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Sammanfattning

VA-kluster Mélardalen &r en del av Svenskt Vatten Utvecklings satsning pa
projektprogram inom VA-forskning for hogskolor och universitet. Syftet med
hogskolesatsningen dr att sakerstédlla VA-organisationernas kompetens och
kunskapsbehov pa kort och lang sikt genom att bedriva forskning pa hog niva.

Under 2018 var en stor del av VA-kluster Malardalens arbete att konkretisera
fragestallningar och FoU-projekt i en ansokan till Svenskt Vatten utveckling for fortsatt
finansiering 2019-2021. Tre nya s.k. HP-projekt (projekt inom ramen for
hogskoleprogrammet) definierades med sdkrad finansiering: 1) Kolatervinning for
hallbar avloppsvattenrening, 2) Metodutveckling for kvantifiering och identifiering av
mikroplast i slam och screening av olika avloppsslam, och 3) Likemedelsrester i
slamgddslad akermark och deras spridning till milj6. Det 6vergripande
ansokningsarbetet samordnades med VA-teknik Sodra vilket dven har starkt det
klusterovergripande samarbetet.

I samband med den nya programperioden 2019-2021 byter VA-kluster Malardalen
ordforande fran Professor Bengt Carlsson till Dr Magnus Arnell. Det har dven varit hog
omsadttning av representanter i klustrets olika arbetsgrupper under aret.

Forskningsresultat fran VA-kluster Malardalen har spridits pa ett flertal nationella och
internationella konferenser, bland annat Nationella konferensen for Avlopp och Miljo i
Linkoping dar klustret var medarrangor. Under aret forsvarades tva
doktorsavhandlingar pa Malardalens Hogskola och ett flertal kurser inom
Vattenforskarskolan, Water Research School har genomforts for badde doktorander och
yrkesverksamma.

Under den varma sommaren blev vattenbrist i Sverige ett faktum och kunskaper kring
atervinning av avloppsvatten och avloppsvattenrening blev ett viktigt &mne for
allménheten. Regeringen initierade en utredning om att forbjuda slam pa akermark
som lett till en debatt kring hallbar slamhantering dar klustrets forskare varit aktiva.
Utredningen har dven lett till ett nytt klustersamverkansprojekt kring hallbar
slamhantering.



Verksamhetsuppfdljning 2018

VA-kluster Mélardalens arbete under aret har utvarderats utifran de verksamhetsmal
som beskrevs i verksamhetsplanen for 2018. Dessa mal utgar fran méalen i ansokan till
Svenskt Vatten Utveckling (SVU) for perioden 2016-2018. Verksamheten utvarderas
utifran nivderna G= god niva, A= acceptabel niva och O=otillfredsstédllande niva och
visas i Tabell 1.

Tabell 1. Verksamhetsuppfdéljning (G=god, A=acceptabel, O=otillfredsstéllande) fér 2018.

hela eller delar av klustret som bas
utifran klustrets prioriterade
forskningsomraden

Mal Nivdi Kommentar/referens

1 Bedriva hogkvalitativ forskning enligt G Forskningsmalen har uppfyllts.
de utarbetade malen i Bilaga 1-Bilaga 5 De fa avvikelser som finns har

motiverats.

2 Tafram och skicka in en ny ansékan till G SVU-anstkan lamnades in i tid
Svenskt Vatten Utveckling for perioden och blev beviljad men mindre
2019-2021. kommentarer. Flera nya
Detta inkluderar att ta fram relevanta projektforslag har tagits fram i
projektforslag i samarbete med samband med SVU-ans6kan som
deltagande VA-organisationer. ocksa har full finansiering.

3  Inledaen utvdrdering av VA-kluster A Har ej genomforts och skjutits pa
Malardalens arbete for perioden 2016- till 2019 for att sammanfalla med
2018 SVU:s utvardering av

hogskoleprogrammet som
senarelagts till 2019 istallet for
2018.

4  Ta fram nya projektansckningar med G Se mal 2 ovan. De nya HP-

projekten ar: i) Kolatervinning for
en héllbar avloppsvattenrenin, ii)
Reduktion av ldkemedel och
andra organiska
miljofororeningar under
lagring/efterbehandling av
avloppsslam och iii)
Metodutveckling for
kvantifiering och identifiering av
mikroplast i slam och screening
av olika avloppsslam.




5  Arbeta med utbildningsfragor inom G De uppsatta malen har uppnatts.
grundutbildning, forskarutbildning och Vattenforskarskolan har fortsatt
utbildning for yrkesverksamma enligt brett genomslag pa Sveriges
de specificerade utbildningsmalen for universitet med stort deltagande
2018 pa kurserna. Nio doktorander

fran VA-kluster Malardalen ar
inskrivna.

6  Fortsatt utveckla samarbetet mellan G God samverkan med VA-teknik
ovriga hogskoleprogram bade inom Sodra i samband med ansokan.
forskning och inom utbildning. Deltagit i tva klusterledarmoten.
Framforallt starka samarbete och Samarbetet med 6vriga kluster
kommunikation med VA-teknik Sodra har starkts genom arbetet med
och de aktiva dmnesgrupperna. vattenforskarskolan.

Utover arliga verksamhetsmal har klustret fyra langsiktiga inriktningar som géller for
projektperioden 2016-2018. Verksamhetsinriktningarna utvarderas utifran nivaerna
P=paborjat och E=ej pabdrjat och aterfinns i Tabell 2.

Tabell 2. Paborjat (P) eller Ej paborjat (E) arbete med klustrets langsiktiga verksamhetsinriktning.

Verksamhetsinriktning Niva Kommentar/referens

1 Vara ett stod for verksamheten hos p Enligt verksamhetsplanen skulle
klustrets medlemmar och 6vriga VA- detta ha utvarderats i samband
Sverige genom att bidra med med SVU:s utvardering av
kunskaps- och erfarenhetsutbyte inom hogskoleprogrammen men har
VA i Milardalen, nationellt och skjutits upp till 2019.
internationellt.

En mindre utvardering av vilka
varden som VA-kluster
Malardalen ger genomfordes vid
den workshop som holls med
samtliga klusterorganisationer.
Viktiga forskningsresultat fran
projekt och kunskapsnatverk var
klustrets framsta varden enligt
VA-organisationerna.

2 Bedriva och utveckla VA-utbildningar P Under 2018 genomfordes 24

i toppklass, bade for studenter och examensarbeten med VA-




yrkesverksamma, och darmed bidra
till att forsorja branschen med
kvalificerad personal.

inriktning vid klustrets larosaten.
Vattenforskarskolan har
marknadsforts for
yrkesverksamma dven om
deltagande varit lagt.

Hitta I6sningar for att effektivisera
avloppssystem och sdker
naringsaterforing utifran ett

helhetsperspektiv for en battre miljo.

Bedrivs inom samtliga klustrets
forskningsomrdden. Finansiering
for ett storre projekt inom
Uppstromsarbete och kretslopp (E)
har sdkrats for 2019. VA-kluster
Malardalen kommer att bidra i en
kommande @mnesgrupp for
Tillskottsvatten, Braddning och
Smittspridning.

Utoka samarbete med 6vriga
hogskoleprogram och
teknikleverantorer

Idag sker utbyte inom olika
projekt, framforallt vid Hammarby
Sjostadsverket. Styrgruppen har
tagit beslut att industrisamverkan
med teknikleverantorer bor ske i
formen av
industridoktorandprojekt.




Ledning och organisation

Klustrets olika organisations- och samverkansmodell presenteras i Figur 1 och deras
bemanning aterfinns i Tabell 3-Tabell 5.

Organisations- och samverkansmodell VA-kluster Malardalen

VA-kluster Milardalen Ovriga kluster
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—
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Figur 1. Organisationsschema for VA-kluster Malardalen.

Beskrivningen av klustrets olika grupper ges nedan.
Klustergrupp

Deltagare: En representant fran varje medlemsorganisation, 18 personer (2018).
Aktiviteter: Klusterrepresentanten ar en naturlig lank mellan klustret och sin
organisation och vidarebefordrar information mellan dessa. Klustergruppen tréffas 1
gang/ar pa klustergruppsmote for att:

e Besluta om representanter i styrgrupp och ledningsgrupp,

—_—_—————— —_— —_—— —— — —— ——— —— —_——— —_——— —_— — —



e Ge synpunkter pa verksamhetsplan och verksamhetsberéttelse,

e Diskuterar klustrets utveckling och kan komma med idéer och forslag kring
verksamheten.

Klustergruppens sammansattning vid slutet av 2018 visas i Tabell 3.

Tabell 3. Klustergruppen vid 2018 ars slut dar de som tilltratt under aret markerats med kursiv stil.

Namn Organisation

Bengt Carlsson (ordf.) Uppsala universitet

Oscar Samuelsson (sekr.) IVL Svenska miljdinstitutet

Erik Kdrrman RISE

Elzbieta Plaza Kungliga tekniska hogskolan

Eva Thorin Malardalens hogskola

Hakan Jonsson Sveriges lantbruks
universitet

Ulf Jeppsson Lunds universitet

Sara Séhr Syvab

Bertil Lustig Uppsala Vatten och Avfall

Peter Andersson Eskilstuna Energi och Miljo

Amanda Folké Képpalaférbundet

Erik Lindblom Stockholm Vatten och avfall

Tone Jansson NODRA

Anna Lindkvist Malarenergi

Robert Sehlén Tekniska Verken i Linkoping

Anneli Andersson Chan Vaxj6 kommun

Leif Sildén Orebro kommun

Louise Boiesen Enkodpings kommun

Styrgrupp

Deltagare: Representanter fran klustrets VA-organisationer, Svenskt Vatten,
adjungerade experter samt klustrets ordférande och sekreterare (adjungerade)
Aktiviteter: 2-3 moten/ar

e Foljer upp projektet VA-kluster Mélardalen och dess leveransataganden.
Styrgruppens medlemmar forvantas ocksa i kraft av sina kunskaper och
erfarenheter bidra till att utveckla klustret.



e Storre forandringar av inriktning pa projekt ska godkénnas styrgruppen. Till
sadana forandringar raknas dven start av storre delprojekt som inte angetts i
ansokan.

e Styrgruppen tar beslut om verksamhetsplan och verksamhetsberattelse.

Styrgruppens sammansattning visas i Tabell 4. Under 2018 avsade sig Andreas
Thunberg rollen som ordférande for klustrets styrgrupp. Linda Amand valdes pa
klustergruppsmétet som ny representant for omrade Ost och Képpala. Anna Norstrom
ersatte Daniel Hellstrom fran SVU. Styrgruppen utvidgades med Kristina Svinhufvud
som representant fran Naturvardsverket. Naturvardsverket delfinansierar
klusteradministrationen genom Stiftelsen IVL. Bengt Carlsson kommer ersattas av
Magnus Arnell med start 2019.

Tabell 4. VA-kluster Malardalens styrgrupp vid 2018 ars slut dar de som tilltratt under aret
markerats med kursiv stil.

Namn Organisation Representerar
Bengt Carlsson . Uppsala universitet “VA-kluster
Monika Hallberg Stockholm Vatten och avfall Ost

Linda Amand Képpala Ost

Bertil Lustig Uppsala Vatten och Avfall Nord-vast
Kristina Svinhufvud Naturvdrdsverket (SIVL repr.) NVV

Osten Ekengren IVL Svenska Miljoinstitutet IVL

Malin Tuvesson MittSverige Vatten och Avfall Svenskt Vatten
Anna Norstrém (adj.) Svenskt Vatten (SVU repr.) Svu

Gustaf Olsson (adj.) Lunds universitet LU

Malin Asplund (f.ledig) Tekniska Verken i Linkoping Syd

Anneli Andersson Chan (ers. MA)  Vaxjo kommun Syd

Danielle Littlewood (ers. BL) Enkopings kommun Nord-vast
Oscar Samuelsson (adj., sekr) IVL Svenska Miljoinstitutet VA-kluster/IVL
Ledningsgrupp

Deltagare: Tre representanter for VA-organisationerna utifran geografisk spridning, en
representant fran varje larosate och institut, 12 personer (2018).
Aktiviteter: 2-3 moten/ar

e Leder den I6pande verksamheten inom ramen for klusteransokan.

e Bereder klustergruppsmoten och Internat.



e Tar fram verksamhetsberéttelse, verksamhetsplan, ansokningar.
e Initierar arbete inom arbetsgrupper.

e Behandlar under aret forslag fran klustergrupp och styrgrupp.

Beredningsgrupp

Deltagare: Ledningsgruppen exklusive representanter fran VA-organisationer, 7
personer (2018).
Aktiviteter: 2-3 mé&ten/ar.

e Arbetar med fragor som framst ror larosaten och forskningsinstitut. Viktiga
diskussionspunkter och beslut bereds till ledningsgruppen dar @ven VA-
organisationerna deltar.

Under 2018 beslutade styrgruppen att valja Magnus Arnell, Lunds universitet som ny
ordforande for VA-kluster Malardalen med start 2019. Ledningsgruppen utvidgas med
tva representanter Ulf Jeppson, Lunds universitet och Catharina Grundestam, IVL s
att ordférandens och sekreterarens respektive organisationer ar representerade utover
de formella funktionerna ordférande och sekreterare.

Tabell 5. VA-kluster Mélardalens lednings- och beredningsgrupp 2018. Namn i fet stil utgor
beredningsgruppen, namn i kursiv stil &r nya fér 2018.

Namn : Organisation :

Bengt Carlsson (ordf.) Avgaende ordférande

Magnus Arnell (tilltr. ordf.) Tilltréidande ordférande

Oscar Samuelsson (sekr.) Sekreterare

Erik Kdrrman RISE

Catharina Grundestam IVL Svenska MiljGinstitutet

Elzbieta Plaza Kungliga tekniska hogskolan

Eva Thorin Malardalens hogskola

Sahar Dalahmeh Sveriges lantbruks universitet

Ulf Jeppsson Lunds universitet

Erik Lindblom Stockholm Vatten och avfall Ost
Robert Sehlén Tekniska Verken i Linkoping Syd

Peter Andersson Eskilstuna Energi och Miljo Nord-vast
Anna Lindkvist (ers PA) Malarenergi Nord-vast
Tone Jansson (ers. RS) NODRA Syd

Sofia Andersson (ers EL) Stockholm Vatten och avfall Ost




Arbetsgrupp utbildning

Deltagare: En representant fran respektive larosate.
Aktiviteter: Diskuterar utbildningssamarbeten inom klustret, 4-6 m&ten/ar.

Forskningsverksamhet

Inom VA-kluster Mélardalen verkar fem universitet, tva forskningsinstitut och 11 VA-
organisationer. En sammanfattning av forskargruppernas storlek ges i Tabell 6.

Tabell 6. Antalet forskare och doktorander inom VA pa larosaten och institut under
verksamhetséaret 2018. Statistiken baseras pa antalet personer som &r inskrivna som doktorander
eller forskare.

Larosate/institut Seniora Doktorander
_forskare

KTH 3 3

Forskargruppen for VA-teknik

Lunds universitet 4 1

Avdelningen for industriell elektroteknik och automation,

forskargrupp Vatten

Malardalens hdogskola 5 5

Future Energy Center, ACWA forskningsgrupp

SLU 6 4

Forskargruppen for kretsloppsteknik

Uppsala universitet 2 2

Avdelningen for systemteknik

IVL Svenska Miljdinstitutet 32* 2

RISE Research institutes of Sweden 26* 1

* antalet anstédllda som forskar pa tillimpningen avloppsvattenrening i nagon form.

Examensarbeten ar viktiga projekt for att gora kortare delstudier och lanka samman
forskning med fragestallningar pa reningsverken. Under 2018 genomfordes totalt 24
examensarbeten inom VA-omradet hos klustrets larosaten (UU 13 st, SLU 6 st, KTH 5
st). Flera av dessa examensarbeten utférdes inom de av klustret prioriterade
forskningsomradena och inom de projekt som initierats och finansierats inom ramen
for hogskoleprogrammet.

En sammanfattning av forskningen inom VA-kluster Mdlardalen aterfinns i Bilaga 6.
Prioriterade forskningsomraden for VA-kluster Malardalen 2016-2018 var att ta fram:

e Innovativa och klimatsmarta processlosningar for:
(A) resurseffektiv rening av kvave, fosfor, BOD, och svarnedbrytbara dmnen.
(B) effektiv biogasproduktion.



e (C) Systemanalytiska metoder for resurseffektiv avloppshantering.

e (D) Metoder for hallbar slamhantering och aterforing av vaxtnaring och
organiskt material till produktiv mark.

e (E) Metodik och kunskapsunderlag f6r uppstromsarbete.

Under 2018 reviderades forskningsomradena i samband med att VA-kluster
Mailardalen lamnade in en ansokan om fortsatt stodfinansiering fran Svenskt Vatten for
perioden 2019-2021. De nya prioriterade forskningsomraden 6verensstammer i stort
med de tidigare och inkluderar omradena:

1. System och reningstekniker for narings- och resursaterforing
2. Metodik, teknik och kunskap f6r uppstromsarbete och héllbara kretslopp
3. Digitala tekniker for resurseffektiva avloppssystem

En sammanstallning 6ver VA-kluster Mélardalens medlemmars projekt ges i Bilaga 6.
Sammanstéllningen syftar till att visa FoU-omfattningen inom avloppsvattenrening for
klustrets samtliga medlemmar. Tre olika typer av projekt redovisas:

= Hogskoleprogramsprojekt (HP) dr projekt som direkt finansieras av SVU via
VA-kluster Mélardalens ansokan inom det s.k. hogskoleprogrammet.

* Klustersamverkansprojekt (KSP) ar projekt dar minst tva medlemmar fran VA-
kluster Mélardalen deltar. Minst en av projektpartners ar fran akademi eller
forskningsinstitut och partner dr en VA-organisation.

= Ovriga projekt (OP) som exempelvis enbart har en av klustrets medlemmar
som projektpartner, men dnda bidrar med relevant FoU inom
forskningsomradena A till E.

Hogskoleprogramsprojekten beskrivs i detalj under respektive forskningsomrade A-E i
0 - Bilaga 5 samt finns med i sammanstallningen i Bilaga 6.

Utbildningssamordning

Inom omradet Samordning utbildning (uppdelat nedan i Grundutbildning,
Forskarutbildning och Utbildning for yrkesverksamma) har VA-kluster Médlardalen
under 2018 haft foljande maluppfyllnad (G=god, A=acceptabel, O=otillfredsstillande)
grundutbildning och examensarbeten).



Grundutbildning

Nr Mal Niva |[Kommentar

gora studiebesok med foreldsningar vid klustrets
reningsverk.

1  Integrera kunskaper som tagits fram inom G [Forskningsresultat fran

Klustret i undervisningen. klustret har inkluderats
i undervisningen och
nya kursmoment,
projektarbeten och-
examensprojekt har
tagits fram baserat pa
klustrets verksamhet.
Exempel:

UU har under aret
borjat planera en
mastersutbildning
"Water Engineering”
dar bl a
forskningsresultat fran
klustret kommer att
anvandas.

2 Isamradd med deltagande VA-organisationer och G [Totalt har 24
forskningsinstitut definiera lampliga examensarbeten med
examensarbeten inom klustrets prioriterade inriktning mot VA har
omraden sa att den resurs som det 6kande examinerats vid
antalet intresserade studenter utgor, utnyttjas pa klustrets larosaten.
basta satt for att utveckla kunskap i samarbetet
mellan VA-organisationer och hogskolor. Bitrada
med handledning av examensarbetare.

3 Ge gastforeldsningar, bjuda in gastforeldsare och G |Gastforeldsningar vid

andra larosaten:

¢ UU om modellering
av aktivslamprocessen
vid KTH.

e SLU: studiebesok vid

Kungsangens




reningsverk, i kursen
’Sma avloppssystem,
naringsaterforing och
slambehandling”.
Gastforeldsare fran VA-
verk har forelast vid
studiebesoken.

¢ UU: studiebesok vid
Kungsangens
reningsverk

Ett sarskilt ansvar for att genomfora ovanstdende mal vilar pa de larosaten som
bedriver VA-utbildningarna inom klustret:

Terminsblocket “Uthélliga VA-system” inom civilingenjorsprogrammet Miljo- och
vattenteknik. Ansvariga: UU och SLU.

KTHs masterprogram ”Environmental engineering and sustainable infrastructure”.
Ansvarig: KTH.

Forskarutbildning

Nr Mal ‘ NivA Kommentar ‘

1 Medverka till att klustrets doktorander i G |Vidr aktiva med att
mojligaste man deltar i forskarskolan. Medverka rekrytera doktorander
vid forskarskolans m&ten och seminarier. och deltar i

forskarskolans
planeringsmoten.

2 Planera for kursen “Modeling and uncertainty G Detaljerad kursplan
analysis (3 hec)” som VA-kluster Méalardalen framtagen
ansvarar for under 2019.

3  Bidra med planering for kurserna ” Wastewater G Detaljerad kursplan
(3+3 hec)” och Measurements and statistics (3 framtagen (MDH, KTH,
hec)” som VA-kluster Médlardalen har delansvar SLU)
for under 2019.




4  Genomfort kursen Water Energy Nexus (3 hec) G Slutford (LU)
inom ramen for Vattenforskarskolan V12018

Utbildning for yrkesverksamma:

Nr Mal Nivd [Kommentarer ‘

1 Ge kursen "Reglerteknik och mikrobiologi i A Kursen instélld pga
avloppsreningsverk" som Svenskt Vatten sjukdom, nytt tillfalle
anordnar. Ansvar: UU. Slutfora revidering av inbokat for 2019.
utbildningsmaterialet for kursen baserat pa Revidering nastan klar
forskningsresultat framtaget i huvudsak inom (nytt kompendium
klustret. Ansvar: UU/IVL/SLU(mikrobiologi). berdknas fardigt under

vt 2019).

2 Under forutsattning att nya hygieniseringsregler O [Kursblocket om

faststalls, erbjuda stod till fornyelse av hygienisering i

kursblocket om hygienisering i REVAQ- REVAQ-utbildning

utbildning. Ansvar: SLU avvaktar i vantan pa
faststallande av
slamregler.

3  Bidra med gastforelasningar och foredrag vid G |UU: Tva presentationer

konferenser och moten dér yrkesverksamma &r vid AFs

inbjudna. Exempel NAM2019. vattenseminarium
181128

Kommunikation och informationsspridning

P& VA-kluster Malardalens hemsida presenteras lopande nyheter och planerade
aktiviteter inom klustret. Hemsidan dr en kommunikationskanal for att sprida kunskap
om genomforda projekt till hela VA-Sverige och inte enbart till VA-kluster Méalardalens
medlemmar. Ett nyhetsbrev skickas ut per kvartal till drygt 130 VA-intresserade
personer runt om i Sverige. Under 2018 har populdrvetenskapliga och kondenserade
sammanfattningar av forskningsartiklar publicerats pa hemsida och i nyhetsbrev. Pa
hemsidan annonseras dven disputationer, kurser och konferenser som ar relaterade till
klustret.



Under aret presenterades och forsvarades tva doktorsavhandlingar:

Jesper Olsson, ” Co-digestion of microalgae and sewage sludge — a feasibility study for
municipal wastewater treatment plants”

Anbarasan Anbalagan, A passage to wastewater nutrient recovery units —
microalgal-bacterial bioreactors”

VA-kluster Mélardalens medlemmar, bade larosaten och VA-organisationer, deltog

flitigt pa bade nationella och internationella konferenser under 2018. Konferenserna ar

en viktig del i att kommunicera och informera om den forskning som utférs inom

klustret. Klustermedlemmar deltog bland annat i foljande internationella och

nationella konferenser:

Research and Innovation for Water of the Future, The Swedish Water &
Wastewater Association, Malmo, 2018

Nationella konferensen for avlopp & Miljo NAM, Linkoping 2018
Sludge management in circular economy- SMICE, Rome, 2018
IWA 11* World Water Congress and Exhibition, Tokyo, 2018

10th International Conference on Applied Energy (ICAE2018), Hong Kong,
2018

VI International Conference of Science and Technology INFRAEKO 2018 on
“Modern Cities, Infrastructure and Environment. Poland, 2018

IV International Conference on “Water Supply and Wastewater Treatment in
Urban Areas”, Warszawa, 2018

2nd International Conference on WaterEnergyNEXUS — Advanced Technology
and Best Practices — Taste the Future. Salerno, 2018

6th IWA/WEF Water Resource Recovery Modelling Seminar (WRRmod),
Quebec, Kanada, 2019

Under World Water Congress utsags blivande klusterordférande Magnus Arnell till
IWA Fellow dar dven flera av klustrets medlemmar deltog och kommunicerad
forskningsresultat och arbete inom klustret.



Klustret var @ven med och arrangerade Nationella Konferensen Avlopp & Miljo
(NAM2018) som genomférdes i Linkoping i manadsskiftet januari-februari. Det var
god uppslutning pa de bada programsparen ” Metoder for att minska utslapp av
lakemedelsrester” samt ”Digitalisering — fran givare till moln” dar flera av klustrets
forskare och medlemmar presenterade forskningsresultat. Under konferensen bjod
Tekniska verken pa flera studiebesdk, dar det mest populéra var ett besok i den
nyinstallerade ozoneringsanldggningen for rening av lakemedelsrester.

Under aret beslutade regeringen om en utredning om hur slamspridning pa akermark
kan forbjudas. Utredningens utfall vantas fa stor paverkan pa reningsverkens framtida
slamhanteringsstrategier och har skapat flera diskussioner och behov av
forskningsprojekt. Hakan Jonsson tillsammans med flera andra forskare
kommenterade att utredningens mal brister i att bedoma helhetsperspektivet av
slamhantering i en debattartikel pa Dagens nyheter. Hakan Jonsson har dven fatt
uppdraget, av for utredningen, sammanfatta forskningsldget om potentialen for
atervinning av kvave, fosfor, kalium och svavel. Ett klustersamverkansprojekt
startades ocksa pa initiativ av Uppsala vatten och avfall for att studera
livscykelaspekter av olika slamhanteringsstrategier. Projekt slutfdrs under 2019 dar
bade med reningsverk inom och utanfor klustret deltar.

Den varma sommaren 2018 gick till historien som den sommar da dven Sverige fick
uppleva vattenbrist pa nara hall. IVL Svenska miljoinstitutet lanserad 6let PU:REST
gjort pa adtervunnet avloppsvatten for att visa pa behov och méjligheter med
avloppsvattenrening. Kampanjen kring PU:REST vann dven pris for arets basta PR-
kampanj.

Projektresultat kommuniceras huvudsakligen i tre former: tidsskriftsartiklar, rapporter
och presentationer. I 0-Bilaga 5 finns bade presentationer och publikationer under 2018
uppraknade under respektive HP-projekt.

Under 2018 lades ett stort arbete ned pa att ta fram en ansodkan till SVU {or perioden
2019-2021. I samband med detta samordnades och kommunicerades klustrets
forskningsmal med VA-teknik Sodra. Samtliga VA-organisationer och
larosaten/forskningsinstitut inom klustret bidrog med fragestallningar eller
projektforslag som sedan forfinades och prioriterades pa en workshop i mars.
Workshopen forankrade och initierade nya forskningsprojekt som startades under 2018
eller planeras for att starta under 2019 (bade HP och KSP-projekt).

En viktig del av kommunikationen dr den interna kunskapsoverféringen inom klustret
for de 17 medlemsorganisationerna. Det arliga internatet ar ett forum for
kunskapsutbyte och initiering av nya projekt. Arets internat var férlagt till Norrkoping
och var valbesokt med representanter fran klustrets samtliga medlemsorganisationer.



Internatets syfte var att befasta och sprida de nya projekt som startats eller kommer att
startas till f6ljd av SVU-ansokan som arbetades fram under véren. Internatet holls i
slutet av november som en kick-off for att SVU-kommittén lamnat ett positivt
forhandsbesked om SVU-ansokan. Internatet avslutades med klustergruppsmote dar
det var tydligt att omsattningen av bade representanter fran VA-organisationer och
larosaten var ovanligt stor under aret.

VA-kluster Mélardalen har tagit initiativ till att bilda s.k. &amnesgrupper. Méalet med
amnesgrupperna ar att vidga interaktion 6ka FoU-interaktion bland VA-kluster
Malardalens medlemmar, medlemmar i 6vriga hogskoleprogram samt intresserade
SVU-medlemmar och intressenter utanfér hogskoleprogrammen. Amnesgrupperna
mojliggor kommunikation och utbyte 6ver klustergranserna. VA-kluster Malardalen
har tagit initiativ till tvd dmnesgrupper: Amnesgrupp processmodellering samt
Uppstromsarbete for hallbara kretslopp. En kort summering av aktiviteter inom
respektive &mnesgrupp ges nedan.

Amnesgrupp “Uppstromsarbete for hallbara kretslopp” initierades med SVU-anstkan
2016, dar uppstromsarbete var ett av klustrets nya prioriterade forskningsomraden.
Syftet med @mnesgruppen dr att tillsammans kartldgga och sammanstalla kunskap om
samhallets tillforsel av odnskade dmnen till avloppsvatten och till miljon via
vixtnéringsresursen slam. Amnesgruppen sdker kunskap och 18sningar som
minimerar spridningen av miljofarliga &mnen via dessa vagar.

Amnesgrupp for uppstromsarbete tréffas regelbundet, utbyter erfarenheter och
diskuterar aktuella fradgor. Under aret har fem méten genomforts. 2018 har
amnesgruppen drivit projektet “Reduktion av ldkemedel och organiska &mnen under
lagring/efterbehandling av slam” samt Litteratursammanstallningen ”Kallor,
nedbrytning av organiska amnen i avloppsvatten”.

Under hosten 2018 utokades arbetsgruppen med fler organisationer och omfattar idag
representanter fran VA-organisationerna: Kappala forbundet och SVOA, larosaten:
SLU, MDH och LTU samt institut: IVL Svenska Miljoinstitutet. Dessutom ingar det
representanter fran tva organisationer utanfor klustret, namligen uppstrémsansvariga
pa MittSverige Vatten och Avfall (MSVA) och Norrvatten. Gruppen ser att behovet att
skydda recipienter och ravattenuttag ar en av de viktigaste driftkrafterna bakom
uppstromsarbetet och vi ar darfor mycket glada att numera ha ett samarbete med
representanten for drickvattenproducenterna i gruppen for Uppstromsarbete f6r
héllbara kretslopp. I november 2018 genomfdrdes en workshop i anslutning till
klusterinternatet da framtida utmaningar med uppstromsfragorna diskuterades och
nya projektidéer togs fram.



Amnesgrupp Processmodellering startade 2014, da under namnet Anvéandargrupp for
modellering av reningsverk. Under 2018 har inga tréffar hallits men 1-2 moéten planeras
under 2019.

Utover amnesgrupperna samarbetar VA-kluster Mélardalen med 6vriga
hogskoleprogram inom olika forskningsprojekt. Framforallt sker ett samarbete med
VA-teknik Sodras medlemmar med gemensamma ansokningar och projektsamarbeten.
Som exempel genomfors projektet Hallbarhetsanalys av varmeatervinning ur
avloppsvatten (HAVA). Inom projektet Uricycle, som leds av Sweden Water research,
ingar medlemmar fran bada VA-kluster Malardalen och VA-teknik Sodra. Projektet
studerar kallsortering som dr en teknik for att forbattra forutsattningarna for
naringsaterforing fran avlopp till jordbruksmark. VA-kluster Méalardalens kompetens
inom systemtekniska metoder bidrar inom projektet ELSA dar strategier for forbattrad
luftning sammanstalls. Projektet har flera projektpartners fran bade VA-teknik Sodra
och VA-kluster Malardalen.

Att bidra i de olika forskningsprojektens referensgrupper ar ett utmarkt satt att utoka
kunskapsoverforingen mellan de bada avloppsklustren. Som exempel sker utbyte inom
projekten Reduktion av ldkemedel och andra organiska miljofororeningar under
lagring/efterbehandling av slam samt inom Emma Faltstroms (NSVA och SWR)
doktorandprojekt inom uppstromsarbete.

Ekonomi

I detta avsnitt redovisas hur SVU:s basfinansiering till VA-kluster Malardalen anvéants
under aret. En uppfoljning gors daven for motfinansiering fran klustrets VA-
organisationer, klustergemensamma kostnader samt total FoU inom VA fér VA-kluster
Malardalens medlemmar.

Hogskoleprogrammets projekt

I Tabell 7 redovisas upparbetade medel inom larosatenas klusterforskningsprojekt och
samordning av utbildningsverksamheten. Budget och utfall grupperat utifran
prioriterade forskningsomraden ges i Tabell 8.

En del av SLU:s budget har avsiktligt sparats for att kunna slutféra projektet E1.AP3
(se Bilaga 5). Det var nodvandigt for att sakerstalla full projektfinansiering innan
projektet kunde starta. Projekt startades sent 2017 och kommer paga till och med 2019
da dven resterande medel arbetas upp.

Tabell 7. Upparbetade SVU-medel inom larosatenas forskningsprojekt 2018 i kr.
Direkta kostnader KTH LU MDH SLU uu Summa




Senior forskning 254 114 140 362 190 1060
Doktorandhandledning 90 150 34 0 115 389
Doktorandforskning 0 0 400 0 400
Samordning utbildning 35 35 0 35 35 140
Ovrigt (analyser, resor etc.) 21 71 54 209 30 385
Summa upparbetade medel 400 370 628 606* 370 2374
Ej upparbetade medel (6verfors

till 2018)

Centrala uppstromsmedel 2016-2018 180 000 180 000
Ej upparbetade medel 2016-2018 15 000 62 625 77 625
*Av de medel, 848 578 kr, som SLU tilldelats fran klustret for arbete under 2018-2019 aterstar 242 259 999

103 kr som balanseras till 2019 for att slutfora projekt E1.AP3.




Tabell 8. Budget och utfall fér férdelning av SVU-medel 2018 utifran forskningsprojekt och laroséte.

Gemensamma Innovativa Systemanalytiska Hallbar Samordning
- slamhanterin | Uppstromsarbete o
kostnader processtekniker metoder utbildning
g Summa

Al. Al E1. E1. E1L.

APL  AP2 A2 |Cl C2 C3 C4 D1 D2 D3 APL AP2 AP3
Budget 265 70 30 35 400
Utfall 300 35 30 35 400
Budget 25 25 285 35 370
Utfall 10 10 315 35 370
Budget 578 | 30 35 643
Utfall 598 | 30 0* 628
Budget 25 788 35 848
Utfall 25 546 35 606
Budget 335 35 370
Utfall 335 35 370

Budget 400 400
Utfall 400 400
Summa utfall 400 335 670 598 631 140 2774

* Samordning av utbildning har genomférts med andra medel &n VA-kluster Mélardalens budgeterade medel.



Klustergemensamma kostnader

De klustergemensamma kostnaderna var totalt sett 70 000 kr lagre an budget och
redovisas i Tabell 9. Néagra aktiviteter avvek fran budget. Centrala uppstromsmedel
som reserverats for projektet E1.AP3 kommer att anvandas under 2019 {or att slutfora
projekt E1.AP3. Projektet startade under 2018 med en ny projekttidplan och kommer
slutforas under 2019. Amnesgrupp for processmodellering har inte haft nagra
aktiviteter under aret och heller inga kostnader. Aven de medel som reserverats for att
initiera en amnesgrupp for Reningstekniker for mikrofororeningar har inte anvants da
initiativet ar vilande. Dessa medel har istdllet anvants av amnesgruppen for
uppstromsarbete.

Kostnaderna for projektansokningar var hogre an budgeterade, framforallt pa grund
av en extra workshop infér SVU-ansokan. Den totala kostnaden for
klusteradministration (ordférande, sekreterare och projektkoordinering) var enligt
budget 4ven om en del medel har anvants som for koordinering istallet for
sekreterarposten. Kostnader for kommunikation var 80 000 kr lagre an budgeterat och
beror pa att slutrapport 2016-2018 inte fardigstallts vid slutet av 2018. Arbetet med
slutrapport kommer istillet genomféras under varen 2019.

Tabell 9. Intékter och kostnader for VA-kluster Malardalen 2018.

Utfall 2018 Budget 2018

Intédkter

Bidrag SVU 2 400 000 2 400 000
Stiftelsen IVL 400 000 400 000
Kvarvarande SIVL-medel 11 600 11 600
Kvarvarande SVU-medel 631625 631 625
Summa intdkter 3443 225 3443 225
Direkta kostnader larosaten 2374000 2631625
Projektkostnader ldrosaten 2 234 000 2276 625
Centrala medel uppstromsarbete 0 180 000
Samordning utbildning 140 000 175 000

Gemensamma klusterkostnader

SVU-medel 400 000 400 000
Ordf. 125 000 125 000
Sekreterare 125 000 125 000
Proj. koordinator 50 000 50 000
Méoteskostnader 20000 20000
Kommunikation 80 000 80 000
SIVL-medel 342 000 411 000
Ordf. (utokad) 25000 25 000

Sekreterare (utdkad) 16 000 50 000



Moteskostnader (utokad) 32000 45 000

Projektkoordinator (utékad) 27 000 0
Kommunikation (utokad) 2 000 80 000
Processmodelllering (AG) 0 20 000
Uppstromsarbete (AG) 65 000 30 000
Rening mikroférorening (AG) 0 20 000
Ansokningar/projekt 143 000 85 000
7% SIVL fond 32000 56 000
Summa kostnader 3116 000 3442625

Kvarvarande SIVL-medel till
niastkommande ar 69 600

Kvarvarande SVU-medel till
nastkommande ar 257 625

VA-organisationernas motfinansiering

Motfinansiering till VA-kluster Malardalens aktiviteter och projekt fran VA-
organisationer presenteras i Tabell 10. Enligt VA-kluster Mélardalens
finansieringsmodell s& ska VA-organisationerna arligen bidra till
klustersamverkansprojekt med 1 kr/person. I Tabell 10 redovisas motfinansieringsgrad
samt personekvivalenter (eller antalet anslutna personer) for respektive VA-
organisation. Det har varit valfritt for VA-organisationerna att anvianda det
belastningsmatt som varit enklast att f& fram statistisk for. I genomsnitt var kontant
motfinansiering ca 2 kr/p.e. under 2018. Det dr mycket positivt att
motfinansieringsgraden néastan ar dubbelt sa hog som viantat och visar pa att klustrets
FoU-projekt dr relevanta for VA-organisationerna.

Anledningen till att Vaxjo inte redovisat ndgon kontant motfinansiering under 2018
beror pa att de har pagaende FoU-projekt som finansierats under 2017 och fortfarande
pagar samt att de projekt som beslutats under 2018 dnnu inte startat.

Utover kontant motfinansiering redovisas @ven s.k. in-kind motfinansiering som
beskriver VA-organisationernas insatser med egen personal och andra resurser i FoU-
projekt. Arbetstidskostnaden har antagits vara 750 kr/h och utgor tillsammans med
eventuella anldggnings-/laboratorieresurser, in-kind finansiering. In-kind
motfinansieringen var ca 1 kr/p.e. under 2018. Den stora in-kind finansieringen fran
Stockholm Vatten beror framst pa en internt bekostad heltidsanstallning for pilotforsok
med membranfiltrering.

Tabell 10. Motfinansiering fran VA-organisationerna i klustret 2018.

Motfinansiering VA- Kontant In-kind P.e.* Personer
organisationer (tkr) (tkr) (tusental) (tusental)




Stockholm Vatten 4039 2130 1220

Syvab 750 0 240
Képpalaforbundet 643 982 510
Uppsala Vatten och Avfall 400 143 180
Malarenergi 260 19 111
Eskilstuna miljé och energi 530 30 139
Tekniska verken i

Linkdping 165 105 145
Vaxjo kommun 0 45 49
NODRA 128 28 165
Orebro kommun 60 36 139
Enk6pings kommun 30 11 27
Summa 7 005 3529

* Data fran 2017 ars miljérapport, p.e. = person ekvivalenter beraknat
utifran 70g BOD7/ person, dygn

Sammanlagd forskning och utveckling hos VA-kluster
Malardalens medlemmar

En uppskattning av total finansieringen av VA-relaterade projekt for klustrets
medlemmar presenteras i Bilaga 6. Klustrets medlemmars totala projektvolym for VA-
relaterade projekt var 82 miljoner kr under 2018 (90 miljoner kr 2017). Av dessa medel
var ca 2 miljoner fakultetsfinansierad forskning utifran en schablonkostnad for en
doktorand pa 750 000kr och senior forskare pa 1 500 000 kr.

Syftet med projektsammanstéllningen ar att ge en bild av den totala omfattningen av
FoU inom VA-relaterade projekt for klustrets medlemmar. Det &r svart att gora en
exakt sammanstallning av olika projektpartners delar i projektbudgeter som dessutom
16per over flera ar och sammanstallningen ska darfor ses som en god uppskattning.

I Bilaga 6 har projektbudgetar redovisats utifran initial totalbudget och planerat antal
ar. Projektens totalbudget (for klustrets medlemmar) sprids alltsa jamnt ut 6ver
projektaren oavsett om upparbetningen skiljer mellan aren. I de fall d& projekt forsenas
anvands den ursprungliga budgeten och projekttiden sa att projektmedel inte
dubbelrdknas. I storre projekt sasom EU-projekt har andelen projektaktiviteter som
avser VA-relaterade forskning for klustrets medlemmar uppskattats. Ett storre projekt
pa MDH kommer fran ett internt forskningsprogram ”Future Energy Profile” som ror 6
olika delprojekt inom avloppsvatten, biogas och pyrolys dar andelen VA-relaterad
forskning uppskattats till 9 000 000 kr/ar.
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Bilaga 1 Innovativa och klimatsmarta processlésningar
for resurseffektiv rening av kvave, fosfor, BOD, och
svarnedbrytbara amnen

Nedan redovisas utfort arbete inom forskningsomrade A) inom VA-kluster Malardalen
2018.

A1l (HP) Anammox for energieffektiv kvdaverening pa kommunala reningsverk — Kviverening
med granul- och birarbaserad anammoxteknik, tillimpat i huvudstrémmen pa svenska
reningsverk.

Okade krav pa energi- och platseffektiv kviverening vid avloppsvattenrening har
banat vag for nya biologiska reningsmetoder. Deammonifikation med
nitritation/anammox har goda majligheter att bidra till en forbattrad kvaveavskiljning
pa ett energieffektivt satt. Flera av klustrets reningsverk ser anammoxteknik som en
mojlig 16sning for energieffektiv kvaverening med befintlig reningsverksinfrastruktur.
Bade rejektvattenrening och kvaverening med anammox i huvudstrommen anses
relevant. Darfor vill vi studera processen vidare och se 6ver styrstrategier for denna,
med sarskilt fokus pa implementering av anammox i huvudstrommen under nordiska
forhallanden.

Projektet syftar till att samla kompetens och idéer kring VA-klustrets medlemmars
framtida intresse och planer pa anammoxbaserad vattenrening.

A1.AP1 Anammoxprocess baserat pa granulerat slam for behandling av rejektvatten och
huvudstrom

Under 2016 planerades en pilotanldggning for Anammoxprocess baserat pi granulerat
slam for behandling av rejektvatten och huvudstrom. Projektet har inte paborjats och det
bordlades under 2017. Tilltankt handledare ar tjanstledig och planerad pilotanlaggning
har inte pabdrjats att bygga. Projektet finns inte med i VA-kluster Malardalens ansokan
for 2019-2021.

A1.AP2 (HP) Avloppsvattenrening med energieffektiv kvaveavskiljning baserat pa bararmaterial

Ta fram underlag for att infora system med kvavereduktion i huvudstrém vid kommunala
reningsverk genom deammonifikation baserat pa barare.

Aktiviteter 2018

1. Utvardera ett system i huvudstrommen med A-steg for
avskiljning av organiskt material och
deammonifikationsprocessen (nitritation/ anammox) for




kvéveavskiljning.

2. Studera villkor for stabil drift av UASB reaktor for avskiljning av
organiskt material, pilotanlaggning vid Hammarby Sjostadsverk.

3. Studera villkor for stabil drift av kombinerad partiell nitritation/
anammox i IFAS system vid laga temperaturer och laga
kvavekoncentrationer, pilotanlaggning vid Hammarby
Sjostadsverk.

4. Studera och utvardera styrningsstrategier (intermittent luftning
vid olika syrevarden) for partiell nitritation/ anammox processer i
IFAS system.

5. Utvdrdera anvandning av on-line matningar for
processuppfoljning.

6. Kunskapsutbyte med VA-teknik sédra samt med forskare
(Spanien, Italien, Danmark) inom projektet “The Potential of
Innovative Technologies to Improve Sustainability of Sewage
Treatment Plants — Pioneer STP” (EU Water JPI Water Works
2014 ERA Net).

7. Initiera och handleda examensarbeten

Kommenterar till arets arbete

Forskningsframsteg med driften av UASB-reaktorn och IFAS-reaktorn har uppnatts for att na
projektmalen enligt den ursprungliga beskrivningen.

UASB-utflodet karakteriserades och dess lamplighet beddmdes f6r behandling med
kombinerad partiell nitritation/ anammox i IFAS-reaktorn. Effektiviteten av avlagsnande av
organiskt material i UASB-reaktorn paverkar IFAS-reaktorns processprestanda. Det dr darfor
onskvart att optimera driften av UASB-reaktorn for att underlatta optimal effektivitet av
partiell nitritation / anammox-processen i IFAS-reaktorn. Olika driftsstrategier har testats i
IFAS reaktorn tills processen natt stabilitet med hog kvaveavlagsningseffektivitet och en hog
kvaveavldgsningshastighet.

Mobilitet av forskare inom Pioneer STP-projektet (EU Water JPI ERA Net) méjliggjorde ett nédra
och effektivt samarbete med andra partners fran University of Santiago de Compostela (USC)
och Danmarks Tekniska Universitet (DTU).

Forvantade resultat 2018 Utfall

2 st internationella konferenspublikationer Tillfredsstallande

Kommentar:




5st konferenspublikationer baserat pa resultaten fran projektet

1 st internationell tidskriftspublikation Tillfredsstallande

Kommentar
2 inlamnade tidskriftspublikationer ar under granskning

Spridning av kunskap till 6vriga delar av VA-Sverige Tillfredsstallande

Kommentar:
Presentation pa Klusterinternatet 21- 22 november 2008, Norrkoping.
”Kan anammox tilldmpas i huvudlinjen med framgang?

3 st examensarbeten Tillfredsstallande

Kommentar:
2 avslutade och publicerade examensarbeten, 1 pagaende

SVU-rapport i arsskiftet 2018/2019 Ej tillfredsstallande

Kommentar:
Resultaten fran projektet har presenterats i artiklar och
examensarbeten. Projektet fortsatter &ven under 2019.

Dissemination/kunskapsspridning

Presentationer

Trela, J., Plaza, E. (2018). Innovative technologies in municipal wastewater treatment plants in Sweden
to improve Baltic Sea water quality. VI International Conference of Science and Technology INFRAEKO
2018 on “Modern Cities, Infrastructure and Environment. Krakow 7-8 June 2018, Poland.

Plaza, E., Trela, J. (2018). The use of new technologies in municipal wastewater treatment plants in
Sweden to improve the water quality of the Baltic Sea. IV International Conference on “Water Supply
and Wastewater Treatment in Urban Areas”, Warszawa 20 — 24 March 2018, Poland.

Trela, J., Trojanowicz, K., Plaza, E. (2018). Factors determining the efficiency of autotrophic
deammonification in the mainstream wastewater. IV International Conference on “Water Supply and
Wastewater Treatment in Urban Areas”, Warszawa 20 — 24 March 2018, Poland.

Behera, Ch., R., Trela, J., Plaza, E., Gernaey, K., V., Sin, G. (2018). Calibration and validation of a biofilm
model for a pilot scale Anammox based mainstream process. IWA World Water Congress & exhibition.
16-21 September 2018 Tokyo, Japan.

Owusu-Agyeman, l., Plaza, E., Cetecioglu, Z. (2018). Wastewater to energy: Relating granule size and
biogas production of UASB reactors treating diluted municipal wastewater. 2" International Conference
on WaterEnergyNEXUS — Advanced Technology and Best Practices — Taste the Future. 14-17 November
2018, Salerno, Italy.




Plaza, E. (2018). Kan anammox tillampas i huvudlinjen med framgang? VA-kluster Malardalen,
Klusterinternatet 21- 22 november 2008, Norrkdping.

Publikationer

Trela, J., Plaza, E. (2018). Innovative technologies in municipal wastewater treatment plants in Sweden
to improve Baltic Sea water quality. E3S Web of Conferences 45, 00113 (2018).
DOI: https://doi.org/10.1051/e3sconf/20184500113.

Karolina tos (2018). Evaluation of the IFAS system with deammonification process for nitrogen removal
from municipal wastewater. Royal Institute of Technology, KTH, Master Thesis TRITA-ABE-MBT-18437.

Alessio Robiglio (2018). Nitrogen removal from municipal wastewater by mainstream Partial
Nitritation/Anammox process. Royal Institute of Technology, KTH, Master Thesis TRITA-ABE-MBT-
18438.

A2 (HP) Minimering av utsldpp av fororeningar fran braddning med intermittent hogflodesrening

Studera reningsprocesser som kan klara av att rena stora intermittenta floden sa att dessa
varken behover braddas eller belasta den ordinarie reningsprocessen.

Aktiviteter 2018

1. Publicera KTH allternativt SVU-rapport med genomford
litteraturstudie om processer som kan anvandas for
intermittent hogflodesrening

2. Utviérdering av de olika processerna med avseende pa
aspekter som investerings- och driftskostnad,
reningseffekt, skalfordelar och driftskomplexitet samt
anvandbarhet vid braddningspunkter pa natet jamfort
anvandning pa reningsverket.

3. Overféring av kunskap inom intermittent
hogflodesrening till andra delar av VA-Sverige.

KTH- alternativt SVU-rapport med litteraturstudie om processer som kan anvandas for
intermittent hogflodesrening ar klar men adr dnnu ej publicerad. Bedomning har darvid gjorts
av olika processer avseende pa aspekter som investerings- och driftskostnad, reningseffekt,
skalfordelar och driftskomplexitet samt anvandbarhet vid braddningspunkter pa natet jamfort
anvandning pa reningsverket. For att undvika upphovsrattsproblem har en del av arbetet varit
att till rapporten utforma 12 illustrationer av olika braddreningsprocesser. Overféring av
kunskap till andra delar av VA-Sverige har gjorts under klusterinternat 2016 dock ej 2018.

Forvantade resultat 2018 Utfall




1 st internationell konferenspublikation Ej tillfredsstallande
Kommentar: Ej gjorts

Spridning av kunskap till dvriga delar av VA-Sverige Tillfredsstallande
Kommentar: Gjordes tidigare under klusterinternat 2016

1 st KTH- alternativt SVU-rapport Tillfredsstallande
Kommentar: Klar men annu ej publicerad.

Publikationer

E. Levlin, Intermittent hogflodesrening for braddvatten, 2019, KTH rapport — kommer publiceras som
SVU-rapport under 2019.

Bilaga 2 Innovativa och klimatsmarta processldsningar
for effektiv biogasproduktion

Biogasprocessen &r en viktig delkomponent for att uppna ett energieffektivt
reningssystem. Det finns i nuldget inga delprojekt som stods ekonomiskt av SVU-
medel. Under 2018 avslutade Jesper Olsson (MDH/Uppsala vatten och Avfall) sitt
doktorandprojekt med titeln Co-digestion of microalgae and sewage sludge — a feasibility
study for municipal wastewater treatment plants”. Under perioden 2019-2021 kommer
forskning inom biogasproduktion inga i forskningsomradet System och reningstekniker
fOr nirings- och resursiterforing.




Bilaga 3 Systemanalytiska metoder for resurseffektiv
avloppshantering

Systemanalytiska metoder inkluderar tekniker sdsom matematisk modellering och
simulering, reglerteknik, databaserad 6vervakning och feldetektion samt
livscykelanalyser. Teknikerna har varit avgorande for att gora avloppsvattenreningen
mera resurseffektiv. Forskningsomradet kommer 2019 att byta namn till Digitala
tekniker for resurseffektiva avloppssystem.

C1 (HP) Utvidgning av modeller for reningsverksprocesser med fysiko-kemiska effekter

Utveckla befintliga processmodeller for aktivslam- och rétningsprocesser till att inkludera
kemiska reaktioner.

Projektet avslutades i princip under 2017 och alla tidigare definierade mal forutom ett var da
uppfyllda.

Aktiviteter 2018

1. Summera resultaten fran avhandling i en SVU-rapport

2. Tillampa de utvecklade modellerna pa ett verkligt
system

Kommenterar till drets arbete: For att ytterligare sprida kunskap om de modeller som utvecklats
och de resultat som uppnatts inom ramen for detta 5-ariga projekt var stravan att producera en
kortare SVU-rapport som sammanfattar projektet i ett format mer anpassat f6r VA-branschen.
P& grund av den turbulens som ratt inom Svenskt Vatten under 2018 har det dock varit svart att
erhdlla den information och det stod som krévts for detta arbete. I november 2018 tilltrddde ny
SVU ansvarig Anna Norstrom och diskussion med henne i drendet genomfordes i december
2018. En plan finns nu hur denna rapport ska formuleras och publiceras inom ramen for en
SVU rapport. Arbetet kommer att slutféras under varen 2019.

De nya modellsystemen har tillimpats i flera olika fallstudier under 2018. Dels inom ett projekt
med Stockholm Vatten och Avfall dar Henriksdalsverkets nuvarande och framtida
konfiguration har modellerats (och dven pilotprocessen pa Hammarby-Sjostadsverket) dels
inom ett internationellt projekt dar saval aktivslamprocess som rétningsprocess for en
industriell anlaggning i Norge modelleras med de nya avancerade modellerna. Resultaten
avseende SVOA ir avslutade och har varit framgangsrika och arbetet med att modellera
processerna i Norge fortsatter under 2019. Arbete har ocksa lagts pa att utveckla de numeriska
metoderna da det visade sig att de senaste versioner av Matlab (frdn och med 2018a) inte
klarade av att simulera systemen tillfredsstallande.

Forviantade resultat 2018 Utfall




En publicerad SVU-rapport (i form av kappa till Ej tillfredsstallande
avhandlingen pa engelska).

Kommentar:

Ej genomfort, dock i huvudsak beroende pa faktorer utanfor
var egen kontroll.

Ytterligare nagon tillimpad studie i full-skala dar Tillfredsstallande
modellerna utnyttjas.

Kommentar:

Framgéngsrikt genomfort pa flera fullskaleanldggningar

Dissemination/kunskapsspridning

Presentationer

Kazadi Mbamba, C., Lindblom, E., Andersson, S., Flores-Alsina, X., Saagi, R., Batstone, D.J.,
Gernaey, K.V, Jeppsson, U. (2018), “Model-based analysis of the impacts of simultaneous
precipitation on phosphorus removal in wastewater systems with membrane bioreactors”. IVA
11th World Water Congress and Exhibition (IWA WWC&E2018), Tokyo, Japan, 16-21 September,
2018.

Publikationer

Feldman, H., Flores-Alsina, X., Ramin, P., Kjellberg, K., Jeppsson, U., Batstone, D.]., Gernaey,
K.V. (2018), “Model-based analysis and optimization of a full-scale industrial high rate
anaerobic bioreactor”. Biotechnology and Bioengineering, vol. 115, no. 11, pp. 2726-2739.

C2 (HP) Simuleringsverktyg och beslutsstdd for utvardering av det urbana
avloppsvattensystemet

Utveckla ett simuleringsverktyg som gor det mojligt att simulera interaktioner i systemet
ledningsnat-avloppsreningsverk-recipient.

Projektet avslutades i princip under 2017 och alla tidigare definierade mal forutom ett var da
uppfyllda.

Aktiviteter 2018




1. Summera resultaten fran avhandling i en SVU-rapport

2. Summera opublicerade forsoksresultat i ett manuskript

Kommenterar till drets arbete:

For att ytterligare sprida kunskap om de modeller som utvecklats och de resultat som uppnatts
inom ramen for detta 5-ariga projekt var stravan att producera en kortare SVU-rapport som
sammanfattar projektet i ett format mer anpassat for VA-branschen. Pa grund av den turbulens
som ratt inom Svenskt Vatten under 2018 har det dock varit svart att erhélla den information
och det stod som krévts for detta arbete. I november 2018 tilltradde ny SVU ansvarig Anna
Norstrom och diskussion med henne i drendet genomfordes i december 2018. En plan finns nu
hur denna rapport ska formuleras och publiceras inom ramen f6r en SVU rapport. Arbetet
kommer att slutforas under varen 2019.

Den nya plattformen har mer eller mindre utnyttjats inom flera andra delprojekt under 2018
(SIMFRAM 2, modelleringsprojekt med Stockholm Vatten och Avfall, Vinnova —
Morgondagens Vattenrening, C4 (HP) HAVA med flera). Plattformen har dessutom
distribuerats till 10-15 forskargrupper runt om i varlden. Nagra publikationer har producerats
(varav en internationell open access artikel som kan férmedlas helt fritt) och ytterligare 1-2
internationella konferens/tidskriftsartiklar &ar fortfarande under utarbetande. Omfattande nya
simuleringar har genomforts pa Lunds universitets superdatorkluster.

Forviantade resultat 2018 Utfall

En publicerad SVU-rapport (i form av kappa till avhandlingen pa | Ej tillfredsstallande
engelska)

Kommentar:
Ej genomfort, dock i huvudsak beroende pa faktorer utanfor var
egen kontroll.

1 st tidsskriftspublikation Tillfredsstallande

Kommentar:

Séval tidskriftsartikel som internationellt konferenspapper
publicerat 2018. Dessutom pagar arbete med ytterligare artikel.
Infor en méngd representanter for Sveriges reningsverk bade inom
Malardalsklustret och andra (ex VA-teknik Sodra) holls en sarskild
presentation pa SVU-konferensen i Malmo 29 november.

Dissemination/kunskapsspridning

Presentationer:




Saagi, R. (2018), “Strategy for a better environment based on a benchmark simulation model for
integrated urban wastewater systems”. Research and Innovation for Water of the Future, The
Swedish Water & Wastewater Association, Malmo, Sweden, 29 November, 2018.

Saagi, R., Andersson, S., Lindblom, E., Amand, L., Jeppsson, U. (2018), “Generating wastewater
treatment plant influent data for realistic evaluation of future scenarios”. IWA 11th World Water
Congress and Exhibition (IWA WWC&E2018), Tokyo, Japan, 16-21 September, 2018.

Publikationer:

Saagi, R., Kroll, S., Flores-Alsina, X., Gernaey, K.V., Jeppsson, U. (2018), “Key control handles in
integrated urban wastewater systems for improving receiving water quality”. Urban Water
Journal (in press, https://doi.org/10.1080/1573062X.2018.1547771). Open Access.

C3 (HP) Feldetektion pa kommunala avloppsreningsverk

Forbattra datakvalitet pa reningsverk genom att utveckla metoder for att upptacka onormala
processlagen inklusive felaktiga givare.

Aktiviteter 2018

1. Sammanstalla resultat fran forsok med aktiv diagnostik pa
syregivare i 2 artiklar

2. Initiera ett examensarbete pa Kappala

3. Starta forsok med att kombinera on-line matningar i luft och
vatskefasen for att detektera avvikelser i kolkédlledosering pa
Kappala

4. Starta forsok med automatisk kalibrering av slamhaltsgivare pa
Henriksdal

5. Kommunicera resultat och diskutera majlig resultattillimpning
pa workshop med deltagande reningsverk

Kommenterar till drets arbete:

Tva artiklar har tagits fram som beskriver forsok med aktiv diagnostik pa syregivare. Den
forsta artikeln beskriver forsok med biofilm och hur matfelet (bias) paverkas bade arstid och
givartyp. I den andra artikeln utvarderas hur olika maskininlarningsmetoder och
feldetektionsmetoder kan tolka data fran aktiv diagnostik.




Tva examensarbetesforslag togs fram under 2018 i samrad med Képpala men har inte startats
upp p.g-a. for fa personer pa reningsverket som kunnat avvara tid for handledning. Det ar
osdkert om ett nytt forsok med examensarbete kommer ske under 2019.

Under hosten 2018 startades forberedelserna for aktivitet (3) upp. En flertal extra givare
bestdlldes som behdvdes enligt den teoretiska analysen som ocksa genomfordes. En fordrojd
leverans av gasanalysator har forsenat sjdlva datainsamlingen som dnda tros kunna pabdrjas i
januari 2019.

Forsok med slamhaltskalibrering har strukits da det kravde f6r mycket tid av Stockholm
Vattens instrumentpersonal. Ett forsok med aktiv diagnostik har istéllet paborjats pa Bromma
reningsverk.

En resultatgenomgang och workshop hélls i mars pa Bromma reningsverk for projektets
deltagande reningsverk. Mgjliga fortsattningar och anvandningsomraden av resultaten
diskuterades.

Forvantade resultat 2018 Utfall
2 st internationella tidskriftspublikationer Tillfredstallande
Kommentar:

1 artikel accepterad, 1 manuskript inskickat for review.

1-2 presentationer av projektresultat for industri utanfér VA- Tillfredsstallande
branschen

Kommentar:
1 planerad presentation skots upp till 2019 in p.g.a. lagt antal
anmalningar

1-2 presentationer f6r VA-branschen. Tillfredsstallande

Kommentar:
3 presentationer genomforda varav 1 6ppen och 2st med inbjudna
deltagare.

Forstaelse for att avgora om massbalanser kan anvandas for Tillfredsstallande
feldetektion (30% bias) med maximalt 3 dagars detektionstid.

Kommentar:

Berakningar med uppskattade data indikerar att osakerheterna i
framforallt off-gasmatningar (flode och koncentrationer) ar for
stora fOr att kunna uppticka 6verdosering av kolkalla vid Kappala
enligt ursprunglig plan. Malsattningen med forsoket har
definierats om till att studera hur massbalanser kan anvanda for att




upptécka process storningar genom kontinuerlig 6vervakning av
nyckeltal.

Forstaelse for om befintliga kalibreringsrutiner kan forbattras och
darmed datakvalitet pa slamhaltsgivare.

Kommentar:

En forsoksplan har tagits fram och presenterats for Stockholm
Vatten. Forsoket kravde fler arbetstimmar fran ordinarie personal
an vad som var mojligt att frigora. Forsoket kommer darfor inte att
genomforas och ett alternativt forsok med aktiv diagnostik for
overvakning av luftningssystemet har istillet paborjats pa Bromma
reningsverk.

Ej tillfredsstallande

Dissemination/kunskapsspridning

Presentationer:

Samuelsson O. ,Automatisk feldetektion av givare, VA-médssan Smartare reningsverk, 2018

Publikationer:

Oscar Samuelsson, Anders Bjork, Jestis Zambrano and Bengt Carlsson, Fault signatures and bias
progression in dissolved oxygen sensors, 2018, Water Science and technology

C4 (HP) Hallbarhetsanalys av virmeatervinning ur avloppsvatten (HAVA)

Mojliggora en mer omfattande atervinning av varme ur avloppsvatten genom att studera hur
detta bast utfors inom sdkra granser utan negativ paverkan pa andra delar av stadens tekniska
forsorjningssystem. En hallbarhetsanalys genomfors 6ver hela systemet genom att utveckla ett
modellverktyg som dven tillimpas i 2-3 fallstudier hos medverkande organisationerna.

Aktiviteter 2018

forhallanden.

1. Utveckling av ett modellverktyg (dynamisk och
systemanalys) for hallbarhetsanalys och
beslutsstod for storskalig varmeatervinning ur
avloppsvatten, tillampbar pa varierande lokala

2. Insamling av data fran 2-3 svenska system.




3. 2-3 fallstudier pa svenska system (dven under
2019).

4. Avsluta arbetet med modellutveckling och
héllbarhetsanalys.

5. Forsok att erhélla kompletterande resurser via
EU ITN ansokan TRuHCities (LU, SWR,
Stockholm Vatten + 22 internationella partners,
deadline for ansokan 2018-01-17).

6. Etablera ndarmare samarbete med andra grupper
inom Sverige som forskar pa varmeatervinning.

Kommenterar till drets arbete: Fokus under 2018 har legat pa att utveckla modellmoduler f6r den
generiska simuleringsplattform som ska anvandas for beslutsstod och héllbarhetsanalys for
potentiell varmeatervinning ur avloppsvatten. Samarbete med universitetet i Innsbruck,
Osterrike, har etablerats och genom detta samarbete har en stokastisk modell som beskriver
hushdllsanvandning av vatten samt temperaturen i producerat hushallsvatten ner pa
komponentniva (diskmaskin, tvattmaskin, dusch, etc.). Befintliga modeller f6r
avloppsledningssystem har vidareutvecklats for att beskriva temperaturforandringar i
avloppsvattnet nar det flyter fram i stadens ledningssystem. Modeller f6r varmevéxlare och
varmepump har ocksa tagits fram. Den modul som dnnu saknas &r for temperaturandringar i
avloppsreningsverket. Modulerna kommer under 2019 integreras i en gemensam plattform. Ett
andra fokus har varit att komma igang med de matstudier som genomfors i Link6ping, Malmo
och Kappala. Sensorer har kopts in och installerats i framfdrallt Linkoping (tva skilda delar av
systemet undersoks) och i Malmo sker installation av sensorer i januari 2019. Diverse befintliga
data, framst fran reningsverkens databaser, har erhallits fran alla tre omradena och borjat
anvandas for validering av vissa modelldelar. Da projektet har ett flertal partners har ocksa ett
stort antal planerings- och koordineringsmoten hallits under aret. En examensarbetare som
fokuserar pa fallstudie Malmo har rekryterats till Lunds universitet. Nara samarbeten har
dessutom etablerats med tva stycken forskningsprojektgrupper pa KTH som ocksa arbetar med
varmeatervinning fran fastigheter (studerar dock enbart sjdlva fastigheten) och utbyten av
referenspersoner mellan projekten har gjorts. Ytterligare samarbete med ett nystartat projekt pa
KTH kommer ske under januari/februari 2019. HAVA projektets 16ptid har dessutom forlangts
till halvarsskiftet 2020 for att all modellutveckling ska hinnas med och att pagaende fallstudier
ska ges tid att samla in tillrackliga mangder data. Den EU ansokan som skickades in i januari
2018 fick tyvarr avslag men en ny EU ansdkan har skickats in 2019-01-15 (EU-ITN HOPEFUL,
ca 20 partners). Skulle den beviljas sa innebér det en ny doktorandtjanst till HAVA projektet.

Forviantade resultat 2018 Utfall

1 st konferenspublikation Tillfredsstallande

Kommentar:




Pa —ihuvudsak — nationell och nordisk niva har fyra
konferenspresentationer genomforts.

1 st internationell tidskriftspublikation (open access)

Kommentar:

Arbetet har varit fokuserat pa modellutveckling och att
komma igadng med praktiska fallstudier. Darfor har
faktiska resultat &nnu inte erhallits i sddan mangd att
en tidskriftspublikation varit majlig.

Ej tillfredsstallande

Sprida kunskaper vidare till andra delar av VA-Sverige,
t ex via kurser och méten inom klustrets
Processmodelleringsgrupp samt via mera publika
kanaler sasom LinkedIn och Twitter

Kommentar:

Genom presentationer pa nationella konferenser samt
vid en mangd moten med VA-branschen och
forskningskollegor pa framst nationell niva ir HAVA
idag ett valkant projekt. Utnyttjande av sociala media
och mer publika kanaler har dock varit tamligen svagt.
Sarskild information avseende HAVA projektet gavs
vid VA-kluster Malardalens internat 21-22 november
2018 i Norrkoping for alla deltagare. Fallstudier
genomfors i samarbete med flera kommuner och VA-
bolag.

Tillfredsstallande

Modellbibliotek (beta-version) for simulering och
analys av varmeatervinning fran avloppsvatten och
dess paverkan pa ledningsnat, avloppsvattenrening etc.

Kommentar:

Flertalet delar av de olika modellmodulerna finns
tillgangliga i beta-version (stokastisk modell for
hushallanvandning av vatten, ledningsmodell,
varmevaxlare, vairmepump och modell for
temperaturforandring i mark under aret) och ska séttas
ihop i en plattform. Temperaturmodell for
reningsverket dr annu inte fardig. Vissa modelldelar
har ocksa borjat valideras mot matdata fran framst
Linkdpingstudien. En examensarbetare har ocksa
rekryterats fOr att arbeta med matningar, modellering
och validering for Malmostudien.

Tillfredsstallande




Dissemination/kunskapsspridning

Presentationer:

1. Arnell, M. (2018), “Sustainable heat recovery from wastewater”. Research and Innovation
for Water of the Future, The Swedish Water & Wastewater Association, Malmo, Sweden,
29 November, 2018.

2. Saagi, R. (2018), "Modelling heat recovery from wastewater”, 6" IEA-Vanrolleghem
seminar on Advanced Modelling and Simulation of Wastewater Treatment Processes, Lund,
Sweden, 29 August, 2018.

3. Wairff, C. (2018), “Stochastic modelling of household wastewater production”, 6! IEA-
Vanrolleghem seminar on Advanced Modelling and Simulation of Wastewater Treatment
Processes, Lund, Sweden, 29 August, 2018.

4. Warff, C. (2018), "Hallbarhetsanalys av varmeatervinning ur avloppsvatten”. ENVISYS
hiostmote — Ny teknik inom avloppsvattenrening. Reningsverket idag och 2035, Lund, Sweden,
14-15 November, 2018.

Bilaga 4 Metoder for hallbar slamhantering och
aterforing av vaxtnaring och organiskt material till
produktiv mark.

D3 (HP) Avloppsystemets totala paverkan pa slamkvalitet och niringsamnesaterforing samt
majligheter att separera metaller

Utreda mojligheterna att hoja slamkvaliteten med avseende pa resursutvinning ur ett
systemperspektiv med fokus pa ovidkommande vatten.

Aktiviteter 2018

1. Handledningsstdd till examensarbetet Kartlaggning och
modellering av metallfloden i Vésteras (Terese Renstrom,
Civilingenjor miljo och vattenteknik, UU)

2. Litteraturstudie pa temat: Anvandning och funktion av biokol.
3. Experimentella studier av separation av metaller med biokol.

4. Studier av modellering av adsorption av metaller inklusive
kalibrering verifiering.




Kommenterar till drets arbete:

Doktoranden Ida Sylwan har handlett Terese Renstrom som ocksa utfort sitt examensarbete (
Kartlaggning av metallfloden i avloppsvatten i Vésteras) i samarbete med Malarenergi. Eva
Thorin, Lena Johansson- Wetholm, Sebastian Schwede och Hailong Li vid MDH har jobbat
tillsammans med en litteraturstudie om biokol (”Selecting the feedstock and production
process for different application of biochar”). Manuskriptet haller pa att slutredigeras och
planeras att skickas in till en journal i slutet av december. Doktoranden Ida Sylwan har jobbat
med experimentella studier av separation av metaller med biokol tillsammans med en
géstforskare fran Oulu universitet i Finland. Aven studier av modellering av adsorption har
paborjats. Detta har resulterat i ett manuskript (“Sorption of heavy metals in low
concentrations by sludge-derived biochar” Ida Sylwan, Hanna Runtti; Lena Johansson
Westholm; Henrik Romar; Jesus Zambrano; Eva Thorin) som skickats in till journalen
Bioresource Technology i december.

Foérvantade resultat 2018 Utfall
Tva manuskript for tidskriftspublikationer Tillfredsstallande
Kommentar:

Tva manuskript har fardigstallts och har /ska sdndas in till
journaler enligt beskrivning ovan.

Konferensbidrag i form av poster Tillfredsstallande

Kommentar:
Poster presenterades pa konferensen SMICE i Rom (se
nedan) i maj

Dissemination/kunskapsspridning

Presentationer:

Ida Sylwan, Biochar adsorption for separation of heavy metals in municipal wastewater treatment,
Sludge management in circular economy- SMICE 2018/Rome, 2018/ 23-25 maj

Eva Thorin, Energy demand for phosphorus recovery from municipal wastewater, 10" International
Conference on Applied Energy (ICAE2018)/Hong Kong, Kina, 2018/ 22-25 augusti




Bilaga 5 Metodik och kunskapsunderlag for
uppstromsarbete

E1 (HP) Uppstromsarbete - identifiera kunskapsluckor och foresld atgarder avseende
prioriterade diffusa utslapp

Oka kunskapsnivén gillande vilka killor av vissa prioriterade &mnesgrupper som
aterfinns i avloppsvattnet in till avloppsreningsverk, férekomsten i utgaende vatten och

slam samt att belysa kunskapsluckorna for dessa @mnen och dess kallor.

Aktiviteter

Syftet ar att ge forslag pa konkreta atgéarder vid kéllan, uppstroms
avloppsreningsverken, for att lokalt minska eller férhindra utslapp
av oonskade amnen samt att ta fram strategier och identifiera
malgrupper for kunskapsspridning gillande minskning av
utslappen. Fem arbetspaket for forskning inom uppstromsarbete togs
fram 2016 dar AP1 och AP3 sedan har prioriteras och dessutom
finansierats. AP2, AP4-5 har dannu inte nagon budget och var inte
planerade att genomforas under 2018.

Projektet omfattar foljande arbetspaket:

AP 1 (HP) Litteraturstudie och datasammanstallning, kartlaggning av
nedbrytningsvagarna samt identifiering av kunskapsluckor

AP 2 (HP) Verifiering och identifiering av nya kallor (fallstudier)

AP 3 (HP) Flodeskedja i vatten och slam, belastning till mark, groda
och recipient

AP 4 Lokala atgarder for att minska belastningen av
fokusamnesgruppen pa avloppsreningsverk
(kallsortering/reningssteg: filter/forebyggande information)

AP 5 Kommunikationsstrategier

E1.AP1 (HP) Litteraturstudie och datasammanstallning, kartlaggning av nedbrytningsvagarna

Litteraturstudie och datasammanstéllning, kartldggning av nedbrytningsvagarna samt
identifiering av kunskapsluckor

Aktiviteter 2018

Under 2018 ska de inkomna bidragen fran SLU
(kallor, flode, metaboliter och halso- och miljo
effekter av lakemedelsrester och PFAS), MDH




(d3mnenas fordelning i reningsverket) och KTH
(teknik for uppstroms reduktion) slutrevideras och
fogas samman med de fardiga bidragen fran
Képpala (mikroskrap) och Stockholm Vatten och
Avfall (goda provtagnings- och analysrutiner),
sammanfattning fran den av IVL just publicerade
screeningstudien ldggas till, och sammanfattning
och slutsatser skrivas, med malet att en informativ
och lattlast SLU- och SVU-rapport

Kommenterar till arets arbete:

P& grund av intensivt arbete med planering och uppstart av projekt E1.AP3 Flodeskedja i
vatten- och slam, belastning till mark och groda hanns inget arbete med i detta projekt under
varen och sommaren 2018. Under hosten gjorde hustruns svara sjukdom och dod att
projektledaren och redaktéren Hakan Jonsson inte heller da hann med projektet. Sedan mitten
av december 2018 drivs dock arbetet med full fart och en forsta version av rapporten berdaknas
fardig under februari 2019 och den berdknas vara publicerad som SLU-rapport under mars
2019.

Arbetet har forsenats av forklarliga orsaker (se ovan) och anses darfor tillfredstallande, trots att
tidsplanen inte hallit.

Foérvantade resultat 2018 Utfall

En SLU-/SVU-rapport med resultaten fran Tillfredstdllande, beaktat
litteraturstudien och datasammanstallningen omstandigheterna.
Kommentar:

En forsta version med uppdaterade bidrag berdknas
fardig under februari och rapporten berdknas
publicerad under mars 2019

E1.AP3 (HP) Flodeskedja i vatten- och slam, belastning till mark och gréoda
Oka kunskapen om fléden och risker férknippade med ldkemedelsrester och nya féroreningar,
t.ex. mikroskrap och PFAS, i slamkedjan och om hur dessa risker kan minskas.

Aktiviteter 2018

1. Det overgripande syftet for projektet ar att 6ka kunskapen om hur
utformningen av hanteringskedjan for aterforing av avvattnat slam
till mark paverkar hur mycket organiska miljoféroreningar,
speciellt lakemedel, som tillférs marken. Sex forsoksled ingar: a)




Vanlig 6ppen lagring av mesofilt rotat slam 1, b) vanlig 6ppen
lagring av mesofilt rotat slam 2, c) tackt lagring av mesofilt rotat
slam, d) tackt lagring av mesofilt rétat och ammoniakbehandlat
slam, e) kompostering och efterfoljande lagring av mesofilt rotat
slam och f) vanlig 6ppen lagring av termofilt rotat slam.

1) beslut tas om vilka slam som ska studeras,
2) beslut tas om exakt vilka @mnen som ska analyseras

3) slamstrangarna laggas upp hos vardorganisationen Uppsala
Vatten och Avfall och forsoket starta

4) Initial provtagning och provtagning efter 6 manader ske, liksom
analyser av vissa av proven.

5) Tva referensgruppsmoten hallas, varav det ena som fjarrmote.

Kommenterar till drets arbete:

Efter en forstudie omfattande slam fran Kappala, Henriksdal, Uppsala, Vasteras och Eskilstuna,
beslutades att slammet med mest luftfyllda porer, det frdn Henriksdal och det med minst
luftfyllda porer, det fran Vasteras skulle inga i studien. Dessutom ingar termofilt rétat slam
fran Kalmar. Beslut togs ocksa att i startproven analysera samtliga &mnen som IVL har
uppsatta i sina lakemedelspaket (med och utan behandling f6r dekonjugering av
glukorunidkonjugat), antibiotika- och hormonpaket, for att i kommande provtagningar, av
budgetskal, slopa analysen av de &mnen som verkar ge minst ny kunskap. Start av forsoket
skedde 29-31/5-18, da sammanlagt 461 ton slam lades upp i de sex forsoksleden, och da initial
provtagning skedde. Samtliga led provtogs efter 6 manader, och kompostledet dessutom efter 4
och 13 veckor. Halterna av lakemedel har analyserats i startproven och i kompostproven tagna
efter 4 och 13 veckor. Ett av de planerade referensgruppsmotena holls redan vid projektstart
2017-11-14. Under 2018 holls ett referensgruppsmote per telefon 2018-10-23.

Efter starten av forsoket tog Naturvardsverket, utifran pressmeddelandet, kontakt och de
finansierar nu i ett tillaggsprojekt analys av utvecklingen hos ett 50-tal PEAS-amnen, ftalater
och organofosfater i kompostledet och i ledet med samma slam men utan kompostering.

Forvéntade resultat 2018 Utfall
Forsoket upplagt ute pa Hovgarden, Uppsala. Tillfredstdllande
Kommentarer:

Fungerade bra, med stora och viktiga insatser fran personalen pa
Hovgarden och fran reningsverken som levererade slam,
Henriksdal, Vasteras och Kalmar.

Tva fardiga provtagningar och vissa prov analyserade av IVL. Tillfredstallande




Kommentarer:

Tva provtagningar av samtliga led har gjorts och dessutom har tva
av bara kompostledet har gjorts. Extraktion och analys av amnen ur
slammet har varit utmanande. Nu &r analyserna av lakemedlen i
proverna tagna fore 6 manaders provtagning nastan fardiga.

I kompostledet har halterna av lakemedel under de forsta 13
veckorna reducerats med i genomsnitt 82 %, om man bortser fran
substanserna koffein, paracetamol och ibuprofen, vars halter 6kat
eller inte reducerats alls.

Dissemination/kunskapsspridning

Presentationer

Sahar Dalahmeh, Reduktion av ldkemedel under lagring/efterbehandling av avloppsslam. VA-kluster
Malardalen internat, 20181122, Norrkoping, Sverige.

Publikationer

Jonsson, Hakan. Bryts lakemedelsrester i avloppsslam ned under lagring? Pressmeddelande, 2018, maj
31, Malardalsklustret newsletter, ivl.se, slu.se och http://blogg.slu.se/kretsloppsteknik/.
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Bilaga 6 Forskningsprojekt inom VA-kluster Malardalen

Forskningsprojekt inom VA-kluster Malardalen

Tabell 11. Aktiva forskningsprojekt hos VA-kluster Mélardalens medlemmar 2018 sorterade i bokstavsordning.

Projekt- Budget 2018
typ (klustermedlemmar)

Projekt- Forsknings-
agare omrade

Projektnamn Klusterdeltagare Finansiar(er)

u-pH2040 — vad hander med
IVL A mikroféroreningarna i MBR med meso- SVOA, IVL SIVL,SVU,SVOA KSP 430 000
Jtermofil rétning
A1.AP2 Avloppsvattenrening med
KTH A energieffektiv kvaveavskiljning baserat pa KTH Svu HP 265 000
bararmaterial
A2 Minimering av utslapp av fororeningar
KTH A fran braddning med intermittent KTH Svu HP 70 000
hogflodesrening.
Adaptation and Innovation in Sanitation
Planning: exploring technical and societal
readiness of alternative nutrient recovery
systems (SPANS)
Anpassning och innovation i
SLU C sanitetsplanering: En undersokning av SLU, RISE VRU KSP 1349 000
teknisk och samhallelig beredskap for

SLU D RISE, SLU VR KSP 1231581



RISE

SLU

MDH

SLU

RISE

SEI

IVL

alternativa kretsloppssystem

Anvandning av modellering pa
avloppsreningsverk —
kunskapssammanstallning och ”barrier
buster”

Avloppsvattenbevattning i Bolivia -
Teknikutveckling for hygieniskt saker
produktion av livsmedel som bevattnas med
avloppsvatten och riskvardering av olika
behandlingsalternativ.

Avloppsystemets totala paverkan pa
slamkvalitet och naringsamnesaterféring
samt mojligheter att separera metaller —
Utreda mojligheterna att hoja slamkvaliteten
med avseende pa resursutvinning ur ett
systemperspektiv med fokus pa
ovidkommande vatten.

Baltic Blue Growth

Bergkross i kommunala markbaddar -
utvarderingsfas med provtagning och
vattengenomsldapphetsmatning i faltskala

BONUS - RETURN

BONUS MICROPOLL - Multilevel assessment
of microplastics and associated pollutants in
the Baltic Sea

RISE, TVAB, SVOA,
uu

SLU

MDH,EEM,ME

SLU, RISE

RISE

RISE, UU

IVL

Svu

SID

SVU (HP)

EU

SVU, MSV, Sweco,
&

EU /VIN

VINNOVA, O

KSP

(0]

HP

op

op

KSP

op

248 000

160 000

1 000 000

300 000

250000

3463 333

8333333



MDH

SLU

SC

IVL

VA SYD

KTH

LU

MDH

AE

AC

A,B,C,D,E

CONAN - Industridoktorandprojekt med
syfte att ta fram processmodell och
styrstrategier for svenska reningsverk for
nitritations- och anammoxprocesser
Demonstrationsanlaggning av
biokolsanldggningar for smaskalig
avloppsrening

DualCat — demonstation av energieffektiv
metod for rening av gaser fran rotrester

ECO-UV - ground-breaking ultraviolet (UV)
lamp and driving electronics technology for
chemical-free treatment of water

ELSA - Effektivare luftning pa svenska
avloppsreningsvverk

EU-projektet "The Potential of Innovative

Technologies to Improve Sustainability of
Sewage Treatment Plants — Pioneer STP”.

Fakultetsfinansierad VA-forskning

FLOODVIEW — EUREKA-ACQUEAU - utveckla
ett web-baserat beslutsstodsystem for
hantering och atgarder vid
Oversvamningssituationer i urban miljo.

FUDIPO - Future directions of diagnostics and

optimization in process industry (H2020)

MDH

SLU

KTH, SVOA

IVL

SVOA, RISE, TVAB,
KF, IVL, UU, LU

KTH

LU,UU,SLU,KTH

LU

MDH, ME

Vinnova

NVV

Energimyndigheten,
Scandinavian
Centriair AB

EU

SVU, IND

EU

VINNOVA, LU

EU

op

op

KSP

op

KSP

op

(0]

op

KSP

1766 667

237 500

933 981

1750 000

334 200

1100 000

2 080 000

500 000

2 250 000



RISE

MDH

SVOA
SLU

SLU

SLU

LU

SLU

IVL

RISE

RISE

A, D,E

Funktion markbaserade anlaggningar forts

Future Energy Profile - profilprojekt med 6
olika delprojekt inom avloppsvatten, biogas
och pyrolys

Forenklad model for fosformodellering pa
Henriksdal

Gamification av sanitetsplanering: En
undersdkning av

Hygieniseing i peepoo toaletten - Optimering
av Peepoo hygieniseringen och dess
hanteringskedja

Hallbar sanitet for internationell kris och
katastrof

Hallbarhetsanalys av vdrmeatervinning ur
avloppsvatten (HAVA)

International cooperation in research and
education on microbiological and
pharmaceutical risks upon wastewater use in
agriculture

IRPA - Instrumentera ratt pa
avloppsreningsverk

Kvalitetssakring av bergkross och naturgrus

Lakemedel i kdllsorterade avloppsfraktioner -
en kunskapssammanstallning

RISE

MDH, EEM, ME

SVOA, LU

SLU

SLU

SLU

LU, TVAB, KF, RISE

SLU

IVL, 10 VA-org

RISE

RISE

HAV

KKS

SVOA

Formas

VRU

VINNOVA

SVU(HP), SVU,
FORMAS, O

Stint
SIVL, SVU,10 VA-

verk

HAV

HAV

op

KSP

KSP

(0]

op

(0]

HP

(0]

KSP

(0]

(o]

154 000

9 166 667

100 000

978 529

2250 000

50 000

2 000 000

133 250

360 000

166 667

115 000



SLU

RISE

RISE

IVL

RISE (SWR)

Scandinavian
Biogas Fuels
(SBF)

SVOA

RISE

MDH

B, C

AC

Lakemedelsresters fororening vid
anvandning av avloppsvatten i jordbruket -
Utvardering av lakemedelsrester och PFAS i
avloppsvatten, jord och grodor bevattnas
med avloppsvatten

MACRO - Mat i cirkuldra robusta system

Markbaserade losninar i kommunal
verksamhet

Membranteknik vid svenska forhallanden —
Langtidsforsék med membranrening for att
utvardera driftfall och mojligheter med
membranteknik pa Henriksdals ARV

Mikroplaster i kretsloppet

Modellering av industriell symbios mellan
biogasproduktion och industriell
avloppsrening

Modellering av N20 produktion pa
Henriksdal

Modellering utbyggnadsalternativ Linképings
ARV

More Sense — Modellering av
mikroalgbaserad aktivslamprocess

SLU

RISE, LU, SLU

RISE

IVL, SVOA

RISE

LU, RISE

SVOA, LU

TVAB, RISE

MDH,ME

FORMAS

VINNOVA

Baga, Fann, Flera
kommuner

SIVL, SVAB

SVU, SWR, Revaq +
B

VINNOVA, SBF
SVOA

TVAB

KKS

op

KSP

(0]

KSP

(0]

op

KSP

KSP

KSP

204 600

5466 667

300 000

6 500 000

300 000

1000 000

50 000

85000

1 200 000



IVL

TVAB

SLU

KTH

IVL (PB)

KTH

SLU

IVL

IVL

A,B,C,D,E

Morgondagens kommunala
avloppsvattenrening-steg 3

Matning av vaxthusgasutslapp med innovativ
teknik pa Linkdpings avloppsreningsverk

No Waste toilet

Nasta generationens koldioxdneutrala
avloppsreningsverk - CarbonNextGen

Pharem filtration — Enzymer som
reningsteknik for att bryta ned
lakemedelsrester

Pilottest av en simultanbiologisk reaktor
baserad pa MABR-teknik med energisnal
luftning och simultan nitratbildning
Proteinproduktion fran avlopp och avfall -
Anvandning av fluglarver for att producera
proteiner till djurfoder fran avlopp och avfall

Pulp&Fuel - Pulp and Paper Industry Waste
to Fuel

Pulp&Fuel - Pulp and Paper Industry Waste
to Fuel

IVL, KTH, UU, LU,
SLU, RISE

TVAB, RISE,
NODRA

SLU

KTH, IVL, Syvab

IVL, Syvab

KTH, ESEM

SLU

IVL

IVL

Vinnova, O

SVU, IND,
VINNOVA, Sveriges

Ing.
VRU

Energimyndigheten,
KTH, IVL, SYVAB,
Xylem

Vinnova, H52020

J.Gust. Richert
Stiftelse, ESEM

NVV,FOR, VRU

EU, SIVL

EU, SIVL

op

KSP

op

KSP

KSP

KSP

op

(0]

op

2 000 000

1000 000

1000 000

400 000

1120000

350 000

3625000

250 000

750 000



SLU

SLU

SLU

SLU

IVL

RISE

IVL

SLU

KTH

A-D

E,A D

RECO LAB (Recovery Lab, Sweden) —
Testbadd for nya tekniska lI6sningar och
tjanster inom vatten och avfall i forbindelse
med ett unikt sorterande avlopps- och
avfallssystem for hallbara och cirkulara
floden

Reduktion av ldkemedel och andra organiska
miljoféroreningar under
lagring/efterbehandling av avloppsslam
Reningskapacitet av patogener & langsiktig
rening av 6vergodande dmnen i impregnerad
biokol & tvastegsanlaggningar

Run4lLife - Recovery and utilization of
nutrients 4 low impact fertilizer

Syvab FoU

Testbadd avloppsvatten - Demotest Skargard

Testbadd for industriell vattenrening vid
Hammarby Sjostadsverket

The occurrence and fate of pharmaceutical
residues from their sources to water bodies
and food chain

The Potential of Innovative Technologies to

SLU, LU

SLU, IVL

SLU

SLU

IVL, SYV

RISE

IVL

SLU

KTH

VINNOVA

SIVL, SVU

HAV

EU

SIVL, SYVAB

VINNOVA,RISE,
Utvecklingscentrum
for Vatten,
Norrtélje kommun

VINNOVA

8

EU/FORMAS JPI

op

KSP

op

KSP

KSP

op

op

op

op

26 250

624 000

380 000

900 000

1 000 000

65 000

3 000 000

525 000

1100 000



SLU

IVL

Improve Sustainability of Sewage Treatment
Plants — "Pioneer STP”.

UriCycle

Utveckling och optimering av
vattenreningsprocesser och -system for en
uthallig ateranvandning av renat
avloppsvatten i samhallet

Overvakning och feldetektion av reningsverk
(industridoktorandprojekt)

SLU

IVL

IVL, UU, SVOA,
SYV, KF

Water Works ERA
NET cofund
Vinnova

SIVL, Xylem

SIVL,SVU

op

op

HP

250 000

4 000 000

1400 000



@ VA-kluster Malardalen



