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1. Inledning

Det finns ett behov att infora avancerad rening av lakemedelsrester och andra mikro-
fororeningar i avloppsvatten (Naturvardsverket, 2017) och vid tidpunkten for denna
rapports skrivande &ven en bred politisk majoritet for att 6ka omstéliningstakten (be-
slut ang. betdnkande 2018/19: MJU13). Tillgangliga tekniker for avancerad rening av
avloppsvatten for att rena avloppsvatten fran lidkemedelsrester, men mognadsgraden
varierar och erfarenheter fran fullskaleanlaggningar ar begransad. Med fortsatt teknik-
utveckling och mer driftserfarenhet finns potential for bade okad resurseffektivitet och
minskade kostnader.

Vidare behdvs 6kad kunskap for minskad spridningen av mikroplaster i var recipient.
Bland annat behdvs kunskap om var i avloppsreningsverk som mikroplaster avskiljs och
hur utslapp av mikroplaster fran avloppsvatten kan begransas samtidigt som mangden
avskilda mikroplaster som hamnar i slammet kan minimeras.

Manga VA-organisationer i Sverige star idag infor gemensamma utmaningar vad gal-
ler framtida krav pa avancerad rening for rening av lakemedelsrester och mikroplaster.
Svenskt Vatten ansokte darfor under 2018 till Naturvardsverket om bildandet av en
bestallargrupp, som fokuserar pa installationer och forstudier av lakemedelsrester och
mikroplaster. 1 juni 2018 beviljades ansokan for att starta bestéllargruppen vars syfte
var att bli en viktig plattform och stod for reningsarbeten med att infora avancerad re-
ning och bygga upp ny kunskap om mikroplaster.

Bestallargruppen for minskade utsldpp av ldkemedelsrester, mikroplaster och andra
fororeningar via avloppsreningsverk bestar idag av medlemmar som representerar ett
20-tal olika VVA-organisationer i Sverige, se tabell 1

Under hosten 2018 skickades ytterligare en ansokan in till Naturvardsverket dar beslut
om tva konsultstudier skulle tas. Denna ansokan beviljades den 29 november 2018.

Konsultstudier del 1, inleddes 2018 med redan beslutade medel fran juni 2018. Denna
del omfattade sammanfattningar av kunskapslaget betraffande avancerad rening och
mikroplast. Aven delar av planerad inventering vad galler leverantorer och referens-
objekt paborjades med beslutade medel men begransades till Sverige.

I konsultstudierna del 2, utdkades inventeringen till Schweiz och Tyskland. | uppdra-
get ingick ocksa att ta fram foljande dokumentation:

1. Forslag till teknisk kravspecifikation och utvarderingskriterier for upphandling av
reningsteknik for avancerad rening.

2. Protokoll for utvardering och uppfoljning som skapar forutsattningar for att bygga
upp gemensam kunskap och erfarenheter.

Studierna dr presenterade i en konsultrapport som finns bilagd denna slutrapport (bi-
laga 2).

I denna slutrapport redovisas de olika aktiviteterna som genomforts i bestéllargruppen
samt vilka resultat de olika aktiviteterna givit.

2.1 Syfte och mal

Bestallargruppen ska underlatta inforandet av avancerad rening pa de svenska avlopps-
reningsverken samt bygga upp kunskap om mikroplaster. Genom att flera bestéllare
gar samman i en gemensam forfragan till marknaden skapas en storre kopkraft och
darmed ocksa starkare incitament for att leverantorerna ska utveckla nya losningar.
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Malet ar att nya mer kostnadseffektiva losningar med hdg reningsgrad och driftsaker-
het utvecklas, introduceras och sprids pa marknaden. Genom att prova och utvardera
olika alternativa l6sningar, metoder och produkter gemensamt kan medlemmarna dela
pa kostnaderna och riskerna, for att bygga upp kunskap och erfarenhet.

Bestallargruppen ska utgora ett stod for reningsverken sa att dessa kan handla upp
robusta processlosningar som ger en kostnads- och resurseffektiv rening. Genom att
enas om metoder, krav och Kriterier kan upphandlingar bedrivas effektivare och ge
battre konkurrens pa marknaden. Bestéllargruppen kan bli ett stod vid forberedelser
infor upphandlingar genom att ta fram kriterier for reningskrav, tekniska prestanda
och modeller for utvardering av kostnader.

Bestallargruppen ska ocksa verka for samverkan och kunskapsutbyte mellan de re-
ningsverk som erhaller stod fran NV for inférande av avancerad rening av mikroféro-
reningar. Bestéllargruppen ska &ven aktivt sprida erfarenheterna och resultaten av de
ovanstaende punkterna till anlaggningsagare som inte ar medlemmar i natverket.

Syftet med konsultstudierna &r att ta fram material som mojliggor bestéllargruppens
fortsatta arbete med nationell och internationell utblick. Den erfarenhet fran fullskale-
anlaggningar géllande teknik, upphandling och kravstéllande som finns i Europa beho-
ver komma bestéllargruppens medlemmar tillgodo for att forbdttra mojligheterna att
forenkla inforandet av avancerad rening pa svenska avloppsreningsverk.

Malen for bestallargruppen &r att:

 Bidra till en kostnadseffektiv introduktion av tekniker for avancerad rening av lake-
medelsrester och andra fororeningar.

« Bidra till att bygga upp kunskap om var i dagens reningsverk som mikroplasterna
avskiljs och hur utsldpp av mikroplaster fran avloppsvatten kan begrénsas, samtidigt
som méangden avskilda mikroplaster som kommer till slammet kan minimeras pa
kostnadseffektiva satt.

 Bidra till att bestéllargruppens metoder, resultat och erfarenheter sprids och kan till-
ld&mpas vid upphandlingar, drift och skotsel i de svenska reningsverk som har behov
av detta.
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2. Beskrivning av aktiviteter i uppdraget

Bestéllargruppens arbete paborjades med ett styrgruppsmaéte den 27 september 2018
vars frdmsta syfte var att precisera det konsultuppdrag gallande kunskapssammanfatt-
ningar, inventeringar av leverantorer och referensobjekt som angivits i ansokan. Styr-
gruppen tog under matet fram ett forsta utkast till fragebatteri vars syfte var att anvan-
das i samband med ovan beskrivna inventeringar. Eftersom det inte fanns faststallande
om beviljade medel fér konsultuppdrag beslutades det att under hdsten 2018 genom-
fora en inventering endast inriktad pa fullskaleanlaggningen for lakemedelsrening vid
Nykvarnsverket i Linkoping for att dér testa fragebatteriet och utveckla det.

Under hosten 2018 formerades bestéllargruppen och uppgick till ca 20 medlemmar
fran 15 VA-organisationer i slutet av 2018. Under 2019 uttkades antalet medlemmar
och uppgar 2019 till 31 medlemmar fran 26 VVA-organisationer. Dagens medlemmar
ar presenterade i rubrik 2.1.

Pa styrgruppsmotet beslutades ocksa om att tva webbsidor skulle skapas pa Svenskt
Vattens hemsida, en for mikroplaster och en for avancerad rening av mikrofororening-
ar. P4 webbsidorna samlas information kring redan publicerade rapporter samt kom-
mande arbete inom och utanfor bestallargruppen. Uppbyggnaden av dessa hemsidor
finns presenterade under rubrik 2.2.

Under 2019 ut6kades antalet medlemmar och uppgar 2019 till 31 medlemmar fran 26
VA-organisationer. Dagens medlemmar &r presenterade i rubrik 2.1.

Bestallargruppen har haft tre workshops, den 4 december 2018 i Stockholm, den 7 fe-
bruari 2019 pa Nationella avloppskonferensen NAM och den 11 juni 2019 i Uppsala.
Innehallet i dessa workshops finns presenterade under rubrik 2.3.

2.1 Medlemmar i bestéllargruppen

Medlemmarna i bestéllargruppen for lakemedelsrening och mikroplaster utgérs till
stor del av de VVA-organisationer som ansokt och fatt beviljat stod fran Naturvardsver-
ket for investeringar eller forstudier for lakemedelsrening under hosten 2018 och varen
2019 (se bilaga 6 och 7). I tabell 1 presenteras de medlemmar och VVA-organisationer
som &r involverade i bestéllargruppen samt deras kontaktuppgifter.

Tabell 1 Dagens medlemmar i bestéllargruppen

Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestallargrupp

Boras Energi & Miljo

Eskilstuna Strangnéas Energi & Miljo

Gryaab

Kalmar

Kristianstads kommun
Kungsbacka kommun
Kappalaférbundet
Motala kommun
Motala kommun
NSVA

Region Gotland
Region Gotland
Simrishamns kommun
Simrishamns kommun

Mariana Bjorklund
Anna Bogren
Susanne Tumlin
Qing Zhao

Inger Hansson
Jonatan Flodin
Jonas Grundestam
Anna Odnell
Anna-Carin Palsson
Hamse Kjerstadius
Henrik Nygren
Henrik Sedman
Stefan Blomqvist
Marcus Hasselgren

mariana.bjorklund@borasem.se
anna.bogren@esem.se
susanne.tumlin@gryaab.se
qing.zhao@kvab.kalmar.se
Inger.Hansson@kristianstad.se
jonatan.flodin@kungsbacka.se
jonas.grundestam@kappala.se
anna.odnell@motala.se
anna-carin.palsson@motala.se
hamse.kjerstadius@nsva.se
henrik.nygren@gotland.se
Henrik.Sedman@Gotland.se
stefan.blomqvist@simrishamn.se
Marcus.Hasselgren@simrishamn.se

8 e Minskade utslapp av lakemedelsrester, mikroplaster och andra féroreningar



Sl Bolag/Kommun/Forbund Representant i bestallargrupp

Syvab Johanna Grim Johanna.Grim@ramboll.se
Tierps kommun Jgrgen Johnsen Jorgen.Johnsen@temab.tierp.se
Uppsala Vatten & Avfall AB Elin Kusoffsky elin.kusoffsky@uppsalavatten.se
VA Syd Maria Jonstrup maria.jonstrup@vasyd.se

VA Syd Ivelina Dimitrova Ivelina.Dimitrova@vasyd.se
Vatten & Miljo i Vast AB Moshe Habagil Moshe.Habagil@vivab.info
Vatten & Milj6 i Vast AB Alexander Keucken Alexander.Keucken@vivab.info
Vaxjé kommun Anneli Andersson Chan Anneli.AnderssonChan@vaxjo.se
Orebro kommun Helena Hasselquist Helena.Hasselquist@orebro.se
Lidképings kommun Amanda Andersson amanda.andersson@lidkoping.se
Lidk6pings kommun Pernilla Bratt Pernilla.bratt@lidkoping.se
MSVA Jessica Schréder jessica.schroder@msva.se

MSVA Malin Tuvesson malin.tuvesson@msva.se
Ronneby Milj6 och Teknik AB Paulina Malmgren paulina.malmgren@miljoteknik.ronneby.se
VAKIN Sven Tunell sven.tunell@vakin.se

Karlstad kommun Christer Pettersson christer.pettersson@karlstad.se
Are kommun Johan Palmqvist johan.palmqvist2are.se

Haninge kommun Stefan Fredriksson stefan.fredriksson@haninge.se
Falun Melviana Hedén melviana.heden@fev.se

Medlemmar i styrgruppen r:

e Ann Mattsson, Gryaab

 Bertil Lustig, Uppsala Vatten & Avfall AB

e UIf Nyberg, VA Syd

 Pernilla Bratt, Lidkoping

 Sara Sohr, Syvab

e Anders Finnson, Svenskt Vatten, ordférande styrgruppen

2.2 Hemsidornas uppbyggnad
Hemsidans forsta sida presenteras under féljande lank
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-

reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-forore-
ningar/

Pa denna sida gar det sedan att klicka vidare till relevanta rapporter som hanterar lake-
medelsrester och andra féroreningar samt mikroplaster. Dessutom finns det pa denna
sida en lank till tillstandsprocessen av Stadskvarns ARV i Skovde.

Relevanta rapporter for lakemedelsrester och andra mikroféroreningar finns listade un-
der lanken:

https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-re-
ningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororening-
ar/relevanta-rapporter/

En sammanfattning av varje rapport finns presenterad nedan:

Reningstekniker for likemedel och mikroféroreningar i avloppsvatten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018):

Detta ar en sammanstallning av den nationella satsning och de projekt som finansierats
via Havs- och vattenmyndigheten under 2014-2017.

Minskade utslapp av lakemedelsrester, mikroplaster och andra féroreningar @ 9


https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/relevanta-rapporter/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/relevanta-rapporter/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/relevanta-rapporter/

Sex olika forsknings- och utvecklingsprojekt har genomférts under ledning av fors-
kare kopplade till RISE, Tekniska verken i Linkdping, Hogskolan Kristianstad, 1VL
Svenska Miljoinstitutet, Umea universitet, Lunds universitet och Kungliga tekniska
hogskolan. | de olika projekten har &ven kommunala va-organisationer och foretag
haft centrala roller. Inom ramen for dessa projekt har omfattande férsok genomforts,
fran laboratorieskala till langtidsforsok i fullskala vid avloppsreningsverk i olika delar
av landet.

Utover dessa projekt har ytterligare tva projekt genomforts inom ramen for utlysning-
en. Vid Hogskolan Kristianstad utfordes en interkalibreringsstudie i syfte att uppna
okad analyskvalitet och 6ka medvetenheten om problem forknippade med sparanalys
av ldkemedelsrester. Vid Lunds universitet genomfordes en omvarldsbevakning med
en studieresa till Tyskland och Schweiz for att dverfora kunskap och driftserfarenheter
fran avloppsreningsverk som kompletterats med avancerad rening.

Resultaten fran projekten visar att det finns teknik som idag kan tillimpas pé svenska
kommunala avloppsreningsverk i syfte att avldgsna olika typer av mikroftroreningar,
déribland lakemedelsrester. De tekniska losningar som utvdrderats baseras i huvudsak
pa ozonering eller filtrering genom aktivt kol samt olika kombinationslésningar. Los-
ningarna har i de flesta fall testats och utvéarderats i nara samarbete med personal pa
avloppsreningsverk, vilket ar en forutsattning for att kunna utvardera teknikerna pa ett
trovérdigt sdtt. Detta skapar goda férutsattningar for fungerande losningar i stor skala.
| ett av projekten har &ven kallsorterande system studerats.

Arbetet har i flera fall banat vdg for nya forsknings- och utvecklingsprojekt dar de
parter som arbetat inom nuvarande utlysning kan bidra till och leda utvecklingen av
framtidens avloppsvattenrening. Det géller exempelvis ekotoxikologiska effekter av
ozonering, utveckling och forstaelse av tillimpningar baserade pa aktivt kol och ut-
veckling av analysteknik.

Genom regeringsuppdraget och arbetet i de olika projekten har det skapats en mycket
stark plattform att bygga vidare pa for inférande av avancerad rening vid svenska av-
loppsreningsverk. | denna rapport beskrivs i korthet, och i populéarvetenskaplig form,
bakgrunden till arbetet och resultat fran de olika projekten. Kostnader for olika re-
ningstekniker har tagits fram och sammanfattas i rapporten som ocksa erbjuder vagar
vidare for den intresserade lasaren.

Likemedelsrester och andra skadliga imnen i avloppsreningsverk — koncentratio-
ner, kvantifiering, beteende och reningsalternativ (Pharmaceutical residues and other
emerging substances in the effluent of sewage treatment plants — Review on concentra-
tions, quantification, behaviour, and removal options) (Baresel m. fl., 2015):

Flera studier har utforts under de senaste aren, dar effektiviteten i olika behandlings-
tekniker har utvarderats fran olika aspekter. Syftet med denna 6versyn, som genom-
fordes som en del av projektet ”Systemforslag for rening av I&kemedelsrester och andra
prioriterade svarnedbrytbara @mnen”, &r att ge en gedigen kunskapsbas samt rekom-
mendationer om prioriterade &mnen, metoder for kvantifiering, behandlingstekniker
och utvecklingsbehov samt att belysa kunskapsluckor. Rapporten ar sarskilt inriktad pa
att ssmmanfatta kunskapen géllande effluentens vattenkvalitet, vilket inbegriper lagstift-
ning samt metoder for kvalitetsbeddmning, detektion och kvantifiering av féroreningar
och deras effekter, inklusive provbehandling under insamling, beredning och lagring,
samt analysmetoder och metoder for kvantifiering av toxicitet.

Vidare omfattar rapporten en éversyn av prioriterade féroreningar vid reningsverk, inklu-
sive tidigare uppmaétta halter och reningseffektivitet, framtida trender och potentiella
miljoeffekter. Slutligen, innefattar rapporten tekniker for avldgsnande av prioriterade
fororeningar i avloppsreningsverk, inklusive uppstroms arbete, sekundéra och tertidra
behandlingstekniker. Som ett resultat av denna 6versyn, ges ett antal rekommenda-
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tioner avseende de olika omraden som behandlas i rapporten, varav ett urval listas i
rapporten.

Handbok f6r rening av mikroféroreningar vid avloppsreningsverk — Planering och
installation av reningstekniker for likemedelsrester och andra mikroféroreningar

(Baresel m. fl., 2017):

Detta utgor en handbok for planering och val av teknisk l6sning. | rapporten redovisas
dven kostnader for olika losningar liksom en livscykelanalys for jamforelse av olika
tekniker

| denna rapport redovisar projektet SystemLak — Systemforslag for rening av lakemedels-
rester och andra prioriterade svarnedbrytbara amnen en samlad bild av kunskapslaget
kring avancerade reningstekniker for rening av lakemedelsrester och andra prioriterade
svarnedbrytbara substanser, dven kallade mikroféroreningar.

Nér ett reningsverk beslutat att implementera kompletterande reningssteg for rening
av mikroféroreningar, bor en kartering genomféras, som visar pa vilka mikroforore-
ningar det aktuella reningsverket tar emot. Néar reningsverket har kdinnedom om vilka
mikrofororeningar som belastar verket bor ett dvergripande mal for reningen beslutas,
det vill séga, vilka mikroféroreningar som ska renas, och till vilken grad. Végledning
for genomftrande av kartering, samt hur dess resultat kan tolkas, presenteras i denna
rapport.

Efter beslut om overgripande reningsmal, men innan beslut av slutligt teknikval, bor
reningsverkets specifika férutsattningar och begransningar identifieras. Ar anlaggning-
ens infrastruktur mer eller mindre lampad for nagon sérskild teknik? Finns icke ut-
nyttjade utrymmen eller volymer som kan nyttjas? Vilken reningseffektivitet av mik-
roféroreningar uppnas i dagsldget? Finns nagra framtidsplaner for reningsverket som
kan paverka teknikvalet? For att bekréfta att potentiella tekniker fungerar bor pilot-
forsok genomforas vid det specifika reningsverket. Pilottesterna bor inte enbart beakta
reningseffektivitet utan &ven kostnader, resursforbrukning och behov av arbetskraft.
Studiebesok vid samt erfarenhetsutbyte med andra reningsverk med samma renings-
teknik implementerad rekommenderas.

Nér det faststallts vilket teknikval som &r mest [ampligt vid det specifika reningsverket
bor offerter tas in fran minst tre olika teknikleverantorer. Offerter samt implemente-
ringsunderlag bor granskas och godkénnas av oberoende part. Vid upphandling bor
garantier for framgangsrik implementering inga. Noggrann uppféljning av idriftta-
gande rekommenderas.

LUSKA Likemedelsutslipp frin skinska Avloppsreningsverk 2017. Ett utvecklings-
och samverkansprojekt pad Hogskolan Kristianstad I samarbete med Region Skine
och 6 skdnska reningsverksaktorer (Bjorklund & Svahn, 2017a)

| projektet LUSKA (Lakemedelsutslapp fran Skanska Avloppsreningsverk) deltog 6
olika reningsverksorganisationer, geografiskt férdelade Gver hela Skane; Hogands, Klip-
pan, Hoor/HOrby, Svedala, Kristianstad och Simrishamn. Provtagning utfordes i april
2017 pa fyra platser vid varje reningsverk. Tre av dessa platser valdes enligt forslag fran
Lansstyrelsen Skanes tillsynsvagledning; uppstroms, nedstroms och utgaende vatten
fran reningsverket. Dessutom ingick en fjarde provpunkt bestaende av inkommande
vatten till reningsverken. I studien analyserades total 21 av 22 ldkemedel enligt Léke-
medelsverkets foreslagna lista pa amnen fran 2015. Analysresultaten fran de 8 avlopps-
reningsverken, samt tillhorande recipient i form av aar och sjoar visar tydligt att stora
mangder lakemedel hamnar i vara omgivande skanska vatten varje ar. Detta sker som
en konsekvens av att reningsverken inte formar rena lakemedelsutslapp med befintlig
teknikbaserad pa aktivt slam. Studien visade att de 8 reningsverken slapper ut minst 71
kg lakemedel varje ar till skanska vatten enbart av dessa 21 amnen. Den stora bulken
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av de uppmatta &amnena utgjordes av blodtryckssankaren metoprolol och smértstillaren
diklofenak. Men &ven &mnen som karbamazepin, losartan, naproxen och oxazepam
forekom i betydande koncentrationer i avloppsvattnet. Dessa dmnen innefattar flera
lakemedelstyper och representerar tre generella och relativt vanliga sjukdomstillstand
som hogt blodtryck, inflammation och smarta, samt depression och angest. Baserat
pa resultaten i LUSKA-projektet kan man uppskatta att nér ett reningsverk behandlar
en miljon m? avloppsvatten passerar det samtidigt ut ca 4 kg av de 21 lakemedel som
Lakemedelsverket tagit upp pa sin 6vervakningslista. Enligt en grov berakning, inne-
fattande en majoritet av de skanska reningsverken, skulle detta innebéra att néstan
600 kg kilo lakemedel lacker ut varje ar fran skanska reningsverk av Lakemedelsverkets
foreslagna &amnen. Samtidigt maste man beakta att dessa 21 &mnen endast utgor en
liten del av flera hundra lakemedelssubstanser som anvands for behandling av sjuk-
domar. Med stor sannolikhet lacker ett till flera ton lakemedel ut arligen i skansk
recipient. Matningar i dar och sjoar visar att d&ven om koncentrationerna sjunker ned-
stroms verken som en konsekvens av foretradesvis utspadning sa finns det lokaler dér
koncentrationerna ar anmarkningsvart hoga utifran ett hallbarhetsperspektiv.

Rening frin likemedelsrester och andra mikroféroreningar — en kunskapssamman-

stillning (Cimbritz m. fl., 2016):

Rapporten presenterar processlosningar och erfarenheter fran olika fullskaleanlagg-
ningar for avancerad rening fran lakemedelsrester och andra organiska mikroforore-
ningar. Sammanstéllningen har gjorts av en projektgrupp med deltagare fran Lunds
universitet, Gryaab, Sweden Water Research, VA SYD och Sweco. Den bygger pa lit-
teraturstudier och pa en studieresa till Schweiz och Tyskland.

Svenska reningsverk &r inte konstruerade for vare sig nedbrytning eller avskiljning av
lakemedelsrester eller andra svarnedbrytbara organiska fororeningar. De forsta aviopps-
reningsverk som byggts ut for reduktion av sadana amnen &r i drift och finns framfor
allt i Schweiz och Tyskland. Att ta del av erfarenheter fran dessa och andra lander &r en
viktig del i arbetet med att beskriva hur olika typer av svenska reningsverk kan byggas
ut, och vilka konsekvenserna skulle bli i form av exempelvis 6kade kostnader och nya
arbetsmiljoaspekter.

Aktivt kol i pulverform och ozonering &r de tva metoder som oftast forordas for av-
ancerad rening, dven om filtrering genom granulerat aktivt kol studeras allt flitigare.
Avancerad rening hittas for det mesta i slutet av reningsprocessen, men det finns exem-
pel dar ozonering eller aktivt kol har integrerats langre upp i processen. Fér ozonering
ar efterbehandlingen en nyckelfraga eftersom nedbrytningsprodukter som bildas kan
vara skadliga for recipientens ekosystem.

Flera av de reningsprocesser som presenteras i rapporten kan tillimpas pa svenska re-
ningsverk medan andra kan vara mer problematiska, till exempel utifran ambitionen
att aterfora slam till akermark. I rapporten finns nyckeltal for dimensionering av an-
laggningar baserade pa aktivt kol och ozon. Utifran nyckeltalen ar det tydligt att en ut-
byggnad inte behover ta sarskilt stort utrymme i ansprak, men att energianvandningen
kan oka relativt mycket. For ozonering uppstar energianvandningen till stor del pa
reningsverket. For aktivt kol ligger det stora energibehovet i tillverkningen av aktivt kol
och mindre vid anvdndningen.

Rapporten ger foretradare for VA-branschen en orientering i vad som kan uppnas med
avancerad rening, men ocksa en bild av de insatser som kravs. Férhoppningen ar att
gora bilden av bade mdjligheter och kostnader tydligare. For beslutsfattare pa olika
nivaer kan rapporten ge en referensram for stallningstaganden och 6vervaganden. Pro-
cessingenjorer, drifttekniker och andra som jobbar med driften av anlaggningarna far
en introduktion till tekniker som faktiskt kan komma att bli aktuella vid svenska av-
loppsreningsverk.

12 e Minskade utslapp av lakemedelsrester, mikroplaster och andra fororeningar



Interkalibrerad likemedelsanalys 2017 — Ett samarbetsprojekt for 6kad analyskvalité
(Bjorklund & Svahn, 2017b)

I denna rapport har Hogskolan i Kristianstad genom Ola Svahn och Erland Bjérklund,
bada verksamma vid MoLab, Krinova Incubator and Science Park i Kristianstad, atagit
sig leda en interkalibreringsstudie for ldkemedelsanalys i miljo-vattenprover av olika
typ. Arbetet har skett pa uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten som finansierat
arbetet via bidrag ur havs- och vattenmiljéanslaget och i samarbete med fyra andra
analyslaboratorier vid Umea Universitet (UU), Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU),
Svenska miljoinstitutet Stockholm (IVL) samt Aarhus Universitet Danmark (AU). To-
talt deltog darmed 5 laboratorier, alla med tidigare erfarenhet av ldkemedelsanalys i
miljoprover.

Totalt analyserades 10 lakemedel i studien; carbamazepine, ciprofloxacin, citalopram,
clarithromycin, diclofenac, ethinylestradiol, ibuprofen, metoprolol, sulfamethoxazole
och tramadol. | grova drag kunde motesdeltagarna konstatera att 5 av dessa dmnen
(carbamazepine, citalopram, diclofenac, metoprolol och sulfamethoxazole) var mer
lattanalyserade medan dvriga 5 var forknippade med olika typer av problem.

Efter genomfort projekt har vikten av samordning blivit uppenbar for samtliga aktorer
och det fanns en god vilja att fortsatta detta kvalitetsarbete i framtiden for att standigt
kunna forbattra laboratoriernas prestationer.

Projektet gav en kompetenshdjning hos projektdeltagarna vilket &r viktigt eftersom
det i dagslaget finns fa aktorer som bedriver organisk sparanalys av lakemedelsrester i
miljon i Sverige. Det kommer med stor sannolikhet ocksé att bidra med viss kompe-
tenshdjning dven hos deltagande institutioner samt for Havs- och Vattenmyndigheten
sjalva. Forhoppningsvis kommer dven Lakemedelsverket och Naturvardsverket att fa
ny kunskap om de problem som finns forknippade med organisk sparanalys av lake-
medelsrester i miljo-vattenprover. Samhallsnyttan kommer att bli analysdata av battre
kvalité och darmed storre jamforbarhet nationellt for att undvika den radande bristan-
de kvalitén. Goda analysdata ar av yttersta vikt for att kunna fatta valgrundade beslut i
framtiden med avseende pa t.ex. vattenkvalité men ocksa for att kunna avgora hur val
moderna reningstekniker klara av att avskilja lakemedelsrester fran vara avloppsvatten.

Ultrafilter och granulerat aktivt kol for avskiljning av mikroféroreningar (Edefell m.
fl., 2019):

Projektet initierades av Kalmar Vatten i arbetet med utredning av och planering for
lakemedelsrestrening inom projektet "Kalmarsundsverket”. Ett samarbete med Lunds
universitet, Sweden Water Research (SWR) och Hogskolan Kristianstad initierades ti-
digt for att sakerstalla vetenskaplig ledning. Forsoken pagick under 12 méanader mellan
februari 2017 och januari 2018 pa Kalmar avloppsreningsverk.

Slutsatsen av projektet var att Kalmar avloppsreningsverk kunde effektivt minska ut-
slappen av mikrofororeningar genom att behandla renat avloppsvatten med ultrafilter
och efterfoljande filter med granulerat aktivt kol (GAK). Resultaten efter ett ars drift
i en pilotanlaggning visade pa tillforlitliga och goda reningsresultat med acceptabel
drift- och skotselinsats.

Ultrafiltrets membran med porstorleken 0,02 um avskilde partiklar effektivt och gav
samtidigt hog reduktion av totalfosfor och bakterier. I GAK-filtret adsorberades sedan
de flesta mikroféroreningarna, bland annat flera &mnen som finns pa EU:s bevak-
ningslista som exempelvis diklofenak. Efter ett ars drift (ungefar 18 000 baddvolymer)
hade adsorptionskapaciteten i GAK-filtret minskat for vissa amnen sa att kolet kunde
anses forbrukat och behdvde ersittas med nytt kol. Men for nagra av dessa @mnen
var nedbrytningen hdg i aktivslamprocessen, och sammantaget gav det hog reduk-
tion Gver hela processen. Under forsoken studerades ocksa vattnets uppehallstid och
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utvecklingen av biofilm i GAK-filtret. Inom ramen for den har studien kunde det inte
klarlaggas om biofilmen bidrog till avskiljning av mikroféroreningar. Det visade sig att
uppehallstiden kunde sankas till i storleksordningen 10 minuter utan att adsorptions-
formagan forsamrades.

Teknikkombinationen ultrafilter och GAK-filter fungerade bra ur driftsynpunkt och
kravde en rimlig arbetsinsats under forsoksperioden. De storsta underhallsinsatserna
var kopplade till backspolning av respektive filter. FOr ultrafiltren var arbetet till storsta
delen automatiserat, medan det for GAK-filtret gjordes manuellt. Nér en framtida
membrananlaggning utformas bor man séarskilt uppmarksamma arbetsmiljon nar det
galler lagring och hantering av kemikalier. For GAK-filtret bor man tianka pa rutiner
vid uppstart och backspolning for att sakerstélla stabil drift och minimera forlusterna
av kol.

Relevanta rapporter for mikroplaster finns listade under lanken:

https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-re-
ningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororening-
ar/relevanta-rapp-mikroplaster/

En sammanfattning av varje rapport finns presenterad nedan;
Mikroplaster i miljon 4r 2019 (Naturvardsverket, 2019)

Denna skrivelse redovisar resultatet fran det regeringsuppdrag som Naturvardsverket
fatt for att fortsatta arbetet med att identifiera och atgéarda viktigare kallor till utslapp
av mikroplaster till vattenmiljon i Sverige, med utgangspunkt fran tidigare uppdrag.

Naturvardsverket foreslar i skrivelsen att regeringen infér anmalningsplikt for anléagg-
ningar med konstgras, gjutet granulat och ridanlaggningar som innehaller gummi eller
plast. Dessutom atar sig Naturvardsverket att vara nationell kunskapsnod fér mikro-
plast i miljon och stétta andra myndigheter genom att hdmta in, samla och sprida ny
kunskap, Naturvardsverket ser det som lampligt att atagandet utvérderas och omprovas
efter fem ar.

Naturvardsverket har i uppdraget fokuserat pa kvantifierade landbaserade kallor. Ned-
skrapning ar sannolikt en stor kalla till mikroplast — kanske den storsta — men mycket
svar att kvantifiera.

Kunskapen om férekomst och vilka effekter mikroplasterna kan ha i ytvatten i sjoar
och hav har okat de senaste aren. Férekomst och effekter i mark och luft liksom hélso-
riskerna for manniskor ar ddaremot mindre kdnda. Det finns en samstammighet bland
forskarna att de negativa effekterna 6kar ju mindre partiklarna &r. EU-kommissionens
vetenskapliga radgivningsfunktion, SAM, publicerade den 30 april 2019 en “scientific
opinion”. Dar framgar en okad oro for férekomst av mikroplaster i luft, mark och sedi-
ment. Man konstaterar ocksé att dven om ekologiska risker ar sallsynta for narvarande
sa finns det atminstone nagra omraden lokalt, i kustvatten och sediment, dar effekter
skulle kunna férekomma. Om framtida utslédpp ligger kvar pa samma niva som idag,
eller 6kar, kan riskerna bli omfattande inom ett arhundrade. | rapporten har man ocksa
listat mojliga atgarder som att inforliva mikroplaster i relevanta direktiv eller minska
utslapp vid kéllan.

Kunskapen om utslapp fran konstgréasplaner, textilproduktion och tvétterier har dkat.
Vi kan med storre sakerhet kvantifiera utslappen fran konstgrasplaner som innebéar
lagre, men alltjamt stora, totala utsldpp an enligt tidigare uppskattningar. Daremot
ar kunskapen om utsldpp fran andra utomhusanlaggningar for idrott och lek jamfo-
relsevis 1ag. Hur stora ytor det handlar om, hur stora de totala utslappen ér, livslangd
med mera & omraden dar mer kunskap behovs. Textil produktionens utslapp berdknas
vara betydligt lagre an de fran tvétterier, bland annat beroende pa att antalet produk-
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tionsanlaggningar ar fa jamfort med antalet tvétterier i Sverige. De storsta mangderna
mikroplaster fran textiltvatt antas fortfarande komma fran hushéllens tvéttande.

Kunskapen om vad som hander med mikroplaster i avloppsreningsverken har 6kat. En
ny studie pavisar att mikroplaster forekommer i fler reningssteg an tidigare noterats
och att det fortfarande finns stora osékerheter i matresultaten. Tidigare analyser av en
reningsgrad pa 95-99 % i utgéende vatten verifieras. FOr dagvatten visar en studie av
dagvattenbrunnar i Goteborg forekomst av mikroplaster som till stor del antas komma
fran déckslitage och vagbeldggning.

Mikroplaster i kretsloppet (Ljung m. fl., 2018)

Detta projekt har varit en inledande kartlaggning av mikroplaster i det VVA-tekniska
kretsloppet, med syfte att fa en okad forstaelse for flodet av mikroplaster inom detta
omréde. Resultaten ska tolkas som att de ger en bild 6ver hur det kan se ut, och inte
hur det generellt ser ut. De fraktioner som ingick i studien var inkommande (efter
rensgaller) och utgaende avloppsvatten (till recipient), rotslam och slamgddslad jord.
Aven biogddsel ingick som en jamforelse till rotslam. For fraktionerna jord, slam och
biogddsel har dessutom metodutveckling ingatt i projektet, da det ar forsta gangen
fraktionerna analyseras med avseende pa mikroplaster med anvand analysmetod.

Rapporten innehéller metoder och resultat fran en inledande kartlaggning av mikro-
plaster i det VA-tekniska kretsloppet. Resultaten ger bland annat en bild av hur mikro-
plastinnehallet kan se ut i inkommande avloppsvatten (efter rensgaller), utgaende
avloppsvatten, slam, slamgddslad jord och biogddsel, samt vilka plasttyper som kan
forekomma.

I projektet togs prov pa inkommande avloppsvatten (efter rensgaller) till Sjélunda av-
loppsreningsverk i Malmo, utgaende avloppsvatten till recipient, rétslam samt slam-
g6dslad jord fran Petersborg i Malmo kommun dar ett faltforsok med slamgodsling har
pagatt sedan 1981. For att fa en jamforelse med rétslam undersoktes ocksa biogodsel
fran en svensk biogasanlaggning som bland annat rétar matavfall. For fraktionerna
jord, slam och biogddsel ingick metodutveckling. Metoden som anvandes fér mikro-
plastanalys inkluderar Fourier Transformerad InfraRdd spektroskopi (FTIR). Mikro-
plast av storlek 10 um-5 mm har analyserats. Resultatrapporteringen fokuserar pa
partiklar av storlek 10-500 pm, eftersom dataunderlaget for partiklar > 500 pm ansags
for litet for att dra slutsatser.

Innehallet av mikroplastpartiklar i inkommande avloppsvatten efter rensgaller (3 mm)
pa Sjolundaverket for storleksintervallet 10-500 um var 0,18 mg/I, medan innehallet i
utgaende avloppsvatten var 0,0014 mg/l. Innehallet i det rotade slammet var 420 mg/
kg TS. Innehallet av mikroplast i den jord som enbart mineralgodslats var 0,30 mg/
kg TS. Marken som aven slamgddslats med 1 ton TS/ha och ar hade ett mikroplastin-
nehall pa 0,32 mg/kg TS, medan marken som fatt 3 ton TS/ha och ar hade ett innehall
pa 3,4 mg/kg TS. Mikroplastinnehallet i biogodsel var 6 mg/kg TS.

Det ar inte helt entydigt varfor mikroplastkoncentrationen i mark som har slamgods-
lats med 1 ton TS/ha och ar inte har 6kat mot ej slamgddslad jord, samtidigt som
marken som har slamgddslats med 3 ton TS/ha och ar har tio ganger hogre mikroplast-
innehall an den mark som inte slamgddslats. Normal slamanvéandning &r cirka 0,7 ton
TS/ha och ar, det vill saga 30 procent lagre an den minsta slammangden som anvandes
i faltforsdket i Petersborg.

I den mark som godslats med den lagre slamgivan, 1 ton TS/ha, hittas ca tio ganger
lagre mikroplasthalter &n vad det teoretiskt har berdknats vara. I den mark som gods-
lats med den hogre slamgivan, 3 ton TS/ha, hittas ca tre ganger lagre mikroplasthalter
an vad det teoretiskt har berdknats vara. Resultaten tyder pa att det sker en minsk-
ning av méngden mikroplaster i mark som har slamgodslats jamfort med teoretiska
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berakningar. Det kan exempelvis bero pa nedbrytning i marken eller fragmentering av
mikroplasterna till under detektionsgransen pa 10 pm.

Resultaten visar ocksa en tendens till att det finns fler plasttyper i jord som har slam-
godslats &n i jord som inte mottagit slam. Det indikerar att sammansattningen av
mikroplast i mark kan ha paverkats av slamtillforseln. Samtidigt visar resultaten att
mikroplast aven forekommer i akermark som inte har mottagit slam.

Microplastics — Report from an IWA Sweden conference and workshop in Malmé
(November 8-9, 2017) (Tumlin, 2017)

Konferensen samlade mer &n 150 deltagare fran nio lander. En workshop anordnades
efter konferensen med malet att identifiera de viktigaste fortsatta forskningsfragorna.
Den samlade 36 personer fran universitet, forskningsinstitut och vattenbolag.

Resultaten ar redovisade nedan:

Marin nedskrapning ar ett av var tids storsta miljéproblem och plast har identifierats
som den vanligaste sortens skrép i haven. Upptag och ackumulering av plast har ob-
serverats for filtrerare, ryggradslosa djur, fisk, daggdjur och faglar. Det finns en risk att
plastpartiklar binder toxiska substanser i miljon. Det &r dock inte mojligt att kvanti-
fiera riskerna pa grund av otillracklig méngd data och brist pa kunskap.

Att analysera mikroplast ar en stor utmaning. Plast kan besta av flera olika typer av
polymerer och ingen av dagens analysmetoder kan detektera alla polymertyper. Det be-
hovs en rad olika metoder for att fa en fullstandig analys av ett prov. Utan tillforlitliga
analysmetoder kan inte méngderna plast i miljon faststéllas vilket leder till att det inte
heller gér att avgora vilken kalla som &r viktigast och vilken inverkan de har.

Flera olika tillforselvagar har identifierats som kan transportera mikroplast fran land
tillvattenforekomster. | Sverige har dagvatten identifierats som den huvudsakliga till-
forselvagen for mikroplast till vattenforekomster.

Mikroplast fran dack har uppskattats vara den storsta landbaserade kallan i Sverige,
Norge, Danmark och Holland. Det har dock inte gatt att kvantifiera hur mycket som
nar vattenvagar, sjoar och hav. Den nast storsta kallan av mikroplast till miljon anses
vara fyllnadsmaterialet i konstgrésplaner. Det &r stora osakerheter forknippat med hur
mycket fyllnadsmaterial som spills, riskabelt innehall och spridningsvégar i miljon.

For att kunna hindra mikroplastpartiklar att spridas vidare i miljon &r det viktigt att
identifiera och implementera atgarder nara kallan dar mikroplastpartiklarna genereras.
Det ar dock valdigt oklar ansvarsfordelning for dagvatten och en utredning om lagstift-
ning kring dagvatten har foreslagits i Sverige.

Avloppsreningsverk har inte identifierats som en betydande spridningsvdg av mikro-
plaster till vattenférekomster. De forsta studierna har visat att upp till 99 % av mikro-
plasterna avskiljs fran avloppsvattnet i en konventionell reningsanléaggning. Den stors-
ta delen av mikroplasterna kvarhalls i reningsverket och troligen avskiljs de mesta av
mikroplasterna till slam.

En studie presenterades som analyserat effekter pa daggmaskar i jord da mikroplast och
vaxtavfall i olika koncentrationer tillsatts jorden. En effekt pa dodlighet och tillvéxt
observerades nar mikroplastméngden i det tillforda vaxtavfallet dverskred 28 %. Vid
en mikroplasthalt pa over 7 % i det tillforda vaxtavfallet ackumulerades mikroplast i
maskarnas avforing vilket utgor en miljorisk. Lovande resultat fran studien visar att
mikroplast till viss del bryts ner i maskarnas magar. Forskning pagar om hur mikroplast
paverkar jord-véxt systemet.

Workshopen i anslutning till konferensen identifierade de mest bradskande forsk-
ningsfragorna. De fyra viktigaste med hogst osakerhet var:
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» Utvérdering av riskerna med mikroplast i miljon

« Standardisering av provtagning och analysmetoder foér mikroplast
» Upprétta masshalanser och fastsla spridningsvagar for mikroplast
e Forhindra spridning av mikroplast vid kéllan

Mikroplaster — killor, uppstrémsarbete samt mojligheter till rening vid kommunala
reningsverk (Svenskt Vatten, 2016)

Svenskt Vatten har tillsammans med medlemmar under 2016 arbetat fram ett PM om
mikroplaster. Detta PM ar tankt att kunna fungera som stod for alla de som inom och
utanfér VA-branschen, ar intresserade av mikroplaster, dess kéllor, miljoeffekter och
mojliga atgarder. FOr den som vill lasa mer om mikroplaster sa finns det gott om lankar
i dokumentet.

2.3 Resultat fran workshops som
anordnats i bestallargruppen

2.3.1 Workshop 1 - Stockholm - 2018-12-04

2018-12-04 hade bestallargruppen (se deltagarlista i tabell 2) sitt forsta méte och
workshop i Alvik i Stockholm. Métet omfattade foljande aktiviteter

» Genomgang av bestéllargruppens syfte och mal

 Bestallargruppens medlemmar presenterade arbetet kring lakemedel och mikroplas-
ter pa sina respektive reningsverk.

 En presentation av bestallargruppen ur naturvardsverkets perspektiv
» Genomgang av kunskapslaget vad géller mikroplaster

» En workshop kring myndighetsvillkor och hur de kan stéllas med avseende pa
lakemedel

» Genomgang av kunskapslaget gallande lakemedelsrening genom redogorelse av
publicerade rapporter inom omradet

* Presentation — Inventering av lakemedelsprojektet i Linkdping

« Workshop kring utvecklandet av fragebatteri infér Europainventeringen som
kommer att 4ga rum under vintern/varen 2019.

Tabell 2 Deltagare vid workshop 1

Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestallargrupp

Boras Energi & Miljo Mariana Bjorklund
Eskilstuna Strangnas Energi & Miljo Anna Bogren
Gryaab Susanne Tumlin
Kristianstads kommun Inger Hansson
NSVA Hamse kjerstadius
Region Gotland Henrik Nygren
Region Gotland Henrik Sedman
Simrishamns kommun Stefan Blomqvist
Simrishamns kommun Marcus Hasselgren
Syvab Johanna Grim
Tierps kommun Jorgen Johnsen
Uppsala Vatten & Avfall AB Elin Kusoffsky

VA Syd Maria Jonstrup
Véxjo kommun Steve Karlsson >
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> Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestallargrupp

Orebro kommun Helena Hasselquist
Kéappalaférbundet/Svenskt Vatten Erik Wall

Svenskt Vatten Anders Finnson
Svenskt Vatten Peter Sorngard
Lunds universitet Michael Cimbritz
Naturvardsverket Maximilian Lidtke

2.3.2 Workshop 2 - NAM - 2019-02-07

Under den Nationella konferensen avlopp och miljo genomfordes en workshop den
7 februari for att fa fram forslag pa tillstandsvillkor for krav pa rening av mikroféro-
reningar. Flera olika institutioner i samhéllet deltog, bade VVA-organisationer och till-
standsgivande myndigheter.

P& workshopen delades de medverkande personerna in i ett antal grupper dar féljande
3 fragor diskuterades:

» Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process Gver tid eller en nu mogen maj-
lighet? | denna fraga fanns 3 alternativa svar:

A: tillstand med villkor om utslapp/reningsgrad for mikrofororeningar bor meddelas
redan nu!

Om svaret fran gruppen var JA gick det att ga vidare till fraga 2 eller 4

B: tillstand med villkor om teknik/rening av mikrofororeningar bér meddelas redan
nu!

Om svaret fran gruppen var JA gick det att ga vidare till fraga 3 eller 4
C: tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nulaget!
Om svaret fran gruppen var JA gick det att ga vidare till fraga 4

* Fraga 2: utslapp/reningsgrad

A: vilka utsldpps/reningsradsvillkor &r lampliga/mdjliga (motivera)? Beakta,;
a: syfte och substans/er

b: reningstekniker som renar olika substanser olika effektivt

c: provtagnings- och analyssékerhet

d: kostnader

e: HD-domens krav pa tydlighet och entydighet

B: foresla villkorsformulering/ar

* Fraga 3: teknik/rening
A: Om ja, vad bor eller bor inte beaktas (motivera)?
B: Om ja, foresla formulering/ar

 Fraga 4: andra slags villkor

A: vilket/vilka?
— motivera

B: foresla utformning?

Svaren fran de olika grupper finns sammanstéllda i bilaga 1 — Sammanstéllning villkor
i tillstand workshop NAM19.

Sammanfattande resultat fran workshopen var att det fanns en dvervikt av grupperna
som var for utredning eller mer allmant héllna krav p.g.a. radande osakerheter

Det upplevdes ocksa som att det fanns osakerheter avseende teknik, parameterval, be-
démning av recipientbehov/paverkan samt matning/analys. Forslaget utgar fran att
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krav pa lakemedelsrening stalls genom tillstandsprévning och hanvisar till ett réttsfall
baserat pa dagens kunskapslage. Det tar upp viktiga fragestallningar som bor beaktas
nar villkor skrivs, men som ar minst lika viktiga att beakta om krav pa rening skulle
regleras i foreskrifter. Bade villkor och foreskrifter behover svara mot ett tydligt definie-
rat vattenmiljoproblem samt vara tydliga och kontrollerbara.

Forslaget inkluderas i denna slutrapport som ett bra exempel pa hur ett resonemang
kan foras. Observera att specifika slutsatser och tolkningar i texten &r forfattarens och
bor inte ses som ett facit for hur en villkorsskrivning ska ut eftersom tolkningar och
tillampningar av kunskapslage och lagstiftning kan komma att férandras.

Forslag pa villkorsskrivning finns beskrivet i bilaga 8.

2.3.3 Workshop 3 - Uppsala - 2019-06-11

Den 11 juni genomfordes en tredje och sista workshop (se deltagarlista i tabell 3) i
bestallargruppen i Uppsala dér foljande punkter presenterades

Mikroplaststudierna fran SVU (Mikroplaster i kretsloppet) och Gryaab
Genomgang av resultaten fran workshopen om villkor frain NAM 2019
Vad hander fram till slutrapportering

Genomgang av konsultrapport av Michael Cimbritz

Diskussioner om det fortsatta arbetet i bestallargruppen

I diskussionen om det fortsatta arbetet stéllde foljande fragor till bestallargruppens
deltagare:

Har ni konkreta exempel pa nér varit till er nytta (eller ni varit till BG:s nytta) som t ex
natverksskapande, framtagande av underlag att referera till, steg ni inte kunnat/vagat
ta utan stodet som BG bidragit till?

Svar:

Bestéllargruppen har varit en plattform for flera mindre kommuner som kunskaps-
bas samt hjalpmedel vid forstudier och installation av fullskaliga anléggningar

Gruppen har gjort att steget har minskats fran forstudie till fullskalig anlaggning
Det lyfter statusen for reningsverken med denna plattform
Man far ett bra underlag for beslutsfattande

Behov av fortsattning av bestéllargruppen? I sa fall — vilken form?
Svar:

» Behovet finns av en bestallargrupp som exempelvis kan genomfora gemensamma
upphandlingar av lakemedelsrening

* Bestéllargruppen kan gemensamt ta fram upphandling av analyser av ldkemedelsres-
ter. Detta skulle ge gruppen ytterligare styrka.

 Bestéllargruppens sammanstéliningar och tréaffar har betydligt underlattat inhdm-
tande av aktuell kunskap som ar anpassad utifran verksamhetsut6varens perspektiv
och behov. Savil tillgang till resurser och kunskapsniva varierar stort hos verksam-
hetsutdvarna. Gemensamt for alla ar att det ar praktiskt omajligt att bade ha tillgang
till och hinna bevaka alla forum dér ny kunskap genereras som ar potentiellt intres-
sant. Mycket hander nu i de omraden som relaterar till avancerad rening (teknikut-
veckling, recipientpaverkan, juridik, ...) men finns last i form av vetenskapliga artik-
lar som alla inte har tillgang till eller i svarhittade avrapporteringar fran workshops
dar bifogat powerpoint-material ofta inte sdger i narheten av lika mycket som det
man far med sig om man varit pa plats.

 Framtagande av underlag/mallar for hur man gor behovsutredning (recipientpaver-
kan), saker att tanka pa i miljotillstandsprocess och allmant sammanstéllande av
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erfarenheter i pagaende projekt ar exempel pa majliga aktiviteter i en fortsattning av
BG och bidrar till att sakerstélla att upparbetad kunskap inte stannar i nuvarande
BG-konstellations organisationer utan kan leva vidare for kommande “kullar” av
sokande projekt att dra nytta av &ven efter nuvarande grupps uppldsning. Dessutom
finns ett varde att fanga in de erfarenheter som kommer i samband med driftsfasen
i de nybyggda anldggningarna.

Tabell 3 Deltagare vid workshop 3

Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestéllargrupp

Motala kommun
Motala kommun

Eskilstuna Strangnas Energi & Miljo

Gryaab

Kristianstads kommun
NSVA

Simrishamns kommun
Syvab

Tierps kommun

Uppsala Vatten & Avfall AB
Uppsala Vatten & Avfall AB
Kungsbacka kommun
Vaxjé kommun

Orebro kommun

Falu Energi och Vatten
Svenskt Vatten

Svenskt Vatten

Lunds universitet
Naturvardsverket
Lidkdpings kommun
Lidképings kommun

Anna Odnell
Anna-Karin Palsson
Anna Bogren
Susanne Tumlin
Inger Hansson
Hamse Kjerstadius
Marcus Hasselgren
Johanna Grim
Jgrgen Johnsen
Elin Kusoffsky
Jesper Olsson
Jonathan Flodin
Anneli Chan Andersson
Helena Hasselquist
Melvina Hedén
Anders Finnson
Peter Sorngard
Michael Cimbritz
Maximilian Lidtke
Amanda Andersson
Gudrun Magnusson
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3. Konsultrapport - kunskapslaget betraffande

avancerad rening och mikroplast

Denna rapport, som tagits fram som ett led i detta arbete, omfattar bland annat en
sammanfattning av kunskapslaget for avancerad rening, foretradelsevis utifran refe-
rensobjekt i Tyskland och Schweiz, samt en sammanstallning av praktiska rad infor
upphandling och drift av olika reningstekniker.

I rapporten beskrivs olika listor med amnen, daribland Naturvardsverkets rekommen-
dation, som bor analyseras i samband med inférande av avancerad rening fran orga-
niska mikroféroreningar. Noggrant specificerade forvantningar utifran ett fornuftigt
urval av @mnen &r helt nédvéndiga for genomforande av recipientbedémningar och for
att olika tekniker och anlaggningar ska kunna jamforas och utvérderas.

De tekniker som anvénds i fullskala och ofta framfors som de mest kostnadseffektiva
ar ozonering och dosering av pulveriserat aktivt kol, men det finns &ven anlaggningar
baserade pa filtrering genom granulerat aktivt kol. Grundlaggande nyckeltal for drift
och dimensionering av olika anléggningstyper sammanfattas liksom hé&nvisningar till
andra rapporter for fortsatt lasning.

Erfarenheter fran ozonanlaggningen som uppférts i Linkdping samt fran fullskaliga an-
laggningar i Tyskland (Aachen) och Schweiz (Werdholzli) har samlats in utifran bade
publicerat material och intervjuer. | rapporten presenteras ocksa de kunskapsplattfor-
mar som skapats i Nordrhein Westfalen och Baden Wirtemberg samt i Schweiz. Ge-
nom dessa plattformar har olika praktiska rad for inférande av avancerad rening tagits
fram och sammanstéllts. De viktigaste raden kopplade till forarbete och utformning av
anldggningar sammanfattas i rapporten.

Den fullstdndiga rapporten finns i bilaga 2 — Konsultrapport — kunskapsléget betraf-
fande avancerad rening och mikroplast.

I bilaga 9 finns ett formuldr med rekommendationer och specifikationer vid upphand-
ling av ozoneringsanlédggning, PAK-anlaggning och GAK-anlaggning. Formuldret &r
kopplat till kapitel 8 i bilaga 2.
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4. Pagaende mikroplastprojekt

4.1 Bakgrund

I en kartléggning av IVL 2017 uppskattades de viktigaste kallorna till mikroplast som
bildack och vagbelaggningar (ca 8 000 ton per ar), konstgrasplaner (ca 2 000 ton/
ar) och batskrov (400 ton/ar). En ytterligare kalla som identifierades var hushallens
tvattmaskiner med 10-1000 ton/ar. En av de viktigaste tillférselvagarna identifierades
som dagvatten, varav en mindre del (ca 13 %) leds till avloppsreningsverk. Av de fa
ton per ar i hela Sverige som hamnar pa avloppsreningsverk &r avskiljningsgraden av
mikroplast mycket hog, mer an 98 % enligt flertalet studier. Fa studier har dock gjort
en detaljerad kartlaggning av vilka processteg i ett avloppsreningsverk som avskiljer
mest mikroplast. Baserat pa att rdkna antalet partiklar har dock framkommit att rens
och fettavskiljning star for ca 45 % och forsedimentering for ca 34 %. Det uppskat-
tas att 35-60 % av mikroplasten (baserat pa antal partiklar) avskiljs med rens, sand-
fang och fettavskiljning. Samma studie uppskattar att ytterligare ca 20-50 % avskiljs
i forsedimenteringen. Det har visats att 80-99 % av mikroplasten, baserat pa massa,
hade avskilts efter forsedimenteringssteget. Sammantaget tyder det pa att de allra for-
sta partikelavskiljningsstegen pa avloppsreningsverk har mycket stor betydelse for att
reducera mikroplast.

Flera studier har kommit fram till att gummi fran bildéck kan vara den storsta, eller
en av de storsta, kallorna till mikroplast. Det ar déarfor av stor vikt att &ven inkludera
analys av gummipartiklar nar analys av mikroplaster gors for att fa en heltackande bild
av hur effektiv avskiljningen &r i avloppsreningsverk och i vilka utgaende strémmar
mikroplasten, inklusive gummipartiklar, hamnar.

4.2 Metod

Flodesproportionell provtagning under tre separata dygn anvandes for provtagning
vid Oxledsvagen och inkommande flode till Ryaverket. Vid de tre provtagningstillfal-
lena var ca 40-50 % av inkommande flode till Ryaverket spillvatten och resterande
tillskottsvatten.

Analyserna genomfordes vid Aalborg universitet som Gryaab har ett forskningssamar-
bete med géllande mikroplast. Metoden som anvandes av forskargruppen pa Aalborg
universitet for att kvantifiera mangden plast var sa kallad Focal Plane Array-based Fou-
rier Transform Infrared Imaging Technique (FPA-baserad FTIR). Forskargruppen har
tidigare visat pa vikten av att analysera massa och inte bara rakna antal partiklar (Si-
mon m. fl., 2018). Masskoncentration &r en mer robust metod som paverkas mindre
av skillnader i analytisk procedur och storleksfordelningar dn att rakna antal partiklar.
Analysmetoden kan kvantifiera mikroplast ner till ett fatal mikrometer och ger véldigt
detaljerad information om partikelstorlek, form, polymertyp och massa. Resultaten
som presenteras har ar baserade pa massa for storleksfraktionen 10-500 pm.

4.3 Omfattning

Analyserna av mikroplast pa Ryaverket har pagatt sedan sommaren 2018 och slutférs
under 2019. De provpunkter som ingar i kartlaggningen pa Ryaverket ar:

 Hushallsspillvatten
e Inkommande vatten
« Utgaende vatten

(Skriven av Susanne Tumlin)
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» QOrotat, fortjockat slam

« Rotat, avvattnat slam

 Grovrens (fran 20 mm galler)

« Finrens (fran 2 mm galler)

* Fett/flytslam fran forsedimenteringen
« Externt organiskt material

Forutom Ryaverket pagar dven en Kartlaggning pa Képpalaverket dar inkommande
och utgaende vatten, slam och rens analyseras for mikroplastinnehall och i vissa prover
dven for dackpartiklar. Hushallsspillvatten fran Skarpnéack, som ar Stockholm Vattens
referensomrade har ocksa provtagits och kommer att analyseras for bade mikroplastin-
nehall och déckpartiklar under hosten 2019. | ett tidigare SVU-projekt (Ljung m.fl.,
2018) analyserades mikroplastinnehall pa inkommande och utgaende vatten samt slam
vid Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo, dessa prover kommer kompletteras med
déckpartikelinnehall.

4.4 Resultat fran Ryaverket

4.4.1 Hushallsspillvatten och inkommande vatten

Analyserna visar att ca 35 % av den totala mikroplastmassan in till Ryaverket hdr-
stammar fran hushallsspillvatten och de resterande 65 % fran tillskottsvatten. | hus-
hallsspillvatten var medelkoncentrationen av mikroplaster 48 pg/L och i inkommande
vatten till Ryaverket (efter 20 mm galler) var medelkoncentrationen av mikroplaster
63 ug/L, vilket motsvarar ca 10 gram per ansluten person och ar. Koncentrationen i
inkommande vatten till Ryaverket dr lagre &n tidigare publicerade resultat. I Simon
m. fl. (2018), dar koncentrationen av mikroplast i inkommande vatten till 10 danska
avloppsreningsverk analyserades, var medianvérdet 250 pg/L. En studie vid Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmo visade att medelkoncentrationen av mikroplast in till av-
loppsreningsverket (efter 3 mm galler) var 180 ug/L, motsvarande ca 20 gram per
personekvivalent och ar (Ljung m fl., 2018).

De vanligaste polymererna i hushallsspillvatten var polyester, 36 %, polyetylen (PE)
31 % och polypropylen (PP), 14%. Dessa polymerer var ocksa de vanligaste i inkom-
mande vatten till Ryaverket tillsammans med polyvinylklorid (PVC). Se Figur 1 och

Figur 2.
Ursprung polymerer inkommande
25
20 Polyester
o B pvc
W 15
2 H Polyetylen
H Polypropylen
10 Ovriga
.
0
Hushallsspillvatten  Tillskottsvatten Inkommande

Figur 1. Massfléde av olika polymerer fran hushallsspillvatten och
tillskottsvatten till inkommande vatten.
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Massflodet av polyester fran hushallspillvatten in till Ryaverket motsvarar ca 1,2 gram
per person och ar och ca 0,39 gram per person och ar fran tillskottsvatten. For po-
lypropylen &r forhallandet det omvéanda och enbart ca 0,45 gram per person och ar
kommer fran hushallsspillvatten, medan 2,9 gram per person och ar kommer fran
tillskottsvatten. Massflodet av PVC fran hushéllspillvatten in till Ryaverket motsvarar
enbart ca 0,1 gram per person och ar medan det fran tillskottsvatten ar ca 1,7 gram per
person och ar. Vad galler polyetylen sa fordelar det sig i princip 50/50 mellan hushalls-
spillvatten och tillskottsvatten med ett massflode in till Ryaverket pa ca 2 gram per
person och ar.

Studien fran Sjolunda avloppsreningsverk visade att de vanligaste polymererna i in-
kommande vatten var polyester, 40 %, polyuretan 30 % och polypropylen 10 %. Den
danska studien visade att polypropylen var den vanligast forekommande polymeren,
39 %, dérefter akryl, 12 % och PVC 11 %.

Ryaverket avlagsnar effektivt mikroplast och i utgaende vatten aterfinns enbart ca 1 %
av inkommande méangd av mikroplast. Halten i utgaende vatten var 0,88 ug/L, vilket
motsvarar ca 0,13 gram per ansluten person och r.

Uppskattningsvis ca 20 % av inkommande mangd mikroplast avskiljs med 2 mm gal-
ler och skickas till forbranning och ca 75 % aterfinns i slammet. Det kvarstar dock
fragetecken kring eventuell tillforsel av mikroplast via det externt mottagna organiska
materialet. Resultat fran analyser pa den strommen férvéntas i slutet av 2019.

Polymerer genom ARV

25
20 Polyester
M pvc
15
I M Polyetylen
2
10 M Polypropylen
5 Ovriga
0 =

Inkommande Utgdende Slam Rens

Figur 2. Massfléde av polymerer genom ARV till “slutstation”.

Mikroplastkoncentrationen i slam uppgick till 300 pg/g TS vilket ar i samma storleks-
ordning som uppmitts i slam fran Sjélunda ARV i Malma: 420 pg/g TS (Ljung m. fl.
2018). I samma studie visades ocksa att det var samma mikroplastinnehall i marken
oavsett om slamgddsling skett eller ej, dvs. andra kallor och tillforselvagar &r viktiga.

4.4.2 Massbalans

En Oversiktlig massbalans har tagits fram och presenteras i Figur 3. Prover tagna innan
och efter rotkammarna visar att ca 7 kg/d bryts ned i rétningsprocessen eller fragmen-
teras ned till en storlek under detektionsgrdnsen (10 pum). | det rotade, avvattnade
slammet (efter skruvpressar) aterfinns 15 kg/d, vilket indikerar att det efter rétkam-
rarna har “tillkommit” 4 kg/d. Mer undersokningar kravs for att faststélla detta.
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Dagvatten Recipient
WP D kgid
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Férbranning
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Figur 3. Massbalans 6ver Ryaverket fér mikroplast 10-500 um. Réda utropstecken i de
olika processerna indikerar att massbalansen inte gar ihop.

4.4.3 Déckpartiklar

Under 2019 pagar aven analyser av dackpartiklar i flera olika strommar till och pa
Ryaverket. Detta kommer att redovisas i en Svenskt Vatten Utveckling rapport i bérjan
av 2020. | samma rapport kommer ocksa resultat av mikroplastinnehall fran hushalls-
spillvatten i Skarpnack (referensomrade for hushallsspillvatten for Stockholm Vatten
och Avfall) och i olika strémmar pa Kappalaverket (Liding6) presenteras.

4.5 Redovisning

Forsta resultaten fran Ryaverkets kartlaggning kommer att presenteras pa Nordiwa-
konferensen i Helsingfors i september 2019. Slutresultaten fran Ryaverket, Kappala-
verket, Sjolunda och Skarpnéck kommer att redovisas tillsammans i en SVU-rapport
som forvantas publiceras i borjan av 2020.
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5. Sammanfattning - tillstandsprocess

Stadskvarns ARV - Skévde

5.1 Bakgrund

2013 pébarjades en process for att fa ett nytt tillstand for Stadskvarn ARV. Ansokan
l&mnades in i maj 2014 och efter 3 kompletteringar gav Miljoprovningsdelegationen
ett tillstindsbeslut i januari 2018 for reningsverket i Skovde. | beslutet fanns krav pa
utredningsvillkor for lakemedelsrening. Detta krav dverklagades av Skévde kommun
och i november 2018 kom en dom fran Mark- och miljodomstolen som upphévde
forordnandet om utredning avseende rening av lakemedelsrester. Det nya tillstandet
for reningsverket togs i ansprak den 1 jan 2019.

| nedanstdende rubriker sammanfattas tillstandsheslutet, dverklagan och domen kring
fragan om utredningsvillkor for lakemedelsrening vid Stadskvarns ARV i Skovde. Det
fullstdndiga handlingen finns redovisad i bilaga 3 — Skévde, Stadskvarn ARV — dom i
overklagat beslut — Mal nr M 800 -18, Vanersborgs tingsratt, Mark- och Miljédomstolen.

5.2 Tillstandsbeslut fran Miljoprovningsdelegationen

| tillstandsbeslutet fran jan 2018 star foljande kring utredningsvillkoret om ldkeme-
delsrening:

” For provotiden foreskrivs foljande betraffande utredning:

U1 - Forutsattningarna for att rena avloppsvattnet fran lakemedelsrester. Av utredningen
ska framga vilka utslapp av lakemedelsrester som arligen sker fran avloppsreningsanlagg-
ningen, vilka metoder som kan anvandas for att avskilja lakemedelsrester vid avloppsre-
ningsanlaggningen, férvantat reningsresultat samt de tekniska och ekonomiska forutsatt-
ningarna for att inféra denna rening.”

Citatet ar hamtat fran sid 4 i domen fran Mark och miljodomstolen — Vanerborgs
tingsratt.

5.3 Overklagan fran Skévde kommun
Kommunen 6verklagan detta utredningskrav med foljande motivering:

"Utredningsvillkor U1 — Det nationella arbetet i Sverige, nar det géller [akemedelsrening,
kan inte anses ha kommit sa langt att det ar rimligt att kommunen ska alaggas en sa tids-
och kostnadskravande utredning. Karaktaren pa inkommande vatten till ett reningsverk
och den individuella pragel som reningen pa olika verk har pa vattnet paverkar val av
reningsmetod och riskerar att géra en sadan utredning bortkastad om den gors innan fardig
ombyggnation. Kommunen avser att bevaka utvecklingen av pagaende arbeten och inleda
for framtida utredningar viktig provtagning av inkommande och utgaende vatten.

Kommunen har tagit del av Naturvardsverket redovisning (Rapport 6766, april 2017) av
det regeringsuppdrag man fick i december 2015 att utreda férutsattningar for anvandning
av avancerad rening i syfte att avskilja lakemedelsrester fran avloppsvattnet for att skydda
vattenmiljon (Regeringsbeslut 1:51). P& sin hemsida skriver Naturvardsverket med anled-
ning av rapporten:

Behovet av att inféra avancerad rening av lakemedelsrester vid avloppsreningsverk varierar
och vi vet idag inte hur manga eller vilka som bor prioriteras. Naturvardsverket foreslar
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déarfér fortsatt utredning av var behovet ar storst och vilka avloppsreningsverk som bér prio-
riteras och vilka styrmedel som &r effektivast.

Naturvardsverket hanvisar aven pa sin hemsida till en rapport framtagen av Sweco, ”Behov
av avancerad rening vid avloppsreningsverk - Finns det recipienter som &r ké&nsligare an
andra” och en fran IVL, "Tekniska losningar for avancerad rening av avloppsvatten”. Det
kan tillaggas att de aktuella fragestallningarna diskuterades och redovisades vid branchor-
ganisationen Svenskt vattens nationella konferens Avlopp och Miljé i januari 2018. For
dokumentation fran konferensen hanvisas till

http:/fwww.svensktvatten.selutbildning/konferensdokumentation/svensktvatten/nam-18J.

Kommunen vill ocksa hanvisa till deldomen meddelad for Boras avloppsreningsverk (Mark-
och miljodomstolen, Deldom mal nr 1235-12, 2014-01-20), dar Mark- och miljédomsto-
len inte beslutade om villkor betraffande rening av lakemedelsrester.

Skdvde VA avser oavsett om det regleras i form av villkor i miljétillstandet eller inte att:

 Ta prover pa lakemedelsrester fore det att verket byggs ut for att anpassas till nya miljé-
tillstandet.

 Taprover pa lakemedelsrester efter utbyggnaden for att se om och i sa fall hur ombyggna-
tionerna paverkat utgaende halter och reduktionen av lakemedel i verket.

« Utifran provtagningar och riktlinjer eller signaler om kommande riktlinjer utvardera
behovet av att infora en avancerad l&kemedelsrening vid verket.

» N&r ombyggnaden &r klar underséka, om behov finns, lampliga metoder for lakemedels-
rening vid verket.

Nar det val blivit klarlagt var, nar och hur lakemedelsrening kommer att inféras vid svens-
ka reningsverk, ar naturligtvis kommunen beredd att anpassa sig hartill precis som alla
andra kommuner oavsett om deras reningsverk ar foremal for tillstandsprévning eller inte.
Kommunen anser att Lansstyrelsen lagt en orimlig uppgift pa Skovde kommun i att utreda
lakemedelsrening pa Stadskvarns reningsverk till 1 januari 2021.”

Citatet ar hamtat fran sid 17 i domen fran Mark och miljédomstolen — Véanerborgs
tingsratt.

5.4 Dom fran Mark - och miljodomstolen

I Mark- och miljodomstolens domskal gar det sedan att lasa foljande motivering till
upphévande av forordnandet kring utredningsvillkoren for lakemedelsrening:

"Av MPD:s beslut och i malet ingivna handlingar framgar att avskiljning av lakemedelsres-
ter och andra mikrofororeningar ur avloppsvatten i kommunala reningsverk &r en fraga un-
der snabb utveckling. Pilotanlaggningar med detta syfte har uppforts pa enstaka reningsverk
i Sverige men nagon samlad bild av nyttan med investeringar av denna typ i fullskala har
savitt domstolen kan bedoma annu inte redovisats. 1 Havs- och vattenmyndighetens rap-
port 2018:7, Reningstekniker for lakemedel och mikroféroreningar i avloppsvatten, anges
visserligen att "det skapats en mycket stark plattform att bygga vidare pa for inférande av
avancerad rening vid svenska avloppsreningsverk”. Samtidigt framgar det emellertid av rap-
porten att en hel del standardiserings- och utvecklingsarbete aterstar. Till exempel anges att
det inte finns nagon kravbild att forhalla sig till, att det kravs standardisering av analyser
samt att det bor genomforas fler exponeringsstudier och justeringar av reningsprocessen.

I motiveringen till den fdreskrivna utredningen anger MPD att det troligen finns behov
av att infora avancerad rening av lakemedelsrester och att kommunen darfor ska utreda
anlaggningens paverkan pa recipienten och férutsattningarna att infora sddan avancerad
rening. Det framgar dock inte vilken typ av uppgifter som kan behdvas och hur de ska tas
fram.
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Domstolen anser visserligen att fragan &r viktig och att det finns behov av att underlag
tas fram. For att det ska kunna goras kostnadseffektivt kravs dock att det finns en enhetlig
metodik som gor att resultaten fran olika recipienter och reningsverk kan jamforas. Saval
myndigheter som verksamhetsutévare borde aven ha klart for sig vilka kriterier som kan
och bér anvéndas for att vérdera vilken typ av rening som kan anses vara befogad innan
krav pa utredning stalls mot en enskild kommuns VA-huvudman. Domstolens uppfattning
ar att dven regeringens inférande av bidrag till investeringar i teknik eller forstudier ge-
nom forordning (2018:495) om bidrag for rening av avloppsvatten fran lakemedelsrester,
talar for att det behdvs ytterligare erfarenheter for svenska forhallanden innan denna typ
av utredningskrav foreskrivs. Som MPD anger i sin motivering kommer sadant underlag
sannolikt vara battre om nagot ar. Det finns da inget som hindrar att lansstyrelsen initierar
en omprévning i denna fraga hos MPD (24 kap. 5 § forsta stycket 7.). Av ovanstaende skal
ska den uppskjutna fragan och utredningsuppdrag U1. upphavas.”

Citatet ar hamtat fran sid 38 i domen fran Mark och miljédomstolen — Vanersborgs
tingsréatt.
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6. Slutsatser - bestallargruppens arbete 2018-2019

Syftet med att bilda en bestéllargrupp for minskade utsléapp av lakemedelsrester, mikro-
plaster och andra fororeningar via avloppsreningsverk var att underldtta inférandet av
avancerad rening pa de svenska avloppsreningsverken samt bygga upp kunskap om
mikroplaster. Slutsatsen som kan dras av projektet under 2018 och 2019 ér att bestél-
largruppen blivit en bra stodplattform for alla medlemmar i samband med utredningar
kopplade till behov och teknikval, i uppférandet av fullskaliga anldggningar fér avan-
cerad rening, samt en sammanfogande kunskapsbank om nya och etablerade tekniker.

Konsultrapporten beskriver val kunskapslaget internationellt av avancerad rening fran
organiska mikroféroreningar och kan darfor komplettera VVA-organisationers egna un-
derlag till beslutsfattande processer i investeringar eller forstudier.

Exempel pa en prejudicerande dom som i tillstandsprocessen med Stadskvarns ARV i
Skovde ar ett bra stod for andra reningsverk som ocksa befinner sig i en tillstandspro-
cess och har for avsikt att utreda inforande av avancerad rening.

Det finns ett fortsatt behov av en bestéllargrupp eller motsvarande branschanpassad
kunskaps-/erfarenhetsplattform. Detta behov kan sammanfattas som ett samordnings-
behov for kommande projekt, ett uppfoljningsbehov dar saval positiva och negativa
erfarenheter fran pagaende projekt snabbt kan fangas upp och komma andra till godo,
och ett fortsatt kunskapsbehov i form av branschanpassade sammanfattningar av kom-
mande forskningsron och teknikutveckling.
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5 Avancerad rening i Sverige

Ozonering och tillimpningar med aktivt kol har utvérderats i flera olika svenska forsknings-
och utvecklingsprojekt. De projekt som utforts under senare ar finns i huvudsak samlade i
rapporten Reningstekniker for likemedel och mikrofororeningar i avloppsvatten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018). Aktivt kol har foretriadelsevis studerats i form av filtrering genom
granulerat aktivt kol (GAK). Tillampningar med pulveriserat aktivt kol &r inte lika flitigt be-
skrivna i en svensk kontext, sannolikt beroende pa att slam inte, eller i mycket liten utstriack-
ning, gar till forbranning. Dosering av PAK kombineras ofta med recirkulation och uttag med
overskottsslam.

I skrivande stund pagar flera olika forskningsprojekt (exempelvis Less is More, Morpheus,
Cleanwater och CW Pharma) dir savil ozonering, aktivt kol som biologisk rening och olika
kombinationsprocesser testas och utvecklas.

5.1 Fullskaleanliggningar - planerade och i drift

Den forsta fullskaliga anldggning som etablerades i Sverige var den ozonanldggning som upp-
fordes i Knivsta (se vidare i Bjorlenius (2018)). Idag finns tva fullskaliga anldggningar i drift.
Vid Stengardens avloppsreningsverk i Simrishamn finns mojligheter for bade ozonering och
GAK-filtrering och vid Nykvarnsverket i Link6ping finns en ozonanldggning integrerad med
verkets biologiska rening. I samband med Naturvardsverkets forsta utlysning for stod av ut-
byggnad for avancerad rening beviljades medel for utbyggnad och forstudier vid 16 olika av-
loppsreningsverk (Figur 7).

Figur 7. Kartan visar de kommuner ddr forstudier initierats och ddr investeringar kommer att goras
efter stod fran Naturvardsverket.
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5.2 Samlade erfarenheter fran Linkoping

Anlidggningen 1 Linkdping har uppforts utan formella reningskrav. Tekniska verken valde
istéllet att ga fore och infora avancerad rening. Forvintningar pa reningsnivaer framgar dar-
emot av en av de forstudier som gjordes infor upphandlingen (Baresel m.fl., 2015). Utover
pilotforsoken gjordes litteraturstudier och senare en flodessimulering for den planerade kon-
taktreaktorn. I litteraturstudien framstod PAK och ozon som huvudalternativ. Slamfragan
komplicerade emellertid situationen och eftersom dosering av PAK forsvarar eller omojliggor
spridning av slam pa akermark valdes ozon som huvudalternativ. Ozonering kunde ocksa in-
tegreras med befintlig process (dar efterbehandling kunde 16sas i en nitrifierande MBBR).
Tekniska Verken tog sjdlva ansvar for hur och var ozonering skulle integreras med huvudpro-
cessen och att anldggningen dimensionerades efter gillande forutsittningar. Ozonreaktorn
utformades efter egen design.

Upphandlingen delades upp 1 tre delar; en for processdelen, en byggupphandling och en upp-
handling av flytande syre (LOX). Processupphandlingen genomférdes med ett forhandlat for-
farande dér leverantorer (kvalitets- och miljocertifierade samt med referensanldggningar inom
kommunal VA motsvarande minst 2000 pe) bjods in att ldmna forslag. Dérefter togs ett for-
fragningsunderlag (funktionsupphandling enligt ABA99) fram for leverans av all utrustning
utom for betongarbete till ozonreaktorn, maskinrum och anldggningsarbeten. I detta beskrevs
anldggningen och forutséttningarna definierades utifran pilotforsoken och med utgangspunkt i
16st organiskt material (DOC motsvarande 10£+2 mg/l) och suspenderad substans (SS <10
mg/1). Dértill angavs minsta och hogsta flode liksom medelflode och temperaturvariationer.

Anlédggningen édr byggd i en linje. Det stilldes inga krav pa redundans i detta avseende efter-
som det inte finns formella krav att forhalla sig till. Darigenom sparas dven plats.

Betriffande prestanda for anldggningen stilldes krav pa massoverforingskapacitet i ett arbets-
omrade motsvarande 10-100%, dvs., ozon ska kunna overforas bade vid laga och hoga floden.
Detta krav kontrollerades noga och uppfattades i efterhand som centralt.

Det stilldes inga krav pa reningsresultat utan resultat i enlighet med pilotférsoken forvintas

forutsatt att rétt méangd ozon kan inl6sas. Utvirdering pagar och den tyder pa att onskade re-
ningsresultat uppnas och att energiférbrukningen &r rimlig i forhallande till innehall av DOC
och nitrit.

Underhallsbehovet ir svart att bedoma i detta skede, framfor allt i form av vad som kommer
att krdvas pa sikt och vad som forutsitter experthjilp. Underhallskostnader inkluderas i livs-
cykelkostnadsberdkningen som ocksa utgjorde bas for utvarderingen. For denna utvérdering
anvéndes en for andamalet framtagen mall for berdkning av totalkostnader (investering samt
drift och underhall) under en 10-arsperiod, se figur 8. Detta betyder att energiférbrukning ut-
gjorde en viktig del av utvérderingen.
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Figur 8. Matris for utvirdering av livscykelkostnad.

Mirkning av utrustning och komponenter och uppfoljning av fragor kopplade till markning
och dokumentation krivde ganska mycket arbete och kompletteringar trots krav i underlaget
pa mérkning av hela anldggningen.

I efterhand upplevs krav pa energieffektivitet och massoverforing samt fragor rorande arbets-
miljo och sdkerhet som centrala sérskilt som det kan finnas osédkerhet kring ny teknik.

Viss omprogrammering har gjorts i efterhand samt inforande av filtrering pa drivvattenflodet
till varmevéxlingen.

Besok pa referensanldggningar rekommenderas som en del i kommande upphandlingar.
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6 Avancerad rening i Schweiz

I Schweiz har en nationell utbyggnad av landets avloppsreningsverk paborjats i syfte att redu-
cera belastningen av organiska mikroféroreningar i landets recipienter men dven nedstroms
och utanfor landets grénser.

6.1 VSA-plattform

Verband Schweizer Abwasser- und Gewdsserschutzfachleute (VSA) dr Schweiz motsvarighet
till Svenskt Vatten. Forbundet har en plattform (www.micropoll.ch) ”Verahrenstechnik Mik-

roverunreinigungen” dér information samlats om genomforda och pagaende projekt. Figur 9
visar plattformens hemsida.

Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute deutsch

. ® ° Kontakt
i . VSA-Plattform "Verfahrenstechnik Mikroverunreinigungen™ - Grelot 058 1655701

A. Meier 058 765 50 77
info@micropoll.ch

:
VSA Sueh

PXGICI Plattform Dokumente Verfahren Anlagen/Projekte Internationales FAQ  Kontakt

News

07.05.2019: Wir suchen Verstdrkung fir unser Team! Hier

Willkommen
Wir begrilssen Sie auf der Homepage der VSA-Plattform

- ", Ziel der Plattform finden Sie den Stellenbeschrieb.

st ber d

fstes. on tber die e 28.04.2018: Die Prasentationen der Fachtagung *Elimination
von auf 1 ARA zur

wvon Spurenstoffen - alles vorgespurt?” sind gnline.
Verfligung zu stellen und offene Fragen zu kisren. P gesp!

05.04.2018: Der A&G-Artikel "Aktivkohle - made in Switzerland!"

Auf diesen Seiten finden Sie Informationen zur Plattform selbst -
ist hier verfiigbar.

sowie zu verfahrenstechnischen Fragen.
05.04.2019: Das Technologieforum des Koms findet am
16.6.19 in Wernau statt. Melden Sie sich bis am 8. Mai hier an!

Jetzt Newsletter abonnieren! 15,03.2019: Fachtagung "Elimination von Spurenstoffen - alles
vorgespurt?” in Luzern

Am 14. Mérz verliessen die 150 Teilnehmer den Panoramasaal
des Holels Seeburg mit neuen Ideen und Eindricken - ist alles

ARA Ubersichtskarte purtim Bereleh Efimination von Mikroverunrei »

Fast: die Erfahrungen haufen sich an, neue Umsetzungen sind
am Laufen, neue Herausforderungen erwarten uns! Bericht
Liste und Karte der grosstechnischen Umsetzungen ARG

15.03.2019: Der A&G-Artikel "Pulveraktivkohle - Welche passt?”
Ist hier verfiabar.

Klicken Sie auf die Karte, um die grosse Ansicht zu &ffnen.

Figur 9. Den schweiziska plattformen for avancerad rening. www.micropoll.ch.

Genom plattformen kan olika faktablad laddas ner. Hér finns ocksa uppgifter om befintliga
och planerade anldggningar liksom kontaktuppgifter.

6.2 Befintliga anliiggningar

Figur 10 visar var i landet anldggningar finns och planeras. Det dr foretridelsevis ozon- och
PAK-anldggningar som tagits i drift eller planeras men det kan noteras att dven GAK-
anldggningar planeras for de ndrmaste aren. Alla ozonanldggningar foljs i dagsldget av ett
sandfilter for efterbehandling.
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Stand Oktober 2019

f;u_::f'
Verfahren, Stand ® Ozon, In Betrieb
@ GAK, In Betrieb @ Ozon, Planung/Bau
@
@

@ GAK, Planung/Bau PAK, In Betrieb
@® Kombi, In Betrieb PAK, Planung/Bau
@ Kombi, Planung/Bau Reproduziert mit Bewilligung von swisstopo (JA100191)

Figur 10. Utbyggnadsliiget i Schweiz, oktober 2019. Atergiven med tillstind frdn VSA

Tabell 8 sammanfattar byggda och planerade anldggningar. Anldggningar betecknade ~Ulm”
ar utformade for dosering av PAK enligt en sérskild konfiguration, se figur 11.

Biologisk rening PAK

Sedimentering  Sandfilter

L 4

Kontaktreaktor

FILEL X
el
= (D
L]
-
"
=
—
=

Slambehandling ¥ Rejektvatten

Figur 11. Dosering av aktivt kol enligt "die Ulmer-Verfarhen” (Abegglen & Siegrist 2012).
Av tabellen framgar dven att det finns exempel med dosering av PAK direkt till den biologis-

ka reningen samt dosering direkt fore ett sandfilter. Det planeras dven for en anldggning med
kombinationen ozon+GAK.
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Tabell 8. Utbyggda avloppsreningsverk och avloppsreningsverk som ir i planeringsstadiet. (SF star for
sandfilter). Atergiven med tillstand fran VSA

Stand 3.10.2019

ARA Verfahren Stand

1 Neugut 03 + SF In Betrieb

2 Herisau Ulm In Betrieb

3 Reinach 03 +5SF In Betrieb

4 Werdholzli 03 + SF In Betrieb

5 Thunersee Ulm In Betrieb

6 Bassersdorf 03 +SF In Betrieb

7 Penthaz GAK im Schewebett In Betrieb

8 S5chdnau PAK vor 5F In Betrieb

9 Flos PAK direkt in Biologie In Betrieb
10 Altenrhein 03 + GAK-Filter In Betrieb
11 Bioggio PAK vor 5F Planung/Bau
12 Birsig 03 +SF Planung/Bau
13 Delemont GAK im Schewebett Planung/Bau
14 Ecublens PAK vor 5F Planung/Bau
15 Egg-Oetwil am See PAK vor 5F Planung/Bau
16 Ergolz 1 PAK vor SF Planung/Bau
17 Fehraltorf Ulm Planung/Bau
18 Furthof 03 +SF Planung/Bau
19 Gossau-Griningen PAK vor 5F Planung/Bau
20 Kloten Opfikon 03 +5F Planung/Bau
21 La Chaux-de-Fonds PAK vor 5F Planung/Bau
22 Lachen-Untermarch PAK vor 5F Planung/Bau
23 Le Locle GAK im Schewebett/GAK-Filter Planung/Bau
24 Litzelmurgtal 03 +5F Planung/Bau
25 Moos, Amriswil GAK-Filter Planung/Bau
26 Morgental (+ Hofen) 03 +5F Planung/Bau
27 Muri GAK-Filter Planung/Bau
28 Neuchatel 03 +5F Planung/Bau
29 Oberglatt Ulm Planung/Bau
30 Porrentruy 03 +5F Planung/Bau
31 ProRheno 03 + PAK vor SF Planung/Bau
32 Seeland Sid 03 +5F Planung/Bau
33 Villette (+ Ocybéle) GAK im Schewebett/GAK-Filter Planung/Bau
34 Zimmerberg PAK direkt in MBR Planung/Bau
35 Winterthur GAK-Filter Planung/Bau
36 Luzern GAK im Schwebebett Planung/Bau
37 Niederglatt GAK im Schewebett Planung/Bau

De forsta anldggningarna, i Neugut och i Herisau, beskrivs ndrmare i den Omvirldsbevakning
som togs fram av Cimbritz m.fl. (2016). Figur 12 visar den avancerade reningen i Herisau.
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Tabell 1 Reningsverkets utsldpp (halter) till vatten 2009-2016. Fran 2012 och framadt ingdr briddat
och nédutsldppt vatten vid reningsverket.

2009 [2010 [2011 [2012 [2013 [2014 [2015 | 2016
BOD; (mg/l) 2,8 2.8 3.2 4,0 2,5 2,9 2,1 2,1
Tot-P (mg/ll) | 0,088 | 015| 0,11 ] 0,085 | 0,068 | 0,12] 0,11] 0,14
Tot-N(mgl) | 12,1 | 143 | 145 | 149 | 12,7 | 103 93 | 12
NH,N (mgl) | 6,1 7,5 7.8 7.8 5.8 4.4 3,4 4.6

Tabell 2. Reningsverkets utslipp (mdngder) till vatten 2009-2016. Fran 2012 och framdt ingdr
brdddat och nodutslippt vatten vid reningsverket.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
BOD, 12,9 13,6 16,4 21 12 14 9,6 9,1
ton/ar
Tot-P 0,40 0,70 0,55 0,45 0,32 0,58 0,48 0,60
ton/ar
Tot-N 56,6 69,1 75 80 60 50 43 51
ton/ar
NH,-N 28,3 36,4 40 41 27 21 16 20
ton/ar

Vad giller halten fororeningar i utgdende vatten foreslar Lansstyrelsen foljande
begriansningsvérden: 6 mg/l BOD-, 0,2 mg/I tot-P och 10 mg/l tot-N som
arsmedelvérde och som medelvirde for tertial 2 (maj—augusti). Nar det géller
BOD; och tot-P sé klarar reningsverket detta redan i dag, men for att klara 10 mg/1
tot-N behover atgérder vidtas, varfor detta begransningsvérde foreslas gélla fran
och med den 1 januari 2019. Fram till dess bor halten inte tillatas 6verskrida

15 mg/1, vilket motsvarar dagens utsldppskrav.

For att undvika att toxiska halter av NH;-N uppstar behover dven halten NH,4-N i
utgéende vatten begrinsas, sédrskilt under den varmare arstiden. Halten NH4-N bor
under perioden juni—oktober inte tilldtas 6verskrida 6 mg/l under ett enskilt
driftsdygn, eftersom det annars finns risk for att toxiska halter av NH;-N uppstar i
recipienten. Detta klarar reningsverket redan i dag. For att kroniskt toxiska halter
inte ska uppstd maste halten NH,-N dven begrinsas till att inte dverstiga 2 mg/1
under en lingre period dn ett enstaka dygn. Lansstyrelsen foreslar darfor att halten
NH4-N fran och med den 1 januari 2019 inte ska tillatas Gverskrida 2 mg/l som
medelvirde for perioden juni—oktober samt 6 mg/l som arsmedelvirde.

Lénsstyrelsen bedomer att de foreslagna begransningsvirdena kan klaras med
rimliga tekniska och ekonomiska insatser. Den utgaende halten av NH,-N var 2015
och 2016 <3 mg/l som arsmedelvirde och 4-5 mg/l som maxvérde under perioden
juni—oktober. Kommunen avser nu prioritera kvivereningen mer én tidigare.

Lansstyrelsen anser att méngden fororeningar i utgdende vatten inte bor tillatas dka
j@mfort med i dag. For att méngden fororeningar i framtiden inte ska dverstiga
cirka 20 ton/ar BOD;, cirka 0,7 ton/ar tot-P, cirka 70 ton/ar tot-N och cirka 30
ton/ar NH4-N sé méste halten begrinsas till att inte dverstiga ca 3 mg/l BOD,
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0,10 mg/1 tot-P, 10mg/1 tot-N och 3 mg/l NH4-N. Detta dr enligt ansékan mojligt
om biovolymen 0kas och ett skivfilter installeras. Den tillkommande kostnaden &r
35 miljoner kr, vilket Lansstyrelsen betraktar som en rimlig kostnad.

Foreslagna villkor 14 och 15 — utjimningsmagasin
Risken for oldgenheter och driftstérningar kan forvéntas vara storre vid utjamning

av icke forsedimenterat vatten (endast aktuellt vid eventuell igenséttning av
gallren) jamfort med forsedimenterat. Lansstyrelsen anser darfor att utjimning av
icke forsedimenterat vatten efter det forsta driftaret endast bor tillatas om
tillsynsmyndigheten medger detta.

Miljonamnden 6stra Skaraborg

Utbyggnad av reningssteg

Ar 2027 ska Svesin, Ombodn och Osan ha uppnétt statusen ekologiskt och kemiskt
god enligt vattendirektivet. Reningsverket maste vara tillrdckligt utbyggt och
effektivt sé att det gér att nd de har malen.

Bréddning till vassbaddarna for senare inpumpning till verket bor endast vara ett
komplement att anvénda i undantagsfall. Det ska alltsa inte ses som en ersittning
for utbyggnad av det biologiska steget till tillracklig kapacitet.

Flytt av utslappspunkt

Om vérdena for kronisk paverkan pé fiskbesténdet inte ska dverskridas, maste
maxhalten for ammoniumkvéve i utgdende vatten hela tiden ligga under 2 mg/I.
For att na dit racker det inte med forbéttrad nitrifikation pa reningsverket, utan
utslappspunkten maste dessutom flyttas. For att minimera riskerna for akuta och
kroniska storningar pa fiskbestandet forordar miljondmnden darfor att utsléapps-
punkten for det behandlade avloppsvattnet flyttas frain Morkebicken till Osan.
Alternativt kan annan dtgérd som ger motsvarande minimering av risker for
storningar godtas.

I Léansstyrelsens forslag till villkor 6, far utsldppshalten NH4-N under 1 juni—

31 oktober fran och med den 1 januari 2019 som medelvérde vara maximalt

2 mg/1. Miljondmnden utgér ifran att medelvirde” hér ér ett skrivfel som kommer
att dndras till dygnsmedelvirde”. Om det till &ventyrs inte skulle rora sig om ett
skrivfel sa dr miljondmndens yttrande istéllet att vi anser att en utsldppshalt av
NH4-N under 1 juni-31 oktober ska vara maximalt 2 mg/l som dygnsmedelvérde
for att pa sa sitt kunna undvika skadliga halter av NH3-N for fiskbestandet i
Svesan, Omboan och Osan.

Hantering av externslam

Enligt luktmétningarna 2013/2014 &r tdmningen av externslam den storsta
luktkallan vid reningsverket. Da och da far miljondmnden in klagomal fran boende
pa Ostermalm pa stétvis lukt nir vinden ligger pa fran ster. Ingen av de klagande
har direkt pekat ut avloppsreningsverket, men for att eliminera i vart fall en mojlig
orsak bor evakueringsluften fran tomningen av externslammet samlas in och renas
via kolfilter eller annan metod med motsvarande reningsgrad.

Sarskilda villkor

Miljondmnden anser att ett nytt tillstdnd bor vara forenat med séirskilda villkor for
buller respektive lukt.
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Klagomalshistorik

Miljondmnden har inte fétt in nidgra klagomal direkt riktade mot verksamheten
sedan hosten 2012, d& ndmnden fick klagomal pa briaddningarna.

Tidans Vattenféorbund/vattenrad

Tidans Vattenforbund/vattenrad har inget att erinra mot att tillstdnd l&mnas i
enlighet med ansdkan. Osan uppnér i dag inte god ekologisk status pa grund av
hoga fosforhalter och fysisk paverkan. Vattenforbundet/vattenradet ser positivt pa
om utdkade mdjligheter till utjdimning av fléden kan minska behovet av
brdddningar.

Kommunens bemotande av yttrandena

Kommunens bemotande av Lansstyrelsens yttrande

Tillstdndets begridnsning

Beriknat som maximal genomsnittlig veckobelastning — den géllande definitionen
av pe-begreppet enligt 7 § NFS 2016:6 — kommer den framtida belastningen att
uppga till 5 100 kg BOD; per dygn, motsvarande cirka 73 000 pe.

Kommunen accepterar inte att tillstindsbegrinsningen anges som maximalt enskilt
dygnsvirde, dels da det ar i strid med géllande foreskrifter, dels dd man inte vet om
tillstdndsbegriansningen overskridits forrdn minst en vecka senare da analysen av
BOD; ér klar. I stillet foreslar kommunen att tillstdndsbegrédnsningen anges till

4 900 kg BOD; per dygn, motsvarande 70 000 pe, som &rsmedelvérde. Detta virde
ar nagot ldgre &n vad som anges i den tekniska beskrivningen vilket kan vara
rimligt da det dr ett &rsmedelvirde och inte ett ”dimensionerande”
veckomedelvirde.

Villkor for utslépp till vatten

Det foreslagna begransningsvirdet 6 mg/l som dygnsmedelvirde (hogsta viarde
under ett enskilt dygn) under perioden 1 juni—-31 oktober &r inte acceptabelt
eftersom nir man vil konstaterar att ett viarde 6verskridits sa ar det redan for sent
att gora ndgot at det for att forhindra en atalssituation.

Lansstyrelsen foreslar ett stort antal begransningsvérden for utslappshalter. Utdver
det foreslés ett antal begriansningsvérden for utslappsméngder. I tabell 3 har dessa
raknats om till haltbegriansningar vid olika arliga volymer av avloppsvatten.

Tabell 3. Hogsta tilldtna utsldppshalter vid maximalt arligt flode, om mdéngdvillkoret ska klaras

Hogsta tillitna utslippshalt Hogsta tillitna utslippshalt
vid nuvarande volym vid framtida volym
avloppsvatten; 4,2-5,3 Mm?¥ar | avloppsvatten; 5,6-6,7 Mm?/ar
(mg/l) (mg/l)

BOD; 4,8-3,8 3,6-3,0

Tot-P 0,17-0,13 0,13-0,10

Tot-N 17-13 13-10

NH,;-N 7,1-5,7 5,4-4,5

Av tabell 3 framgar f6ljande.

Sida
24(42)
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- BODj-halter ner mot under 3 mg/l maste kunna innehéllas och d& med viss
marginal eftersom det ror sig om ett straffsanktionerat begrénsningsvérde,
det vill sdga halten ska underskrida den normala rapporteringsgrénsen for
analysen. Detta ska jamforas med det foreslagna haltvillkoret, enligt vilket
BOD5-halten inte far 6verskrida 6 mg/l som arsmedelvéarde.

- Halten tot-P ska ligga under 0,1 mg/l med viss marginal, vilket ar i det
nirmaste tekniskt omdjligt att garantera. Detta ska jimforas det foreslagna
haltvillkoret pa 0,2 mg/l som arsmedelvarde.

- Halten tot-N ska ligga under 10 mg/l med viss marginal, vilket faktiskt
stimmer med vad som anges i det foreslagna haltvillkoret.

- Halten NH,4-N ska ligga under 4,5 mg/l med viss marginal, vilket ska
jamforas med det foreslagna haltvillkoret pa 6 mg/l som arsmedelvirde.

Jamforelsen blir forvirrande och kommunen har svért att forsta de miljomaéssiga
resonemangen bakom villkorskonstruktionerna med béade halt- och
méngdbegriansningar.

Kommunen accepterar inte det féreslagna méngdvillkoret, eftersom det i realiteten
innebér att produktionsmattet pa 73 000 (70 000) pe inte kommer att kunna tas i
ansprék och att Skévde kommuns utveckling kommer att begrinsas.

BOD,

Kommunen accepterar ett &rsmedelvirde pad 6 mg/l BOD; men inte det foreslagna
tertialmedelvardet. Det finns varken nagra sdsongsrelaterade variationer i utgaende
BOD;-halt eller nagra miljoméssiga motiv som motiverat tertialmedelvérdet.

Totalfosfor

Kommunen vidhéller i férsta hand sitt yrkande pé ett arsmedelvirde pa 0,3 mg/l
tot-P, men kan till nods acceptera ett villkor pa 0,2 mg/l. Det sérskilda tertialvardet
accepteras inte, dé det varken finns sésongsrelaterade variationer i utgaende P-halt
eller miljomaéssiga motiv som motiverar detta.

Den ansokta verksamheten kommer inte dndra statusklassningen madttlig for
kvalitetsfaktorn niringsimnen (fosfor) i Ombodn och Osan nedstréms avlopps-
reningsanldggningen. For Svesén finns inget tillforlitligt bedomningsunderlag men
den korta vattendragsstricka, cirka 0,2 km, som paverkas av verksamheten bedoms
inte vara representativ for den 13 km langa vattenférekomsten Svesén. Motiven for
en ytterligare skérpning enligt det foreslagna méngdvillkoret &r vaga. De direkta
biologiska effekterna av de dndrade fosforutsléppen i vattendragen torde vara
mycket begransade eller obefintliga.

Ett av skélen till att Stadskvarns avloppsreningsverk ska byggas ut ar att fler
enskilda avlopp med bristfillig rening ska kunna kopplas till reningsverket.
Dirmed avlastas flera vattenforekomster. For sjon Ostens del kommer belastningen
fran enskilda avlopp motsvarande cirka 600 pe, eller cirka 0,2 ton fosfor per ar, att
upphora. Reningsverkets andel av totalfosforbelastningen pé sjon 4r i dag mycket
begrinsad (cirka 2 %, baserat pé en total belastning pa 37 ton/ar 1999-2015, SMHI
SHype).
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Totalkvive

Enligt NFS 2016:6 géller antingen haltkravet 15 mg/1 eller 70 % kvavereduktion
for verksamheten. I det senare fallet ska hénsyn tas till kvéveretentionen, vilken
enligt SMHI:s vattenwebb é&r cirka 48 %. Detta innebér att reduktionssiffran
(kravnivén) 70 % ska justeras till 42 %.

Utifrén ett havsfororeningsperspektiv sa ér det av kommunen foreslagna
arsmedelvérdet 15 mg/l N fullt rimligt. Om ett lagre varde ska villkoras inklusive
ett sirskilt tertialvirde méste lokala recipientférhallandena motivera detta. Nagra
sddana forhallanden finns inte.

Kommunen vidhéller sitt yrkande om en arsmedelhalt pa lagst 15 mg N/1, men kan
dven acceptera ett &rsmedelvérde pa 12 mg/l om det kombineras med det
”forbehall” som kommunen foreslagit, enligt vilket atgarder omgéende ska vidtas
om virdet overstiger 12 mg/l.

Halten totalkvdve har troligen mycket liten eller ingen betydelse for status-
forhallandena i nedstroms liggande vattenforekomster. Vid Gota dlvs mynning till
havskusten dr verksamheten vid Stadskvarns avloppsreningsverk helt forsumbar.
Motiven for de av Lansstyrelsen foreslagna villkorskraven avseende totalkvive,
utover 15 mg/l som arsmedelvirde, synes vara vaga.

Ammoniumkvive

Kommunen kan acceptera ett arsmedelvérde pa 6 mg/l, men vidhaller sitt yrkande
om en hogsta halt pa 3 mg/l under perioden juni—oktober (Lansstyrelsen foreslar
2 mg/l). Kommunen anser inte att det finns miljoméssiga motiv for att sénka den
tilldtna halten till en sa l&g niva att det inte finns ndgon marginal {or att med
tekniskt mdjliga atgirder undvika ett straffsanktionerat 6verskridande.

Ar 1991-2001 var den utgdende ammoniumhalten 16-34 mg/I. Efter att
reningsverket byggdes om for kviavereduktion har ammoniumhalten sjunkit
drastiskt till en nivd mellan 4 och 8 mg/l som arsmedelvirde. Under perioden juni—
oktober har halten som medelvérde varit av samma storleksordning som
arsmedelvardet. Om nu recipientens kénslighet vad avser kronisk och akut risk for
ammoniumforgiftning av fisk skulle motivera en haltsdnkning for perioden juni—
oktober ner till 2 mg/1 s skulle historiskt sett (fore 2001), fiskdodssituationerna
varit frekventa med hansyn till de da visentligt hogre halterna. Nagra sddana
forgiftningssituationer pé grund av ammoniumutslépp fran reningsverket har savitt
kommunen erfar aldrig rapporterats.

Rening vid ldga resthalter

Om man ska bedriva avloppsrening till 1dga resthalter (<10 mg/l BOD-, <0,3 mg/I
P och <3 mg/l NH,-N) maéste reningsverket dimensioneras, utformas och drivas pa
ett visst sitt. Reningsresultaten dr da i fokus pa bekostnad av forbrukningen av
kemikalier och energi. Resthalterna kommer dé i praktiken att hamna pé laga
nivéer; oftast inom intervallen 3—6 mg/l BOD,, 0,1-0,3 mg/l P och 0,5-3 mg/1
NH,4-N. Hogre halter kan kortvarigt bli foljden av yttre storningar. Om stréngare
villkor formuleras sa fordndras inte dimensioneringen, utformningen, driften,
utsldppshalterna eller utsldppsméngderna. Det finns inga tekniska mdjligheter att
styra processen mot en viss lagre halt 4n de angivna 10 mg/l BOD4, 0,3 mg/I tot-P
och 3 mg/l NH4-N.

De utgiende halterna fran avloppsreningsanldggningen ligger som arsmedelvirde
kring 3 mg/l BOD; och 0,15 mg/1 P. Betréiffande kvéve har situationen varit ndgot
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annorlunda. Fokus har legat pa totalkvidvehalten. For att optimera kemikalie- och
energiforbrukningen har man legat pa en forhéllandevis hog utgdende
ammoniumhalt inom ramen for géllande villkor. Om begrénsningsvérdet sinks
kommer forbrukningen av energi och extern kolkélla for kvévereduktionen 6ka.
Med &nnu lagre begransningsvarden for fosfor och ammoniumkvéve; 0,2 mg/l1 P
respektive 2 mg/l NHy-N, fordndras inte utsléppen. Déremot méste kommunen ha
en titare kontakt med tillsynsmyndigheten for att forklara eventuella avvikande
resultat. Det kan mojligtvis ocksa bli fler atalsanmélningar.

Ovriga villkorsforslag

Lansstyrelsen foreslér att avloppsreningsverket fran och med den 1 januari 2019

ska vara s utformat att minst 2 200 m? kan genomgé fullstdndig behandling utan
att vésentliga storningar uppstér i reningsverkets processer. Kommunen anser att
det foreslagna villkoret dr svértolkat och inte juridiskt tillrackligt distinkt och att

det ska slopas.

Kommunen foresléar vidare att de av Lansstyrelsen foreslagna villkoren 14 och 15
avseende utjimningsmagasinen ska slopas. Det dr givet att dterféringen av vattnet
till reningsverket ska ske pa ett kontrollerat sitt och sé att storningar inte erhélls i
reningsprocessen. Att dterforingen ska ske ’snarast mojligt” kan knappast vara ett
sjalvindamal. Vidare ar det oldmpligt med ett villkor som hindrar kommunen fran
att nodavleda ej forsedimenterat vatten till utjimningsdammarna. Ett sédant villkor
innebdr att sadant vatten maste avledas till Morkebacken i stéllet for att samlas upp
i dammarna for senare vidarebehandling i reningsverket.

Kommunen anser dven att tidpunkterna i vissa av Lénsstyrelsens villkorsforslag
maste senareldggas.

Utredningsuppdrag Ul — Lakemedelsrening

Kommunen motsitter sig ett utredningsuppdrag avseende verksamhetens utsléapp
av lakemedelsrester. Ett centralt arbete pagar inom omradet. Avloppsrenings-
anldggningen &r relativt liten. Det &r inte rimligt att krdva att Skovde, som &r en
relativt liten avloppsreningsanldggning, ska bedriva ett eget utredningsarbete
parallellt med det nationella. Kommunen kommer att f6lja utvecklingen inom
omradet i avvaktan pa eventuella nationella direktiv om inférande av
lakemedelsrening vid avloppsreningsanldggningar med motsvarande storlek och
beldgenhet.

Kommunens bemétande av miljonamndens yttrande

Kommunen framf6r bland annat foljande synpunkt pad miljondmndens yttrande.

Att overfora braddvattnet till utjaimningsmagasinen ska inte ses som en erséttning
till att bygga ut det biologiska steget. Syftet ar att forhindra utslapp av otillrdckligt
renat braddvatten och att sékra processen i biosteget. Det dr fel att se denna [6sning
som ett komplement att anvénda i undantagsfall.

Kommunen har ingen invindning mot ett villkor om att evakueringsluften frén
tomning av externslam ska samlas in och renas fran luktande &mnen.
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Miljéprovningsdelegationens bedémning

Miljokonsekvensbeskrivning

Bestimmelserna om miljokonsekvensbeskrivningar dndrades den 1 januari 2018.
Eftersom detta drende kom in fore den dagen géller dock de tidigare
bestimmelserna (se dvergdngsbestimmelserna till lagen [2017:955] om &ndring i
miljobalken samt miljobedomningsforordningen [2017:966]).

Kommunen har genomfort samrad och upprittat en miljokonsekvensbeskrivning
enligt bestimmelserna i 6 kap. miljobalken i dess lydelse fore den 1 januari 2018
och férordningen (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar. Miljokonsekvens-
beskrivningen uppfyller kraven och kan godkénnas.

Tillatlighet

Miljoprovningsdelegationen anser sammanfattningsvis att verksamheten, om
foreskrivna villkor iakttas, gér att forena med mélen for miljobalken och de
allménna hinsynsreglerna samt med 1dmplig anvindning av mark- och vatten-
resurserna. Verksamheten bedoms inte heller medfora ndgon betydande péverkan
pa berérda Natura 2000-omraden. Mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna
for ytvatten forsvaras inte eftersom utsldppen begrénsas till att inte Gverstiga
dagens niva. Tillstdnd ska darfor 1dmnas.

Tillstandets omfattning

Kommunen har baserat sin ansdkan och sina berdkningar av verkets
dimensionering pa maximal genomsnittlig veckobelastning (GVB) motsvarande
73 000 pe och yrkat att det ska ange tillstindets omfattning. Vardet, métt som max
GVRB, har legat till grund for de uppgifter om verksamhetens utslapp som
redovisats i miljokonsekvensbeskrivningen.

Lansstyrelsen anser att tillstdndets omfattning i stéllet ska anges som maximal
genomsnittlig dygnsbelastning motsvarande 73 000 pe. Léansstyrelsen anger att
parametern max GVB inte ér lamplig ur kontrollsynpunkt.

For att kontrollera om en tillstindsgiven belastning uttryckt som max GVB
overskrids skulle man i princip behova ta dygnsprov under varje vecka under hela
aret for att fa veta det maximala virdet under en enskild vecka. Naturvardsverkets
foreskrifter (NFS 2016:6) om rening och kontroll av utslépp av avloppsvatten frén
titbebyggelse stéller dock enbart krav pa att inkommande vatten avseende BOD;
ska provtas med tvd dygnsprov per ménad for verk som har en anslutning pa

10 000 pe eller mer och det dr den provtagningsfrekvensen som branschen
huvudsakligen tilldimpar. Miljoprovningsdelegationen kan dérfor halla med
Lansstyrelsen om att max GVB egentligen inte kontrolleras sa att uppfoljning kan
ske.

Naturvérdsverket har i olika sammanhang framfort att tillstindens omfattning for
avloppsanlidggningar inte bor utgd ifran belastning i form av drsmedelvérde,

utan ifrdn den maximala GVB som avloppsreningsanldggningen tillats ta emot. Att
ange tillstdndets omfattning i ndgon annan form &n max GVB skapar enligt
Naturvérdsverket redovisnings- och tolkningsproblem vid Sveriges avlopps-
rapportering till EU och kommissionens granskning av denna rapportering.
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Naturvardsverket anser dérfor att det ar betydelsefullt att nya tillstdnd ges med
maximal GVB som grund for hur stor belastning avloppsreningsanldggningen har
tillstand att ta emot.

I detta specifika fall anser Miljoprovningsdelegationen att uppfoljning av
tillstdndets omfattning kan ske genom en kombination av métningar och
berdkningar. Det finns inget som hindrar att ytterligare prover tas forutom det
kontrollintervall som anges i ndimnda foreskrift. Det blir i sddana fall en fraga att
hantera i kontrollprogrammet. Det kan till exempel vara lampligt att utféra en
titare kontroll under en begrénsad period under enstaka ar for att verifiera att
anldggningen drivs inom ramen for tillstdndets omfattning. Av underlaget till
ansokan framgar att den nu tillstdndsgivna belastningen ger en viss marginal och
det dr forst ndr verket borjar ndrma sig nu tillstdndsgiven omfattning som mer
noggranna matningar kan vara motiverade.

Det bor dven noteras att Naturvardsverket har gett ut Vigledning om maximal
genomsnittlig veckobelastning (max gvb), 2017-10-13, om hur max GVB fran
titbebyggelse kan uppskattas.

Kommunen 6nskar bygga ut avloppsreningsanldggningen forst nér det behovs for
att klara utsléppsvillkoren och avser paborja utbyggnaden nér belastningen frén
hushall uppgar till 45 000 personer. Hur stor industriell belastning som samtidigt
kan accepteras innan anldggningen byggs ut anges inte.

Ar 2016 motsvarade den uppmiitta totala belastningen cirka 53 000 pe. Det ér i
nivd med den belastning som avloppsreningsanldggningen i dag har tillstand till
och &r dimensionerad for (cirka 57 000 pe). Miljoprovningsdelegationen anser
darfor att ombyggnaden bor pabdrjas redan nu. Tillstandet begriansas darfor pa sa
sdtt att den inkommande belastningen inte far 6verskrida 57 000 pe som
arsmedelvérde innan reningsverket har byggts ut for den hogre belastningen,

73 000 pe som maximal GVB.

Val av plats

Avloppsreningsanlidggningens lége

Reningsverket har funnits pé platsen i ndra hundra &r. Verksamheten dr forenlig
med kommunens dversiktsplan. Narmaste bostadsomréade ligger cirka 250 meter
fran reningsverket. Enligt oversiktsplanen finns ett omrade avsatt for nya bostédder
ca 150 m frén reningsverket, men det ir annu inte detaljplanelagt.

Miljoprovningsdelegationen beddmer att den ansokta lokaliseringen av
avloppsreningsanldggningen kan accepteras, forutsatt att verksamheten bedrivs i
enlighet med vad som angetts i ans6kan och i detta beslut.

Utsldppspunktens ldge

En betydande andel av flodet i Morkebicken, Svesin, Omboan och i viss man dven
Osan utgdrs av renat avloppsvatten. De berdrda vattenforekomsterna i Svesan,
Omboan och Osan har mattlig ekologisk status och problem med 6vergddning och
syrefattiga forhallanden. Malet &r att god ekologisk status ska uppnas till 2027.
Fiskbestdndet i Morkebicken, Svesan och Omboan utgdrs frimst av elritsa, lake,
oring och géddda. Samtliga arter forekommer endast i lga titheter. Lake réknas
som en néra hotad art och paverkas negativt av bland annat niringsbelastning och
daliga syreforhéllanden.
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Avloppsreningsanldggningens syfte ar att reducera titortens utslépp av syretidrande
och overgddande dmnen. Likvél innebér den ansokta verksamheten ett dkat
utsldpp, vilket stér i konflikt med miljokvalitetsnormerna for ytvatten och dven
medfor risk for en 6kad péverkan pé fiskbestdndet. Miljoprovningsdelegationen
finner att anldggningens paverkan pa recipienterna redan i dag 4r betydande och att
ett 6kat utslépp av overgodande och syretdrande material till Morkebédcken inte bor
tillatas.

Det vore onskvirt att flytta utslappspunkten till en storre recipient med béttre
formaéga att ta hand om utsldppen fran avloppsreningsanldggningen. Av ansdkan
framgér att utsldppspunkten med rimliga tekniska och ekonomiska medel kan
flyttas fran Morkebicken till Svesan eller Omboén, och eventuellt dven till Osan,
men inte lingre nedstrdms. En flytt av utsldppspunkten till Osan skulle visserligen
innebira att Svesdn och Omboén avlastas, men ocksa att den lokala paverkan i
Osan &kar. Den reduktion av fororeningar som i dag sker under transporten fran
utslippspunkten och fram till Osan skulle utebli. Aven Osan ér 6vergddd och har
mattlig ekologisk status. Avloppsreningsanlédggningen stér i dag for cirka 8-18 %
av fosfortillforseln och cirka 15-30 % av kvivetillférseln i Osan vid Asketorp.
Detta trots den utspadning som skett under transporten genom Morkebacken,
Svesdn och Ombodn. Aven om utsldppspunkten skulle flyttas till Osan skulle
saledes langtgéende rening krévas vid avloppsreningsanlédggningen.
Miljoprovningsdelegationen beddmer darfor att det ar béttre att behélla nuvarande
utsldppspunkt i Morkebécken, men att stilla krav pa langtgaende rening vid
avloppsreningsanliggningen, in att flytta utslippspunkten till Svesin, Omboan
eller Osan.

Miljoprovningsdelegationen beddmer sammanfattningsvis att nuvarande
utslappspunkt i Morkebdcken kan accepteras, forutsatt att utslappen av syretdrande
och dvergddande dmnen inte tillats 6ka jamfort med i dag. Av ansokan framgar att
detta dr tekniskt och ekonomiskt majligt.

Miljokvalitetsnormer och miljomal

Morkebdcken ér inte en utpekad vattenforekomst enligt vattenmyndigheten.
Nedstroms finns dock flera utpekade vattenforekomster, till exempel Svesan,
Ombodn och Osan. Samtliga dessa har méttlig ekologisk status och problem med
Overgddning och syrefattiga forhallanden pa grund av belastningen av organiska
dmnen. Utslagsgivande for bedomningen av den ekologiska statusen ar halten
totalfosfor. For Svesén ligger dven undersokningar av kiselalger till grund {or
beddmningen. Kvalitetsfaktorn kiselalger paverkas av savél ndringsdmnen som av
organisk fororening. God status ska uppnas i samtliga ndimnda vattenforekomster
senast 2027.

En forutséttning for att nuvarande utslappspunkt i Morkebacken ska kunna
accepteras dr, som namnts ovan, att utsldppen av naringsdmnen och
syreforbrukande d&mnen inte 6kar jamfort med i dag. Med den forutséttningen
bedomer Miljoprovningsdelegationen att miljokvalitetsnormerna kan f6ljas och att
miljomalen uppfylls.

Motivering av villkor

For de villkor som utgdr vedertagen praxis eller ryms inom kommunens ataganden
ges ingen speciell motivering.
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Driften av avloppsreningsanlaggningen (villkor 2)

Miljoprovningsdelegationen foreskriver ett villkor som anger att avloppsrenings-
anldggningen stindigt ska drivas sa att hogsta mojliga reningseffekt uppnas med
tekniskt och ekonomiskt skéliga insatser. Detta &r en precisering av de hdnsyns-
regler som redan finns i miljobalken men Miljéprévningsdelegationen beddmer att
villkoret sdsom det ar preciserat kan utgora ett vardefullt stod for
tillsynsmyndigheten vid tillsynen av verksamheten.

Slutlig teknisk utformning samt plan fér ombyggnadstiden (villkor 3 och
delegationsvillkor D1)

Ombyggnadsatgérderna ar endast oversiktligt redovisade i ansékan. Kommunen
behover darfor redovisa avloppsreningsanldggningens slutliga tekniska utformning
till tillsynsmyndigheten i god tid innan ombyggnaden péabdrjas. Av redovisningen
ska bland annat framgé hur avloppsreningsanlédggningen ska anpassas till den hdgre
belastningen (73 000 pe som max GVB samt 950 m3/tim som Q).

Det dr ocksa viktigt att utsldppen och miljopaverkan under ombyggnadstiden
minimeras. Kommunen ska darfor dven ldmna in en plan, av vilken det framgar hur
arbetet ska planeras och vilka forsiktighetsatgérder som ska vidtas for att minimera
utsldppen och miljopaverkan under ombyggnadstiden.

Miljoprovningsdelegationen anser att redovisningen som utgangspunkt bor ldmnas
in senast tre ménader innan ombyggnaden paborjas, men vilken tidpunkt som i
slutdnden ar lamplig bor avgoras i samrad med tillsynsmyndigheten.

Till villkoret kopplas en mojlighet for tillsynsmyndigheten att foreskriva ytterligare
villkor avseende reningsverkets slutliga tekniska utformning, planen for
ombyggnadstiden och forsiktighetsatgarder i samband med ombyggnaden. Fragor
som delegeras till tillsynsmyndigheten ska enligt 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken vara av mindre betydelse. Reningsverkets slutliga tekniska utformning
kan tyckas vara en alltfor stor fraga att delegera, men Miljoprovningsdelegationen
beddmer att det &ndé ar mojligt. Det faststélls i tillstandet vilka krav som
verksamheten ska uppfylla. Kommunen har i ansékan redovisat vilka dtgérder som
krévs for att uppfylla kraven, och &r bunden av detta genom bland annat villkor 1. I
samband med den nérmare projekteringen kan dock vissa forandringar behdva
goras. Tillsynsmyndighetens uppgift dr att bedoma om de dtgirder som foreslas ar
tillrackliga for att kraven enligt tillstindet ska uppfyllas. Om sd inte ar fallet kan
tillsynsmyndigheten med stod av delegationen stélla krav pa ytterligare atgirder.
Tillsynsmyndigheten kan dock inte stélla hardare krav d4n vad som redan foljer av
detta tillstand.

Lénsstyrelsen har foreslagit ett villkor som séger att avloppsreningsanldggningen
ska vara sa utformad att minst 2 200 m3/tim kan genomga fullstdndig behandling
utan att vasentliga storningar uppstér i reningsverkets processer. Miljoprévnings-
delegationen instimmer visserligen i att allt inkommande vatten (extrema
situationer undantagna) bor kunna genomga fullstdndig behandling. Det torde vara
nodvindigt for att klara utsldppsvillkoren. Det behover dock inte regleras i ett
sarskilt villkor, utan det fér i stéllet fingas upp inom ramen for villkor 3 och
delegationsvillkor D1.

Atgirder vid driftstorningar m.m. (villkor 4 och delegationsvillkor D2)

Lansstyrelsen foreslar ett villkor som anger att dtgirder for att begransa
olagenheter ska vidtas vid driftstorningar, underhallsarbeten och ombyggnads-
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atgérder, och att tgdrderna ska vidtas i samrad med tillsynsmyndigheten, som
diarmed ges delegation att vid behov foreskriva villkor om specifika atgarder for att
motverka oldgenheter.

Miljoprovningsdelegationen anser ocksa att ett sddant villkor behdvs. Dock bor
villkor 4 utformas dels sé att det ska gélla vid underhallsarbeten och ombyggnads-
atgarder som innebdr att hela eller delar av avioppsreningsanliggningen behover
stdangas av, och dels sé att tillsynsmyndigheten ska informeras 1 stéllet for att
samrad ska ske med tillsynsmyndigheten.

Aven vid underhall och ombyggnadsétgirder som inte medfor avstingningar ska
naturligtvis atgérder vid behov vidtas for att begrénsa oldgenheterna. Detta foljer
av de allminna hénsynsreglerna i 2 kap. miljobalken. Vid akuta atgérder &r det
dock inte alltid mojligt att samrada med tillsynsmyndigheten i férvdg. Vid mindre
driftstorningar eller atgarder som inte medfor 6kad risk for oldgenheter kravs ingen
sdrskild reglering utover vad som géller enligt férordningen om
verksamhetsutdvares egenkontroll (1998:901).

Industriellt avloppsvatten m.m. (villkor 5)

Kommunens uppstromsarbete redovisas inte ndrmare i ansdkan. Ett strategiskt och
vil fungerande uppstromsarbete &r viktigt for att minimera mingden tungmetaller,
miljogifter och andra odnskade &mnen som tillférs avloppsreningsanldggningen
och som annars bidrar till fororening av det utgdende avloppsvattnet och slammet.
En aktuell plan for uppstromsarbetet ska dérfor finnas och foljas. Omfattningen och
utformningen av planen, och dirigenom sjélva uppstromsarbetet, bor avgoras i
samrad med tillsynsmyndigheten.

Utslappshalter (villkor 6)

Det stimmer inte att det saknas tekniska mojligheter att styra utsldppen mot légre
halter 4n 10 mg/l BOD, 0,3 mg/1 tot-P och 3 mg/l NH4-N. Under aren 2009-2016
har den utgdende BOD;-halten som hogst varit 3,2 mg/l som arsmedelvérde, trots
att anldggningen varit dverbelastad storre delen av tiden (innan mejeriet lades ned).
Halten tot-P har under samma tidsperiod inte 6verstigit 0,15 mg/l som
arsmedelvérde. Halten NH4-N har under de senaste tva aren (efter nedlaggningen
av mejeriet, det vill sdga sedan belastningen motsvarat vad anléggningen ar
dimensionerad for) varit 3,4 respektive 4,6 mg/l, men dé har reningsverket drivits
med fokus pa att spara energi och kemikalier framfor att prioritera nitrifikationen.

Begréansningsvirdena avseende halten fororeningar i det utgaende vattnet avser
avloppsreningsanliaggningens samlade utslépp, det vill sdga bade behandlat och
otillrdckligt behandlat avloppsvatten.

I 6vrigt gor Miljoprovningsdelegationen foljande bedomningar vad géller
haltvillkoren.

BOD; och tot-P

Kommunen accepterar ett begransningsvarde pa 6 mg/l BOD, och mojligen dven
0,2 mg/1 tot-P som arsmedelvirde, men diaremot inte som tertialmedelvérde.
Kommunen menar att det saknas sdvil sdsongsrelaterade variationer avseende
verksamhetens utsldpp som miljomaéssiga motiv for ett sérskilt begransningsvarde
for tertial 2.
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Miljoprovningsdelegationen konstaterar att tertial 2 utgdr den biologiskt mest
aktiva perioden under aret, det vill sdga den period da det &r viktigast att begrinsa
utsldppen av syretdrande &mnen och néringsdmnen. For Stadskvarns avlopps-
reningsanldggnings del, dir utsléppet sker till forhdllandevis smé recipienter, blir
den mgjliga paverkan pé biologin storre dn vid en anldggning med en storre
recipient. Exempelvis paverkas artsammanséttningen av kiselalger, vilket ar en
biologisk kvalitetsfaktor, av sdvil fosfor som organisk belastning. Utsléppet av
fosfor ar dessutom mycket léttillgdngligt, vilket ytterligare forstirker effekten 1
recipienterna om utslédppen inte begrinsas under denna tidsperiod.

Vattenmyndigheten anger att avloppsreningsanléggningen utgor en betydande
punktkélla till Svesan och att tillforseln av fosfor till Svesédn behover minskas med
960 kg per ar. Utifrdn vad som framkommit i ans6kan utgdr anldggningen en viktig
killa till fosfor &ven i Omboén och Osan. Av ansdkan framgar att det dr méjligt att
begrinsa halten tot-P i det utgdende vattnet till 0,2 mg/1. Att s& sker dr nddvandigt
for att miljokvalitetsnormerna for ytvatten pa sikt ska kunna nas i dessa relativt
sma recipienter (Svesin, Ombodn, Osan).

Det dr vanligt forekommande i branschen att begrinsningsvérden formuleras bade
som arsmedelviarden och som medelvirden for en kortare tidsperiod. Verksamheten
klarar dessa begrénsningsvérden redan i dag, och nu ska en utbyggnad ske for att
mota den framtida hogre belastningen. Eftersom sésongsrelaterade variationer i
utsldppshalten saknas bor det inte vara visentligt svarare att klara
tertialmedelvérdet an drsmedelvardet. Miljoprovningsdelegationen finner att de av
Lansstyrelsen foreslagna begransningsvérdena for BOD; och tot-P ska faststéllas.

Tot-N

Kommunen vidhaller sitt yrkande om ett begransningsvérde pa 15 mg/1 tot-N, men
accepterar 12 mg/l om villkoret ges en riktvardesliknande konstruktion
(Lénsstyrelsen har foreslagit 10 mg/1 fran och med 2019). Det &r numera fast praxis
att begransningsvarden i villkor inte uttrycks som riktvirden eller utformas
riktvirdesliknande (se bland annat rittsfallen MOD 2009:2 och 2009:9).
Kommunens yrkande om en riktvérdesliknande konstruktion kan dérmed inte
tillmotesgés.

I Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:6) om rening och kontroll av utslapp av
avloppsvatten fran titbebyggelse stills krav avseende kvévereningen vid
avloppsreningsanldggningar av olika storlek. Foreskrifterna anger en miniminiva
och hindrar inte att hardare krav stélls i enskilda fall dar s& dr motiverat. Enligt
foreskrifterna far halten tot-N i utgaende vatten, vid en lokalisering motsvarande
Stadskvarns avloppsreningsanldaggning, inte overstiga 15 mg/l vid en
tillstdndsgiven belastning éver 10 000 pe och 10 mg/l vid en tillstdndsgiven
belastning 6ver 100 000 pe.

I inlandsvatten &r normalt fosfor begrénsande for tillvéxten, varfor det &r svart att
endast utifran de lokala recipientférhallandena motivera hardare kvavekrav dn vad
som anges i NFS 2016:6. Det behandlade avloppsvattnet rinner dock vidare genom
Osten, Tidan, Vinern och Géta &lv for att slutligen nd Kattegatt, dir kvive normalt
ar begransande for tillvixten. Kvidvebelastningen pé havet via Géta dlv utgors
bland annat av ménga punktkéllor, vilka var och en kan anses vara forsumbara men
tillsammans star for cirka 10 % av kvdvebelastningen pa Gota dlv. Om det stélls
krav pé att alla dessa punktkéllor ska begrénsa sina kvéveutslédpp s& kommer den
totala transporten av kvéave till havet att minskas méarkbart 4&ven om varje enskild
punktkélla ar liten.
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Kostnaden for att rena kvéve ned till 12 mg/1 &r enligt ansokan cirka 72 kr per kg
kviave. For att klara 10 mg/1 ar kostnaden cirka 130 kr per kg kvdve. Mark- och
miljodomstolen vid Vianersborgs tingsritt har i en dom den 12 februari 2015 i mal
nr M 1505-14 bedomt att en kostnad pé cirka 170 kr per kg kvéve inte kan anses
vara oskalig.

Ovanstéende, samt reningsverkets ansokta storlek (73 000 pe), gor att
Miljoprovningsdelegationen anser att det dr motiverat att skdrpa kravet, jamfort
med det minimikrav som anges i NFS 2016:6, till 12 mg/l som arsmedelvérde.
Miljoprovningsdelegationen finner inte att det 4r miljomaéssigt motiverat med ett
sarskilt begransningsvirde for tertial 2.

Tidpunkten for nér det hardare begransningsvérdet for tot-N ska borja gélla kan
dock senareldggas till den 1 januari 2021. Fram till dess far halten inte overstiga
15 mg/l som arsmedelvirde. Tillsynsmyndigheten ska ges mojlighet forlédnga tiden
for nér det lagre begransningsvardet ska borja gilla, dock inte med mer én ett ar,
forutsatt att det finns sérskilda skil. Detta skulle exempelvis kunna bli aktuellt om
de planerade ombyggnadsarbetena forsenas.

NH,-N

Utsldapp av ammonium (NH4-N) leder inte bara till 6kad syreforbrukning och
tillvixt utan kan dven leda till for fisk toxiska halter av ammoniak (NH;-N) i
recipienten. Hur mycket NH4-N som omvandlas till NH;-N beror bland annat pa
vattnets temperatur och pH. Ju hogre temperatur och pH, desto hogre blir halten
NH;-N. For att undvika att toxiska halter av NH;-N uppstar behover halten NH,-N
i utgdende vatten begrinsas, sarskilt under den varmare arstiden.

Kommunens berékningar visar att &ven relativt sma utslépp av ammonium fran
reningsverket kan leda till akut eller kroniskt toxiska halter av ammoniak i
recipienten. Berdkningarna baseras pa uppgifter om reningsverkets utslapp samt
flode, temperatur och pH i recipienterna. Akut toxiska halter kan medfora skador
pa fiskbestandet 4ven om halten &r hog endast under nagot enstaka dygn. Kroniskt
toxiska halter kan tolereras under enskilda dygn men kan medfora skador om de
upptrader under en léngre tid.

Kommunen anfor att det inte forekommit négra situationer med fiskdod under
modern tid, men detta dr enligt Miljoprovningsdelegationen ingen garanti for att
toxiska halter inte har forekommit. Eftersom reningsverket funnits pa platsen i
nirmare hundra &r har utslédppen sannolikt bidragit till att fiskbestdnden varit sma.
Det dr dessutom relativt fritt fran vandringshinder i dessa delar av Tidans
avrinningsomrade, varfor storre fisk har haft mojlighet att fly.

Max 6 mg/l som dygnsmedelviirde under perioden 1 juni—31 oktober

For att akut toxiska halter av ammoniak inte ska uppsta far halten ammonium i
utgdende vatten inte dverskrida 6 mg/l som dygnsmedelvarde under den varmare
delen av aret. Eftersom begriansningsvérdet syftar till att undvika akut toxicitet far
det inte 6verskridas ens under ett enstaka dygn. Av ansdkan framgér att detta
begransningsvirde klaras redan i dag, och att det kan klaras dven vid den hogre
framtida belastningen forutsatt att nitrifikationsvolymen utokas.

Kommunen invinder att ett begransningsvérde for ett enskilt dygn inte &r
acceptabelt eftersom det nir 6verskridandet val konstaterats (nir analysresultatet
kommit) dr for sent att vidta atgérder for att forhindra Gverskridandet.
Miljoprovningsdelegationen héller inte med om det. Anldggningen ska vara sa
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utformad, och drivas och kontrolleras pé ett sddant sitt, att kommunen har kontroll
over de utgdende halterna och sa att ett Overskridande kan undvikas. Villkoret bor
dock utformas s att det finns ett visst utrymme for enstaka nagot forhdjda vérden
till f6ljd av yttre omstédndigheter som kommunen inte kan paverka. Begridnsnings-
vardet ska darfor anses vara uppfyllt om virdet klaras vid minst 90 % av
provtagningstillfillena, forutsatt att halten vid ett enskilt provtagningstillfille inte
heller 6verskrider 8 mg/1.

Max 3 mg/l som medelvdrde under perioden I juni—31 oktober

Kommunens berdkningar visar att det under sommartid finns risk for kroniskt
toxiska halter om halten NH,;-N i det utgdende vattnet frdn avloppsrenings-
anldggningen overskrider 2 mg/l. For att kronisk toxicitet ska uppsté forutsitts
dock att halten 6verskrider 2 mg/l under en ldngre period dn ett enskilt dygn.

Miljoprovningsdelegationen noterar att miljondmnden verkar ha missuppfattat
detta i sitt yttrande. Namnden har utgatt fran att halten inte fir 6verskrida 2 mg/1
ens under ett enskilt dygn. Eftersom 2 mg/1 inte med sdkerhet kan klaras under
enskilda dygn anser nimnden att utsldppspunkten ska flyttas. Av handlingarna
framgér dock att kronisk toxicitet uppstar forst efter en langre tids 6verskridande av
véardet, och att en sddan situation dr osannolik.

Avloppsreningsanldggningen kommer att byggas ut for att klara den framtida hogre
belastningen. Miljoprovningsdelegationen har dock forstaelse for att ett
begriansningsvarde pa 2 mg/l enligt Lansstyrelsens forslag ger en alltfor liten
marginal for tillfalligt forhojda halter pa grund av yttre omstandigheter som
kommunen inte kan styra dver. Miljoprovningsdelegationen véljer att tillmotesgé
kommunen och faststéller begransningsvéardet till 3 mg/l under perioden juni—
oktober. Darmed finns ett 6kat utrymme for driftvariationer, samtidigt som vardet
rimligen &nda maste hallas under 2 mg/l under merparten av tiden. Dédrmed bor
situationer med kroniskt toxiska halter av NH;-N kunna undvikas.

Miljoprovningsdelegationen konstaterar att forutsattningarna for en langtgaende
nitrifikation ar som bést under den varmare delen av aret. Enligt ansdkan ar det
redan i dag mojligt att begrénsa halten NH4-N till 3 mg/1 under perioden juni—
oktober forutsatt att nitrifikationen prioriteras hogre an tidigare. Det finns darfor
inget hinder att villkoret ska gélla direkt.

Max 6 mg/l som drsmedelvdirde

Hogre halter av ammonium kan, atminstone tillfalligtvis, accepteras under den
kallare delen av aret, men halten bor inte 1dmnas oreglerad. Kommunen accepterar
ett begriansningsvirde pa 6 mg/l NH;-N som arsmedelvérde.

Utslappsmangder (villkor 7)

Naturvardsverket har i sin vigledning Formulering av villkor och krav for utslipp
frdn avloppsreningsverk — vigledning angett att det i vissa fall kan vara lampligt att
kombinera halt- och méngdvillkor. Ett villkor for utsldppt miangd ar ofta béttre
relaterat till hur recipientens status péverkas én ett haltvillkor. Stora méngder
tillskottsvatten fran ledningsnitet kan dock forsvéra efterlevnaden av
méngdvillkoret. Samtidigt kan ett méngdvillkor vara ett incitament for att minska
méngden tillskottsvatten, vilket kan bidra till farre braddningar, ldgre energiatgéng
och lagre utsléapp.
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Enligt miljérapporterna ar andelen tillskottsvatten relativt liten vid Stadskvarns
avloppsreningsanldggning. Recipienterna dr sma och kinsliga och har
skyddsvérden i form fisk och miljokvalitetsnormer for ytvatten. Miljoprévnings-
delegationen finner dérfor att ett méngdvillkor bor faststillas, med syftet att
verksamhetens totala utslédpp inte ska tillatas 6ka jamfort med i dag. Detta dr en
forutséttning for att nuvarande utsldppspunkt ska kunna accepteras. Mangdvillkoret
utgdr dven ett incitament for kommunen att ytterligare minska inldckaget av
tillskottsvatten pa ledningsnétet.

Skdélen till att utslédppet inte bor tilldtas 6ka jamfort med i dag ar (forutom
recipientens skyddsvérden):

- Organiskt material (BOD-) dr syretdrande, bidrar till 6vergédning och
paverkar statusen for biologiska kvalitetsfaktorer som till exempel
kiselalger.

- Aven fosfor bidrar till 6vergddning och paverkar biologiska kvalitets-
faktorer som till exempel kiselalger. Stadskvarns avloppsrenings-
anldggning utgdr enligt Vattenmyndigheten en punktkilla med betydande
paverkan pa Svesan. Enligt Vattenmyndigheten behover utsléappet av
totalfosfor minska med 960 kg per &r for Svesén, 60 kg per ar for Omboan,
samt 1 000 kg per ar for den niirmsta berdrda vattenforekomsten i Osan for
att god status ska kunna uppnas.

- Kvéve dr normalt inte begridnsande i inlandsvatten men mingden tot-N
som sldpps ut bor dnda begriansas for att minska tillférseln av kvive till
havet. I synnerhet bor kvive som slépps ut i form av NH4-N begrénsas,
eftersom NH,4-N inte bara dr godande utan dven bidrar till 6kad
syreforbrukning. NH4-N kan dven omvandlas till NH3-N, som ér giftigt for
fisk och som utgdr ett sirskilt fororenande &mne med griansvéirden som inte
far 6verskridas om miljokvalitetsnormen ska kunna nas.

Mingdvillkoret avser avloppsreningsanldggningens samlade utslidpp, det vill sdga
bade behandlat och otillrdckligt behandlat avloppsvatten.

Lénsstyrelsen foreslar att médngden fororeningar i det samlade utsléppet frén
avloppsreningsanldggningen inte ska fa dverskrida 20 ton/ar BOD;, 0,7 ton/ar tot-
P, 70 ton/ar tot-N och 30 ton/ar NH4-N. Kostnaden for de atgarder som skulle
kréavas for att klara detta 4r enligt ansdkan 35 miljoner kr.

Om endast begriansningsvirdena enligt villkor 6 (haltvillkoren; 6 mg/l BOD;,

0,2 mg/1 tot-P, 12 mg/1 tot-N och 6 mg/l NH,;-N) skulle gilla sa skulle det maximalt
tillatna utsldppet vid ett framtida fléde om 6,3 Mm?/ar vara 37,8 ton/ar BOD-,

1,26 ton/ar tot-P, 75,6 ton/ar tot-N och 37,8 ton/ar NH,-N.

BOD;,

Det av Lansstyrelsen foreslagna begriansningsvérdet for BOD;-méangd innebér en
pataglig skérpning jamfort med om endast haltvillkoret skulle gilla.
Miljoprovningsdelegationen finner d4nda virdet rimligt. Halten forvéntas i
normalfallet vara avsevért lagre dn det maxvérde som haltvillkoret medger. Under
de senaste aren, da avloppsreningsverket inte har varit Overbelastat, har utsldppet
av BOD; varit mindre &n 10 ton/ér, vilket innebar att marginalen upp mot
mingdvillkorets 20 ton/ar ar stor. Reningsverket ska nu dessutom byggas ut med
okad volym for biologisk rening.
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Tot-P

Aven for tot-P skulle ett miingdvillkor enligt Linsstyrelsens forslag (0,7 ton/ar)
innebéra en vésentlig skidrpning gentemot haltvillkoret. Vid maximalt fldde och
maximal utslédppshalt enligt ansékan blir mdngden fosfor (1,26 ton/ar) nistan
dubbelt sa stor som den méngd som enligt Lansstyrelsens forslag ska tillatas

(0,7 ton/ér). A andra sidan forvintas de verkliga utsldppshalterna vara ligre 4n vad
haltvillkoret maximalt medger. Marginalen mellan nuvarande utslappsméangder och
det av Linsstyrelsen foreslagna begransningsvirdet dr dock ganska liten. Mingden
fosfor som sléppts ut fran verksamheten har under 2009-2016 varierat mellan 0,32
och 0,70 ton/ar. Ar 2015-2016 (efter mejeriets nedliggning) har halten varit 0,48
respektive 0,60 mg/l. Nu ska bland annat ett skivfilter installeras for att forbéttra
avskiljningen av fosfor.

For att klara miljokvalitetsnormerna for ytvatten dr det viktigt att utslédppet av
fosfor begrinsas s& langt som mgjligt. Samtidigt behdver méngdvillkoret innehélla
en rimlig marginal. Miljoprévningsdelegationen véljer att hdja begransningsviardet
for fosfor nagot jamfort med Lénsstyrelsens forslag och sétter det till 0,8 ton/ar.

Kommunen anger i sitt bemotande av Lansstyrelsens yttrande att en anslutning av
enskilda avlopp kommer att goras i en omfattning som innebir att sjon Osten
avlastas fran en belastning av enskilda avlopp motsvarande cirka 600 pe eller

0,2 ton/ar fosfor. Detta &r nya uppgifter i drendet. Kommunen har dock inte gjort
nagot konkret atagande avseende vilka omraden som ska anslutas och nér detta ska
ske och det framgér inte hur det kommer att paverka de totala utsldppen av
syreforbrukande och dvergddande dmnen till Mérkebicken, Svesan, Omboén och
Osan. Uppgifterna kan dérfor inte anvindas for att motivera en mildring av
mingdvillkorets begransningsvarden.

Tot-N och NH,-N

Nér det géller tot-N och NH,4-N sé innebér det av Lansstyrelsen foreslagna
maéngdvillkoret en mindre skirpning gentemot haltvillkoret. Endast vid ett storre
fléde dn det prognosticerade kan mangdvillkoret komma att innebéra ett hardare
krav &@n haltvillkoret. Begransningsvérdet kommer i praktiken frémst att innebdra
ett incitament for kommunen att begrénsa inldckaget av tillskottsvatten.

Lukt och andra oldgenheter (villkor 8 och 9)

Tillsynsmyndigheten och Lénsstyrelsen har forordat ett villkor om att
evakueringsluften frdn tomningen av externslammet ska samlas in och renas fran
luktande dmnen. Detta for att eliminera en mdjlig orsak till de luktstdrningar som
forekommit i ndromradet. Kommunen har inte motsatt sig ett sddant villkor.

Villkoret fortydligas sé att det framgar att en reningsanlédggning ska ha en
reningsgrad motsvarande minst 80 %. Kommunen har angett att det &r tekniskt
mojligt att installera till exempel ett filter med aktivt kol. Om det ar ratt
dimensionerat dr det Miljoprovningsdelegationens bedomning att ett sddant filter
klarar en reningsgrad pa minst 95 %. For att inte styra atgérderna mot en speciell
teknik sitts dock en ligre verkningsgrad som krav i villkoret. Aven med 80 %
reningsgrad beddms luktemissionen kunna sénkas till en acceptabel niva. Vid
fortsatta luktstorningar kan ytterligare &tgérder komma att kravas enligt villkor 8,
som sdger att verksamheten ska bedrivas sa att lukt och andra oldgenheter
forebyggs eller begrinsas.
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Tiden for nédr evakueringsluften fran tomningen av externslam senast ska samlas in
och renas fran luktande &mnen anges till den 1 januari 2021. Darmed ges
kommunen mojlighet att samordna detta med den 6vriga utbyggnaden av
avloppsreningsanldggningen.

Lansstyrelsen har dven foreslagit att det 1 villkoret ska stéllas krav pa att en teknisk
beskrivning for hur evakueringsluften ska samlas in och renas ska ldémnas in till
tillsynsmyndigheten. Miljoprovningsdelegationen finner det tillrickligt att detta
redovisas 1 samband med de uppgifter som ska ldmnas enligt villkor 3.

Miljoprovningsdelegationen anser inte att ett sérskilt bullervillkor ska faststéllas i
detta fall. Den bullrande utrustningen vid reningsverket ar placerad inomhus, varfor
buller fran anldggningen inte torde vara nagot storre problem. Buller utgor en
olagenhet som enligt villkor 8 ska forebyggas eller begrinsas. Att faststilla
begrinsningsvérden for buller i enlighet med miljondmndens forslag skulle
innebéra att hogre bullernivaer tillats frin anldggningen 4n vad som &r motiverat
utifran dess utformning.

Vassbaddar och utjamningsmagasin (villkor 11-14 och delegationsvillkor D3)

I nuvarande tillstand till vassbdddarna anges att en rotad slamméngd av hogst

1 500 ton TS/ar fér tas emot. Nu avser kommunen bygga om upp till atta
vassbaddar till utjimningsmagasin. Mangden slam som fér tas emot bor darfor
anges per badd (150 ton TS/ar) och inte som en totalsumma. Eftersom
vassbidddarna endast ska anvéndas i undantagsfall kan den angivna slamméngden
anges 1 ett villkor 1 stéllet for i beslutsmeningen.

Det bor tydliggoras att vassbidddarnas bottnar och viggar ska vara tita, att
rejektvattnet ska ledas till avloppsreningsanldggningen for behandling och att
tillforseln av slam till vassbdddarna ska ske sa att risken for aerosolbildning
minimeras och sé att slammet sprids 6ver hela baddens yta.

I nuvarande tillstand for vassbdddarna finns villkor som reglerar fragor som lukt
frén, och kontroll av, vassbdddarna. Detta fingas upp av bland annat villkor 8
(lukt) och 17 (kontrollprogram) och behdver inte regleras separat.

Tillsynsmyndigheten har nyligen forelagt kommunen om forsiktighetsatgérder i
samband med ombyggnaden av vassbaddar till utjimningsmagasin. Dessa
forsiktighetsatgiarder ska faststéllas som villkor i avloppsreningsanldggningens
tillstdnd. Utover detta ska det i villkor tydliggoras att utjimningsmagasinens
bottnar och véggar ska vara tita. De forsiktighetsatgérder som géller lukt, kontroll
och redovisning behover dock inte faststillas i separata villkor eftersom de
omfattas av villkor 8 (lukt) och 17 (kontrollprogram) samt av forordningen
(1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll och Naturvardsverkets
foreskrifter (NFS 2016:8) om miljoérapport.

Kommunen motsitter sig det av Lénsstyrelsen foreslagna villkoret om att det
utjimnade avloppsvattnet ska dterforas till reningsprocessen sa snart som mojligt.
Kommunen anser att vattnet ska aterforas pa ett séitt som dr lampligt utifrén aktuell
belastning och sa att storningar inte erhalls i processen, och menar att kravet pa en
skyndsam éterforing kan motverka detta syfte. Miljoprovningsdelegationen
instimmer och tillmotesgar kommunen i detta avseende.
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Kommunen yrkar att 4ven avloppsvatten som inte genomgatt forsedimentering ska
fé ledas till utjgmningsmagasinen redan under det forsta driftaret. Detta for att
undvika att ej forsedimenterat vatten braddas till Mdrkebécken i samband med
igensittning av gallren. Miljoprovningsdelegationen instimmer i att utjimning &r
att foredra framfor braddning. Samtidigt ar risken for stdrningar i form av till
exempel lukt storre vid utjimning av ej forsedimenterat vatten jdmfort med
forsedimenterat. Miljoprovningsdelegationen delegerar darfor till
tillsynsmyndigheten att vid behov faststélla ytterligare villkor vad géller
flodesutjimningen (delegation D3).

Ledningsnatet (villkor 15)

Ett aktuellt dtgirdsprogram for ledningsnétet, vilket visar hur inlickaget av
tillskottsvatten och utsléppen i form av braddningar och nddutslapp fran
ledningsnitet och avloppsreningsanldggningen ska minimeras, bor finnas och
foljas. Det finns ett behov av att aktualisera atgérdsprogrammet for hela
ledningsnétet.

Jamfort med Léansstyrelsens forslag senareldgger Miljoprovningsdelegationen
tidpunkten for nér atgardsprogrammet senast ska ldmnas in med tvé ar. Dérefter
ska atgirdsprogrammet revideras vart femte ar. Tillsynsmyndigheten har dock
mdjlighet att besluta om annat revideringsintervall.

Omfattningen av atgérdsprogrammet bor avgdras i samrad med
tillsynsmyndigheten. Miljoprovningsdelegationen anser generellt att ett
atgirdsprogram minst bor omfatta:

- Ledningsnétets status i olika delomraden och kllor till inldckage.

- Pumpstationer och andra briddd- eller nddutslappspunkter — ldge, recipient,
frekvens och volym for braddningar och nddutsldpp, forekomst av larm,
kontrollmetod.

- Forslag pa dtgérder, samt kostnadsuppskattning, tidsplan och
effektbeddmning for respektive atgird.

Energiplan (villkor 16)

Viss utrustning vid en avloppsreningsanlaggning, sdsom pumpar och blasmaskiner,
ar energikrdavande. Det ska dérfor finnas en aktuell energiplan, vars syfte &r att
minska energiférbrukningen och optimera energihushallningen.

Kontrollprogram (villkor 17)

Kommunen yrkar att tidpunkten da det nya kontrollprogrammet senast ska lamnas
till tillsynsmyndigheten ska senareldggas med tvé ar jamfort med vad Lénsstyrelsen
foreslagit. Miljoprovningsdelegationen anser inte att det ar sé tidskrdvande att ta
fram ett nytt kontrollprogram att det motiverar tva ars forlangning. Dessutom
behover ett aktuellt kontrollprogram finnas, bland annat med anledning av 26 kap.
19 § miljobalken och forordningen (1998:901) om verksamhetsutovares egen-
kontroll. Miljoprovningsdelegationen finner det rimligare att kontrollprogrammet
ska lamnas in senast sex manader efter att detta beslut har vunnit laga kraft och
tagits i ansprak. Om ombyggnaden av vassbéddar till utjimningsmagasin paborjas
tidigare dn sa, behover dock kontrollprogrammet ldmnas in tidigare. Detta di en av
de fragor som bor behandlas i kontrollprogrammet &r kontrollen av utjamnings-
magasinens téthet.
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Kontrollprogrammet ska uppdateras I6pande nér dndringar sker, inte minst efter det
att reningsverket har byggts om.

Provotidsutredning U1 — lakemedelsrester/mikroféroreningar

Kommunen motsétter sig ett utredningsuppdrag avseende verksamhetens utslépp
av ldkemedelsrester och andra mikroféroreningar. Miljoprovningsdelegationen
finner emellertid att utredningsuppdraget dr motiverat.

I Naturvardsverkets rapport 6766 Avancerad rening av avloppsvatten for
avskiljning av likemedelsrester och andra oonskade dmnen — Behov, teknik och
konsekvenser konstateras foljande. Det finns ett behov av att inféra avancerad
rening av lidkemedelsrester 1 avloppsvatten. Om och var likemedelsrester riskerar
att vara ett problem beror bland annat pa de lokala forhdllandena, till exempel
recipientens kanslighet. Mangden utsldppta lakemedelsrester och deras langsiktiga
effekter bor beaktas. Den samhéllsekonomiska kostnaden for att infora avancerad
rening beror delvis pa reningsverkens storlek och kapacitet, varfor dven storleks-
grinser kan vara en indelningsgrund for kravstillande. Det finns tillgdngliga
tekniker for avancerad rening av avloppsvatten fran ldkemedelsrester. De
miljokostnader som ér forknippade med inforandet av avancerad rening handlar
frimst om en dkad energianvindning och kemikalieanvéndning. En rimlighets-
avvigning behdver goras i det enskilda fallet diar behovet och nyttan av inférandet
av avancerad rening stills mot kostnaderna. Naturvardsverket foreslar att
regeringen later utreda fortsatta steg i riktning mot ett inférande av avancerad
rening med borjan dér behovet ar storst. Steg 1 foreslas omfatta en utredning av vid
vilka avloppsreningsverk behovet av att infora avancerad rening av likemedels-
rester dr som storst. Steg 2 foreslds omfatta en utredning av vilken styrning som pa
ett samhillsekonomiskt effektivt och &ndamaélsenligt sétt kan leda till att avancerad
rening infors dir behovet ar storst.

Sweco har pa uppdrag av Naturvardsverket tagit fram rapporten Behov av
avancerad rening vid avloppsreningsverk — Finns det recipienter som dr kdnsligare
dn andra?, som utgjort ett underlag till Naturvardsverkets rapport 6766 ovan. 1
rapporten anges att i recipienter som har en liten vattenomséttning och som ligger
utanfor reningsverk, sdsom Uppsala, Eslov och Skdvde, passeras gransvérden/
effektnivaer for lakemedel i ndromréadet vid medianhalter i utflodet. Utvarderingen
tyder pa att spridningsomradet med halter Gver effektkoncentrationer kommer att
kunna strécka sig upp till flera mil nedstroms, séirskilt vid lagvattenfloden.

Med en belastning om 73 000 pe &r Stadskvarns avloppsreningsanlédggning relativt
stor. Det kan inte uteslutas att d&ven avloppsvattnet fran slakteriet (motsvarande
cirka 11 000 pe) kan innehalla likemedelsrester, utover de 55 000 personer som
utgodr belastningen fran hushall. Reningsverket star for en betydande andel av
flodet 1 Morkebacken och nedstroms liggande recipienter.

I kommunens atagande betrdffande lidkemedelsrester ingér endast att bevaka den
nationella forskningen. I vrigt avser kommunen avvakta med atgérder — dven
atgirder av utredningskaraktér — tills dess att det eventuellt kommer nationella
direktiv med krav pa atgiarder. Om inte utredningsuppdraget faststills skulle det
saledes kunna ta lang tid innan ens ett utredningsarbete paborjas.

Det finns tillgénglig teknik for avancerad rening av ladkemedelsrester i
avloppsvatten. Stadskvarns avloppsreningsanldggnings storlek och utsléappspunkt
ar sadan att det troligen finns ett behov av att infoéra avancerad rening av
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lakemedelsrester. Det ar saledes rimligt att kommunen utreder omfattningen av
anldggningens utslépp och dess paverkan pa Morkebédcken och nedstroms liggande
recipienter. Det dr ocksa rimligt att kommunen undersoker forutsittningarna for att
infora rening av ladkemedelsrester vid reningsverket. Tekniken &r visserligen ny,
men redan i dag finns en permanent fullskaleanldggning for rening av
lakemedelsrester vid Nykvarns avloppsreningsverk i Linkdping. Det nationella
kunskapslédget avseende rening av ldkemedelsrester kommer sannolikt att vara
béttre om négra ar. Under den tiden bér kommunen ta fram den kunskap som
behdvs ur det lokala perspektivet (utslédppens storlek, recipientens kénslighet,
lampliga tekniker vid just Skdvdes avloppsreningsanlaggning), sa att det sedan blir
mojligt att fatta beslut om hur man ska gé vidare med fragan vid denna anldggning.

Aterkallelse av tidigare beslut

Miljoprovningsdelegationen aterkallar tillstandet till Skdvde avloppsreningsverk
frén den 18 december 1998 (dnr 24-17174-98), samt tillstdndet till vassbdddarna
fran den 22 maj 2002 (dnr 551-32956-2001).

Tillstandet till biogasanldggning fran den 17 april 2002 (dnr 551-23892-2001) kan
daremot inte aterkallas, eftersom den anldggningen inte berors av denna provning.
Kommunen har dock mdjlighet att ansoka om att tillstindet upphévs enligt 24 kap.
8 § miljobalken.

Information

Detta tillstdnd befriar inte verksamhetsutdvaren fran skyldigheten att iaktta vad
som giller enligt andra bestimmelser for den anldggning eller verksamhet som
tillstdndet avser.

Alla som bedriver eller har bedrivit en miljofarlig verksamhet har ansvar for
efterbehandling av mark- och vattenomraden samt byggnader och anlédggningar
som dr fororenade. Den som &ger eller brukar en fastighet ska genast underrétta
tillsynsmyndigheten om det upptécks en fororening som kan medfora skada eller
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Detta framgéar av 10 kap. miljobalken.

Detta beslut har fattats av Miljoprovningsdelegationen inom Léansstyrelsen i
Vistra Gotalands lédn. I beslutet har deltagit Anders Hjalmarsson, ordférande, och
Marika Lundmark, miljosakkunnig. Arendet har beretts av Anita Harri,
miljohandlaggare.

Anders Hjalmarsson Marika Lundmark

Detta beslut har bekrdftats digitalt och saknar ddrfor underskrifter
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Sa har overklagar du Miljoprovningsdelegationens beslut
Miljoprovningsdelegationens beslut kan dverklagas hos Mark- och miljodomstolen
vid Vinersborgs tingsritt. Overklagandet ska dock skickas eller limnas till
Linsstyrelsen. Lansstyrelsens e-postadress dr vastragotaland@lansstyrelsen.se.
Skickar du med vanlig post dr adressen Léansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn,

403 40 Goteborg.

Har 6verklagandet kommit in i rétt tid dverlamnar Lansstyrelsen dverklagandet och
handlingarna till mark- och miljédomstolen.

Overklagandet ska ha kommit in till Linsstyrelsen senast den 21 februari 2018.
Overklagandet ska vara skriftligt. I skrivelsen ska du ange
- ditt namn, adress, telefonnummer och eventuell e-postadress,

- vilket beslut du 6verklagar, till exempel genom att ange beslutsdatum och
drendets diarienummer, samt

- hur du anser att Miljoprovningsdelegationens beslut ska édndras och varfor det
ska dndras.

Séndlista:
Externt
o ERAN miljokonsult, erik.ander@eran.se
NyEra Miljokonsult AB, annika@nyera.nu
Naturvardverket, registrator@naturvardsverket.se
Havs- och vattenmyndigheten, havochvatten@havochvatten.se
Miljondmnden Ostra Skaraborg, miljoskaraborg@skovde.se
Tidans Vattenforbund/vattenrad, hakan.magnusson@lansstyrelsen.se
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Anvisningar for éverklagande MMD-02 - Dom andra instans ® Producerat av Domstolsverket, Avd. f6r domstolsutveckling ¢

SVERIGES DOMSTOLAR

Hur man overklagar

Dom i mark-och miljodomstol som andra instans MMD-02

Vill du att domen ska dndras 1 nagon del kan
du 6verklaga. Hir far du veta hur det gar till.

Overklaga inom 3 veckor

Overklaga skriftligt inom 3 veckor frin
domens datum. Sista datum for Gverklagande
finns pa sista sidan 1 domen.

Sa har gor du

1. Skriv mark- och miljddomstolens namn och
malnummet.

2. Forklara varfor du tycker att domen ska
andras. Tala om vilken dndring du vill ha
och varfér du tycker att Mark- och milj6-
overdomstolen ska ta upp ditt 6verklagande
(Ias mer om provningstillstand lingre ner).

3. Tala om vilka bevis du vill hanvisa till.
Forklara vad du vill visa med varje bevis.
Skicka med skriftliga bevis som inte redan
finns i malet.

4. Limna namn och personnummer eller
organisationsnummer.

Limna aktuella och fullstindiga uppgifter
om var domstolen kan na dig: postadresser,
e-postadresser och telefonnummer.

Om du har ett ombud, limna ocksd ombud-
ets kontaktuppgifter.

5. Skriv under 6verklagandet sjalv eller lat ditt
ombud goéra det.

6. Skicka eller limna in 6verklagandet till
mark- och miljédomstolen. Du hittar
adressen i domen.

Vad hander sedan?

Mark- och miljddomstolen kontrollerar att
overklagandet kommit in i ritt tid. Har det
kommit in for sent avvisar domstolen vet-
klagandet. Det innebir att domen giller.

Om 6verklagandet kommit in 1 tid, skickar
mark- och miljddomstolen 6verklagandet och
alla handlingar 1 malet vidare till Mark- och
miljoéverdomstolen.

Har du tidigare fatt brev genom férenklad
delgivning, kan dven Mark- och milj6-
overdomstolen skicka brev pa detta sitt.

Provningstillstand i Mark- och miljo-
overdomstolen

Nir 6verklagandet kommer in till Mark- och
miljoéverdomstolen tar domstolen forst
stallning till om malet ska tas upp till provning.

Mark- och miljo6verdomstolen ger provnings-
tillstand i fyra olika fall.

e Domstolen bedomer att det finns anledning
att tvivla pa att mark- och miljddomstolen
domt ritt.

e Domstolen anser att det inte gir att bedoma
om mark- och miljddomstolen har démt
ritt utan att ta upp malet.
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Anvisningar for dverklagande MMD-02 - Dom andra instans

¢ Domstolen behéver ta upp malet for att ge
andra domstolar vagledning i ratts-
tillimpningen.

e Domstolen bedomer att det finns synnerliga
skal att ta upp malet av ndgon annan
anledning.

Om du znte far prévningstillstaind giller den
overklagade domen. Dirfor dr det viktigt att i
overklagandet ta med allt du vill f6ra fram.

Vill du veta mer?

Ta kontakt med mark- och miljodomstolen om
du har fragor. Adress och telefonnummer
finns pa forsta sidan i domen.

Mer information finns pa www.domstol.se.
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Namn

Borlange

Boras

Falun

Gotland

Gryaab

Haninge
Kristianstad
Kungsbacka
Lidkoping

NSVA (H+)

NSVA (Lundakra)
NSVA (Oresund)
Ronneby (Brdkne-Hoby)
Ronneby (Rustorp)
Simrishamn (Kivik)
Simrishamn (St Olof)
Sundsvall

Syvab

Syvab

Tierp

Uppsala

VA Syd (Sjolunda)
VAKIM (Umea)
Vivab

Vaxjo

Vaxjo

Are

Orebro

Ostra Goinge

Projekttyp
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt

Teknik

Aktiverat kol
Obestamt
Aktiverat kol

Ozon, Aktiverat kol
Obestamt

Ozon

Aktiverat kol

Ozon, Aktiverat kol
Ozon

Ozon

Ozon

Ozon

Ozon, Aktiverat kol
Ozon, Aktiverat kol
Aktiverat kol
Aktiverat kol
Obestamt
Aktiverat kol
Aktiverat kol

Ozon

Aktiverat kol
Obestamt

Ozon, Aktiverat kol
Ozon, Aktiverat kol
Obestamt
Obestamt
Obestamt
Obestamt
Aktiverat kol

Slutrapporterar
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2019
2019
2021
2020
2020
2021
2020
2019
2020
2020
2020
2019
2020
2019
2019
2020
2020
2019
2020






Pagaende projekt lakemedelsrening 2019 — organisation/kommun
Personekvivalenter — ungefarlig kapacitet for fardig fullskaleanlaggning

Projekttyp

e  Forstudieprojekt

A |nvesteringsprojekt

Personekvivalenter
® 5000
@ 100000

@ 200000







Forslag pa villkorsskrivning for lIikemedelsrening,

Den som har for avsikt att installera lakemedelsrening vid nyetablering/ hel omprévning av verket ska
belysa detta i ans6kan om tillstand. Det finns tva slags villkor, dels det allmanna villkoret som brukar
ta fasta pa att verksamhetsutdvaren i huvudsak ska folja vad denne uppgett i ansdkan och atagit sig i
arendet. Dartill finns de s.k. sarskilda villkoren. | dagslaget saknas det tillracklig kunskap for att
formulera och yrka sarskilda villkor betrdffande reningsresultat eller lasa in en specifik teknisk
utformning i sddana villkor. Villkorsévertradelser ar straffbara varfor villkor enligt rattspraxis ska vara
tydliga och kontrollerbara sa att bade reningsverket och myndigheten vet nar kraven féljs. Det finns
aven otillrdcklig kunskap for att yrka pa utredningsvillkor och prévotider.

Oséakerheter kring formulering av sarskilda villkor far inte bli ett hinder for genomférandet av
lakemedelsrening och det ar angelaget att kunskaperna fortsatter utvecklas for att 6verbrygga det vi
nu saknar erfarenhet av. En sddan utveckling gor det mojligt att dver tid kunna formulera lampliga
och rattsenlig sarskilda villkor. Ett under samradet diskuterat och i ansdkan tydligt redovisat
atagande om ldkemedelsrening som fangas upp i det allmanna villkoret kombinerat med en
utvecklad egenkontroll som genererar kunskaper ar darfor en vag framat.

Uppfoljning i kontrollprogrammet

Det ar lampligt att verksamhetsutdvaren atar sig att genom ett kontrollprogram provta och analysera
lakemedelsrester.

Forslag till formulering av villkor (i samband med tillstandsansdkan)

1. For verksamheten ska det finnas ett kontrollprogram som majliggér en bedémning av om villkoren
for ordinarie drift foljs. | kontrollprogrammet ska anges matmetoder, matfrekvens och
utvarderingsmetoder.

Vidare ska kontrollprogrammet innehalla provtagning av lakemedelsrester i sdval inkommande som
utgaende vatten. Verksamhetsutdvaren ska fortlépande folja reningsresultaten och minst en gang
om aret utvardera dessa.

Ett forslag till nytt kontrollprogram ska lamnas till tillsynsmyndigheten senast sex manader efter att
tillstandet har tagits i ansprak.



Motiveringstext till yrkat villkor om rening av |lakemedelsrester ur avloppsvatten i kommunala
reningsverk ar en fraga under snabb utveckling. Pilotanlaggningar med detta syfte har uppforts pa
enstaka reningsverk i Sverige.

Naturvardsverket har under de senaste aren formedlat bidrag avseende ldkemedelsrening i syfte att
Oka kunskapsnivan samt takten i arbetet med att minska samhallets utslapp av ldkemedelsrester till
hav, sjoar och vattendrag.

| dagslaget saknas emellertid tillracklig kunskap avseende bl.a. standardisering av analyser och vilka
lakemedelsrester som ar viktigast att reducera utifran ett recipientperspektiv. Miljokvalitetsnormer
finns endast faststallda for fyra lakemedelssubstanser. Det ar darfor inte maojligt att i dagslaget
foreskriva rattssakra sarskilda villkor for lakemedelsrening (se MMD Vanersborgs tingsratt, mal M
800-18, Skévde avloppsreningsverk).

| avvaktan pa att mer erfarenhet vinns samt att eventuell lagstiftning om lakemedelsrening infors har
vi for avsikt att vid avloppsreningsverket, da anlaggningsdelen for Iakemedelsrening installeras, utoka
kontrollprogrammet.

Kontrollen kommer att for lakemedelsreningen omfatta provtagning och analys av lakemedelsrester i
saval in- som utgaende vatten till verket avseende minst av de av Naturvardsverkets
rekommenderade parametrarna (http://www.naturvardsverket.se/Stod-
imiljoarbetet/Bidrag/Lakemedelsrening-2019/Rekommenderadeamnen-for-analys-/ ) eller senare
uppdateringar av denna. Utvardering av reningseffektivitet i vald teknik samt eventuella behov av
kompletterande reningssteg.

Vidare kommer kunskaps- och teknikutvecklingen inom omradet att féljas genom deltagande i olika
kunskapsnatverk inom branschen. Vi dr dven medlemmar i xx vattenvardsforbund och deltar i de
utokade provtagningarna/uppféljningarna i recipienten som utfors.

Vi har erhallit bidrag fran Naturvardsverket for att XXXX (om det &r aktuellt)

En utvardering av arets resultat mm enligt ovan kommer att bifogas den arliga miljorapporten.

Gudrun Magnusson, Lidképings kommun 20190830
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WY SvensktVatten

Box 14057, 167 14 Bromma

Tel 08 506 002 00

Fax 08 506 002 10

E-post svensktvatten@svensktvatten.se
www.svensktvatten.se




