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I juni 2018 beviljades Svenskt Vatten bidrag av Naturvardsverket att bilda en bestillar-
grupp f6r minskade utslipp av likemedelsrester, mikroplaster och andra féroreningar
via avloppsreningsverk. Denna rapport utgér en slutlig redovisning av de aktiviteter
som genomfdrts inom ramen for arbetet med denna bestillargrupp. Slutrapporten

innehaller ocksi en bedémning av de resultat som aktiviteterna har medfért under
2018 till 2019.

Ett stort tack for medverkan i arbetet riktas till Robert Sehlén (Tekniska Verken i
Linkoping), Michael Cimbritz (Lunds Tekniska Hogskola), Erik Wall (Kippalafor-
bundet), Anders Finnson (Svenskt Vatten), Peter Sorngard (Svenskt Vatten, Hans Hér-
ting, Roland Hotz och Joan Bertrand (Uppsala Vatten & Avfall AB), Susanne Tumlin
(Gryaab), Gudrun Magnusson (Lidkdpings kommun) samt alla representanter som
medverkat frén bestillargruppens anslutna organisationer.

Jesper Olsson
Uppsala, oktober 2019
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Sammanfattning

Det finns idag ett behov att inféra avancerad rening av likemedelsrester och andra
mikroférore-ningar i avloppsvatten samt att forbittra kunskapen om mikroplaster i
spillvatten. Manga VA-organisationer i Sverige stdr dirfor infor gemensamma utma-
ningar vad giller framtida krav pa avancerad rening. Svenskt Vatten fick av denna an-
ledning i juni 2018 bidrag beviljat av Naturvardsverket for att bilda en bestillargrupp.

Malen med bestillargruppen ir att bidra till en kostnadseffektiv introduktion av tekni-
ker for avancerad rening, bygga upp kunskap om var i dagens reningsverk som mikro-
plasterna avskiljs och hur utslipp av mikroplaster frin avloppsvatten kan begrinsas,
samtidigt som mingden avskilda mikroplaster som kommer till slammet kan minime-
ras p& kostnadseffektiva sitt samt bidra till att bestillargruppens metoder, resultat och
erfarenheter sprids och kan tillimpas vid upphandlingar, drift och skétsel i de svenska
reningsverk som har behov av detta.

Gruppen bestar idag av ca 26 medlemskommuner som gemensamt genomfért 3 work-
shops under 2018 och 2019. Aktiviteterna i de tre workshoparna har varit t ex pre-
sentationer frin péigiende projekt inklusive frigestund, diskussioner kring eventuell
kommande lagstiftning, presentationer av kunskapslige av inbjudna experter med
efterf6ljande frigetillfille, och utveckling av frigebatteri till konsultstudie.”

Inom bestillargruppens arbete har ocksa tva konsultstudier ssammanstillts i en rapport
som omfattar bland annat en sammanfattning av kunskapsliget for avancerad rening,
foretridelsevis utifrdn referensobjeke i Tyskland och Schweiz, samt en sammanstillning
av praktiska rad infér upphandling och drift av olika reningstekniker.

I denna slutrapport finns ocksé en presentation om pégiende mikroplastprojeke i Sve-
rige med resultat frin inventeringen av mikroplast i spillvatten frén Ryaverket i Gote-

borg.

Slutrapporten presenterar ocksé en prejudicerande dom om implementering av avan-
cerad rening i tillstindsprocessen med Stadskvarns ARV i Skévde.

Det finns ett fortsatt behov av en bestillargrupp eller motsvarande branschanpassad
kunskaps-/erfarenhetsplattform. Detta behov kan sammanfattas som ett samordnings-
behov for kommande projekt, ett uppfoljningsbehov dir savil positiva och negativa
erfarenheter frin pagiende projekt snabbt kan fingas upp och komma andra till godo,
och ett fortsatt kunskapsbehov i form av branschanpassade sammanfattningar av kom-
mande forskningsron och teknikutveckling.
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1. Inledning

Det finns ett behov att infora avancerad rening av likemedelsrester och andra mikro-
fororeningar i avloppsvatten (Naturvérdsverket, 2017) och vid tidpunkten fér denna
rapports skrivande dven en bred politisk majoritet for att 6ka omstillningstakten (be-
slut ang. betinkande 2018/19: MJU13). Tillgingliga tekniker for avancerad rening av
avloppsvatten for att rena avloppsvatten fran likemedelsrester, men mognadsgraden
varierar och erfarenheter frin fullskaleanliggningar ir begrinsad. Med fortsatt teknik-
utveckling och mer driftserfarenhet finns potential f6r bide 6kad resurseffektivitet och
minskade kostnader.

Vidare behdvs ckad kunskap f6r minskad spridningen av mikroplaster i vér recipient.
Bland annat behévs kunskap om var i avloppsreningsverk som mikroplaster avskiljs och
hur utslipp av mikroplaster frén avloppsvatten kan begrinsas samtidigt som mingden
avskilda mikroplaster som hamnar i slammet kan minimeras.

Mainga VA-organisationer i Sverige stdr idag infér gemensamma utmaningar vad gil-
ler framtida krav pd avancerad rening for rening av likemedelsrester och mikroplaster.
Svenskt Vatten ansokte dirfor under 2018 till Naturvérdsverket om bildandet av en
bestillargrupp, som fokuserar pa installationer och férstudier av likemedelsrester och
mikroplaster. I juni 2018 beviljades ansokan for att starta bestillargruppen vars syfte
var att bli en viktig plattform och stéd fér reningsarbeten med att inféra avancerad re-
ning och bygga upp ny kunskap om mikroplaster.

Bestillargruppen for minskade utslipp av likemedelsrester, mikroplaster och andra
fororeningar via avloppsreningsverk bestdr idag av medlemmar som representerar ett
20-tal olika VA-organisationer i Sverige, se tabell 1

Under hésten 2018 skickades ytterligare en ansokan in till Naturvérdsverket dir beslut
om tvd konsultstudier skulle tas. Denna ansikan beviljades den 29 november 2018.

Konsultstudier del 1, inleddes 2018 med redan beslutade medel frin juni 2018. Denna
del omfattade sammanfattningar av kunskapsliget betriffande avancerad rening och
mikroplast. Aven delar av planerad inventering vad giller leverantorer och referens-
objekt pibsrjades med beslutade medel men begrinsades till Sverige.

I konsultstudierna del 2, utskades inventeringen till Schweiz och Tyskland. I uppdra-
get ingick ocksd att ta fram f6ljande dokumentation:

1. Forslag till teknisk kravspecifikation och utvirderingskriterier for upphandling av
reningsteknik for avancerad rening.

2. Protokoll for utvirdering och uppfoljning som skapar férutsittningar for att bygga
upp gemensam kunskap och erfarenheter.

Studierna idr presenterade i en konsultrapport som finns bilagd denna slutrapport (bi-
laga 2).

I denna slutrapport redovisas de olika aktiviteterna som genomforts i bestillargruppen
samt vilka resultat de olika aktiviteterna givit.

2.1 Syfte och mal

Bestillargruppen ska underlitta inférandet av avancerad rening pd de svenska avlopps-
reningsverken samt bygga upp kunskap om mikroplaster. Genom att flera bestillare
gir samman i en gemensam forfrigan till marknaden skapas en storre kopkraft och
didrmed ocksé starkare incitament for att leverantérerna ska utveckla nya 3sningar.
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Malet 4r att nya mer kostnadseffektiva 16sningar med hég reningsgrad och driftsiker-
het utvecklas, introduceras och sprids pd marknaden. Genom att prova och utvirdera
olika alternativa lsningar, metoder och produkter gemensamt kan medlemmarna dela
pa kostnaderna och riskerna, for att bygga upp kunskap och erfarenhet.

Bestillargruppen ska utgora ett stod for reningsverken s att dessa kan handla upp
robusta processlosningar som ger en kostnads- och resurseffektiv rening. Genom att
enas om metoder, krav och kriterier kan upphandlingar bedrivas effektivare och ge
bittre konkurrens pa marknaden. Bestillargruppen kan bli ett stod vid forberedelser
infor upphandlingar genom att ta fram kriterier for reningskrav, tekniska prestanda
och modeller for utvirdering av kostnader.

Bestillargruppen ska ocksd verka for samverkan och kunskapsutbyte mellan de re-
ningsverk som erhéller stéd frin NV f6r inférande av avancerad rening av mikroféro-
reningar. Bestillargruppen ska dven aktivt sprida erfarenheterna och resultaten av de
ovanstdende punkterna till anliggningsigare som inte ir medlemmar i nitverket.

Syftet med konsultstudierna ir att ta fram material som mojliggor bestillargruppens
fortsatta arbete med nationell och internationell utblick. Den erfarenhet frén fullskale-
anliggningar gillande teknik, upphandling och kravstillande som finns i Europa behé-
ver komma bestillargruppens medlemmar tillgodo fér att férbittra méjligheterna att
forenkla inférandet av avancerad rening pa svenska avloppsreningsverk.

Malen for bestillargruppen ir att:

* Bidra till en kostnadseffektiv introduktion av tekniker f6r avancerad rening av like-
medelsrester och andra féroreningar.

* Bidra till att bygga upp kunskap om var i dagens reningsverk som mikroplasterna
avskiljs och hur utslipp av mikroplaster frin avloppsvatten kan begrinsas, samtidigt
som mingden avskilda mikroplaster som kommer till slammet kan minimeras pd
kostnadseffektiva sitt.

* Bidra dill att bestillargruppens metoder, resultat och erfarenheter sprids och kan till-
limpas vid upphandlingar, drift och skétsel i de svenska reningsverk som har behov
av detta.
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2. Beskrivning av aktiviteter i uppdraget

Bestillargruppens arbete pibérjades med ett styrgruppsméte den 27 september 2018
vars frimsta syfte var att precisera det konsultuppdrag gillande kunskapssammanfatt-
ningar, inventeringar av leverantérer och referensobjekt som angivits i ansokan. Styr-
gruppen tog under métet fram ett forsta utkast till fragebatteri vars syfte var att anvin-
das i samband med ovan beskrivna inventeringar. Eftersom det inte fanns faststillande
om beviljade medel f6r konsultuppdrag beslutades det att under hésten 2018 genom-
fora en inventering endast inriktad pa fullskaleanliggningen for likemedelsrening vid
Nykvarnsverket i Linkoping for att dir testa frigebatteriet och utveckla det.

Under hosten 2018 formerades bestillargruppen och uppgick till ca 20 medlemmar
fran 15 VA-organisationer i slutet av 2018. Under 2019 ut6kades antalet medlemmar
och uppgar 2019 till 31 medlemmar frin 26 VA-organisationer. Dagens medlemmar
ir presenterade i rubrik 2.1.

P4 styrgruppsmdtet beslutades ocksd om att tvd webbsidor skulle skapas pa Svenske
Vattens hemsida, en for mikroplaster och en for avancerad rening av mikroférorening-
ar. P4 webbsidorna samlas information kring redan publicerade rapporter samt kom-
mande arbete inom och utanfor bestillargruppen. Uppbyggnaden av dessa hemsidor
finns presenterade under rubrik 2.2.

Under 2019 utokades antalet medlemmar och uppgér 2019 till 31 medlemmar frin 26
VA-organisationer. Dagens medlemmar ir presenterade i rubrik 2.1.

Bestillargruppen har haft tre workshops, den 4 december 2018 i Stockholm, den 7 fe-
bruari 2019 pd Nationella avloppskonferensen NAM och den 11 juni 2019 i Uppsala.
Innehéllet i dessa workshops finns presenterade under rubrik 2.3.

2.1 Medlemmari bestallargruppen

Medlemmarna i bestillargruppen for likemedelsrening och mikroplaster utgors till
stor del av de VA-organisationer som ansdkt och fatt beviljat stéd frin Naturvardsver-
ket for investeringar eller forstudier for likemedelsrening under hésten 2018 och varen
2019 (se bilaga 6 och 7). I tabell 1 presenteras de medlemmar och VA-organisationer
som ir involverade i bestillargruppen samt deras kontaktuppgifter.

Tabell 1 Dagens medlemmar i bestéllargruppen

Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestallargrupp _

Boras Energi & Miljo Mariana Bjérklund mariana.bjorklund@borasem.se
Eskilstuna Strangnas Energi & Miljo Anna Bogren anna.bogren@esem.se

Gryaab Susanne Tumlin susanne.tumlin@gryaab.se
Kalmar Qing Zhao qing.zhao@kvab.kalmar.se
Kristianstads kommun Inger Hansson Inger.Hansson@kristianstad.se
Kungsbacka kommun Jonatan Flodin jonatan.flodin@kungsbacka.se

Képpalaférbundet Jonas Grundestam jonas.grundestam@kappala.se

Motala kommun
Motala kommun
NSVA

Region Gotland
Region Gotland
Simrishamns kommun
Simrishamns kommun

Anna Odnell
Anna-Carin Palsson
Hamse Kjerstadius
Henrik Nygren
Henrik Sedman
Stefan Blomqvist
Marcus Hasselgren

anna.odnell@motala.se
anna-carin.palsson@motala.se
hamse.kjerstadius@nsva.se
henrik.nygren@gotland.se
Henrik.Sedman@Gotland.se
stefan.blomqvist@simrishamn.se
Marcus.Hasselgren@simrishamn.se
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Syvab

Tierps kommun

Uppsala Vatten & Avfall AB
VA Syd

VA Syd

Vatten & Miljé i Vast AB
Vatten & Miljo i Vast AB
Vaxjo kommun

Orebro kommun
Lidkopings kommun
Lidkopings kommun

MSVA

MSVA

Ronneby Miljé och Teknik AB
VAKIN

Karlstad kommun

Are kommun

Haninge kommun

Falun

Johanna Grim
Jargen Johnsen
Elin Kusoffsky
Maria Jonstrup
Ivelina Dimitrova
Moshe Habagil
Alexander Keucken
Anneli Andersson Chan
Helena Hasselquist
Amanda Andersson
Pernilla Bratt
Jessica Schroder
Malin Tuvesson
Paulina Malmgren
Sven Tunell
Christer Pettersson
Johan Palmqvist
Stefan Fredriksson
Melviana Hedén

Johanna.Grim@ramboll.se
Jorgen.Johnsen@temab.tierp.se
elin.kusoffsky@uppsalavatten.se
maria.jonstrup@vasyd.se
Ivelina.Dimitrova@vasyd.se
Moshe.Habagil@vivab.info
Alexander.Keucken@vivab.info
Anneli.AnderssonChan@vaxjo.se
Helena.Hasselquist@orebro.se
amanda.andersson@lidkoping.se
Pernilla.bratt@lidkoping.se
jessica.schroder@msva.se
malin.tuvesson@msva.se
paulina.malmgren@miljoteknik.ronneby.se
sven.tunell@vakin.se
christer.pettersson@karlstad.se
johan.palmqvist2are.se
stefan.fredriksson@haninge.se
melviana.heden@fev.se

S|l Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestéllargrupp _

Medlemmar i styrgruppen ir:

* Ann Mattsson, Gryaab

* Bertil Lustig, Uppsala Vatten & Avfall AB

 Ulf Nyberg, VA Syd
* Pernilla Bratt, Lidkoping
* Sara Séhr, Syvab

* Anders Finnson, Svenskt Vatten, ordférande styrgruppen

2.2 Hemsidornas uppbyggnad

Hemsidans férsta sida presenteras under foljande link

https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-
reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-forore-
ningar/

P4 denna sida gir det sedan att klicka vidare till relevanta rapporter som hanterar like-
medelsrester och andra féroreningar samt mikroplaster. Dessutom finns det pi denna
sida en link dill tillstindsprocessen av Stadskvarns ARV i Skovde.

Relevanta rapporter for likemedelsrester och andra mikroféroreningar finns listade un-
der linken:

https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-re-
ningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororening-
ar/relevanta-rapporter/

En sammanfattning av varje rapport finns presenterad nedan:

Reningstekniker for likemedel och mikroféroreningar i avloppsvatten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018):

Detta ir en sammanstillning av den nationella satsning och de projekt som finansierats
via Havs- och vattenmyndigheten under 2014-2017.

Minskade utslapp av lakemedelsrester, mikroplaster och andra féroreningar ® 9


https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/relevanta-rapporter/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/relevanta-rapporter/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/relevanta-rapporter/

Sex olika forsknings- och utvecklingsprojekt har genomférts under ledning av fors-
kare kopplade till RISE, Tekniska verken i Linkoping, Hogskolan Kristianstad, IVL
Svenska Miljsinstitutet, Umed universitet, Lunds universitet och Kungliga tekniska
hogskolan. I de olika projekten har dven kommunala va-organisationer och foretag
haft centrala roller. Inom ramen f6r dessa projekt har omfattande f6rs6k genomforts,
frin laboratorieskala till Iangtidsférsok i fullskala vid avloppsreningsverk i olika delar
av landet.

Utéver dessa projekt har ytterligare tvd projekt genomférts inom ramen fér utlysning-
en. Vid Hogskolan Kristianstad utférdes en interkalibreringsstudie i syfte att uppné
okad analyskvalitet och 6ka medvetenheten om problem férknippade med sparanalys
av likemedelsrester. Vid Lunds universitet genomfordes en omvirldsbevakning med
en studieresa till Tyskland och Schweiz for att dverfora kunskap och driftserfarenheter
frin avloppsreningsverk som kompletterats med avancerad rening,

Resultaten frin projekten visar att det finns teknik som idag kan tillimpas pa svenska
kommunala avloppsreningsverk i syfte att avligsna olika typer av mikroféroreningar,
diribland likemedelsrester. De tekniska 16sningar som utvirderats baseras i huvudsak
pa ozonering eller filtrering genom aktivt kol samt olika kombinationslésningar. Los-
ningarna har i de flesta fall testats och utvirderats i nira samarbete med personal pd
avloppsreningsverk, vilket dr en frutsittning for att kunna utvirdera teknikerna pa ett
trovirdigt sitt. Detta skapar goda forutsittningar f6r fungerande 18sningar i stor skala.
I ett av projekten har dven killsorterande system studerats.

Arbetet har i flera fall banat vig f6r nya forsknings- och utvecklingsprojekt dir de
parter som arbetat inom nuvarande utlysning kan bidra till och leda utvecklingen av
framtidens avloppsvattenrening. Det giller exempelvis ekotoxikologiska effekter av
ozonering, utveckling och forstielse av tillimpningar baserade pd aktivt kol och ut-
veckling av analysteknik.

Genom regeringsuppdraget och arbetet i de olika projekten har det skapats en mycket
stark plattform att bygga vidare pé for inférande av avancerad rening vid svenska av-
loppsreningsverk. I denna rapport beskrivs i korthet, och i populirvetenskaplig form,
bakgrunden till arbetet och resultat frén de olika projekten. Kostnader for olika re-
ningstekniker har tagits fram och sammanfattas i rapporten som ocksé erbjuder vigar
vidare for den intresserade ldsaren.

Likemedelsrester och andra skadliga imnen i avloppsreningsverk — koncentratio-
ner, kvantifiering, beteende och reningsalternativ (Pharmaceutical residues and other
emerging substances in the effluent of sewage treatment plants — Review on concentra-
tions, quantification, behaviour, and removal options) (Baresel m. fl., 2015):

Flera studier har utf6rts under de senaste aren, dir effektiviteten i olika behandlings-
tekniker har utvirderats frin olika aspekter. Syftet med denna &versyn, som genom-
fordes som en del av projektet “Systemforsiag for rening av likemedelsrester och andra
prioriterade svdrnedbrytbara dmnen’, ir att ge en gedigen kunskapsbas samt rekom-
mendationer om prioriterade imnen, metoder f6r kvantifiering, behandlingstekniker
och utvecklingsbehov samt att belysa kunskapsluckor. Rapporten ir sirskilt inriktad pé
att ssmmanfatta kunskapen gillande effluentens vattenkvalitet, vilket inbegriper lagstift-
ning samt metoder for kvalitetsbedomning, detektion och kvantifiering av fororeningar
och deras effekter, inklusive provbehandling under insamling, beredning och lagring,
samt analysmetoder och metoder for kvantifiering av toxicitet.

Vidare omfattar rapporten en dversyn av prioriterade fororeningar vid reningsverk, inklu-
sive tidigare uppmitta halter och reningseffektivitet, framtida trender och potentiella
miljoeffekeer. Slutligen, innefattar rapporten tekniker for avligsnande av prioviterade
fororeningar i avloppsreningsverk, inklusive uppstroms arbete, sekundira och tertiiira
behandlingstekniker. Som ett resultat av denna &versyn, ges ett antal rekommenda-
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tioner avseende de olika omriden som behandlas i rapporten, varav ett urval listas i
rapporten.

Handbok f6r rening av mikroféroreningar vid avloppsreningsverk — Planering och
installation av reningstekniker for likemedelsrester och andra mikroféroreningar
(Baresel m. fl., 2017):

Detta utgor en handbok f6r planering och val av teknisk 16sning. I rapporten redovisas
dven kostnader for olika 18sningar liksom en livscykelanalys for jimférelse av olika
tekniker

I denna rapport redovisar projektet SystemLiik — Systemforslag for rening av likemedels-
rester och andra prioriterade svdrnedbrytbara dmnen en samlad bild av kunskapsliget
kring avancerade reningstekniker for rening av likemedelsrester och andra prioriterade
svirnedbrytbara substanser, dven kallade mikroféroreningar.

Nir ett reningsverk beslutat att implementera kompletterande reningssteg for rening
av mikroféroreningar, bor en kartering genomforas, som visar pé vilka mikroférore-
ningar det aktuella reningsverket tar emot. Nir reningsverket har kinnedom om vilka
mikrof6roreningar som belastar verket bér ett 6vergripande mal for reningen beslutas,
det vill siga, vilka mikroféroreningar som ska renas, och till vilken grad. Vigledning
for genomforande av kartering, samt hur dess resultat kan tolkas, presenteras i denna
rapport.

Efter beslut om 6vergripande reningsmél, men innan beslut av slutligt teknikval, bor
reningsverkets specifika forutsittningar och begrinsningar identifieras. Ar anliggning-
ens infrastruktur mer eller mindre limpad for ndgon sirskild teknik? Finns icke ut-
nyttjade utrymmen eller volymer som kan nyttjas? Vilken reningseffektivitet av mik-
roféroreningar uppnis i dagsliget? Finns négra framtidsplaner f6r reningsverket som
kan paverka teknikvalet? For att bekrifta att potentiella tekniker fungerar bér pilot-
forsok genomforas vid det specifika reningsverket. Pilottesterna bér inte enbart beakta
reningseffektivitet utan dven kostnader, resursforbrukning och behov av arbetskraft.
Studiebesok vid samt erfarenhetsutbyte med andra reningsverk med samma renings-
teknik implementerad rekommenderas.

Nir det faststilles vilket teknikval som 4r mest limpligt vid det specifika reningsverket
bor offerter tas in frin minst tre olika teknikleverantérer. Offerter samt implemente-
ringsunderlag bor granskas och godkinnas av oberoende part. Vid upphandling bér
garantier fo6r framgingsrik implementering ingd. Noggrann uppféljning av idriftta-
gande rekommenderas.

LUSKA Likemedelsutslipp frin skinska Avloppsreningsverk 2017. Ett utvecklings-
och samverkansprojekt pad Hogskolan Kristianstad I samarbete med Region Skine
och 6 skdnska reningsverksaktorer (Bjorklund & Svahn, 2017a)

I projektet LUSKA (Likemedelsutslipp frin Skénska Avloppsreningsverk) deltog 6
olika reningsverksorganisationer, geografiskt fordelade 6ver hela Skdne; Hoganis, Klip-
pan, Hoor/Horby, Svedala, Kristianstad och Simrishamn. Provtagning utférdes i april
2017 pa fyra platser vid varje reningsverk. Tre av dessa platser valdes enligt forslag fran
Linsstyrelsen Skanes tillsynsvigledning; uppstroms, nedstroms och utgiende vatten
frin reningsverket. Dessutom ingick en fjirde provpunkt bestdende av inkommande
vatten till reningsverken. I studien analyserades total 21 av 22 likemedel enligt Like-
medelsverkets foreslagna lista pd amnen frén 2015. Analysresultaten frin de 8 avlopps-
reningsverken, samt tillhérande recipient i form av dar och sjoar visar tydligt att stora
miingder likemedel hamnar i vira omgivande skinska vatten varje dr. Detta sker som
en konsekvens av att reningsverken inte formir rena likemedelsutslipp med befintlig
teknikbaserad pa aktivt slam. Studien visade att de 8 reningsverken slipper ut minst 71
kg likemedel varje ér till skinska vatten enbart av dessa 21 dmnen. Den stora bulken
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av de uppmitta imnena utgjordes av blodtryckssinkaren metoprolol och smirtstillaren
diklofenak. Men iven dmnen som karbamazepin, losartan, naproxen och oxazepam
forekom i betydande koncentrationer i avloppsvattnet. Dessa dimnen innefattar flera
likemedelstyper och representerar tre generella och relativt vanliga sjukdomstillstdnd
som hogt blodtryck, inflammation och smirta, samt depression och dngest. Baserat
pa resultaten i LUSKA-projektet kan man uppskatta att nir ett reningsverk behandlar
en miljon m? avloppsvatten passerar det samtidigt ut ca 4 kg av de 21 likemedel som
Likemedelsverket tagit upp pé sin dvervakningslista. Enligt en grov beriikning, inne-
fattande en majoritet av de skdnska reningsverken, skulle detta innebira att nistan
600 kg kilo likemedel licker ut varje &r frén skdnska reningsverk av Likemedelsverkets
foreslagna dmnen. Samtidigt maste man beakta att dessa 21 dmnen endast utgér en
liten del av flera hundra likemedelssubstanser som anvinds f6r behandling av sjuk-
domar. Med stor sannolikhet licker ett till flera ton likemedel ut érligen i skdnsk
recipient. Mitningar i dar och sjoar visar att dven om koncentrationerna sjunker ned-
stroms verken som en konsekvens av foretridesvis utspidning s finns det lokaler dir
koncentrationerna ir anmirkningsvirt hoga utifrdn ett hillbarhetsperspektiv.

Rening frin likemedelsrester och andra mikroféroreningar — en kunskapssamman-
stillning (Cimbritz m. fl., 2016):

Rapporten presenterar processlosningar och erfarenheter frin olika fullskaleanligg-
ningar for avancerad rening frin likemedelsrester och andra organiska mikroférore-
ningar. Sammanstillningen har gjorts av en projektgrupp med deltagare frin Lunds
universitet, Gryaab, Sweden Water Research, VA SYD och Sweco. Den bygger pa lit-
teraturstudier och pd en studieresa till Schweiz och Tyskland.

Svenska reningsverk ir inte konstruerade f6r vare sig nedbrytning eller avskiljning av
likemedelsrester eller andra svarnedbrytbara organiska féroreningar. De forsta avlopps-
reningsverk som byggts ut fér reduktion av sddana dmnen ir i drift och finns framfér
alle i Schweiz och Tyskland. Att ta del av erfarenheter frin dessa och andra linder ir en
viktig del i arbetet med att beskriva hur olika typer av svenska reningsverk kan byggas
ut, och vilka konsekvenserna skulle bli i form av exempelvis 6kade kostnader och nya
arbetsmiljéaspekter.

Aktivt kol i pulverform och ozonering ir de tvd metoder som oftast forordas for av-
ancerad rening, dven om filtrering genom granulerat aktivt kol studeras allt flitigare.
Avancerad rening hittas fér det mesta i slutet av reningsprocessen, men det finns exem-
pel dir ozonering eller aktivt kol har integrerats lingre upp i processen. Fér ozonering
ir efterbehandlingen en nyckelfriga eftersom nedbrytningsprodukter som bildas kan
vara skadliga for recipientens ekosystem.

Flera av de reningsprocesser som presenteras i rapporten kan tillimpas pd svenska re-
ningsverk medan andra kan vara mer problematiska, till exempel utifrin ambitionen
att aterfora slam till dkermark. I rapporten finns nyckeltal f6r dimensionering av an-
liggningar baserade pd aktivt kol och ozon. Utifrin nyckeltalen ir det tydligt att en ut-
byggnad inte behéver ta sirskilt stort utrymme i ansprik, men att energianvindningen
kan o6ka relative mycket. For ozonering uppstir energianvindningen till stor del pi
reningsverket. For aktivt kol ligger det stora energibehovet i tillverkningen av aktivt kol
och mindre vid anvindningen.

Rapporten ger foretridare for VA-branschen en orientering i vad som kan uppnds med
avancerad rening, men ocksd en bild av de insatser som krivs. Férhoppningen ir att
gora bilden av bidde mojligheter och kostnader tydligare. For beslutsfattare pd olika
nivier kan rapporten ge en referensram for stillningstaganden och éverviganden. Pro-
cessingenjorer, drifttekniker och andra som jobbar med driften av anliggningarna far
en introduktion till tekniker som faktiskt kan komma att bli aktuella vid svenska av-
loppsreningsverk.
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Interkalibrerad likemedelsanalys 2017 — Ett samarbetsprojekt for 6kad analyskvalité
(Bjorklund & Svahn, 2017b)

I denna rapport har Hogskolan i Kristianstad genom Ola Svahn och Erland Bjsrklund,
bida verksamma vid MoLab, Krinova Incubator and Science Park i Kristianstad, dtagit
sig leda en interkalibreringsstudie for likemedelsanalys i miljé-vattenprover av olika
typ. Arbetet har skett pd uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten som finansierat
arbetet via bidrag ur havs- och vattenmiljdanslaget och i samarbete med fyra andra
analyslaboratorier vid Umed Universitet (UU), Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU),
Svenska miljsinstitutet Stockholm (IVL) samt Aarhus Universitet Danmark (AU). To-
talt deltog dirmed 5 laboratorier, alla med tidigare erfarenhet av likemedelsanalys i
miljoprover.

Totalt analyserades 10 likemedel i studien; carbamazepine, ciprofloxacin, citalopram,
clarithromycin, diclofenac, ethinylestradiol, ibuprofen, metoprolol, sulfamethoxazole
och tramadol. I grova drag kunde métesdeltagarna konstatera att 5 av dessa imnen
(carbamazepine, citalopram, diclofenac, metoprolol och sulfamethoxazole) var mer
littanalyserade medan 6vriga 5 var férknippade med olika typer av problem.

Efter genomfort projekt har vikten av samordning blivit uppenbar for samtliga aktdrer
och det fanns en god vilja att fortsitta detta kvalitetsarbete i framtiden for att stindigt
kunna forbittra laboratoriernas prestationer.

Projektet gav en kompetenshéjning hos projektdeltagarna vilket dr viktigt eftersom
det i dagsldget finns fi aktSrer som bedriver organisk spéranalys av likemedelsrester i
miljon i Sverige. Det kommer med stor sannolikhet ocksd att bidra med viss kompe-
tenshojning 4ven hos deltagande institutioner samt for Havs- och Vattenmyndigheten
sjilva. Forhoppningsvis kommer dven Likemedelsverket och Naturvardsverket att f3
ny kunskap om de problem som finns forknippade med organisk spéranalys av like-
medelsrester i miljo-vattenprover. Samhillsnyttan kommer att bli analysdata av bittre
kvalité och dirmed stérre jimforbarhet nationellt for att undvika den ridande bristan-
de kvalitén. Goda analysdata 4r av yttersta vikt for att kunna fatta vilgrundade beslut i
framtiden med avseende pa t.ex. vattenkvalité men ocksd for att kunna avgéra hur vil
moderna reningstekniker klara av att avskilja likemedelsrester frdn vira avloppsvatten.

Ultrafilter och granulerat aktivt kol for avskiljning av mikroféroreningar (Edefell m.
fl.,2019):

Projektet initierades av Kalmar Vatten i arbetet med utredning av och planering for
likemedelsrestrening inom projektet "Kalmarsundsverket”. Ett samarbete med Lunds
universitet, Sweden Water Research (SWR) och Hogskolan Kristianstad initierades ti-
digt for ate sikerstilla vetenskaplig ledning. Forsoken pdgick under 12 ménader mellan
februari 2017 och januari 2018 pa Kalmar avloppsreningsverk.

Slutsatsen av projektet var att Kalmar avloppsreningsverk kunde effektivt minska ut-
slippen av mikroféroreningar genom att behandla renat avloppsvatten med ultrafilter
och efterfoljande filter med granulerat aktivt kol (GAK). Resultaten efter ett drs drift
i en pilotanliggning visade pa tillforlitliga och goda reningsresultat med acceptabel
drift- och skotselinsats.

Ultrafiltrets membran med porstorleken 0,02 pm avskilde partiklar effektivt och gav
samtidigt hdg reduktion av totalfosfor och bakterier. I GAK-filtret adsorberades sedan
de flesta mikroféroreningarna, bland annat flera imnen som finns pd EU:s bevak-
ningslista som exempelvis diklofenak. Efter ett &rs drift (ungefir 18 000 biddvolymer)
hade adsorptionskapaciteten i GAK-filtret minskat for vissa imnen s att kolet kunde
anses forbrukat och behovde ersittas med nytt kol. Men for nigra av dessa imnen
var nedbrytningen hog i aktivslamprocessen, och sammantaget gav det hog reduk-
tion dver hela processen. Under forssken studerades ocksd vattnets uppehallstid och
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utvecklingen av biofilm i GAK-filtret. Inom ramen fér den hir studien kunde det inte
klarliggas om biofilmen bidrog till avskiljning av mikroféroreningar. Det visade sig att
uppehillstiden kunde sinkas till i storleksordningen 10 minuter utan att adsorptions-
formagan forsimrades.

Teknikkombinationen ultrafilter och GAK-filter fungerade bra ur driftsynpunke och
krivde en rimlig arbetsinsats under forsoksperioden. De stérsta underhéllsinsatserna
var kopplade till backspolning av respektive filter. For ultrafiltren var arbetet till storsta
delen automatiserat, medan det for GAK-filtret gjordes manuellt. Nir en framtida
membrananliggning utformas bér man sirskilt uppmirksamma arbetsmiljén nir det
giller lagring och hantering av kemikalier. For GAK-filtret bor man tinka pa rutiner
vid uppstart och backspolning for att sikerstilla stabil drift och minimera férlusterna
av kol.

Relevanta rapporter f6r mikroplaster finns listade under linken:

https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-re-
ningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororening-
ar/relevanta-rapp-mikroplaster/

En sammanfattning av varje rapport finns presenterad nedan:
Mikroplaster i miljén ar 2019 (Naturvardsverket, 2019)

Denna skrivelse redovisar resultatet frin det regeringsuppdrag som Naturvardsverket
fite for att fortsitta arbetet med att identifiera och dtgirda viktigare killor till utslipp
av mikroplaster till vattenmiljon i Sverige, med utgangspunkt fran tidigare uppdrag.

Naturvardsverket foreslar i skrivelsen att regeringen infor anmilningsplike for anligg-
ningar med konstgris, gjutet granulat och ridanliggningar som innehéller gummi eller
plast. Dessutom atar sig Naturvirdsverket att vara nationell kunskapsnod for mikro-
plast i miljon och stétta andra myndigheter genom att himta in, samla och sprida ny
kunskap, Naturvirdsverket ser det som limpligt att dtagandet utvirderas och omprévas
efter fem ar.

Naturvirdsverket har i uppdraget fokuserat pa kvantifierade landbaserade killor. Ned-
skripning ir sannolikt en stor killa till mikroplast — kanske den storsta — men mycket
svér att kvantifiera.

Kunskapen om férekomst och vilka effekter mikroplasterna kan ha i ytvatten i sjdar
och hav har 6kat de senaste &ren. Forekomst och effekter i mark och luft liksom hilso-
riskerna fér minniskor 4r diremot mindre kinda. Det finns en samstimmighet bland
forskarna att de negativa effekterna 6kar ju mindre partiklarna dr. EU-kommissionens
vetenskapliga ridgivningsfunktion, SAM, publicerade den 30 april 2019 en ”scientific
opinion”. Dir framgir en 6kad oro f6r forekomst av mikroplaster i luft, mark och sedi-
ment. Man konstaterar ocks att @ven om ekologiska risker ir sillsynta for nirvarande
sd finns det dtminstone ndgra omraden lokalt, i kustvatten och sediment, dir effekter
skulle kunna férekomma. Om framtida utslipp ligger kvar pa samma niv som idag,
eller 6kar, kan riskerna bli omfattande inom ett drhundrade. I rapporten har man ocksd
listat mojliga atgirder som att inférliva mikroplaster i relevanta direktiv eller minska
utsldpp vid killan.

Kunskapen om utslipp frin konstgrisplaner, textilproduktion och tvitterier har dkat.
Vi kan med storre sikerhet kvantifiera utslippen frin konstgrisplaner som innebir
ldgre, men allgjimt stora, totala utslipp 4n enligt tidigare uppskattningar. Diremot
dr kunskapen om utslipp frin andra utomhusanliggningar f6r idrott och lek jaimfo-
relsevis 1ag. Hur stora ytor det handlar om, hur stora de totala utslippen ir, livslingd
med mera dr omriden dir mer kunskap behovs. Textil produktionens utslipp beriknas
vara betydligt lidgre dn de frin tvitterier, bland annat beroende p4 att antalet produk-
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tionsanldggningar 4r fi jimfort med antalet tvitterier i Sverige. De stérsta mingderna
mikroplaster frin textiltvitt antas fortfarande komma frin hushéllens tvittande.

Kunskapen om vad som hinder med mikroplaster i avloppsreningsverken har 6kat. En
ny studie pdvisar att mikroplaster férekommer i fler reningssteg 4n tidigare noterats
och att det fortfarande finns stora osikerheter i mitresultaten. Tidigare analyser av en
reningsgrad pa 95-99 % i utgdende vatten verifieras. For dagvatten visar en studie av
dagvattenbrunnar i Géteborg forekomst av mikroplaster som till stor del antas komma
fran dickslitage och vigbeliggning.

Mikroplaster i kretsloppet (Ljung m. fl., 2018)

Detta projekt har varit en inledande kartliggning av mikroplaster i det VA-tekniska
kretsloppet, med syfte att fi en okad forstdelse for flodet av mikroplaster inom detta
omride. Resultaten ska tolkas som att de ger en bild 6ver hur det kan se ut, och inte
hur det generellt ser ut. De fraktioner som ingick i studien var inkommande (efter
rensgaller) och utgdende avloppsvatten (till recipient), rotslam och slamggdslad jord.
Aven biogodsel ingick som en jimforelse till rétslam. For fraktionerna jord, slam och
biogddsel har dessutom metodutveckling ingdtt i projektet, dd det ir forsta gingen
fraktionerna analyseras med avseende p& mikroplaster med anvind analysmetod.

Rapporten innehiller metoder och resultat frin en inledande kartliggning av mikro-
plaster i det VA-tekniska kretsloppet. Resultaten ger bland annat en bild av hur mikro-
plastinnehdllet kan se ut i inkommande avloppsvatten (efter rensgaller), utgiende
avloppsvatten, slam, slamgddslad jord och biogddsel, samt vilka plasttyper som kan
forekomma.

I projektet togs prov pd inkommande avloppsvatten (efter rensgaller) till Sjslunda av-
loppsreningsverk i Malm, utgiende avloppsvatten till recipient, rétslam samt slam-
godslad jord fran Petersborg i Malmé kommun dir ett faltforsok med slamgédsling har
pagate sedan 1981. For att f2 en jimforelse med rotslam undersdkees ocksd biogodsel
frin en svensk biogasanliggning som bland annat rétar matavfall. Fér fraktionerna
jord, slam och biogddsel ingick metodutveckling. Metoden som anvindes for mikro-
plastanalys inkluderar Fourier Transformerad InfraRéd spektroskopi (FTIR). Mikro-
plast av storlek 10 pm—5 mm har analyserats. Resultatrapporteringen fokuserar pi
partiklar av storlek 10-500 pm, eftersom dataunderlaget for partiklar > 500 pm ansdgs
for litet for att dra slutsatser.

Innehéllet av mikroplastpartiklar i inkommande avloppsvatten efter rensgaller (3 mm)
pa Sjslundaverket for storleksintervallet 10-500 pm var 0,18 mg/l, medan innehéllet i
utgdende avloppsvatten var 0,0014 mg/l. Innehallet i det rétade slammet var 420 mg/
kg TS. Innehéllet av mikroplast i den jord som enbart mineralgédslats var 0,30 mg/
kg TS. Marken som 4ven slamgédslats med 1 ton TS/ha och ar hade ett mikroplastin-
nehéll pa 0,32 mg/kg TS, medan marken som fitt 3 ton TS/ha och &r hade ett innehéll
pa 3,4 mg/kg TS. Mikroplastinnehallet i biogddsel var 6 mg/kg TS.

Det ir inte helt entydigt varfér mikroplastkoncentrationen i mark som har slamgods-
lats med 1 ton TS/ha och &r inte har 6kat mot ¢j slamgodslad jord, samtidigt som
marken som har slamggdslats med 3 ton TS/ha och &r har tio ginger hogre mikroplast-
innehall in den mark som inte slamggdslats. Normal slamanvindning ir cirka 0,7 ton
TS/ha och ar, det vill siiga 30 procent ldgre 4n den minsta slammingden som anvindes
i filttorsoket i Petersborg.

I den mark som godslats med den ligre slamgivan, 1 ton TS/ha, hittas ca tio ginger
lagre mikroplasthalter 4n vad det teoretiskt har beriknats vara. I den mark som géds-
lats med den hogre slamgivan, 3 ton TS/ha, hittas ca tre ganger ligre mikroplasthalter
dn vad det teoretiskt har beriknats vara. Resultaten tyder pi att det sker en minsk-
ning av mingden mikroplaster i mark som har slamgodslats jimf6rt med teoretiska
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berikningar. Det kan exempelvis bero pa nedbrytning i marken eller fragmentering av
mikroplasterna till under detektionsgrinsen pd 10 pm.

Resultaten visar ocksd en tendens till att det finns fler plasttyper i jord som har slam-
godslats 4n i jord som inte mottagit slam. Det indikerar att sammansittningen av
mikroplast i mark kan ha péverkats av slamtillférseln. Samtidigt visar resultaten att
mikroplast dven forekommer i dkermark som inte har mottagit slam.

Microplastics — Report from an IWA Sweden conference and workshop in Malmé
(November 8-9, 2017) (Tumlin, 2017)

Konferensen samlade mer in 150 deltagare frin nio linder. En workshop anordnades
efter konferensen med malet att identifiera de viktigaste fortsatta forskningsfrigorna.
Den samlade 36 personer frin universitet, forskningsinstitut och vattenbolag.

Resultaten ir redovisade nedan:

Marin nedskripning 4r ett av vér tids storsta miljoproblem och plast har identifierats
som den vanligaste sortens skrip i haven. Upptag och ackumulering av plast har ob-
serverats for filtrerare, ryggradslosa djur, fisk, diggdjur och figlar. Det finns en risk att
plastpartiklar binder toxiska substanser i miljon. Det dr dock inte méjligt att kvanti-
fiera riskerna pd grund av otillricklig mingd data och brist pa kunskap.

Att analysera mikroplast dr en stor utmaning. Plast kan bestd av flera olika typer av
polymerer och ingen av dagens analysmetoder kan detektera alla polymertyper. Det be-
hévs en rad olika metoder for att fa en fullstindig analys av ett prov. Utan tillforlitliga
analysmetoder kan inte mingderna plast i miljon faststillas vilket leder till att det inte
heller gir att avgora vilken killa som #r viktigast och vilken inverkan de har.

Flera olika tillforselviigar har identifierats som kan transportera mikroplast frén land
tillvattenférekomster. I Sverige har dagvatten identifierats som den huvudsakliga till-
forselvigen for mikroplast till vattenforekomster.

Mikroplast frin dick har uppskattats vara den storsta landbaserade killan i Sverige,
Norge, Danmark och Holland. Det har dock inte gdtt att kvantifiera hur mycket som
ndr vattenvigar, sjoar och hav. Den niist storsta killan av mikroplast till miljén anses
vara fyllnadsmaterialet i konstgrisplaner. Det ir stora osikerheter forknippat med hur
mycket fyllnadsmaterial som spills, riskabelt innehéll och spridningsvigar i miljon.

For att kunna hindra mikroplastpartiklar att spridas vidare i miljén ir det viktigt atc
identifiera och implementera dtgirder nira killan dir mikroplastpartiklarna genereras.
Det ir dock vildigt oklar ansvarstérdelning for dagvatten och en utredning om lagstift-
ning kring dagvatten har foreslagits i Sverige.

Avloppsreningsverk har inte identifierats som en betydande spridningsvig av mikro-
plaster till vattenforekomster. De forsta studierna har visat att upp till 99 % av mikro-
plasterna avskiljs frin avloppsvattnet i en konventionell reningsanliggning. Den stors-
ta delen av mikroplasterna kvarhdlls i reningsverket och troligen avskiljs de mesta av
mikroplasterna till slam.

En studie presenterades som analyserat effekter pa daggmaskar i jord dd mikroplast och
vixtavfall i olika koncentrationer tillsatts jorden. En effekt pd dodlighet och tillvixt
observerades nir mikroplastmingden i det tillférda vixtavfallet verskred 28 %. Vid
en mikroplasthalt pd 6ver 7 % i det tillférda vixtavfallet ackumulerades mikroplast i
maskarnas avforing vilket utgor en miljorisk. Lovande resultat frin studien visar att
mikroplast till viss del bryts ner i maskarnas magar. Forskning pigar om hur mikroplast
paverkar jord-vixt systemet.

Workshopen i anslutning till konferensen identifierade de mest bridskande forsk-
ningsfrigorna. De fyra viktigaste med hogst osikerhet var:
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* Utvirdering av riskerna med mikroplast i miljén

e Standardisering av provtagning och analysmetoder for mikroplast
* Uppritta massbalanser och fastsla spridningsvigar for mikroplast
* Forhindra spridning av mikroplast vid killan

Mikroplaster — killor, uppstromsarbete samt méjligheter till rening vid kommunala
reningsverk (Svenskt Vatten, 2016)

Svenskt Vatten har tillsammans med medlemmar under 2016 arbetat fram ett PM om
mikroplaster. Detta PM ir tinkt att kunna fungera som stéd for alla de som inom och
utanfor VA-branschen, ir intresserade av mikroplaster, dess killor, miljoeffekter och
mojliga degirder. For den som vill lisa mer om mikroplaster s& finns det gott om lidnkar
i dokumentet.

2.3 Resultat fran workshops som
anordnats i bestallargruppen

2.3.1 Workshop 1 - Stockholm - 2018-12-04

2018-12-04 hade bestillargruppen (se deltagarlista i tabell 2) sitt férsta mote och
workshop i Alvik i Stockholm. Métet omfattade f6ljande aktiviteter

* Genomging av bestillargruppens syfte och mél

* Bestillargruppens medlemmar presenterade arbetet kring likemedel och mikroplas-
ter pa sina respektive reningsverk.

* En presentation av bestillargruppen ur naturvirdsverkets perspektiv
* Genomging av kunskapsliget vad giller mikroplaster

* En workshop kring myndighetsvillkor och hur de kan stillas med avseende pa
likemedel

* Genomging av kunskapsliget gillande likemedelsrening genom redogorelse av
publicerade rapporter inom omradet

* Presentation — Inventering av likemedelsprojektet i Linkoping

* Workshop kring utvecklandet av frigebatteri infér Europainventeringen som
kommer att diga rum under vintern/véren 2019.

Tabell 2 Deltagare vid workshop 1

Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestéllargrupp

Boras Energi & Miljo Mariana Bjérklund
Eskilstuna Strangnas Energi & Miljo Anna Bogren
Gryaab Susanne Tumlin
Kristianstads kommun Inger Hansson
NSVA Hamse kjerstadius
Region Gotland Henrik Nygren
Region Gotland Henrik Sedman
Simrishamns kommun Stefan Blomqvist
Simrishamns kommun Marcus Hasselgren
Syvab Johanna Grim
Tierps kommun Jergen Johnsen
Uppsala Vatten & Avfall AB Elin Kusoffsky

VA Syd Maria Jonstrup
Vaxj6é kommun Steve Karlsson >
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> Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestéllargrupp

Orebro kommun Helena Hasselquist
Kappalaférbundet/Svenskt Vatten Erik Wall

Svenskt Vatten Anders Finnson
Svenskt Vatten Peter Sérngard
Lunds universitet Michael Cimbritz
Naturvardsverket Maximilian Ludtke

2.3.2 Workshop 2 - NAM - 2019-02-07

Under den Nationella konferensen avlopp och miljé genomférdes en workshop den
7 februari for ate f& fram forslag pa tillstdndsvillkor for krav pa rening av mikroféro-
reningar. Flera olika institutioner i samhillet deltog, bdde VA-organisationer och till-
stindsgivande myndigheter.

P4 workshopen delades de medverkande personerna in i ett antal grupper dir foljande
3 fragor diskuterades:

* Friga 1: infrande av avancerad rening — en process dver tid eller en nu mogen méj-
lighet? I denna friga fanns 3 alternativa svar:

A: tillstdnd med villkor om utslipp/reningsgrad f6r mikroféroreningar bor meddelas
redan nu!

Om svaret frin gruppen var JA gick det att g vidare till fraga 2 eller 4

B: tillstind med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan
nu!

Om svaret frin gruppen var JA gick det att g vidare till fraga 3 eller 4
C: tillstind med andra slags villkorskrav dn ovan bor meddelas i nuliget!

Om svaret frin gruppen var JA gick det att g vidare till friga 4

* Fraga 2: utslipp/reningsgrad

A: vilka utslipps/reningsradsvillkor ir limpliga/méjliga (motivera)? Beakta;

a: syfte och substans/er

b: reningstekniker som renar olika substanser olika effektivt

c: provtagnings- och analyssikerhet

d: kostnader

e: HD-domens krav pa tydlighet och entydighet

B: foresld villkorsformulering/ar

* Fréiga 3: teknik/rening
A: Om ja, vad bor eller bér inte beaktas (motivera)?

B: Om ja, foresld formulering/ar

e Friga 4: andra slags villkor
A: vilket/vilka?

— motivera

B: foresld utformning?

Svaren frén de olika grupper finns sammanstillda i bilaga 1 — Sammanstillning villkor
i tillstdnd workshop NAM19.

Sammanfattande resultat frin workshopen var att det fanns en &vervikt av grupperna
som var for utredning eller mer allmint héllna krav p.g.a. ridande osikerheter

Det upplevdes ocksd som att det fanns osikerheter avseende teknik, parameterval, be-
démning av recipientbehov/péaverkan samt mitning/analys. Forslaget utgar frin att
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krav pi likemedelsrening stills genom tillstdindsprovning och hinvisar till ett ritesfall
baserat pd dagens kunskapslige. Det tar upp viktiga frigestillningar som bor beaktas
nir villkor skrivs, men som ir minst lika viktiga att beakta om krav pd rening skulle
regleras i foreskrifter. Bdde villkor och foreskrifter behéver svara mot ett tydligt definie-
rat vattenmiljoproblem samt vara tydliga och kontrollerbara.

Forslaget inkluderas i denna slutrapport som ett bra exempel pd hur ett resonemang
kan foras. Observera att specifika slutsatser och tolkningar i texten ir forfattarens och
bor inte ses som ett facit f6r hur en villkorsskrivning ska ut eftersom tolkningar och
tillimpningar av kunskapslige och lagstiftning kan komma att forindras.

Forslag pé villkorsskrivning finns beskrivet i bilaga 8.

2.3.3 Workshop 3 - Uppsala - 2019-06-11

Den 11 juni genomfordes en tredje och sista workshop (se deltagarlista i tabell 3) i
bestillargruppen i Uppsala dir foljande punkter presenterades

* Mikroplaststudierna frin SVU (Mikroplaster i kretsloppet) och Gryaab
* Genomging av resultaten frin workshopen om villkor frin NAM 2019
* Vad hinder fram till slutrapportering

* Genomging av konsultrapport av Michael Cimbritz

* Diskussioner om det fortsatta arbetet i bestillargruppen

I diskussionen om det fortsatta arbetet stillde foljande frigor till bestillargruppens
deltagare:

Har ni konkreta exempel pa nir varit till er nytta (eller ni varit till BG:s nytta) som t ex
nitverksskapande, framtagande av underlag att referera till, steg ni inte kunnat/vigat
ta utan stddet som BG bidragit till?

Svar:

* Bestillargruppen har varit en plattform for flera mindre kommuner som kunskaps-
bas samt hjilpmedel vid forstudier och installation av fullskaliga anliggningar

* Gruppen har gjort att steget har minskats frin forstudie till fullskalig anliggning
* Det lyfter statusen for reningsverken med denna plattform

* Man fir ett bra underlag for beslutsfattande

Behov av fortsittning av bestillargruppen? I s fall — vilken form?
Svar:

* Behovet finns av en bestillargrupp som exempelvis kan genomféra gemensamma
upphandlingar av likemedelsrening

* Bestillargruppen kan gemensamt ta fram upphandling av analyser av likemedelsres-
ter. Detta skulle ge gruppen ytterligare styrka.

* Bestillargruppens sammanstillningar och triffar har betydligt underlittat inhim-
tande av aktuell kunskap som 4r anpassad utifrn verksamhetsutévarens perspektiv
och behov. Savil tillgang till resurser och kunskapsniva varierar stort hos verksam-
hetsutévarna. Gemensamt for alla 4r att det dr praktiskt oméjligt att bade ha tillging
till och hinna bevaka alla forum dir ny kunskap genereras som ir potentiellt intres-
sant. Mycket hinder nu i de omrdden som relaterar till avancerad rening (teknikut-
veckling, recipientpdverkan, juridik, ...) men finns l3st i form av vetenskapliga artik-
lar som alla inte har tillging till eller i svarhittade avrapporteringar frin workshops
dir bifogat powerpoint-material ofta inte siger i nirheten av lika mycket som det
man fir med sig om man varit pd plats.

* Framtagande av underlag/mallar f6r hur man gér behovsutredning (recipientpaver-
kan), saker att tinka pa i miljstillstindsprocess och allmint sammanstillande av
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erfarenheter i pigdende projekt dr exempel pa mojliga aktiviteter i en fortsittning av
BG och bidrar dill att sikerstilla att upparbetad kunskap inte stannar i nuvarande
BG-konstellations organisationer utan kan leva vidare f6r kommande “kullar” av
sokande projekt att dra nytta av dven efter nuvarande grupps upplosning. Dessutom
finns ett virde att finga in de erfarenheter som kommer i samband med driftsfasen
i de nybyggda anliggningarna.

Tabell 3 Deltagare vid workshop 3

Bolag/Kommun/Férbund Representant i bestallargrupp

Motala kommun
Motala kommun

Eskilstuna Strangnas Energi & Miljé

Gryaab

Kristianstads kommun
NSVA

Simrishamns kommun
Syvab

Tierps kommun

Uppsala Vatten & Avfall AB
Uppsala Vatten & Avfall AB
Kungsbacka kommun
Vaxjoé kommun

Orebro kommun

Anna Odnell
Anna-Karin Palsson
Anna Bogren
Susanne Tumlin
Inger Hansson
Hamse Kjerstadius
Marcus Hasselgren
Johanna Grim
Jorgen Johnsen
Elin Kusoffsky
Jesper Olsson
Jonathan Flodin
Anneli Chan Andersson

Helena Hasselquist

Falu Energi och Vatten Melvina Hedén
Svenskt Vatten Anders Finnson
Svenskt Vatten Peter Sérngard
Lunds universitet Michael Cimbritz
Naturvardsverket Maximilian Lidtke

Lidkopings kommun Amanda Andersson

Lidképings kommun Gudrun Magnusson
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3. Konsultrapport - kunskapslaget betraffande

avancerad rening och mikroplast

Denna rapport, som tagits fram som ett led i detta arbete, omfattar bland annat en
sammanfattning av kunskapsliget for avancerad rening, foretridelsevis utifrdn refe-
rensobjekt i Tyskland och Schweiz, samt en sammanstillning av praktiska rid infor
upphandling och drift av olika reningstekniker.

I rapporten beskrivs olika listor med dmnen, diribland Naturvirdsverkets rekommen-
dation, som bor analyseras i samband med inférande av avancerad rening frin orga-
niska mikroféroreningar. Noggrant specificerade forvintningar utifrin ett fornuftigt
urval av damnen ir helt nédvindiga for genomférande av recipientbedomningar och for
att olika tekniker och anlidggningar ska kunna jimforas och utvirderas.

De tekniker som anvinds i fullskala och ofta framférs som de mest kostnadseffektiva
ir ozonering och dosering av pulveriserat aktivt kol, men det finns 4ven anliggningar
baserade pa filtrering genom granulerat aktivt kol. Grundliggande nyckeltal for drift
och dimensionering av olika anliggningstyper sammanfattas liksom hinvisningar till
andra rapporter for fortsatt lisning.

Erfarenheter frin ozonanliggningen som uppforts i Linkping samt fran fullskaliga an-
liggningar i Tyskland (Aachen) och Schweiz (Werdhélzli) har samlats in utifrin béde
publicerat material och intervjuer. I rapporten presenteras ocksd de kunskapsplattfor-
mar som skapats i Nordrhein Westfalen och Baden Wiirtemberg samt i Schweiz. Ge-
nom dessa plattformar har olika praktiska rdd for inférande av avancerad rening tagits
fram och sammanstillts. De viktigaste riden kopplade till forarbete och utformning av
anliggningar sammanfattas i rapporten.

Den fullstindiga rapporten finns i bilaga 2 — Konsultrapport — kunskapsliget betrif-
fande avancerad rening och mikroplast.

I bilaga 9 finns ett formuldr med rekommendationer och specifikationer vid upphand-
ling av ozoneringsanliggning, PAK-anliggning och GAK-anliggning. Formuliret ar
kopplat till kapitel 8 i bilaga 2.
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4. Pagaende mikroplastprojekt

(Skriven av Susanne Tumlin)

4.1 Bakgrund

I en kartliggning av IVL 2017 uppskattades de viktigaste kiillorna till mikroplast som
bildick och vigbeliggningar (ca 8 000 ton per &r), konstgrisplaner (ca 2 000 ton/
&r) och batskrov (400 ton/ar). En ytterligare killa som identifierades var hushéllens
tvittmaskiner med 10—-1000 ton/4r. En av de viktigaste tillférselvigarna identifierades
som dagvatten, varav en mindre del (ca 13 %) leds till avloppsreningsverk. Av de fi
ton per &r i hela Sverige som hamnar pa avloppsreningsverk ir avskiljningsgraden av
mikroplast mycket hog, mer dn 98 % enligt flertalet studier. F4 studier har dock gjort
en detaljerad kartliggning av vilka processteg i ett avloppsreningsverk som avskiljer
mest mikroplast. Baserat pd att rikna antalet partiklar har dock framkommit att rens
och fettavskiljning stir for ca 45 % och férsedimentering f6r ca 34 %. Det uppskat-
tas att 35-60 % av mikroplasten (baserat pa antal partiklar) avskiljs med rens, sand-
fing och fettavskiljning. Samma studie uppskattar att ytterligare ca 20-50 % avskiljs
i férsedimenteringen. Det har visats att 80-99 % av mikroplasten, baserat pi massa,
hade avskilts efter forsedimenteringssteget. Sammantaget tyder det pd att de allra for-
sta partikelavskiljningsstegen pd avloppsreningsverk har mycket stor betydelse for att
reducera mikroplast.

Flera studier har kommit fram till att gummi frén bildick kan vara den storsta, eller
en av de storsta, killorna till mikroplast. Det 4r ddrfor av stor vike att dven inkludera
analys av gummipartiklar nir analys av mikroplaster gors for att fi en heltickande bild
av hur effektiv avskiljningen ir i avloppsreningsverk och i vilka utgiende strommar
mikroplasten, inklusive gummipartiklar, hamnar.

4.2 Metod

Flodesproportionell provtagning under tre separata dygn anviindes for provtagning
vid Oxledsvigen och inkommande fléde till Ryaverket. Vid de tre provtagningstillfil-
lena var ca 40-50 % av inkommande fléde till Ryaverket spillvatten och resterande
tillskottsvatten.

Analyserna genomfdrdes vid Aalborg universitet som Gryaab har ett forskningssamar-
bete med gillande mikroplast. Metoden som anvindes av forskargruppen pé Aalborg
universitet for att kvantifiera mingden plast var sa kallad Focal Plane Array-based Fou-
rier Transform Infrared Imaging Technique (FPA-baserad FTIR). Forskargruppen har
tidigare visat pa vikten av att analysera massa och inte bara rikna antal partiklar (Si-
mon m. fl., 2018). Masskoncentration ir en mer robust metod som paverkas mindre
av skillnader i analytisk procedur och storlekstérdelningar 4n att rikna antal partiklar.
Analysmetoden kan kvantifiera mikroplast ner till ett fital mikrometer och ger vildigt
detaljerad information om partikelstorlek, form, polymertyp och massa. Resultaten
som presenteras hir ir baserade pd massa for storleksfraktionen 10-500 pm.

4.3 Omfattning

Analyserna av mikroplast p& Ryaverket har pdgitt sedan sommaren 2018 och slutfors
under 2019. De provpunkter som ingér i kartliggningen pa Ryaverket 4r:

* Hushallsspillvatten
* Inkommande vatten

* Utgdende vatten
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* Ordétat, fortjockat slam

e Roérat, avvattnat slam

* Grovrens (frin 20 mm galler)

* Finrens (frin 2 mm galler)

* Fett/flytslam frin férsedimenteringen

* Externt organiskt material

Férutom Ryaverket pdgir dven en kartliggning pd Kippalaverket dir inkommande
och utgdende vatten, slam och rens analyseras for mikroplastinnehall och i vissa prover
dven for dickpartiklar. Hushallsspillvatten frin Skarpnick, som ir Stockholm Vattens
referensomrade har ocksa provtagits och kommer att analyseras for bdde mikroplastin-
nehdll och dickpartiklar under hésten 2019. I ett tidigare SVU-projeke (Ljung m.fl.,
2018) analyserades mikroplastinnehdll pa inkommande och utgiende vatten samt slam
vid Sjslunda avloppsreningsverk i Malmé, dessa prover kommer kompletteras med
dickpartikelinnehall.

4.4 Resultat fran Ryaverket

4.4.1 Hushallsspillvatten och inkommande vatten

Analyserna visar att ca 35 % av den totala mikroplastmassan in till Ryaverket hir-
stammar frin hushéllsspillvatten och de resterande 65 % frén tillskottsvatten. I hus-
hallsspillvatten var medelkoncentrationen av mikroplaster 48 pg/L och i inkommande
vatten till Ryaverket (efter 20 mm galler) var medelkoncentrationen av mikroplaster
63 pg/L, vilket motsvarar ca 10 gram per ansluten person och r. Koncentrationen i
inkommande vatten till Ryaverket ir ligre 4n tidigare publicerade resultat. I Simon
m. fl. (2018), dir koncentrationen av mikroplast i inkommande vatten till 10 danska
avloppsreningsverk analyserades, var medianvirdet 250 pg/L. En studie vid Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmg visade att medelkoncentrationen av mikroplast in till av-
loppsreningsverket (efter 3 mm galler) var 180 pg/L, motsvarande ca 20 gram per
personekvivalent och &r (Ljung m fl., 2018).

De vanligaste polymererna i hushéllsspillvatten var polyester, 36 %, polyetylen (PE)
31 % och polypropylen (PP), 14%. Dessa polymerer var ocksé de vanligaste i inkom-
mande vatten till Ryaverket tillsammans med polyvinylklorid (PVC). Se Figur 1 och

Figur 2.
Ursprung polymerer inkommande
25
20 Polyester
o B pvc
W 15
2 H Polyetylen
H Polypropylen
10 Ovriga
.
0
Hushallsspillvatten  Tillskottsvatten Inkommande

Figur 1. Massfléde av olika polymerer fran hushallsspillvatten och
tillskottsvatten till inkommande vatten.
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Massflédet av polyester frin hushallspillvatten in till Ryaverket motsvarar ca 1,2 gram
per person och r och ca 0,39 gram per person och &r fran tillskottsvatten. For po-
lypropylen ir férhédllandet det omvinda och enbart ca 0,45 gram per person och ar
kommer frén hushéllsspillvatten, medan 2,9 gram per person och ir kommer frin
tillskottsvatten. Massflodet av PVC fran hushallspillvatten in till Ryaverket motsvarar
enbart ca 0,1 gram per person och ar medan det frin tillskottsvatten ér ca 1,7 gram per
person och dr. Vad giller polyetylen s fordelar det sig i princip 50/50 mellan hushalls-
spillvatten och tillskottsvatten med ett massfléde in till Ryaverket pd ca 2 gram per
person och ar.

Studien frén Sjolunda avloppsreningsverk visade att de vanligaste polymererna i in-
kommande vatten var polyester, 40 %, polyuretan 30 % och polypropylen 10 %. Den
danska studien visade att polypropylen var den vanligast férekommande polymeren,
39 %, direfter akryl, 12 % och PVC 11 %.

Ryaverket avligsnar effektivt mikroplast och i utgdende vatten dterfinns enbart ca 1 %
av inkommande mingd av mikroplast. Halten i utgdende vatten var 0,88 pg/L, vilket
motsvarar ca 0,13 gram per ansluten person och ar.

Uppskattningsvis ca 20 % av inkommande mingd mikroplast avskiljs med 2 mm gal-
ler och skickas till férbrinning och ca 75 % aterfinns i slammet. Det kvarstar dock
frigetecken kring eventuell tillférsel av mikroplast via det externt mottagna organiska
materialet. Resultat frin analyser p& den strémmen férvintas i slutet av 2019.

Polymerer genom ARV

25
20 Polyester
M pvc
15
2 M Polyetylen
2
10 ® Polypropylen
5 Ovriga
, =
Inkommande Utgdende Slam Rens

Figur 2. Massfléde av polymerer genom ARV till “slutstation”.

Mikroplastkoncentrationen i slam uppgick till 300 pg/g TS vilket 4r i samma storleks-
ordning som uppmiitts i slam frin Sjslunda ARV i Malmé: 420 pg/g TS (Ljung m. fl.
2018). I samma studie visades ocksd att det var samma mikroplastinnehdll i marken
oavsett om slamgodsling skett eller ¢j, dvs. andra killor och tillforselvigar ir viktiga.

4.4.2 Massbalans

En oversiktlig massbalans har tagits fram och presenteras i Figur 3. Prover tagna innan
och efter rotkammarna visar att ca 7 kg/d bryts ned i rétningsprocessen eller fragmen-
teras ned till en storlek under detektionsgrinsen (10 pm). I det rotade, avvattnade
slammet (efter skruvpressar) aterfinns 15 kg/d, vilket indikerar att det efter rétkam-
rarna har “tillkommit” 4 kg/d. Mer underskningar krivs for att faststilla detta.
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Dagvatten Recipient
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Infiltration och

Rétkammare

andra kallor L LS Inkommande  Rensg:
Skruvpressar
MP: 0 kgid MP: 11 id -
Hushalls- —— ko Rétat,
spillvatten e avvattnat slam

MP: 15 kg/d

Férbranning
MP: 3 kgid

Figur 3. Massbalans 6ver Ryaverket fér mikroplast 10-500 um. Réda utropstecken i de
olika processerna indikerar att massbalansen inte gar ihop.

4.4.3 Déckpartiklar

Under 2019 pédgér idven analyser av dickpartiklar i flera olika strommar till och pé
Ryaverket. Detta kommer att redovisas i en Svenskt Vatten Utveckling rapport i bérjan
av 2020. I samma rapport kommer ocksa resultat av mikroplastinnehall frin hushalls-
spillvatten i Skarpnick (referensomrade for hushallsspillvatten f6r Stockholm Vatten
och Avfall) och i olika strémmar pa Kippalaverket (Lidings) presenteras.

4.5 Redovisning

Forsta resultaten frin Ryaverkets kartliggning kommer att presenteras pd Nordiwa-
konferensen i Helsingfors i september 2019. Slutresultaten frin Ryaverket, Kippala-
verket, Sjolunda och Skarpnick kommer att redovisas tillsammans i en SVU-rapport
som forvintas publiceras i bérjan av 2020.
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5. Sammanfattning - tillstandsprocess

Stadskvarns ARV - Skovde

5.1 Bakgrund

2013 paborjades en process for att f3 ett nyte tillstdnd f6r Stadskvarn ARV. Ansskan
limnades in i maj 2014 och efter 3 kompletteringar gav Miljoprévningsdelegationen
ett tillstdndsbeslut i januari 2018 for reningsverket i Skovde. I beslutet fanns krav pa
utredningsvillkor fér likemedelsrening. Detta krav 6verklagades av Skévde kommun
och i november 2018 kom en dom frin Mark- och miljodomstolen som upphivde
forordnandet om utredning avseende rening av likemedelsrester. Det nya tillstdindet
for reningsverket togs i ansprak den 1 jan 2019.

I nedanstiende rubriker sammanfattas tillstaindsbeslutet, éverklagan och domen kring
frigan om utredningsvillkor fér likemedelsrening vid Stadskvarns ARV i Skévde. Det
fullstindiga handlingen finns redovisad i bilaga 3 — Skévde, Stadskvarn ARV — dom i
overklagat beslut— Mal nr M 800 -18, Vinersborgs tingsritt, Mark- och Miljédomstolen.

5.2 Tillstandsbeslut fran Miljéprévningsdelegationen

I tillstindsbeslutet frin jan 2018 stir f6ljande kring utredningsvillkoret om likeme-
delsrening:

” For provotiden foreskrivs foljande betriffande utredning:

Ul — Firutsiittningarna for att rena avloppsvatinet frin likemedelsrester. Av utredningen
ska framgd vilka utslipp av likemedelsrester som drligen sker frin avloppsreningsanligg-
ningen, vilka metoder som kan anviindas for ast avskilja likemedelsrester vid avioppsre-
ningsanliggningen, forvintat reningsresultat samt de tekniska och ekonomiska forutsitt-
ningarna for att infora denna rening.”

Citatet 4r himtat frin sid 4 i domen frin Mark och miljodomstolen — Vinerborgs
tingsritt.

5.3 Overklagan fran Skévde kommun

Kommunen &éverklagan detta utredningskrav med féljande motivering:

"Utredningsvillkor UI — Det nationella arbetet i Sverige, niir det giiller likemedelsrening,
kan inte anses ha kommit si lingr atr det i rimligt att kommunen ska dliggas en si tids-
och kostnadskrivande utredning. Karaktiren pd inkommande vatten till ett reningsverk
och den individuella prigel som reningen pd olika verk har pd vatmet piverkar val av
reningsmetod och riskerar att giiva en sidan utredning bortkastad om den girs innan firdig
ombyggnation. Kommunen avser att bevaka utvecklingen av pégiende arbeten och inleda
[for framtida utredningar viktig provtagning av inkommande och urgiende vatten.

Kommunen har tagit del av Naturvérdsverket redovisning (Rapport 6766, april 2017) av
det regeringsuppdrag man fick i december 2015 att utreda forussitningar for anvindning
av avancerad rening i syfte att avskilja likemedelsrester frin avloppsvarinet for att skydda
vattenmiljon (Regeringsbeslur 1:51). Pd sin hemsida skriver Naturvdrdsverker med anled-
ning av rapporten:

Behovet av att infora avancerad rening av likemedelsrester vid avloppsreningsverk varierar
och vi vet idag inte hur manga eller vilka som bir prioriteras. Naturvdrdsverket foreslir
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diirfor fortsatt utredning av var behovet Gr stirst och vilka avloppsreningsverk som bir prio-
riteras och vilka styrmedel som ér effektivast.

Naturvérdsverket hinvisar iven pa sin hemsida till en rapport framtagen av Sweco, "Behov
av avancerad rening vid avloppsreningsverk - Finns det recipienter som dr kéinsligare iin
andra” och en frin IVL, “lekniska losningar for avancerad rening av avloppsvasten”. Det
kan tilliggas att de aktuella fragestillningarna diskuterades och redovisades vid branchor-
ganisationen Svenskt vattens nationella konferens Avlopp och Milji i januari 2018. For
dokumentation frin konferensen hinvisas till

http:/fwww.svensktvatten.selutbildning/konferensdokumentation/svensktvatten/nam-18J.

Kommunen vill ocksd héinvisa till deldomen meddelad for Boris avloppsreningsverk (Mark-
och miljodomstolen, Deldom mal nr 1235-12, 2014-01-20), déir Mark- och miljidomsto-
len inte beslutade om villkor betriffande rening av likemedelsrester.

Skivde VA avser oavsett om det regleras i form av villkor i miljotillstandet eller inte att:

 T1a prover pd likemedelsrester fore det att verket byggs ut for att anpassas till nya miljo-
tillstandet.

* Ta prover pd likemedelsrester efter utbyggnaden for att se om och i si fall hur ombygena-
tionerna pdverkat utgdende halter och reduktionen av likemedel i verket.

Utifrin proviagningar och riktlinjer eller signaler om kommande riktlinjer utvirdera
behovet av att infora en avancerad likemedelsrening vid verket.

* Nir ombyggnaden ir klar undersika, om behov finns, limpliga metoder for likemedels-
rening vid verket.

Niir det viil blivit klarlagt var, nir och hur likemedelsrening kommer att inforas vid svens-
ka reningsverk, ir naturligtvis kommunen beredd att anpassa sig hirtill precis som alla
andra kommuner oavsett om deras reningsverk dr foremdl for tillstindsprovning eller inte.
Kommunen anser att Léiinsstyrelsen lagt en orimlig uppgift pi Skivde kommun i att utreda
likemedelsrening pd Stadskvarns reningsverk till 1 januari 2021.”

Citatet 4r himtat frin sid 17 i domen frin Mark och miljodomstolen — Vinerborgs
tingsritt.

5.4 Dom fran Mark - och miljddomstolen

I Mark- och miljodomstolens domskil gir det sedan att lisa foljande motivering till
upphivande av férordnandet kring utredningsvillkoren for likemedelsrening:

"Av MPD:s beslut och i malet ingivna handlingar framgir att avskilining av likemedelsres-
ter och andra mikrofororeningar ur avloppsvatten i kommunala reningsverk iir en fraga un-
der snabb utveckling. Pilotanliggningar med detta syfte har uppforts pa enstaka reningsverk
i Sverige men ndgon samlad bild av nyttan med investeringar av denna typ i fullskala har
savitt domstolen kan bedoma innu inte redovisass. I Havs- och vartenmyndighetens rap-
port 2018:7, Reningstekniker for likemedel och mikrofororeningar i avloppsvatten, anges
visserligen att “det skapats en mycket stark plattform att bygga vidare pé for inforande av
avancerad rening vid svenska avloppsreningsverk”. Samtidigt framgir det emellertid av rap-
porten att en hel del standardiserings- och utvecklingsarbete dterstir. Till exempel anges att
det inte finns nigon kravbild atr forhilla sig till, att det krivs standardisering av analyser
samt att det bor genomforas fler exponeringsstudier och justeringar av reningsprocessen.

1 motiveringen till den foreskrivna utredningen anger MPD att det troligen finns behov
av att infora avancerad rening av likemedelsrester och att kommunen déirfor ska utreda
anliggningens pdaverkan pa recipienten och forutsittningarna att infora sidan avancerad
rening. Det framgdr dock inte vilken typ av uppgifier som kan behivas och hur de ska tas

Sfram.
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Domstolen anser visserligen att fragan iir viktig och att det finns behov av att underlag
tas fram. For att det ska kunna giras kostnadseffektivt krivs dock att det finns en enhetlig
metodik som gir att resultaten frin olika recipienter och reningsverk kan jamforas. Sivil
myndigheter som verksambetsutovare borde dven ha klart for sig vilka kriterier som kan
och bor anviindas for att virdera vilken typ av rening som kan anses vara befogad innan
krav pd utredning stiills mot en enskild kommuns VA-huvudman. Domstolens uppfatining
dr att dven regeringens inforande av bidrag till investeringar i teknik eller forstudier ge-
nom forordning (2018:495) om bidrag for rening av avloppsvatten frin likemedelsrester,
talar for att det behivs ytterligare erfarenheter for svenska forbillanden innan denna typ
av utredningskrav foreskrivs. Som MPD anger i sin motivering kommer sidant underlag
sannolikt vara biittre om négot dr. Det finns dd inget som hindrar att linsstyrelsen initierar
en omprivning i denna fraga hos MPD (24 kap. 5 § forsta stycker 7.). Av ovanstiende skiil
ska den uppskjutna frigan och utredningsuppdrag Ul. upphiivas.”

Citatet dr himtat frin sid 38 i domen frin Mark och miljsdomstolen — Vinersborgs
tingsratt.
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6. Slutsatser - bestallargruppens arbete 2018-2019

Syftet med att bilda en bestillargrupp for minskade utsldpp av likemedelsrester, mikro-
plaster och andra féroreningar via avloppsreningsverk var att underlitta inférandet av
avancerad rening pa de svenska avloppsreningsverken samt bygga upp kunskap om
mikroplaster. Slutsatsen som kan dras av projektet under 2018 och 2019 ir att bestil-
largruppen blivit en bra stédplattform for alla medlemmar i samband med utredningar
kopplade till behov och teknikval, i uppférandet av fullskaliga anliggningar for avan-
cerad rening, samt en sammanfogande kunskapsbank om nya och etablerade tekniker.

Konsultrapporten beskriver vil kunskapsliget internationellt av avancerad rening frin
organiska mikrof6roreningar och kan dirfor komplettera VA-organisationers egna un-
derlag till beslutsfattande processer i investeringar eller forstudier.

Exempel pé en prejudicerande dom som i tillstindsprocessen med Stadskvarns ARV i
Skovde ir ett bra stod f6r andra reningsverk som ocksa befinner sig i en tillstdindspro-
cess och har for avsikt att utreda inférande av avancerad rening.

Det finns ett fortsatt behov av en bestillargrupp eller motsvarande branschanpassad
kunskaps-/erfarenhetsplattform. Detta behov kan sammanfattas som ett samordnings-
behov for kommande projeke, ett uppfoljningsbehov dir savil positiva och negativa
erfarenheter frin pagiende projekt snabbt kan fingas upp och komma andra till godo,
och ett fortsatt kunskapsbehov i form av branschanpassade sammanfattningar av kom-
mande forskningsron och teknikutveckling.
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Grupp 2
Jesper.Olsson@uppsalavatten.se 072-5693882

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process over tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utsldpp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

A vdljs.
Fraga 2A: vilka utslappskrav/reningsvillkor ar lampliga/majliga? (motivera). Beakta:

a) Syfte och substans/er

b) Reningsteknik som renar olika substanser olika effektivt
c) Provtagnings- och analyssidkerhet

d) Kostnader

e) HD-domens krav pa tydlighet och entydighet

a: X antal indikatorsubstanser med hog matsidkerhet
b: Kostnad och nyttoanalys ska styra teknikval.

c: Sdker analyssdkerhet ska styra valet av indikatorsubstanser. Valet av indikatorssubstanser
genomfors med tillsynsmyndighet.

d: Kostnads- och nyttoanalys maste genomforas i varje fall.
e: Tillsyn av villkor ska vara majligt -> rattssakert.
Fraga 2B

Val av X antal indikatorsubstanser baserat pa matosakerhet. X antal valjs ut tillsammans med
tillsynsmyndighet.

Alt. 1. Valda indikatorsubstanser ska klara en haltgrans som arsmedel. Haltgransen baseras pa
recipientens kanslighet.

Alt. 2. %-reningsgrad pa alla indikatorsubstanser.
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Grupp 4
Lars.Andersson@Iansstyrelsen.se

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utsldpp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

C viiljs.

Oklart vad som ar basta teknik, trots att ozon — aktivt kol ger goda resultat. Bor klaras ut vad som ar
basta teknik + kartlagga recipient.

Fraga 4: andra slags villkor. Vilket/vilka? —motivera. Foresla utformning?
Provotidsutredning (under ett antal ar)
Uppfoljning, kontroll, senare.

Foresla villkor utifran forsoken.



Grupp 6
Anna Stenlund — MittSverige Vatten & Avfall, Ann Mattsson Gryaab, Leif Augustsson — Skoévde, Frida
Skult NSVA, Johanna Brannlund Gavle kommun

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utsldpp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nulaget!

Ej A. Har inte tillrdckligt med kunskap/underlag &n for att veta vilka halter som ska uppnas eller
amnen att méata. A stryks.

Ej B. Osakerhet kring teknik och ekonomisk motivering om man inte kan veta (=mata) effekten. Om
man skulle gora det ska det vara viss storlek & utspadning.

C viljs.
Fraga 4: andra slags villkor. Vilket/vilka? —motivera. Foresla utformning?

Undersoka behovet av rening pa det specifika ARV. Baserat pa enkla parametrar. MEN vi anser att
fragan inte ska regleras i miljotillstandet utan i nationell lagstiftning. Forslag ar att ha en gemensam
kollektiv "pott” for lakemedelsrening som anvands dar nyttan ar storst. Hanteras av VA-kollektivet.
Efter tilldelning av investeringsmedel kan/ska krav pa rening enligt A eller B stillas.



Grupp 10

Andreas.Ekberg@lansstyrelsen.se
Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process over tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utsldpp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

B + C vdiljs.

Vid tillstand idag bor alt. B+C tillampas pga. de osdkerheter som rader vid provtagning och analys.
Halt/procent bor langsiktigt appliceras. Tills vidare bor tillstdnd férenas med en utredningstid for
bestidmning av halt/procent. Aven sidsongsvariationer bér vara med vilket kan kopplas till drifttid av
processen. Bade variationer i inkommande, recipienten, flodet i recipienten, biota (fiskvandring) kan
paverka behovet av reningsprocessen.

Fraga 4: andra slags villkor. Vilket/vilka? —motivera. Foresla utformning?

Se ovan ang. utredningsvillkor.



Grupp 11

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

A vdljs.

Vi anser att reduktionskrav ar rimligt. Inte haltkrav idag fast det skulle vara battre for recipient. Vi har
idag inte tillracklig kunskap om innehall i inkommande vatten.

Fraga 4: andra slags villkor. Vilket/vilka? —motivera. Foresla utformning?

e | ansokan ska specificeras vilka lakemedel som ska matas och reduceras. Man kan utga fran
ett analyspaket som IVL tagit fram som bygger pa en lista pa de vanligast mest potenta
lakemedlen.

e Det ar viktigt att dven uppstromsperspektivet kommer med. Lakemedel bér och kan renas
bade vid kallan (toalett i hushall) och pa reningsverket.



Grupp 12

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

C viiljs.
Inte A, B = Osdkerhet i effektivitet av reningstekniker. Skillnader mellan verk/processer.
(B) Bor da ocksa finnas krav pa hur anlaggningen ska skotas.

Ser behov av utredningsperiod efter implementering innan skarpa krav finns pa plats pga t.ex.
osakerhet/mognad hos teknikerna.

Fraga 4: andra slags villkor. Vilket/vilka? —motivera. Foresla utformning?

e Utredningsvillkor under en prévotid — bedomning av behov kopplat till paverkan pa recipient.
e Tydligt formulerat — malsattningar for vad tekniken ska kunna na.



Grupp
Maja.ignell@nsva.se

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

A vdljs.

For att tekniken och forskningen finns. Att valja B skulle gora det svart att bygga om reningsverk om
man da inte skulle veta vilken reningsgrad som ar dnskvard. Valjer man B och det senare kommer ett
utslappskrav sa kan det bli trist for alla dom som har gjort stora investeringar och som kanske tvingas
investera/bygga om mera.

Fraga 2A: vilka ustlappskrav/reningsvillkor dr lampliga/méjliga? (motivera). Beakta:

a) Syfte och substans/er

b) Reningsteknik som renar olika substanser olika effektivt
c) Provtagnings- och analyssidkerhet

d) Kostnader

e) HD-domens krav pa tydlighet och entydlighet

a) Valja ut t.ex. 10 indikationssubstanser. Lyckas man fa bort dom sa ska man fa bort dom flesta
i hog grad.

b) Upp till varje verk att besluta vilken teknik/tekniker man vill ha for att personal ska forsta &
vilja arbeta med vald teknik.

c) Regelbunden provtagning ska goras.

d) Skatt for lakemedelstillverkarna, dven invanarna kan fa betala. Produktansvar bor diksuteras.
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Grupp
Stefan.Berg@syvab.se

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

B viiljs.

Ang. A, finns inte tillrdckligt bra underlag i dagslaget. Osakerhet i analyser. Hoga kostnader.

Fraga 3: Om ja, vad bor beaktas eller bér inte beaktas? (motivera)
Lokala forutsattningar.
Den som soker tillstand ska motivera val.

Senast 20xx-xx ska reningsverket ha installerat och tagit teknik for rening av lakemedel och organiska
amnen i drift. Tekniken ska ha varit i drift minst zz kalenderveckor per ar.



Grupp
Anna.lindkvist@malarenergi.se

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

- Procentuell rening motverkar uppstromsarbetet. Lagre halter in minskar den %-reningen,
t.ex. diklofenak.

- Nationella riktlinjer/vagledning vilka lakemedel vi ska fokusera pa.

- Matning under perioden, ca 5 ar.

- Nationell niva krav/végledning pa rening utifran storlek.

- Palokalniva efter recipientens krav pa halter el. teknik.

- Inférandetid ca 10 ar. Ev. nytt tillstand kradvs, upphandling, entreprenad & driftsattning.

Fraga 4: andra slags villkor. Vilket/vilka? —motivera. Foresla utformning?
Villkorsforslag 4 + detta tillagg.

(Senast 20xx-xx-xx ska reningsverket ha installerat och tagit teknik fér rening av likemedel och
organiska émnen i drift.)

Senast x manader innan anlaggningen tas i drift ska verksamhetsutévaren inkomma med en teknisk
beskrivning av anlaggningen.



Grupp
Andreas.s.johansson@skovde.se

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

C viiljs.

A & B inte ok. Inte tillrdckligt med kunskap i dagslaget. Stods av de rattsfall som gatt till hogsta
instans. Alltsa C.

Man kanske hamnar i A eller B beroende pa atgadsplan i samband med férsamring av status i
statusklassning?

Fraga 4: andra slags villkor. Vilket/vilka? —motivera. Foresla utformning?
Utredningsvillkor

Recipientans status idag?

Verksamhetsutévarens paverkan pa status?

Om betydande paverkan

Tidsdispens for utredning om teknikval

Haltkrav kopplad till utspadningsfaktor fér att uppna ”"GOD STATUS”.

vk wWwNE



Grupp
Helena.Hasselquist@orebro.se

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

B viiljs.

Fraga 3: Om ja, vad bor beaktas eller bor inte beaktas? (motivera)
Se forslag 4. + att tekniken ska vara i drift zz kalenderveckor/ar.

Analyserar parametrar i egenkontroll och redovisar for kontrollmyndighet.



Grupp
Alexander.horne@enkoping.se, 0171-627180

Fraga 1: inférande av avancerad rening — en process 6ver tid eller en nu mogen mojlighet?

A. Tillstdnd med villkor om utslapp/reningsgrad for mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
B. Tillstand med villkor om teknik/rening av mikroféroreningar bér meddelas redan nu!
C. Tillstand med andra slags villkorskrav an ovan bor meddelas i nuldget!

C viiljs.

Fraga 3: Om ja, vad bor beaktas eller bor inte beaktas? (motivera)
Hur kontrollerar man att en anldaggning fungerar?

2 provtagningar/ar. % eller annan reduktion som kvitto pa funktionen.



Summering
12 grupper deltog i workshopen.

Pa Fraga 1 var fordelningen mellan svarsalternativen
Alternativ A: Tre grupper
Alternativ B: Fyra grupper

Alternativ C: Fem grupper






Bilaga 2

Konsultrapport — kunskapslaget betraffande
avancerad rening av mikroféroreningar



Konsultrapport
- kunskapslaget
betraffande
avancerad rening av
mikrofororeningar



Forord

Foreliggande rapport utgor en del av ett uppdrag som utforts for Svenskt Vattens bestéllar-
grupp under vintern och varen 2019. Arbetet omfattar bland annat en sammanfattning av kun-
skapslidget for avancerad rening fran likemedelsrester och andra svarnedbrytbara amnen samt
en sammanstéllning av praktiska rad infor upphandling och drift av olika reningstekniker.

Flera har pa olika sitt bidragit till arbetet och ett tack riktas darfor till Christian Abegglen
(Verband Schweizer Abwasser- und Gewisserschutzfachleute), Ulf Miehe (KompetenzZent-
rum Wasser Berlin, Ira Briickner (Wasserverband Eifel-Rur), Marie Launay (Kompetenzzen-
trum Spurenstoffe Baden-Wiirttemberg), Marcus Bloser (Kompetenzzentrum Mikroschadstof-
fe NRW), Aline Meier (VSA-Platform), Andreas Tengklint (Goteborgs Stad), Robert Sehlén
(Tekniska Verken i Linkoping), Christian Baresel (IVL Svenska Miljoinstitutet), Ola Svahn
och Erland Bjorklund (Hogskolan Kristianstad), Lennart Hoglind och Maria Jonstrup (VA
SYD), Erik Wall (Kdppala Vatten), Anders Finnson (Svenskt Vatten) samt Hans Horting,
Roland Hotz, Joan Betrand och Jesper Olsson (Uppsala Vatten & Avfall).

Michael Cimbritz,

Lund, augusti 2019



Sammanfattning

Bestillargruppen ska bidra till en kostnadseffektiv introduktion av tekniker for avancerad re-
ning vid svenska avloppsreningsverk. Denna rapport, som tagits fram som ett led i detta arbe-
te, omfattar bland annat en sammanfattning av kunskapsliaget for avancerad rening, foretradel-
sevis utifran referensobjekt i Tyskland och Schweiz, samt en sammanstéllning av praktiska
rad infor upphandling och drift av olika reningstekniker.

I rapporten beskrivs olika listor med @mnen, ddribland Naturvardsverkets rekommendation,
som bor analyseras i samband med inforande av avancerad rening fran organiska mikrofor-
oreningar. Noggrant specificerade forvintningar utifran ett fornuftigt urval av dmnen ar helt
nodvindiga for genomforande av recipientbedomningar och for att olika tekniker och anldgg-
ningar ska kunna jamforas och utvérderas.

De tekniker som anvinds i fullskala och ofta framfors som de mest kostnadseffektiva dr ozo-
nering och dosering av pulveriserat aktivt kol, men det finns dven anldggningar baserade pa
filtrering genom granulerat aktivt kol. Grundlidggande nyckeltal for drift och dimensionering
av olika anldaggningstyper sammanfattas liksom héanvisningar till andra rapporter for fortsatt
lasning.

Erfarenheter fran ozonanldggningen som uppforts i Linkoping samt fran fullskaliga anldgg-
ningar i Tyskland (Aachen) och Schweiz (Werdhélzli) har samlats in utifran bade publicerat
material och intervjuer. I rapporten presenteras ocksa de kunskapsplattformar som skapats i
Nordrhein Westfalen och Baden Wiirtemberg samt i Schweiz. Genom dessa plattformar har
olika praktiska rad for inforande av avancerad rening tagits fram och sammanstillts. De vikti-
gaste raden kopplade till forarbete och utformning av anliggningar sammanfattas i rapporten.
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1 Inledning

Svenska avloppsreningsverk dr inte konstruerade for rening fran likemedelsrester och andra
svarnedbrytbara fororeningar, ibland bendmnda organiska mikroféroreningar. Effektiv rening
fran dessa dmnen forutsitter kompletterande reningsmetoder eller sa kallad avancerad rening.

Att skydda den akvatiska miljon &dr en viktig drivkraft for inférande av avancerad rening. Att
skydda ravattentikter, att skapa mojligheter for ateranviandning av renat avloppsvatten och
tillampning av forsiktighetsprincipen dr andra viktiga drivkrafter. For linder inom EU é&r vat-
tendirektivet (2000/60/EG), med priodmnesdirektivet (2013/39/EU) och bevakningslistan
(artikel 8b), viktiga styrdokument och ytterligare drivkrafter, &ven om upptagna griansvéarden i
forsta hand ar kopplade till skydd av akvatisk miljo.

Flera undersokningar har visat samband mellan reduktion av vissa &mnen och processutform-
ning. Avloppsreningsverk med kviverening uppvisar exempelvis hogre reduktion for de 4m-
nen som kan brytas ner (Falas, 2012). Forutom att olika processkonfigurationer i sig kan med-
fora olika reningsgrad for organiska mikroféroreningar, kan valet av kompletterande renings-
metod paverkas av den befintliga infrastrukturen. Valet av optimal reningsteknik kan darfor se
olika ut pa olika reningsverk.

Pa uppdrag av regeringen har Havs- och vattenmyndigheten under aren 2014-2017 finansierat
ett antal olika projekt i syfte att utvirdera praktiskt anviindbara reningsmetoder for att avlags-
na potentiellt miljofarliga @mnen som inte omfattas av de kommunala avloppsreningsverkens
nuvarande reningsvillkor. De olika projekten omfattade forsok med olika tekniker i olika ska-
la och sammanfattas i rapporten Reningstekniker for likemedel och mikrofororeningar i av-
loppsvatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Parallellt med detta arbete har Naturvards-
verket redovisat ytterligare ett regeringsuppdrag i rapporten Avancerad rening av avloppsvat-
ten for avskiljning av ldkemedelsrester och andra oonskade dmnen (Naturvardsverket, 2017)
dér det uttrycks att det finns behov av att infora avancerad rening. Olika varianter baserade pa
ozon och aktivt kol framhalls, i denna och andra studier, som de tekniker som i dagslidget ar
lampligast att infora.

Bestéllargruppen skapades 2018 av Svenskt Vatten genom medel fran Naturvardsverket och
ska underlitta inférandet av avancerad rening pa de svenska avloppsreningsverken samt byg-
ga upp kunskap om mikroplaster. Gruppen ska bidra till en kostnadseffektiv introduktion av
tekniker for avancerad rening av organiska mikrofororeningar.

1.1 Syfte

Syftet med denna studie dr att sammanfatta kunskapsldget for avancerad rening, foretradelse-
vis i Tyskland och Schweiz. Till denna beskrivning hér en sammanstillning av olika referens-
objekt samt framtagande av praktiska och handfasta rad infér upphandling och drift av teknik
for avancerad rening (ozon och aktivt kol). Dessa ska sammanfattas pa ett sadant sitt att det
kan utgora stdd vid planering och upphandling samt vid uppfoljning av genomforda projekt.



2 Rening av vad till vilken niva?

En grundliggande forutsittning for ett d@ndamalsenligt inférande av avancerad rening dr att
klarligga vilka malen med reningen #r. Varfor ska avancerad rening inforas? Malen kan ut-
goras av direkta (myndighets)krav eller av onskemal om en viss rening. Det dr ocksa centralt
att uttrycka malet med reningen pa ett sidant sitt att det kan foljas upp. Vad ska uppnds? Ar
det en viss halt i utgaende vatten (eller i recipienten) eller viss reningsgrad som efterstriavas?
Hur ska beddmning sedan goras? Hur minga prover krivs? Ar det ménads- eller &rsmedelviir-
den som ska ligga till grund fér bedomningen? Svaren pa dessa fragor regleras inte idag men
det betyder inte att rimliga svar inte gar att finna. Det dr under alla omstindigheter mycket
viktigt att noggrant specificera vilka forvédntningar som finns kopplade till den planerade an-
laggningen. Annars kan vare sig olika tekniker eller anliggningar jamforas och utvidrderas och
inte heller bedomningar av belastningsforindringar och miljoeffekter goras i olika recipienter.

2.1 Hur kan reningskrav formuleras?

Reningskrav kan naturligtvis formuleras pa olika sitt. En komplicerande faktor ar att fore-
komst av olika organiska dmnen foridndras over tid. Vissa @mnen fasas ut och anvéndning av
olika ldkemedel kan fordndras genom okad eller minskad konsumtion eller genom att olika
dmnen byts mot andra. Forutom det stora antalet organiska mikroféroreningar, med olika ef-
fekter, komplicerar saledes en forindrad anvindning bilden ytterligare.

I dagslidget finns inga villkor krav kopplade till utsldpp av organiska mikrofororeningar. Det
finns dock miljokvalitetsnormer for ett antal amnen (se avsnitt 2.3.1) som ska tas med i olika
bedomningar och diskussioner. Vid Nationella konferensen for Avlopp och Miljo (NAM)
2019 i Skovde holls en workshop dér fragan om inférande av avancerad rening diskuterades
och huruvida detta &r att betrakta som en process Over tid eller en nu mogen mdgjlighet. Det
kunde konstateras att det rader osikerhet i olika fragor, inte minst om hur villkor och tillstand
bor hanteras. Gillande teknik for avancerad rening bor det dock understrykas att det finns
kunskap om och erfarenhet av avancerad reningsteknik. Avloppsvatten kan renas fran lidke-
medel och organiska mikrofororeningar med olika tekniker som idag kan tillimpas pa svenska
avloppsreningsverk.

Villkor for rening dr ett uttryck for miljobalkens intentioner och krav men de ska ocksa ta
hinsyn till effekter for teknisk utveckling och verksamhetsutdvarens behov av flexibilitet. For
avancerad rening och reglering av organiska mikrofoéroreningar kopplade till avloppsrenings-
verk finns atminstone fyra tinkbara och principiella villkorsforslag med olika utgangspunkter
(Sorngard, 2018):

Reningsgrad

Teknik for rening av likemedel ska medfora en reningsgrad pa minst XX% for diklofenak...
mditt som arsmedelviirde.

Teknikvalet dr inte last men framgar av ansokan. Olika amnen kan viljas som indikatorer men
ska kunna analyseras i in- och utgaende prov. Kravet uttrycks pa arsbasis for att medge varia-
tioner och analyserna ska synkroniseras 1 tid.



Utgaende halt

I utgaende avloppsvatten fran reningsverket ska arsmedelhalten av foljande dmnen som hogst
uppga till halterna XX mg/l for diklofenak...

Aven i detta fall 4r tidsbasen ar for att medge variationer under aret.
Teknik- och driftkrav

Senast 20xx-xx-xx ska reningsverket ha installerat yy-teknik for rening av likemedel och or-
ganiska dmnen i drift. Tekniken ska vara i drift minst zz kalenderveckor per dr.

Reningseffekten regleras inte men den bor framga i ansdkan. Villkoret forutsitter kunnig per-
sonal och goda leverantdrskontakter. Egenkontrollfoérordningen reglerar skyldigheter koppla-
de till drift- och skotselrutiner liksom skyldighet att anmila driftstorningar.

Teknikkrav

Senast 20xx-xx-xx ska reningsverket ha installerat och tagit teknik for rening av likemedel
och organiska dmnen i drift.

Teknikvalet &r fritt men anges 1 ansokan. Alternativet kan samtidigt ge utrymme for driftosa-
ker teknik. Egenkontrollférordningen medfor skyldigheter gillande anmilan av storningar,
riskbedomningar samt dokumenterade drift- och skotselrutiner. Skyldighet att mita utsldpp
och paverkan pa recipient foljer regler om egen- och recipientkontroll i Miljobalken och NFS
2000:15.

2.2 Generell reduktion eller lokalt anpassade reningskrav?

Vid IWAs virldskonferens i Tokyo i september 2018 holls, utifran en idé fran Christian Bare-
sel, en workshop (The way forward for micropollutant removal at WWTPs) om inforande av
avancerad rening med utgangspunkt i tva olika modeller — “top-down’ och “’bottom-up” (Ba-
resel & Cimbritz, 2018). Generella reningskrav, med Schweiz som forebild, utgjorde modell
for top-down”-varianten och lokalt anpassade krav, med arbetet i Linkoping som forebild,
utgjorde modell for "bottom-up”-varianten.

2.2.1 Generella reningskrav med Schweiz som forebild

Schweiz dr det enda land som hittills drivit fram en lagstiftning som medfor en nationell och
mer omfattande utbyggnad. Lagstiftningen tridde i1 kraft 2016 och var resultatet av ndrmare
10 ars utredningsarbete. Utbyggnaden ska vara genomford efter en 25-arsperiod och omfattar
ungefir 100 av landets 700 avloppsreningsverk. Lagstiftningen innebér att en avskiljning
motsvarande minst 80 % forvintas for ett antal indikatorsubstanser. Amnena har valts ut mot
bakgrund av att de ar frekvent forekommande och kan detekteras i inkommande vatten i rela-
tivt ”hoga” halter, att de paverkas i lag utstrackning av biologisk rening och att reduktionsgra-
den som kan uppnas dr ungefir likvirdig vid anvidndning av aktivt kol och ozon. Arbetet i
Schweiz och hur kontrollen av villkoren efterlevs beskrivs ndrmare i Cimbritz m.fl. (2016).
Tabell 1 visar de @mnen som ska miitas.



Tabell 1. Indikatorsubstanser i Schweiz

Amisulprid Lakemedel, antidepressivt
Karbamazepin Likemedel, lugnande
Citalopram Lakemedel, antidepressivt
Klarithromycin Likemedel, antibiotika
Diklofenak Lakemedel, antiinflammatoriskt
Hydrochlorothiazid  Likemedel, blodtryckssédnkande
Metoprolol Likemedel, betablockerare
Venflaxin Likemedel, antidepressivt
Benzotriazol Rostskyddsmedel

Candesartan Likemedel, blodtryckssdnkande
Irbesartan Likemedel, blodtryckssidnkande
Mekoprop Biocid

Fordelarna med detta system &r bland annat enkelheten och det pragmatiska i att forhélla sig
till ett mindre antal &mnen och en procentuell reduktion som géller for just dessa @mnen. Di-
rekt koppling till en enskild recipient saknas emellertid. Amnesurvalet ir de facto kopplat till
ett fatal amnen, men en avskiljning motsvarande 80 % for dessa substanser kommer att med-
fora hoga reduktioner ocksa for ett stort antal andra dmnen. Det bor dock noteras att andra
amnen n de upptagna kan aterfinnas i ldgre halter och att en motsvarande procentuell reduk-
tion kan bli svar att uppnd om halten ir l1ig redan fran borjan. Amnena p3 listan har dock
valts med omsorg och mal uttryckta i relativa termer utgor inte ett problem for de valda dm-
nena. Amnen med laga initialkoncentrationer bor hanteras pa annat vis eller ersiittas med
andra indikatorsubstanser.

Med denna modell forutsitts att en generellt hog reduktion av ett stort antal organiska mikro-
fororeningar kommer att uppnas. Lagstiftningen &r utformad for tillimpning av ozon och ak-
tivt kol, ursprungligen pulveriserat aktivt kol, vilket medger mojligheter att kontrollera av-
skiljningen genom foridndrad dosering.

Alla stora avloppsverk (>80 000 personer) kommer att byggas ut for att minska den totala
miljobelastningen vilket dven forvéntas gynna ldnder, som Tyskland, lingre nerstroms. Unge-
far hilften av befolkningen kommer att omfattas av denna atgird. Utvalda avloppsreningsverk
ska byggas ut for att skydda dricksvattentikter och sérskilt kénsliga recipienter med otillrick-
lig utspadning. Sma avloppsreningsverk (<8000 personer) ir i princip undantagna fran kravet
pa utbyggnad. Ett antal mindre avloppsreningsverk kommer ocksa att ldggas ner.

2.2.2 Lokalt anpassade krav

Den modell som IVL tillsammans med Tekniska Verken 1 Linkoping tilldmpat 1 forarbetet till
ozoneringsanldggningen utgdr exempel pa ett angreppssitt anpassat till lokala behov. Arbetet
med ozonpiloten och metodiken beskrivs ndrmare av Baresel m.fl. (2015). I detta arbete gjor-
des en screening av ett antal olika organiska mikrofororeningar. Direfter faststidlldes en risk-
kvot:

Riskkvot = EC/PNEC



EC star for Environmental Concentration och PNEC for Predicted No Effect Concentration.
Med kinnedom om den for recipienten aktuella utspadningsfaktorn kan riskkvoter for de ana-
lyserade dmnena stéllas upp. Malet &r att uppna en riskkvot <1. Utifran praktiska forsok kan
olika scenarier undersokas. Till dessa studier kan med fordel olika ekotoxikologiska tester
kopplas. Med denna modell kan syftet med reningen tydligt belysas for den aktuella recipien-
ten. Vad behovs just hdr och varfor? Det finns dven mojlighet att belysa kopplingen till upp-
stromsatgirder och eventuella industrier som finns pakopplade. En liknande utredning har
nyligen genomforts vid Himmerfjardsverket (Baresel & Malovanyy, 2019) med uppdaterade
risknivaer och resonemang om utsldpp kopplade till en annan typ av recipient (havsnira ut-

slapp).

2.3 Vilka dmnen bor méatas?

Det finns en uppsjo av olika studier dir avancerad rening studerats. De dmnen som analyse-
rats varierar mellan studierna, liksom de detektions- och kvantifieringsgrianser som uppnatts
och tillampats. Inte sillan dr osidkerheterna relativt stora vilket ocksa blev tydligt i den inter-
kalibreringsstudie (Bjorklund & Svahn, 2017) som genomfordes inom ramen for Havs- och
vattenmyndighetens utlysning (Figur 1).

in & Erland Bjdrklund
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Figur 1. Framsida till den rapport som togs fram for att redovisa den interkalibreringsstudie som
genomfordes 2017. Rapporten kan laddas ner via www.havochvatten.se

Tio dmnen valdes ut for analys. Nagra av @mnena (karbamazepin, citalopram, diklofenak,
metoprolol och sulfametoxazol) var forhallandevis enkla att detektera och kvantifiera medan
andra var mer problematiska (ciprofloxacin, klaritromycin, etinylestradiol, ibuprofen och tra-
madol). Bland de mer svaranalyserade d@mnena aterfinns klaritromycin (antibiotikum) och
etinylestradiol (syntetiskt hormon) vilka ocksa star med pa EU:s bevakningslista. I undersok-
ningen underskattades halterna av dessa @mnen av flera laboratorier, vilket naturligtvis skulle
kunna leda till motsvarande underskattning av koncentrationer i miljon. Etinylestradiol har i
olika sammanhang visat sig besvirlig att analysera vilket i sig dr olyckligt eftersom negativa
miljoeffekter pavisats redan vid mycket laga halter. Studien visade tydligt att, forutom de sva-
righeter som finns med att vilja vilka &mnen som bor analyseras, finns det osédkerheter kopp-
lade till sjdlva analyserna.



2.3.1 Sirskilt fororenande imnen (SFA)

Det finns ett antal Zmnen som for svenska forhallanden inte far ignoreras. Dessa sammanfat-
tas i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
for ytvatten (HVMEFES 2015:4) dir det bland annat finns bedomningsgrunder for ett antal 1a-
kemedel:

Ciprofloxacin
Diklofenak
17-alfa-etinyldstradiol
17-beta-etinylostradiol

For diklofenak anges exempelvis ett tillatet arsmedelvirde till 100 ng/l. Eftersom diklofenak
paverkas i mycket liten utstrickning i biologisk rening kan recipienter med otillracklig ut-
spadning uppvisa forhallandevis hoga halter. Pa listan aterfinns dven andra organiska mikro-
fororeningar, exempelvis bisfenol A, PFAS, triklosan, imidakloprid och mekoprop. Bakom
denna foreskrift finns EU:s priodmneslista och tillhorande bevakningslista. Pa priodimneslistan
finns for ovrigt inga likemedel upptagna men vil pa bevakningslistan dir bland annat erytro-
mycin, klaritromycin och azitromycin numera ingar.

2.3.2 Liakemedelsverkets rekommendation
Likemedelsverket har tagit fram en rekommendation pa @mnen som bor studeras (Tabell 2).

Tabell 2. Likemedelsverkets rekommendation for analys av substanser (Ldkemedelsverket, 2015)

Ciprofloxacin Persistent, pavisad resistensutveckling i miljon

Citalopram Har hittats i fisk, dricksvatten, PBT 9, relativt stor anvindning
Klaritromycin Watch List enligt EU:s ramdirektiv for vatten

Diklofenak Watch List, har hittats i dricksvatten och ravatten, toxicitet vid relevanta
Erytromycin Watch List enligt EU:s ramdirektiv for vatten

Estradiol Watch list, medelhog miljorisk i FASS, toxicitet vid relevanta halter
Etinylestradiol Watch list, hog miljorisk i FASS, toxicitet vid relevanta halter
Flukonazol Har hittats i slam, ytvatten och dricksvatten

Ibuprofen Stor anvindning, stor andel receptfritt, har hittats i ytvatten
Karbamazepin Har hittats i dricksvatten och ytvatten

Ketokonazol Har hittats i slam, problematiska beredningsformer (t.ex. schampo)
Levonorgestrel Starkt bioackumulerande, PBT 9

Losartan Stor anvdndning

Metoprolol Stor anvindning, har hittats i dricksvatten, ytvatten och slam
Metotrexat Okind miljopaverkan/forekomst, cytostatikum som anvénds i hemmet
Naproxen Har hittats i dricksvatten och ytvatten, 6kning (da den ofta ersitter diklofe-
Oxazepam Har hittats i dricksvatten, ytvatten och fisk. Toxicitet vid relevanta halter
Sertralin Medelhog risk i FASS, har hittats i ytvatten, fisk och slam
Sulfametoxazol Har hittats i ytvatten, fisk och slam

Tramadol Har hittats i dricksvatten och ytvatten

Trimetoprim Stor anvindning, har hittats i dricksvatten, ytvatten och slam

Zolpidem Har hittats i dricksvatten, ytvatten och slam



2.3.3 Andra organiska mikrofororeningar

Aven andra organiska mikrofororeningar 4n likemedel bor studeras. Det finns exempelvis
amnen som forknippas med ett stort allménintresse. Hit hor exempelvis perflourerade dmnen.
Till denna grupp kan dven olika bulkkemikalier ldggas for att spegla forekomst och avskilj-
ning av dmnen med spridningsvidgar som omfattar kommunalt spillvatten. Bekdampningsmedel
ar en annan dmnesgrupp som bor belysas. IVL (Baresel m.fl., 2015) har gjort en sammanstll-
ning over vilka &mnen som kan patriffas i avloppsvatten (Figur 2).
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amnen i avloppsreningsverk -
koncentrationer, kvantifiering, beteende
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Ejhed, Ann-Safie Allard, Jérgen Magnér, Kiara Westiing, Cajsa Wahlberg, Uwe
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Figur 2. Sammanstillning av dmnen forekommande i vatten fran kommunala avloppsreningsverk.
Rapporten kan laddas ner via www.ivl.se.

2.4 Naturvardsverkets rekommendation

En dmneslista for uppfoljning och analys kommer sannolikt aldrig, med tanke pa alla de dm-
nen som finns i omlopp, att kunna betraktas som “komplett” men det finns heller inget sjalv-
andamal i att skapa en onodigt lang lista vilket kommer att krdva stora resurser for hantering i
form av exempelvis databearbetning. En begrinsad lista med enighet kring ett antal nyckelpa-
rametrar kommer dédremot att ha ett stort virde vid framtida utvirderingar. Det finns idag inte
koncensus kring vilka dmnen som ska analyseras men det finns ett antal &mnen som rimligen
bor inga och som aterkommer i flera studier. En god utgangspunkt dr det arbete som gjorts av
Ola Svahn och Erland Bjorklund i Kristianstad (Bilaga 1). Utifran lokala forhallanden och
behov kan en sadan lista kompletteras med olika @mnen. Listan innehaller likemedelsverkets
rekommenderade substanser liksom de amnen som finns pa EU:s bevakningslistor och ytterli-
gare nagra @mnen. Substanserna uppvisar ocksa god spridning i egenskaper utifran savil
laddning som storlek vilket &r relevant for utviardering av avancerad reningsteknik.

Naturvardsverket har sammanstillt en lista med rekommenderade dmnen, “ett minsta analys-
paket”, for planerade projekt (Tabell 3). Listan 6verensstammer till stora delar med den lista
som tagits fram av Svahn & Bjorklund. Syftet med listan dr 6kad jimforbarhet mellan projekt
och stod vi utvirdering av teknikval. Listan ska inte ses som ett stidllningstagande av Natur-
vardsverket ndr det giller forvantad uppfoljning i en permanent installation. Ytterligare dm-



nen kan ldggas till listan sa linge som behovet kan motiveras utifran en specifik recipients
kénslighet eller andra orsaker.

Tabell 3. Naturvardsverkets rekommendation for analys i
samband med inforande av avancerad rening.
Amne Kommentar

Atenolol

Karbamazepin

Ciprofloxacin

Citalopram

Klaritromycin

Diklofenak

Erytromycin

Fenolédra imnen Atminstone nonylfenol
Flukonazol

Ibuprofen

Ketokonazol

Losartan

Metotrexat

Etotrexat

Metoprolol

Mutagenicitet AMES

Naproxen

Oxazepam

Paracetamol

PFAS-11 Riskhantering-PFAS i dricksvatten och fisk
Propranolol

Sertralin

Sulfametoxazol

Tramadol

Trimetoprim

Venlafaxin

Zolpidem

Ostrogena effekter YES (eller cellinjebaserad)

2.5 Andra listor

Det forekommer andra listor med rekommendationer for analys. I Nordrhein-Westfalen i
Tyskland rekommenderas analys enligt den lista som presenteras i tabell 4.



Tabell 4. Indikatorsubstanser fran Nordrhein-Westfalen

Substans

Karbamazepin

Klaritromycin
Ciprofloxacin
Diklofenak
Ibuprofen
Metoprolol
Sulfametoxazol
Valsartan
Losartan
Kandesartan
Gabapentin
Guanylurea
Etinylestradiol
Estradiol
f)strogen
Ostrogen aktivitet
Terbutryn
Mekoprop
Isoproturon
Flufenacet
Tebukonazol
Propikonazol
1H-Benzotriazol
Galaxolid
PFOA

PFOS

H-4 PFOS
Acesulfam K

(Anleitung zur Planung und Dimensionerung von Anlagen zur Mikroschadstoffelimination, 2016).

Amnestyp

Likemedel och metaboliter

Ostrogener

Pesticider
Korrosionsskyddsmedel
Doftimne

Per- och polyflourerade @mnen

Sotningsmedel

I rapporten aterges dven utviarderingskriterier, kvantifieringsgranser och analysmetoder. De-
tektionsgrianserna for enskilda substanser (Ostrogener) inte ar tillrdckligt laga och dérfor re-
kommenderas effekttester (YES). Intressant dr ocksa att kontrastmedel inte bedoms som prak-
tisk anvindbara for utvidrdering av aktivt kol eller ozon. Detta hianger samman med att de &r
svara att avskilja. Om nya metoder ska utvirderas bor dessa emellertid inkluderas eftersom de
ar extremt langlivade och av forsiktighetsskil bor kontrolleras. Detsamma giller for likemed-
let Gabapentin (antiepileptikum). Utifran denna lista har dven en kondenserad lista tagits

fram, se tabell 5.



Tabell 5. Kondenserad lista for monitorering (Anleitung
zur Planung und Dimensionerung von Anlagen zur
Mikroschadstoffelimination, 2016)

Substans Typ

Karbamazepin Likemedel, lugnande
Klaritromycin Likemedel, antibiotika
Diklofenak Likemedel, antiinflammatoriskt
Metoprolol Likemedel, betablockerare
Sulfametoxazol Likemedel, antidepressivt
Benzotriazol Rostskyddsmedel

Terbutryn Pesticid

Till denna lista finns en rekommendation om torrvidersprovtagning pa dygnsbasis liksom
provtagning vid regn for att fa med innehall av biocider (exemplifierat genom Terbutryn).

I Baden Wiirtemberg (Tabell 6) finns en liknande lista dir @mnena grupperats i foljande

grupper: lidkemedel, kontrastmedel, Ostrogener, pesticider, korrosionsskyddsmedel, komplex-
bildare, perflourerade tensider, syntetiska doftmedel och flamskyddsmedel.
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Tabell 6. Indikatorsubstanser fran Baden-Wiirtemberg (Handlungsempfehlungen..., 2018).
Substans Amnestyp

10,11-dihydro-10,11-dihydroxykarbamazepin
Azithromycin

Bezafibrat

Kandesartan

Karbamazepin

Ciprofloxacin

Dehydro-Erytromycin A

Diklofenak

Erytromycin A Likemedel och metaboliter
Gabapentin

Guanylurea

Hydroklortiazid

Ibuprofen

Irbesartan

Metformin

Metoprolol

Sulfametoxazol

Diatrizoat

Iohexol

Tomeprol Kontrastmedel

Iopamidol
Etinylestradiol
Estradiol .
Estron Ostrogener
Karbendazim

DEET

Mekoprop Pesticider
Terbutryn
Benzotriazol Korrosionsskyddsmedel
X 4- och 5-metylbenzotriazol

DTPA Komplexbildare

EDTA

NTA

Melamin Ovriga kemikalier
PFBS

PFBA

PFOA Perflourerade tensider
PFOS

AHTN Syntetiska doftimnen
HHCB

TCEP Flamskyddsmedel
TCPP

Acesulfam Sotningsmedel
Cyklamat

Sukralos
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3 Tekniker for avancerad rening

De tekniker som anvénds i fullskala och ofta framfors som de mest kostnadseffektiva dr fore-
tradelsevis ozonering och aktivt kol. Membranteknik anvidnds med framgang for ateranvind-
ning av vatten och det finns dven andra tekniker under utveckling. Nedan beskrivs hur ozone-
ring och aktivt kol kan tillimpas och till denna beskrivning hor dven nagra viktiga nyckeltal.
For vidare ldsning om tillimpning av teknikerna under svenska forhallanden hinvisas till den
sammanstillning som gjorts pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och vatten-
myndigheten, 2018) och den handbok for avancerad rening som tagits fram av IVL (Baresel
m.fl., 2017).

3.1 Ozonering

Vid ozonering av avloppsvatten sker inte en fullstindig nedbrytning (mineralisering) utan
snarare en omvandling (transformation) till nya @mnen som kan vara mer eller mindre ned-
brytbara. Det ér saledes inte helt korrekt att tala om avskiljning.

3.1.1 Processutformning

Ozongas (O3) dr bade explosiv och instabil. Den behover dirfor genereras i direkt anslutning
till anldggningen eftersom den inte enkelt kan lagras eller transporteras. Syre (O;) kan produ-
ceras direkt ur luften eller levereras och lagras i flytande form (LOX). Efter generering och
inblandning reagerar ozon med likemedel och andra organiska &mnen som finns i avlopps-
vattnet. Oxidationsprocessen dr inte selektiv utan allt organiskt material, och andra @mnen
som kan oxideras, kommer att paverka ozonbehovet och slutresultatet. Med mindre organiskt
material i vattnet kommer saledes mindre ozon att forbrukas. Ozonanldggningar placeras dér-
for med fordel efter den biologiska reningen. Det finns ocksa varianter dir ozonering integre-
rats med den biologiska reningen, som 1 LinkOping dér ozoneringen sker efter aktivslampro-
cessen men fore verkets MBBR-process for (efter)nitrifikation och denitrifikation. Figur 3
visar en principiell processutformning.

Ozongenerator

Syre —» T
Y og

Avloppsvatten fran 0 QO 0 0 Till biologisk
biologisk rening > O OOO Oo 00 O polering
Kontaktreaktor

Figur3. Ozonering av biologiskt renat avioppsvatten.

I regel rekommenderas nagon form av biologisk efterbehandling for nedbrytning av oxida-
tionsbiprodukter. Tidigare studier har visat att toxiciteten sjunker efter biologisk behandling.

Ozonering ir en flexibel teknik dér dosen enkelt kan dndras beroende pa reningsbehov och
belastningsforandringar. Optimering av ozondosen ir viktig for att minimera energiatgangen
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och for att uppna onskat reningsresultat. Processer for 6vervakning och styrning dr under ut-
veckling och for nirvarande anvinds UV ofta som indikator och surrogat for organiska mikro-
fororeningar. Ozonering forutsitter olika sikerhetsarrangemang. Dessa beskrivs i rapportens
avslutande kapitel.

3.1.2 Nyckeltal
Foljande nyckeltal kan anvéndas for uppskattningar i samband med dimensionering:

e Uppehallstid i kontaktreaktor: 10-25 minuter
e Specifik ozondosering: 0,4-0,9 g Os/g DOC

Uppehallstiden ska vara tillrdckligt hog for att sdkerstilla att ozonet forbrukas innan vattnet
leds vidare till efterbehandling och ut i recipienten. Det betyder i praktiken att relativt laga
uppehallstider kommer att fungera. I de flesta sammanhang rekommenderas atminstone 10
minuters uppehallstid, vilket betyder att ozonering inte &r sérskilt platskrdvande. Till kontakt-
reaktorn kommer ozongeneratorer, kylsystem samt tillhdrande maskinutrustning som pumpar.
Den specifika ozondosen varierar mellan olika anliggningar. Det kan exempelvis finnas nitrit
eller andra oorganiska @mnen som konsumerar ytterligare ozon. Det dr darfor viktigt att
genomfora praktiska forsok for att kontrollera Iamplighet for ozonering.

Generering av ozon ir forhallandevis energikridvande (i storleksordningen 10 kWh/kg Os) och
det dr darfor viktigt att forsta bakomliggande orsaker till hog specifik ozonférbrukning och att
optimera ozondoseringen i forhallande till 6nskad reningseffekt. For att uppskatta energian-
viandningen dr det ocksa viktigt att bedoma den totala energianvindningen for ozonering. Om
flytande syre framstills utanfor anldggningen behdver detta tas med i berdkningen. Utdver
ozonproduktionen dr kylning av ozongeneratorn och pumpning viktiga poster. Det betyder att
energiforbrukningen kommer att variera beroende pa hur ozonanldggningen integrerats med
befintlig infrastruktur. De flesta studier pekar pa att elforbrukningen vid avloppsreningsverket
okar med i storleksordningen 0,1-0,2 kWh/m”.

3.2 Aktivt kol

Med aktivt kol kan olika organiska mikroféroreningar avskiljas i ordets faktiska bemérkelse
eftersom olika @mnen adsorberas till kolstrukturen. Avloppsvatten kan behandlas antingen
genom dosering av pulveriserat aktivt kol (PAK) eller genom filtrering i granulerat aktivt kol
(GAK).

3.2.1 PAKeller GAK?

Genom dosering av PAK kan hog avskiljning av de flesta mikroféroreningar uppnas. Beroen-
de pa hur avloppsreningsverket dr utformat kan dosering av PAK relativt enkelt inforas. I lik-
het med ozonering efterstrivas i regel laga halter av organiskt material (DOC) varfér PAK
med fordel doseras nedstroms i processen, men det finns ocksa exempel pa dosering av PAK
till aktivslamprocesser. I figur 4 visas exempel pa hur PAK kan doseras efter en aktivslam-
process.

Fallnings- och
PAK flockningsmedel

.._.

Avskiljning

Kontaktreaktor

Recirkulation



Figur 4. Generell losning for hur PAK kan tillsdttas till en kontaktreaktor i ett kompletterande steg,

ddr X motsvarar en separationsprocess for avskiljning (och eventuell recirkulation av) PAK.
(Hogstrand & Ignell, 2018).

Efter dosering krivs en reaktionstid, i storleksordningen en halvtimme, innan kolet med ad-
sorberade @mnen kan avskiljas. Separation av PAK &r en nyckelfraga for att undvika ldckage
av kol med adsorberade mikrofororeningar. PAK-suspensionen kan avskiljas genom fill-
ning/flockning och sedimentering foljt av sandfiltrering (den process som ibland benimns
Ulmer-Verfahren) men andra separationsmetoder har med framgang testats, exempelvis
membranfiltrering. I tyska och schweiziska anldggningar recirkuleras i regel PAK-
suspensionen till den biologiska reningen for att minimera doseringen. Samtidigt omdjliggor
detta forfarande aterforing av slam till akermark. Anvindning av PAK stiller hoga krav pa
materialval for vissa utrustningsdelar eftersom pumpning och hantering av leder till hogt sli-
tage. Lagring och hantering av PAK forutsitter ocksa EX-klassning pa grund av explosions-
risk. Detta diskuteras vidare i rapportens avslutande kapitel. Framstédllning av aktivt kol dr en
energikrivande process (i storleksordningen 30 kWh/kg PAK) och det dr darfor viktigt att
utnyttja kolet sa effektivt som mojligt.

Ett alternativ till dosering av pulveriserat aktivt kol ar filtrering genom en biadd av granulerat
aktivt kol (GAK). Precis som vid dosering av pulveriserat aktivt kol dr det 6nskvért med laga
halter av organiskt material for att utnyttja kolet sa effektivt som mojligt. Det &dr ocksa viktigt
att innehallet av partiklar dar lagt for att undvika igensittning. Forbehandling dr darfor en
nyckelfraga vid GAK-filtrering. Ibland forekommer dven termen BAK (biologiskt aktivt kol)
for att betona det faktum att det i ett kolfilter med tiden, och beroende pa driftsitt, utvecklas
en biofilm som kan bidra till avskiljning genom nedbrytning. Figur 5 visar en processutform-
ning dér ett befintligt sandfilter anviinds som forfiltrering till ett GAK-filter.

Forfiltrering  GAK-filter ~ Renvatten-
tank

|
v

Bakspalning

Figur 5. Oversiktlig skiss av forfiltrering med efterfoljande filtrering genom granulerat aktivt kol i
FRAM-projektet (Svahn & Bjorklund 2018).

Driften av ett aktivt kolfilter paminner om driften av ett sandfilter for polering av avloppsvat-
ten. Kolets densitet dr emellertid ldgre dn sandens vilket paverkar backspolningsrutiner. Av-
skiljningsgraden avtar med tiden och efter en viss tid, ofta uttryckt i antal filtrerade bidddvo-
lymer, nas slutligen ett sa kallat genombrott, vilket betyder att avskiljningen forsamras for ett
eller flera @&mnen. Ett hogt antal baddvolymer &r en nyckel for kostnadseffektiv filtrering ef-
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tersom en stor del av kostnaderna for ett GAK-filter dr kopplade till utbyte/regenerering av
filtermaterialet. Griansen for vad som betraktas som ett genombrott varierar och maste faststil-
las for varje enskilt fall. Vid genombrott maste kolet ersittas med nytt eller regenereras. Vid
regenerering upphettas kolet och de dmnen som adsorberats mineraliseras, dvs. de tas bort
fran kolet. Efter regenerering maste ungefir tio procent nytt aktivt kol tillséttas for att kom-
pensera for forluster. Aktiva kolfilter forekommer bade som 6ppna och slutna.

3.2.2 Nyckeltal

De flesta processlosningar med dosering av PAK eller filtreringen genom GAK ger en
marginell 6kning av elforbrukningen pa sjidlva avloppsreningsverket. Daremot ir det viktigt
att komma ihag att framstillning av aktivt kol &r en energikrdavande process.

PAK kan integreras i en avloppsreningsprocess pa flera olika sitt. Nodvéindig dosering beror
pa onskad avskiljning och andra faktorer, framfor allt i vilken utstrickning det aktiva kolet
recirkuleras i processen. I en sammanstillning gjord av Baresel m.fl. (2017) rapporteras nyck-
eltal motsvarande:

e 10-20 mg PAK/1 i dosering
e Uppehallstider motsvarande ca 30 minuter

Integreras doseringen med den biologiska reningen kridvs inga extra kontaktreaktorer, efter-
som uppehallstiden i aktivslambassidngen, eller biofilmsreaktorn, ricker fér adsorptionen av
likemedlen pa det aktiva kolet. Det aktiva kolet avskiljs sedan tillsammans med det aktiva
slammet. Doseringsbehovet kan emellertid fordndras (6kas).

GAK-filter dimensioneras enligt ungefdr samma kriterier som sandfilter. Spolning av filtret
anpassas efter uppstroms processer och eventuell forbehandling och genomfors i regel betyd-
ligt mer séllan 4n for ett sandfilter. Utifran de forsok som genomforts i olika svenska projekt
har nyckeltal foér dimensionering tagits fram:

e Kontakttid i filtret: >10 minuter (5-30 minuter)
Filtreringshastighet: 5-15 m/h
e Regenerering: >20 000 baddvolymer

Antalet baddvolymer (ofta bendmnt EBCT, Empty Bed Contact Time) varierar mellan olika
studier men har 1 de forsok som genomfOrts inom projekten SystemlLiik och FRAM (inom
Havs utlysning) uppgatt till ver 20 000 baddvolymer. Langa intervall mellan kolbyten ger
bittre ekonomi och resurseffektivitet. Studier gjorda i Tyskland (Anleitung zur Planung and
Dimensionering von Anlagen zur Mikroschadenstoffelimination, 2016) indikerar ocksa en
positiv trend mot allt hdgre antal filtrerade baddvolymer (>22 000).

3.3 Oversikt teknikmojligheter

I figur 6 sammanfattas de olika principiella mojligheter for avancerad rening som aterfinns i
Tyskland och Schweiz.
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Figur 6. Principiella mojligheter for avancerad rening vid kommunala avloppsreningsverk.

Det bor tilldggas att det som bendmns som filtrering kan vara filter av olika slag dven om
konventionella sandfilter ofta avses. Membranfilter kan exempelvis integreras med den biolo-
giska reningen eller anvindas som forbehandling till ett GAK-filter. Ett GAK-filter kan med
tiden utvecklas till ett biologiskt aktivt filter. Biologisk rening ingar i alla processkonfigura-
tioner och utgor i1 regel en direkt forutsittning for kostnadseffektiv avancerad rening. PAK
kan doseras direkt till den biologiska reningen, fore filtret eller till ett separat reningssteg med
kontaktreaktor och sedimentering mellan den biologiska reningen och ett efterfoljande sand-
filter (Ulmer-Verfahren).
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4 Fragor om upphandling och inférande av rening

Till stod for studien togs ett fragebatteri fram av Bestillargruppens styrgrupp. Fragorna testa-
des i en intervju med Robert Sehlén pa Tekniska Verken i Link6ping mot bakgrund av det
arbete som gjorts i just Linkdping med pilotforsok och upphandling av en fullskalig ozonan-
laggning. Fragorna och svaren diskuterades sedan vid en workshop i Alvik i december 2018.
Direfter modifierades fragorna nagot innan de anvéndes pa de internationella studieobjekten
och i sokandet efter litteratur.

Foljande fragor stilldes:

e Vilka krav stilldes infor arbetet? Myndighetskrav? Andra krav? (Det kan rora sig om
krav pa plats, restprodukter, buller, desinfektion etc...)

e Vilka forstudier gjordes infor upphandling och varfor? (Teknik, kostnad, recipient, ar-
betsmiljo dr exempel pa omraden for olika forstudier.)

e Hur definierades forutsittningarna? (Med denna fraga avses sarskilt vattenkvalitet och
flodesvariationer. Fanns métningar?)

e Varfor valdes den specifika tekniken? (Efterlystes en sérskild teknik eller en funk-
tion?)

e Vilka krav stilldes i upphandlingen (Tabell 7)

Tabell 7. Kravparametrar vid upphandling av projekt for avancerad rening.

Stillda krav  Erfarenheter  Vilka krav borde
ha stillts?

Teknik
Redundans

Prestanda
Reningsresultat
Underhall
Livslingd/fornyelse
Livscykelkostnad
Arbetsmiljo/séikerhet
Driftstabilitet
Hallbarhet

Till ovanstaende batteri av fragor lades dven en fraga om huruvida leverantorsreferenser be-
girts. Till fragan om vilka krav som borde ha stillts lades dven 4n fraga om vilka modifie-
ringar som eventuellt behovt goras i efterhand. Med punkten hallbarhet avsags huruvida livs-
cykelanalyser genomforts eller om andra liknande initiativ tagits.

Svar och erfarenheter frin sammanfattas i huvudsak i avsnitten 5.2, 6.4 och 7.4
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5 Avancerad rening i Sverige

Ozonering och tillimpningar med aktivt kol har utvérderats i flera olika svenska forsknings-
och utvecklingsprojekt. De projekt som utforts under senare ar finns i huvudsak samlade i
rapporten Reningstekniker for likemedel och mikrofororeningar i avloppsvatten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018). Aktivt kol har foretriadelsevis studerats i form av filtrering genom
granulerat aktivt kol (GAK). Tillampningar med pulveriserat aktivt kol &r inte lika flitigt be-
skrivna i en svensk kontext, sannolikt beroende pa att slam inte, eller i mycket liten utstriack-
ning, gar till forbranning. Dosering av PAK kombineras ofta med recirkulation och uttag med
overskottsslam.

I skrivande stund pagar flera olika forskningsprojekt (exempelvis Less is More, Morpheus,
Cleanwater och CW Pharma) dar savil ozonering, aktivt kol som biologisk rening och olika
kombinationsprocesser testas och utvecklas.

5.1 Fullskaleanliggningar - planerade och i drift

Den forsta fullskaliga anldggning som etablerades i Sverige var den ozonanldggning som upp-
fordes i Knivsta (se vidare i Bjorlenius (2018)). Idag finns tva fullskaliga anldggningar i drift.
Vid Stengardens avloppsreningsverk i Simrishamn finns mojligheter for bade ozonering och
GAK-filtrering och vid Nykvarnsverket i Link6ping finns en ozonanldggning integrerad med
verkets biologiska rening. I samband med Naturvardsverkets forsta utlysning for stod av ut-
byggnad for avancerad rening beviljades medel for utbyggnad och forstudier vid 16 olika av-
loppsreningsverk (Figur 7).

i _ Falun: Férstudie och pilot UF+GAC
HAMTLAMD ﬂ‘"ﬂ;.f’; < n T
Lidkdping: Fullskalig ozonering, St i . Borlange: Pilotfdrsdk PAK
e
i 1 . Tierp: Fulkkalig ozonering + GAK

Boras: Farstudie

. Orebro: Férstudie

Wy
Falbeber Fortadc  piloimsos B = . Stockholm (Syvab): Férstudie
T R nld
Helsingborg: Firstudie : i ,m;m Vaxjd: Forstudie
¢ } - Knislinge (Ostra Goinge): Fullskalz GAK
Reco lab: Ozonering + NF . T ? r gel gl g
L
e : } B e £osis + Degeberga (Kristianstad): Fullskalig GAK
Landskrona: Férstudie —— . s-*_ﬂt_; -

Malmd: Forstudie

= Kivik [Simrishamn): Fulekalic MER+GAC

Figur 7. Kartan visar de kommuner ddr forstudier initierats och ddr investeringar kommer att goras
efter stod fran Naturvardsverket.
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5.2 Samlade erfarenheter fran Linkoping

Anlidggningen 1 Linkdping har uppforts utan formella reningskrav. Tekniska verken valde
istéllet att ga fore och infora avancerad rening. Forvintningar pa reningsnivaer framgar dar-
emot av en av de forstudier som gjordes infor upphandlingen (Baresel m.fl., 2015). Utover
pilotforsoken gjordes litteraturstudier och senare en flodessimulering for den planerade kon-
taktreaktorn. I litteraturstudien framstod PAK och ozon som huvudalternativ. Slamfragan
komplicerade emellertid situationen och eftersom dosering av PAK forsvarar eller omojliggor
spridning av slam pa akermark valdes ozon som huvudalternativ. Ozonering kunde ocksa in-
tegreras med befintlig process (dar efterbehandling kunde 16sas i en nitrifierande MBBR).
Tekniska Verken tog sjdlva ansvar for hur och var ozonering skulle integreras med huvudpro-
cessen och att anldggningen dimensionerades efter gillande forutsittningar. Ozonreaktorn
utformades efter egen design.

Upphandlingen delades upp 1 tre delar; en for processdelen, en byggupphandling och en upp-
handling av flytande syre (LOX). Processupphandlingen genomférdes med ett forhandlat for-
farande dér leverantorer (kvalitets- och miljocertifierade samt med referensanldggningar inom
kommunal VA motsvarande minst 2000 pe) bjods in att ldmna forslag. Dérefter togs ett for-
fragningsunderlag (funktionsupphandling enligt ABA99) fram for leverans av all utrustning
utom for betongarbete till ozonreaktorn, maskinrum och anldggningsarbeten. I detta beskrevs
anldggningen och forutséttningarna definierades utifran pilotforsoken och med utgangspunkt i
16st organiskt material (DOC motsvarande 10£+2 mg/l) och suspenderad substans (SS <10
mg/1). Dértill angavs minsta och hogsta flode liksom medelflode och temperaturvariationer.

Anlédggningen édr byggd i en linje. Det stilldes inga krav pa redundans i detta avseende efter-
som det inte finns formella krav att forhalla sig till. Darigenom sparas dven plats.

Betriffande prestanda for anldggningen stilldes krav pa massoverforingskapacitet i ett arbets-
omrade motsvarande 10-100%, dvs., ozon ska kunna overforas bade vid laga och hoga floden.
Detta krav kontrollerades noga och uppfattades i efterhand som centralt.

Det stilldes inga krav pa reningsresultat utan resultat i enlighet med pilotférsoken forvintas

forutsatt att rétt méangd ozon kan inl6sas. Utvirdering pagar och den tyder pa att onskade re-
ningsresultat uppnas och att energiférbrukningen &r rimlig i forhallande till innehall av DOC
och nitrit.

Underhallsbehovet ir svart att bedoma i detta skede, framfor allt i form av vad som kommer
att krdvas pa sikt och vad som forutsitter experthjilp. Underhallskostnader inkluderas i livs-
cykelkostnadsberdkningen som ocksa utgjorde bas for utvarderingen. For denna utvérdering
anvéndes en for andamalet framtagen mall for berdkning av totalkostnader (investering samt
drift och underhall) under en 10-arsperiod, se figur 8. Detta betyder att energiférbrukning ut-
gjorde en viktig del av utvérderingen.
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Figur 8. Matris for utvirdering av livscykelkostnad.

Mirkning av utrustning och komponenter och uppfoljning av fragor kopplade till markning
och dokumentation krivde ganska mycket arbete och kompletteringar trots krav i underlaget
pa mérkning av hela anldggningen.

I efterhand upplevs krav pa energieffektivitet och massoverforing samt fragor rorande arbets-
miljo och sdkerhet som centrala sérskilt som det kan finnas osédkerhet kring ny teknik.

Viss omprogrammering har gjorts i efterhand samt inforande av filtrering pa drivvattenflodet
till varmevéxlingen.

Besok pa referensanldggningar rekommenderas som en del i kommande upphandlingar.
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6 Avancerad rening i Schweiz

I Schweiz har en nationell utbyggnad av landets avloppsreningsverk paborjats i syfte att redu-
cera belastningen av organiska mikroféroreningar i landets recipienter men dven nedstroms
och utanfor landets grénser.

6.1 VSA-plattform

Verband Schweizer Abwasser- und Gewdsserschutzfachleute (VSA) dr Schweiz motsvarighet
till Svenskt Vatten. Forbundet har en plattform (www.micropoll.ch) ”Verahrenstechnik Mik-

roverunreinigungen” dér information samlats om genomforda och pagaende projekt. Figur 9
visar plattformens hemsida.

Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute deutsch

. ® ° Kontakt
i . VSA-Plattform "Verfahrenstechnik Mikroverunreinigungen™ - Grelot 058 1655701

A. Meier 058 765 50 77
info@micropoll.ch

:
VSA Sueh

PXGICI Plattform Dokumente Verfahren Anlagen/Projekte Internationales FAQ  Kontakt

News

07.05.2019: Wir suchen Verstdrkung fir unser Team! Hier

Willkommen
Wir begrilssen Sie auf der Homepage der VSA-Plattform

- ", Ziel der Plattform finden Sie den Stellenbeschrieb.

st ber d

fstes. on tber die e 28.04.2018: Die Prasentationen der Fachtagung *Elimination
von auf 1 ARA zur

wvon Spurenstoffen - alles vorgespurt?” sind gnline.
Verfligung zu stellen und offene Fragen zu kisren. P gesp!

05.04.2018: Der A&G-Artikel "Aktivkohle - made in Switzerland!"

Auf diesen Seiten finden Sie Informationen zur Plattform selbst -
ist hier verfiigbar.

sowie zu verfahrenstechnischen Fragen.
05.04.2019: Das Technologieforum des Koms findet am
16.6.19 in Wernau statt. Melden Sie sich bis am 8. Mai hier an!

Jetzt Newsletter abonnieren! 15,03.2019: Fachtagung "Elimination von Spurenstoffen - alles
vorgespurt?” in Luzern

Am 14. Mérz verliessen die 150 Teilnehmer den Panoramasaal
des Holels Seeburg mit neuen Ideen und Eindricken - ist alles

ARA Ubersichtskarte purtim Bereleh Efimination von Mikroverunrei »

Fast: die Erfahrungen haufen sich an, neue Umsetzungen sind
am Laufen, neue Herausforderungen erwarten uns! Bericht
Liste und Karte der grosstechnischen Umsetzungen ARG

15.03.2019: Der A&G-Artikel "Pulveraktivkohle - Welche passt?”
Ist hier verfiabar.

Klicken Sie auf die Karte, um die grosse Ansicht zu &ffnen.

Figur 9. Den schweiziska plattformen for avancerad rening. www.micropoll.ch.

Genom plattformen kan olika faktablad laddas ner. Hér finns ocksa uppgifter om befintliga
och planerade anldggningar liksom kontaktuppgifter.

6.2 Befintliga anliiggningar

Figur 10 visar var i landet anldggningar finns och planeras. Det dr foretridelsevis ozon- och
PAK-anldggningar som tagits i drift eller planeras men det kan noteras att dven GAK-
anldggningar planeras for de ndrmaste aren. Alla ozonanldggningar foljs i dagsldget av ett
sandfilter for efterbehandling.
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Stand Oktober 2019

f;u_::f'
Verfahren, Stand ® Ozon, In Betrieb
@ GAK, In Betrieb @ Ozon, Planung/Bau
@
@

@ GAK, Planung/Bau PAK, In Betrieb
@® Kombi, In Betrieb PAK, Planung/Bau
@ Kombi, Planung/Bau Reproduziert mit Bewilligung von swisstopo (JA100191)

Figur 10. Utbyggnadsliiget i Schweiz, oktober 2019. Atergiven med tillstind frdn VSA

Tabell 8 sammanfattar byggda och planerade anldggningar. Anldggningar betecknade ~Ulm”
ar utformade for dosering av PAK enligt en sérskild konfiguration, se figur 11.

Biologisk rening PAK

Sedimentering  Sandfilter

L 4

Kontaktreaktor

FILEL X
el
= (D
L]
-
"
=
—
=

Slambehandling ¥ Rejektvatten

Figur 11. Dosering av aktivt kol enligt "die Ulmer-Verfarhen” (Abegglen & Siegrist 2012).
Av tabellen framgar dven att det finns exempel med dosering av PAK direkt till den biologis-

ka reningen samt dosering direkt fore ett sandfilter. Det planeras dven for en anldggning med
kombinationen ozon+GAK.
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Tabell 8. Utbyggda avloppsreningsverk och avloppsreningsverk som ir i planeringsstadiet. (SF star for
sandfilter). Atergiven med tillstand fran VSA

Stand 3.10.2019

ARA Verfahren Stand

1 Neugut 03 + SF In Betrieb

2 Herisau Ulm In Betrieb

3 Reinach 03 +5SF In Betrieb

4 Werdholzli 03 + SF In Betrieb

5 Thunersee Ulm In Betrieb

6 Bassersdorf 03 +SF In Betrieb

7 Penthaz GAK im Schewebett In Betrieb

8 S5chdnau PAK vor 5F In Betrieb

9 Flos PAK direkt in Biologie In Betrieb
10 Altenrhein 03 + GAK-Filter In Betrieb
11 Bioggio PAK vor 5F Planung/Bau
12 Birsig 03 +SF Planung/Bau
13 Delemont GAK im Schewebett Planung/Bau
14 Ecublens PAK vor 5F Planung/Bau
15 Egg-Oetwil am See PAK vor 5F Planung/Bau
16 Ergolz 1 PAK vor SF Planung/Bau
17 Fehraltorf Ulm Planung/Bau
18 Furthof 03 +SF Planung/Bau
19 Gossau-Griningen PAK vor 5F Planung/Bau
20 Kloten Opfikon 03 +5F Planung/Bau
21 La Chaux-de-Fonds PAK vor 5F Planung/Bau
22 Lachen-Untermarch PAK vor 5F Planung/Bau
23 Le Locle GAK im Schewebett/GAK-Filter Planung/Bau
24 Litzelmurgtal 03 +5F Planung/Bau
25 Moos, Amriswil GAK-Filter Planung/Bau
26 Morgental (+ Hofen) 03 +5F Planung/Bau
27 Muri GAK-Filter Planung/Bau
28 Neuchatel 03 +5F Planung/Bau
29 Oberglatt Ulm Planung/Bau
30 Porrentruy 03 +5F Planung/Bau
31 ProRheno 03 + PAK vor SF Planung/Bau
32 Seeland Sid 03 +5F Planung/Bau
33 Villette (+ Ocybéle) GAK im Schewebett/GAK-Filter Planung/Bau
34 Zimmerberg PAK direkt in MBR Planung/Bau
35 Winterthur GAK-Filter Planung/Bau
36 Luzern GAK im Schwebebett Planung/Bau
37 Niederglatt GAK im Schewebett Planung/Bau

De forsta anldggningarna, i Neugut och i Herisau, beskrivs ndrmare i den Omvirldsbevakning
som togs fram av Cimbritz m.fl. (2016). Figur 12 visar den avancerade reningen i Herisau.
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Figur 12. PAK-dosering enligt die Ulmer-Verfahren. I forgrunden (vinstra bilden) syns kontaktreak-
torerna. Det gula huset rymmer verkets sandfilter. Till hoger om detta hus syns sedimenteringsbas-
sdngerna. Bilden i mitten visar silon for lagring av PAK. Bilden till hoger visar vitnings och dose-
ringsutrustningen som ryms under silon.

6.3 Praktiska verktyg och nycklar - ozonering

I Schweiz har ett gediget arbete gjorts 1 syfte att beskriva hur ozonering kan och bor inforas
som ett fjarde reningssteg (VSA, 2017). I det foljande sammanfattas bakgrund, arbetsgang
och nagra nyckeltal som kan anvéndas i ett sadant arbete.

6.3.1 Oxidationsbiprodukter

Vissa avloppsvatten dr inte lampliga for ozonering. I dessa fall kan oonskade oxidationsbi-
produkter bildas i (fér)hojda koncentrationer. I denna och andra rapporter gors en atskillnad
mellan transformationsprodukter, som i regel inte forutsétts ge upphov till problematiska sub-
stanser och biprodukter (aldehyder, ketoner, organiska syror) som bedoms kunna hanteras i
biologisk efterbehandling.

Problematiska, potentiellt toxiska, oxidationsbiprodukter dr antingen kinda eller okédnda. Till
de kinda hor bromat och nitrosaminer. Dessa kan detekteras och kvantifieras. For de okinda
kan olika biotester anvindas for att bedoma toxicitet.

Bromat #r potentiellt cancerframkallande och bildas fran bromid vid ozonering. Med 6kande
dos tenderar bromatbildningen att 6ka (Soltermann et al., 2016a, 2016b). 50 ug/l har foresla-
gits som miljokvalitetsstandard (Oekotoxzentrum, 2015). Bromat bryts inte ner i en biologisk
efterbehandling.

Nitrosaminerna utgor en grupp av dmnen, ddr N-nitrosodimetylamin (NDMA) utgor den vik-
tigaste indikatorn. De dr cancerframkallande och kan bildas vid ozonering. Till skillnad fran
bromat kan NDMA delvis eller helt nedbrytas under aeroba forhallanden (t.ex. vid biologisk
efterbehandling).

Krom (VI) har en potentiell cancerframkallande effekt och kan bildas vid ozonering. Bildan-
det av kromat i ozoneringen bedéoms emellertid i regel som oproblematiskt, eftersom koncent-
rationen av upplost krom i avloppsvattnet oftast dr mycket 1ag och kromatbildningen langsam.

For aktivt kol gors inga liknande eller jamforbara fortydliganden géllande ldmplighet kopplad
till vissa @mnen. For att kunna goéra en bedomning av huruvida ozonering dr en lamplig teknik
1 en given situation finns ett arbetssétt framtaget.
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6.3.2 Matris for bedomning av ozonering
Figur 13 illustrerar det arbetssidtt som rekommenderas for att bedoma om ozonering dr en
lamplig metod for ett givet avloppsreningsverk.

€Y Betrachtungen zum Einzugsgebiet = ——

2.B. pezielte Abkldrungen

+ + ; bei neuen Einleitern
| unauffallig | unkiar | auffallig -

- W = Qzonung

€ Messungen im Zulauf der W
geplanten Ozonung .

v
unlilar aum'illlg s

| 9 Abklarungen im Labor

[E'rm] u-nklar auffallig |
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unauffallig unklar auffallig ..

i &)

Qzonung

Figur 13. Arbetssdtt for bedomning av ldmplighet for ozonering. Atergiven med tillstdand fran VSA.
Arbetet utfors i fyra steg:

1. Bedomning av upptagningsomradet for att identifiera eventuella bidrag av kint pro-
blematiska substanser som bromid/bromat, NDMA och krom. For bromat dr exempel-
vis avfallsforbrianningsanldggningar en potentiell killa men det finns fler. Bromatbild-
ning bor minimeras och atgirder vid killan dr mest effektiva. Ligre ozondoser vid
hoga bromidkoncentrationer rekommenderas inte som 10sning. Nitrosaminbildning
under ozonering ar inte vél beskrivet. I en schweizisk undersokning konstaterades att
koncentrationer av NDMA (N-nitrosodimetylamin) ligger relativt lagt i urbana av-
loppsvatten (Krauss m.fl., 2009). Nitrosaminer kan ocksa bildas internt pa avloppsre-
ningsverket (Sgroi m.fl., 2014) varfor det dr viktigt att testa det vatten som ska ozone-
ras, i de flesta fall verkets utgaende vatten.

2. Mitningar i inflodet till den planerade ozoneringen. Standardparametrar (COD,
DOC, NO,-N, pH, konduktivitet), bromid/bromat och nitrosamin, sédrskilt NDMA (N-
nitrosodimetylalamin) samt krommitningar foreslas. Samlingsprover (veckoprover)
tagna under en lidngre period rekommenderas for att ticka variationer. Figur 14 illu-
strerar de nyckeltal som tillimpas.
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Figur 14. Nyckeltal for bedomning av ozonering som mdtmetod. Atergiven med tillstdand frdn
VSA.

3. Laboratorieforsok. De metoder som anvidnds beskrivs av Wunderlin m.fl., (2015)
och Schindler Wildhaber m.fl., 2015). Utgangspunkten &r ett blandat veckoprov (5 da-
gar) motsvarande det vatten som ska ledas till den tidnkta ozonanldggningen. Expone-
ringsstudier genomfors och jamfors med referensvirden. For olika specifika ozondoser
(0,5, 1,0 och 1,5 mg Osz/mg DOC) studeras nedbrytning av olika substanser, ddribland
atrazin och fenytoin som bada reagerar mycket langsamt med ozon och i huvudsak pa-
verkas av OH-radikaler. Genom att jimfora nedbrytningseffektivitet, som beror direkt
pa exponeringen for OH-radikaler, kan nedbrytningseffektiviteten bestimmas. Vid
samma doser studeras bromatbildning och bildning av NDMA.

4. Biotester. Till sist genomfors ett antal biotester (efter Kienle & Langer, 2016) for att
bedoma effekterna av okdnda oxidations- och biprodukter.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att den foreslagna metodiken och de ingaende delar-
na paminner om den som anvints i forstudierna till anldggningen i LinkOping. Det papekas
vidare att en processkombination med ozon med efterféljande adsorption till aktivt kol inte
nodvindigtvis avskiljer bildade transformationsprodukter. Pilotférsok beskrivs vidare som en
lamplig metod for “operativa optimeringsindamal” men att laboratorieresultat bor forega pi-
lotforsok. Om dessa, enligt ovan beskrivna metodik, ger en otydlig bild dr det inte troligt att
pilotforsok dndrar pa detta.

6.3.3 Redundans

Redundans vid dimensionering behandlas i en separat konsultrapport (Holinger AG & Hunzi-
ker Betatech AG, 2015) som tagit fram pa uppdrag av VSA. I denna konstateras att akut toxi-
citet knappast dr avgorande for dimensionering. Tillforlitligheten for reningssteg for avskilj-
ning av organiska mikrofororeningar behover darfor inte vara lika hog som for andra renings-
steg. For “tillgidnglighet 90 % av tiden” foreslas for ozonering dubblering av generator, syre-
tank och antal linjer (kontaktreaktor) forst vid anldggningar overstigande 100 000 personer.
For PAK giller motsvarande resonemang och storlek géllande linjer, dosering och antal silor.
Antalet linjer (+sedimentering) dubbleras vid 50 000 personer. Organisatoriska atgiarder bor
vidtas for att halla stillestandstider sa korta som mdjligt (lagring av reservdelar, serviceavtal,
planering av revisioner, etc.).
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Osikerheter i dimensionering beskrivs som relativt hoga pa grund av att det finns relativt fa
fullskaleanldggningar. En kapacitetshojning i efterhand kan visa sig vara ett dyrare alternativ
an en generds dimensionering fran borjan. Samtidigt leder en Overlagring av olika “worst-
case- situationer” till 6verdimensionerade system. Det dr sdledes som alltid viktigt att dimen-
sionera varje anlidggning utifran lokala forutsittningar. I rapporten rekommenderas i princip
fullflodesbehandling. Avvikelser kan vara motiverade om det aktuella avloppsreningsverket
har hog hydraulisk kapacitet eller om det finns andra sérskilda skal.

6.4 Erfarenheter fran Werdholzli

I Ziirich har nyligen omradets andra ozonanldggning (efter Neugut) byggts och tagits i drift.
Anldggningen har uppforts for att klara kraven i den nya lagstiftningen (motsvarande 80 % for
de nyckelindikatorer som aterfinns pa listan). Infor etableringen har man arbetat enligt tidiga-
re beskriven metodik och utifran ett blandprov gjort exponeringsforsok, mitt NDMA och
bromat, studerat avskiljning av mikrofororeningar samt genomfort biotester. Testerna visade
inget ovintat eller avvikande. Ett stort antal imnen som inte dr upptagna som nyckelindikato-
rer i lagstiftningen har ocksa analyserats.

Teknikvalet stod mellan PAK och ozon. Bade ozon och PAK ger god och jaimforbar reduktion
av organiska mikrofororeningar. PAK kriver separation av kol vilket kan ge upphov till ett
hogre platsbehov. Just plats var en viktig fraga vid val av teknik. Med ozon kan ocksa GAK
eventuellt realiseras i ett senare skede. Samtidigt medger ozonering viss desinfektion och en
positiv effekt avseende antibiotikaresistens. Sikerhetsforeskrifter och bildning av okidnda
transformationsprodukter tillhor nackdelarna men mot bakgrund av praktiska forsok och ana-
lyser av vattnet bedomdes ozon vara ett gangbart alternativ. Ozon bedomdes ocksa vara nagot
mer fordelaktigt ur ett CO,-perspektiv och vara léttare att integrera med befintlig process.
Fran den forstudie som gjordes kan foljande noteras:

e Med PAK finns risk for korrosion och avlagringar 1 pumpar och ledningar.

¢ Hantering av PAK medfor vissa riskmoment (beskrivs ndrmare 1 avsnitt 8.4).

e PAK kan doseras direkt till en aktivslamprocess men samtidigt 6kas den inerta slam-
fraktionen. For att bibehalla samma slamalder maste slamhalten naturligen hojas vilket
betyder att denna atgird endast dr fungerande (och platsbesparande) om det finns ut-
rymme for denna hojning av SS-halten.

¢ Sedimenteringsegenskaper kan forbittras med PAK i systemet.

e Det finns viss risk for 6kad belastning pa sandfilter och ett 6kat behov av fillningske-
mikalier vid dosering av PAK.

e Vissa fragetecken aterstar kring desorption av PAK i rétkammare och avvattningsen-
heter.

e PAK medger inte desinfektion men antal bakterier och patogener reduceras. Detta be-
ror i hog grad pa val av separationsmetod.

e Hantering av flytande syre (LOX) kriver sarskilda sidkerhetsbestimmelser forutom de
gillande for ozonering. (Riskmoment och sikerhet kopplade till ozonering beskrivs
ndrmare i avsnitt 8.3).

Ozonering valdes till slut framfor PAK, inte minst eftersom arskostnaderna blev ligre. Med
GAK upplevdes att det fanns en osikerhet kring faktiska livscykelkostnader.

Desinfektion betraktas som en bonus med ozonering. Effekten i fullskaleanldggningen mot-
svarar i detta avseende dnnu inte resultaten fran pilotférsoken.
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Anlédggningen dr dimensionerad for att i princip kunna behandla ett flode som &r betydligt
hogre dn torrvidersflodet och detta i tre av fyra linjer. Medelflodet uppgar till ndrmare 3 m’/s
vilket ger en uppehéllstid motsvarande 26.5 minuter. Vid maxflode uppgar flodet till 6.5 m/s
vilket ger en uppehallstid pa 11.5 minuter.

Utifran prover fran den biologiska reningen har DOC (6,4 mg/1) och nitrit (0,18 mg/l) lyfts ut
som nyckeltal for att sedan kunna bedoma ozonbehov enligt:

OZOleehOU = fDOC . DOC + fNOZ—N . NOZ - N
fpoc=vald specifik dos g Os/g DOC
fno2n=3,4 g O3/g NO»-N

Utifran dessa grundforutsittningar sammanstilldes olika belastningsfall i syfte att beskriva
lagsta respektive hogsta ozonbehov. Ligsta behovet skapades utifran en specifik ozondos pa
fpoc=0.3 och ett minsta fldde motsvarande 1 m?®s. Hogsta behovet beriiknades utifrén
fpoc=0.9 och maxflodet 6.5 m°>/s. Det kan noteras att man forutsatt att det i borjan av en regn-
hindelse fortfarande kan vara samma DOC-koncentration som vid torrvader. Den firdiga an-
laggningen ska saledes fungera i ett mycket brett intervall (precis som i Linkopingsfallet).
Maxkravet kan tdackas av alla generatorer med alla linjer i drift.

Styrning av ozondos har varit en nyckelfraga. UV-absorbans anvinds som utgangspunkt i
Werdhdlzli och fungerar vdl men det har kriavt ganska mycket arbete for att fa synkronisering
och uppehallstider att stimma for alla driftfall.

Ett underhallsavtal skulle presenteras for en femarig period och leverantérerna skulle lamna
uppgifter om kostnader for underhall liksom uppgifter om en organisation for kundservice
med fullstindiga servicevillkor. Det har i upphandlingen stéllts hoga krav pa automatisering
och kontinuerlig drift med hog tillginglighet pa kritiska komponenter. Alla systemkomponen-
ter ska vara konstruerade for enkel anviandning och ska kunna underhallas under normal ar-
betstid av personal pa anldggningen. En lista med rekommenderade reservdelar och kritiska
leveranstider skulle forberedas av leverantoren.

I princip var pris urvalsgrundande. Referenser har tagits in och vikt har lagts vid att det ska
vara relativt nya sadana och att det finns erfarenhet av anlaggningar av motsvarande storlek.

I efterhand kunde det konstateras att samarbete mellan konsulter och leverantorer dr en nyck-
elfraga. Anldggningen fungerar enligt forvintan. Varje del av reaktionstanken forsags med en
Oppning. I efterhand bedomdes detta inte som nodvindigt. Kylvatten avleds efter sandfiltren
vilket fungerat problemfritt. Bildning av nedbrytbar DOC (efter ozonering) kan leda till till-
vixt i ledningar och analysinstrument vilket bor uppmirksammas.

Det understroks ocksa att det dr mycket viktigt med tydliga mal (reningsresultat for olika dm-
nen) for att kunna jiamfora tekniker och anldggningar och maluppfyllelse.
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7 Avancerad rening i Tyskland

I Tyskland finns ett flertal fullskaleanldggningar i drift for avancerad rening. Det finns ingen
nationell lagstiftning men i omraden med hog befolkningstéithet och en nira koppling mellan
renat avloppsvatten och ravattenkéllor (indirekt ateranviandning av avloppsvatten) har kom-
munala avloppsreningsverk uppgraderats. Flera anldggningar har ocksa byggs och finansierats

inom ramen for olika forsknings- och utvecklingsprojekt.

7.1 KompetenzZentrum NRW och BW

I likhet med Micropoll 1 Schweiz har motsvarande plattformar skapats i Tyskland; i Nordrhein

Westfalen och i Baden Wiirtemberg. Figur 15 visar plattformarnas webbplatser.
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Figur 15. Kompetenscentrum i Baden Wiirtemberg (www.dwa-bw.de) och i Nordrhein-Westfalen

(www.komptenzzenrum-mikroschadstoffe.de)
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7.2 Befintliga anliggningar
Figur 16 visar utbyggnadslidget i Nordrhein-Westfalen

Mikroschadstoffelimination in kommunalen Kldaranlagen in NRW (Stand 05/2018)
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Figur 16. Planerade och genomfirda utbyggnader i Nordrhein-Westfalen. Atergiven med tillstind

fran Kompetenzzentrum Mikroschadstoffe NRW.

Det har gjorts ett stort antal forstudier, vilka ofta kan laddas ner via plattformen, men det finns
ocksa ett antal fullskaleanldggningar i drift, foretradelsevis ozonanldggningar, exempelvis i
Duisburg-Verlinden, Bad Sassendorf och i Aachen. Det finns dven exempel pa anliggningar
med aktivt kol, bade i form av GAK och PAK. PAK-anldggningen i Diilmen beskrivs nirmare
i tidigare nimnda Omvirldsbevakning (Cimbritz m.fl., 2016). Via plattformen Kompetenz-
Zentrum Mikroschadstoffe finns mojlighet att ta del av bilder och mer information om an-
laggningarna. Forstudierna innehaller ofta jamforelser och utvirderingar mellan olika tekniker
kopplade till lokala behov, onskemal och forutsittningar. Det betyder att de i praktiken ser
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mycket olika ut och att utvirderingskriterierna ser helt olika ut fran studie till studie.

Figur 17 visar motsvarande utbyggnadslige i Baden Wiirtemberg.
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Figur 17. Anliggningar i drift (overst) och planerade (underst) utbyggnader i Baden-Wiirtemberg.
Atergivna med tillstand fran Kompetenzzentrum Spurenstoffe Baden-Wiirttemberg.

De flesta anldggningar dr baserade pa aktivt kol men det planeras dven for ozonanldggningar.
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7.3 Praktiska verktyg och nycklar

Genom de tyska plattformarna, KompetenzZentrum Mikoschadstoffe och KompetenzZentrum
Spurenstoffe BW har verktyg och nycklar for praktisk tillimpning gjorts tillgingliga.

7.3.1 Bromatbildning

Bromatbildning och formering av NDMA uppmérksammas pa samma sétt som i Schweiz.
Bromid férekommer i havsvatten och i olika industriella spillvatten, bland annat i fotokemika-
lier, blekmedel, kontrastmedel, flamskyddsmedel, kylvatten med bromhaltiga biocider och i
vatten fran avfallsforbranningsanldggningar. Tabell 9 ger vigledning om hur ozonering kan
tillampas beroende pa bromidhalt.

Tabell 9. Grinsvérden for tillimpning av ozonering.

Substans Typ

Cgromia < 100 pg/l Ingen begrinsning om Zg,.. < 0,7 g O3/g DOC

100 pg/l < Cgromia < 150 pg/l Ingen begrinsning om Zg,. < 0,5 g Os/g DOC, for hogre Zq,.. ska bro-
matbildningen undersokas

Cgromia > 150 pg/l Bromatbildning bor bedomas fran fall till fall

Kommunala avloppsvatten utan problematiska industriella utsldpp har vanligen bromidhalter
under 100 pg/l. For sadana avloppsvatten dr den forviantade bildningen av bromat, vid typiska
specifika ozondoser pa 0,5 till 0,7 mgOs/mg DOC mindre &n 10 pg/l. Samma rekommendera-
de miljokvalitetsstandard (50 pg/l) som tidigare ndmndes géller @ven hér och bor under alla
omstindigheter foljas.

7.3.2 Rening eller inte?

I Nordrhein-Westfalen uppnas inte god ekologisk status enligt mélen i ramdirektivet for vat-
ten i 90 % av vattendragen (Mikroschadstoffentfernung machbar? 2015). Mikrof6éroreningar
pekas ut som ett sédrskilt problem. Det uttrycks som ett rimligt antagande att organiska mikro-
fororeningar #r skadliga i de fall andelen avloppsvatten ir hog i en given recipient. Atgirder
bor sa langt det gar goras uppstroms, vid killan, men forutom uppstroms atgirder dr uppgra-
dering av avloppsreningsverk nodvindiga pa manga stillen. I denna vigledning ges rad for
hur forstudier kan genomforas for att utifran den lokala belastningssituation utreda vilken
teknisk 16sning som dr mest lamplig och huruvida en uppgradering for avancerad rening ir en
lamplig atgédrd. Valet star emellan, PAK, GAK och ozonering. Genom samma plattform har
ett antal andra rapporter gjorts tillgéngliga, se Figur 18.
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Figur 18. Rapporter for stod och planering vid arbete med avancerad rening tillgdngliga via Kompe-
tenzZentrum Mikroschadstoffe i Nordrhein Westfalen.

7.3.3 Ozon eller aktivt kol?
I rapporterna finns stod for dimensionering och utvirdering av olika tekniker. Ozon och aktivt
kol kan exempelvis jamforas utifran tidigare identifierade indikatorsubstanser (Tabell 10).

Tabell 10. Jamforelse mellan aktivt kol och ozon utifran givna indikatorer.
Substans Effektivitet ozon Effektivitet PAK/GAK

Karbamazepin God God
Klaritromycin God Medel
Diklofenak God God
Metoprolol Medel God
Sulfametoxazol God Medel
Benzotriazol Medel God

7.4 Erfarenheter fran Aachen

I Aachen har nyligen en ny ozonanlidggning tagits 1 drift. Teknikvalet stod mellan PAK och
ozonering och f6ll pa ozonering. Plats var en nyckelfraga och man ville inte belasta de redan
hogt belastade sandfiltren med aktivt kol. Det bedomdes bittre att anvinda sandfiltren for
efterbehandling till en ozonanldggning. Dirtill forvintas ozonering ge effekt mot antibiotika-
resistens och viss desinfektion.

Infor upphandlingen har bade laboratoriestudier och pilotforsok genomforts. Arbetsgangen dr
mycket lik den som tidigare beskrivits for Schweiz. Det har dven gjorts en “feasability study”

(Figur 19).
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Figur 19. Grunddata for ozonanliggningen i Aachen. Atergiven med tillstind frin Kompetenzzentrum
Mikroschadstoffe NRW.

Precis som i fallet Linkoping och Werdholzli har DOC, SS, bromid och nitrit identifierats som
viktiga utgangsparametrar. I likhet med Linkoping gjordes flodessimuleringar. Verkets sedi-
menteringsbassinger uppgraderades infor projektet eftersom lag SS-halt anses viktig for ozo-
neringen.

Anlédggningen dr dimensionerad for att kunna behandla “allt” vatten, dvs. ozoneringen kors
dven vid hogfloden.

Man har arbetat mycket med att fa till en effektiv styrning av ozondoseringen. I botten ligger
en flodesproportionell styrning men UV-absorbans mits och anvidnds numera ocksa fram-
gangsrikt for styrning.

Projektet var uppdelat i tva delar, en for konstruktion och en for sjdlva ozondelen. I samtalet
understroks behovet av kunnig processingenjor for att fa processintegreringen pa plats liksom
behovet av en erfaren ingenjor for styr- och reglertekniska fragor. En nirvarande platschef
beskrevs ocksa som en nyckelfaktor for ett lyckat slutresultat. For konstruktionen anvindes en
sarskild betongkvalitet istéllet for ytbehandling. Det understroks att betongarbeten kopplade
till en ozonanldaggning kriaver kunskap. Utrustning for hantering och lagring av LOX hyrs,
vilket dr ett vanligt forfarande. Vigarna i1 anslutning till leveransen for flytande syre (LOX)
behovde forstirkas. Plats for leverans och tillrdcklig barighet dér leveranserna ska ga maste
kontrolleras och dr litt att missa. Projektets lingsta forsening rorde annars utbyte av dorrar
och 1ag pa ett annat avtal, men i stort har projektet varit véllyckat och anldggningen &r vildigt
driftséker.

Ett gott rad som skickades med var att vara tydlig med mal och ansvar for idrifttagandet. Vem
ar ansvarig for vad? Driftpersonalen paverkas naturligtvis av projektet och anldggningen och
vikten av att informera dem kan inte nog understrykas. I detta fall tog det lite tid att vinja sig
vid nya rutiner men det har gatt bra.

Andra aspekter som betonades var vikten av ett varningssystem i reaktorer och rum liksom
avslutande kontroll av alla styr-, regler- och kontrollfunktioner.

Livscykelanalys har inte varit centralt men genom valet av ozon och i utformningen av an-
laggningen har man tagit hiansyn till och arbetat for en anldggning med lag energiférbrukning.
Gillande kol menar man att ursprunget kan vara svart att kontrollera.

Referenser bor inkluderas och kontrolleras.
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For ozongeneratorerna finns ett avtal for regelbundna kontroller. Det finns inget sdrskilt avtal
om hjilp vid driftsavbrott men det har heller inte behovts.
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8 Rekommendationer och specifikationer

Nedan sammanfattas ett antal viktiga rekommendationer och specifikationer som ir centrala i
samband med upphandling av avancerad rening baserad pa ozonering eller aktivt kol. Varje
projekt forutsitter naturligtvis separat genomgang men nedanstaende kan forhoppningsvis
tjdna som végledning.

8.1 Upphandling av avancerad rening

Upphandlingsformen (sannolikt ABTO06 eller ABA99) far viljas och anpassas efter varje spe-
cifikt projekt. Oaktat upphandlingsform &r det viktigt att ange tydliga prestandakrav och tek-
niska granser for anldggningen.

Tydliga mal med anldggningen, enligt vad som tidigare diskuterats (Kapitel 2), dr viktigt och
kommer att underlidtta upphandlingen liksom ett gediget forarbete i form av laboratorie-
och/eller pilotforsok. En recipientutredning dr ett annat exempel pa forarbete som bidrar till
tydliga mal for arbetet.

8.2 Tekniska specifikationer

Den tekniska specifikation for upphandlingen i Linkoping samt material fran upphandlingen i
Werdhdlzli har legat till grund for nedanstaende sammanfattning av vad en teknisk specifika-
tion for en ozonanldggning bor innehalla. Nedanstaende avser endast sjdlva utrustningen for
avancerad rening (ozonering) och inte tillhorande bygg- och anldggningsarbeten, elarbeten,
arbetsmiljofragor (dven om sikerhetsfragor kopplade till ozonering diskuteras ldngre fram).
Direfter presenteras motsvarande sammanstéllning for en PAK-anldggning.

8.2.1 Forutsittningar

Fungerande mekanisk och biologisk rening &r absoluta nodvindigt for att lyckas med avance-
rad rening. Ytterligare forbehandling, exempelvis forfiltrering till en GAK-process, bor dver-
vigas. Processmissiga forutsittningar i form av anldggningsplacering bor naturligtvis framga
liksom (som ett minimum) de parametrar som diskuterats tidigare i rapporten:

Designflode (min/max/medel)
Temperatur (min/max/medel)
DOC

SS

NO,-N

Produktionskapacitet for ozongeneratorerna ska anges i ett intervall som tdacker minsta och
hogsta behov. Massoverforingseffektiviteten dr en nyckelparameter. Denna bor vara sa nira
100 % som mojligt.

8.2.2 Leveransens innehall
Komplett utrustning fér produktion av ozon bor innehalla:

e Syreproduktionssystem (LOX och/eller VPSA)
e Gasbearbetning (med filtrering, styrsystem, kontroll av syretryck och tillsats av kvéve)
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¢ Anslutningar, ledningar och utrustning for forbehandling och 6verféring av syre till
ozongeneratorerna

¢ (Ozongeneratorer som klarar hela produktionsintervallet

e Utrustning for (effektiv) inlosning av ozon (injektorer, statiska mixrar eller diffusorer)

Kontaktreaktor (tillrdckligt djup (5m) med undertryck, drineringssystem, nivakontrol-

ler, anpassad HRT och utformning for ideala flodesforhallanden)

Ozondestruktor

Ledningar och anslutningar (beroende pa systemutformning)

Komplett kylsystem (inklusive ledningar, pumpar, flodesmétare och filter)

Ozonovervakningssystem (100 % redundans)

System for provtagning och Overvakning av vattenfasen (UV, turbiditet, 16st ozon

samt andra parametrar) fore, i och efter kontaktreaktorn

Kontrollsystem for 6vervakning av feed-gas och off-gas.

¢ Skumdidmpningssystem och kondensatfilla

e Doseringssystem till utgaende vatten (natriumbisufit eller mojligen rejektvatten)

Till detta kommer krav pa dokumentering, utbildning, installation och provdrift.
Ingéende delar i ett PAK-system ir:

Konisk silo med luftfilter

Ventilationsenhet pa silo for lossning av PAK

Anslutning av kvivgas till silo

Doseringsutrustning for torr PAK (vigningstratt)
Dispergeringsenhet med vattenforsorjning (vortex)
Vattenstralepump for sugning och tillférsel av PAK-suspensionen
Doseringsledningar upp till doseringspunkten

8.3 Ozonering - sikerhet

Nedanstaende bygger i huvudsak pa material frain VSA och utgor siledes rekommendationer
gillande i Schweiz (Wunderlin, 2016). Dessa dr 1 de allra flesta fall emellertid direkt verfor-
bara till svenska férhallanden. For fragor kopplade till drift samt arbetsmilj6 och sidkerhet bor
ocksa erfarenheter fran dricksvattensidan inhdmtas. Det finns mycket erfarenhet att inhamta
frin personal som arbetar vid dessa anliggningar. Vid Minnesgirdet vattenverk i Ostersund
har exempelvis ozon tillimpats sedan borjan av 1990-talet. Anldggningen beskrivs hir som
relativt ”sjalvgaende” och det utfors arlig service av leverantdren samt 1opande service i egen
regi. Denna omfattar byten av ventiler och packningar.

Ozon verkar irriterande pa slemhinnor, 6gon, hals och luftvigar redan vid laga koncentratio-
ner, i storleksordningen 0.1 ppm. En fordel dr att ozon uppfattas redan vid vildigt laga kon-
centrationer (~0.02 ppm) och innan risk for allvarligare skador uppstar. Vid hoga koncentra-
tioner dr ozon mycket hélsofarligt. Med 6kande koncentration kan en klorliknande lukt upp-
fattas och det bor noteras att det sker en snabb tillvinjning. Ozon bor dirfor 6vervakas i ett
antal olika utrymmen.

8.3.1 Ozongenerering
Ozongeneratorer bor stillas upp i ett separat rum med tillgang endast for behoriga personer.
Ledningar for syre och ozon bor goras sa korta som mojligt.
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8.3.2 Materialval

Eftersom ozon &r en starkt fritande gas rekommenderas att allt rostfritt stal i kontakt med
ozon har stalkvalitet DIN 1.4571 eller DIN 1.4404 och att packningar utfors i ozonbestindiga
material (PTFE, PVDF, silikon etc.). Instrument och andra tillbehor ska vara ozonbestindiga.
Lamplig betongkvalitet och/eller ytbehandling rekommenderas for att sdkerstélla en tit och
icke-pords yta pa insidan av kontaktreaktorn.

8.3.3 Ror och ledningar

Ozonhaltiga gasledningar ska endast ha svetsade leder. Svetsade anslutningar ska kvalitets-
sikras. Skruvanslutningar (flansar) ska undvikas. I alla rum med ozongasledningar dér skruv-
anslutningar dr nédvéndiga ska gasvarningsanordningar och teknisk ventilation tillhandahal-
las. Dessa rum ska dessutom vara lasta och endast vara tillgingliga for behorig personal.

8.3.4 Ror och mérkning
Ror och ledningar for ozonhaltig gas ska mirkas enligt standard (i enlighet med DIN 2403).

8.3.5 Kontaktreaktor
Reaktorn ska vara sluten och gastidt samt med undertryck for att forhindra lickage av ozon.

8.3.6 Detektorer och personskydd

Ozondetektorer bor installeras i alla rum dér ozon kan tinkas férekomma i hindelse av funk-
tionsfel. I generatorrummet och i rum med transport av syre maste dven syrekoncentrationen
overvakas. Ozondetektorerna ska installeras nira marken eftersom ozon &r tyngre 4n luft.
Varning bor, enligt de schweiziska rekommendationerna, ske vid 0.1 ppm och alarm slas till
vid 0.2 ppm. Larmet ska utldsas pa plats men dven vid en central kontrollpunkt och vid bygg-
nadens atkomstpunkter liksom vid ingangen till ozongeneratorrummet. Vid larm om ozon i
luft, ska ozongenerering stoppas automatiskt och ventilation med tillrdcklig gangtid sla still.
Dessa nodatgédrder maste ocksa kunna utlgsas manuellt fran utsidan (via styrsystemet och vid
behov via nédstopp).

8.3.7 Luftning

Rum med ozonsystem ska vara utrustade med tekniskt ventilationssystem som sékerstéller ett
tillrdckligt luftutbyte (fem ganger per timme) och i hindelse av alarm ett forcerat (tiofaldigt)
luftutbyte.

Utformningen av ventilationsutrustningen maste ta hiansyn till att ozon &r tyngre #n luft och
att utsldapp av ozonhaltig luft gors pa lamplig plats.

8.3.8 Nodstopp

Varje ozongenerator ska vara utrustad med en nodstoppsknapp. Ingangar till rum med ozon-
system maste vara utrustade med visuella och horbara varningsanordningar. Det ska ocksa
finnas en extra nodstoppsknapp pa en lattillginglig plats i anslutning till ozonsystemet. Sy-
stemet, inklusive alla ventiler, ska ocksa kunna stingas fran ett kontrollrum eller motsvarande.

8.3.9 Lost ozon i utloppet

Ozon forbrukas relativt snabbt (inom nagra minuter) i avloppsvatten. Vid normal drift finns
dérfor inget 16st ozon i utgaende vatten, forutsatt att reaktorn utformats for en tillracklig up-
pehallstid. I sérskilda fall eller i hdndelse av en olycka kan emellertid ozon forekomma ifran
kontaktreaktorn utgaende vatten och diarmed sldppas ut i miljon eller ledas vidare till efterbe-
handling. I sadana fall maste ozongeneratorerna stingas omedelbart. Samtidigt bor en reduce-
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rande substans (exempelvis natriumbisulfit) kunna doseras for att eliminera 16st ozon. Dose-
ringsanordning och ledningar maste kunna spolas efter dosering. Mitning av ozon bor goras
on-line.

8.3.10 Ozondestruktion i off-gas
Kvarvarande ozon i reaktorns avgasluft ska destrueras/forstoras genom en ozondestruktor,
vanligtvis genom en termokatalytisk process.

8.4 PAK - sikerhet

Nedanstaende bygger i huvudsak pa material fran VSA och utgor saledes rekommendationer
gillande i Schweiz (Wunderlin, 2016). Delar av innehallet 4r relevant dven for granulerat ak-
tivt kol dven om risker med PAK i flera fall dr kopplade just till den fina storleksfraktionen.

PAK ir 1 sig dr inte ett farligt &mne. Damm kan orsaka hosta, astma liksom hud- och dgonirri-
tation. Efter anvdndning dr PAK fuktig, vilket betyder att risken for damning dr att betrakta
som lag.

Silor och bassidnger och andra slutna utrymmen innehallande aktivt kol ska vara vil ventilera-
de om de ska betridas eftersom syrenivaerna kan bli (farligt) laga i slutna utrymmen.

PAK, damm, kan vara brandfarligt. Om explosionsgrinsen uppnas (20-60 g PAK/m’) kan
molnet explodera om det finns en antindningskélla (T>450-600 °C). I praktiken betyder detta
att det finns risker kopplade till fyllning/tdmning av silor, vétning och rengdring (sopning,
anvindning av tryckluft).

Utsldapp av PAK forvéntas inte ge miljoskador. Adsorberade @mnen kan dock vara toxiska.
Eftersom PAK dr olosligt och inte nedbrytbart kan det finnas risker kopplade till ackumule-
ring i sediment och jord. Utsldpp av PAK bor darfor undvikas.

8.4.1 Explosionsskydd

Farliga omraden maste identifieras och klassificeras. Dessa inkluderar t.ex. omraden i anslut-
ning till silor och vétningssystemet samt omraden dar torrt pulveriserat kol forekommer och
hanteras.

Endast enheter som uppfyller normerna for anvédndning i1 explosionsfarliga miljoer bor anvin-
das och skyddas mot antidndningskéllor (6ppen eld, heta ytor, gnistor och virmeproduktion av
elektriska apparater och forbrinningsmotorer, gnistbildning etc.)

Organisatoriska atgirder som information och utbildning av anstéllda, mérkning av ex-zoner,
sikerhetsinstruktioner (rokforbud, atkomstbegrinsning, stidprogram etc.) ska tillimpas.

Alla ledande delar i EX-zonen ska anslutas och jordas. Fyllning av silor &r en kritisk process
eftersom friktionen mot viggarna i de pneumatiska transportsystemen kan leda till stora elek-
trostatiska laddningar.

Byggnader ska utformas sa att bildandet av dammavlagringar minimeras bland annat genom
att undvika doda utrymmen och gora viaggar och golv slita.
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8.4.2 Skydd mot pyrande brinder
Vid fyllning av silor far inte metallféremal pumpas genom rorledningen, vilket kan orsaka
gnistor.

En kolmonoxiddetektor bor installeras 1 lagringssilorna for tidig upptickt av briander. Inert gas
bor anvindas for att sdnka syrekoncentrationen i silon.

8.4.3 Skydd mot erosion och avlagringar i rorledningarna

For att minska mekanisk notning av utrustning av PAK ska slitstarka material (rostfritt stal,
hardplast) viljas, speciellt for doseringssystemet. For att minimera sedimentering och hird-
ning av PAK i doseringssystemet rekommenderas en minsta hastighet pa 1,5-2 m/s. Bojnings-
och stillestandszoner bor undvikas. Pumparna maste vara utrustade med ett spolsystem for
rengoring med vatten for att kunna avldgsna PAK nér de inte dr i drift. Koncentrationen av
PAK bor vara <5% och helst ligre (<1%).

8.4.4 Begrinsning av PAK-forluster i avloppsreningsverk

Utsldapp av PAK minimeras genom god separation fran det behandlade avloppsvattnet. For
(indirekt) detektion rekommenderas installation av en turbiditetsmitare vid filtrets utlopp.
Genom termogravimetri (Krahnstover m.fl., 2016) kan PAK-koncentrationen kvantifieras.

8.4.5 Handhavande/hantering av PAK

For att forhindra inandning av damm rekommenderas andningsmask for mun. Anvéindning av
skyddsglas6gon, handskar och skyddskldder rekommenderas. All elektrostatisk laddning mas-
te undvikas. Fore overforing maste alla enheter jordas (se ovan). Regelbunden rengéring av
arbetsrummen #r nodviandig. Rengoringen kan ske med vattenstréale eller sug. Torr sopning
eller anvéndning av tryckluft dr inte lamplig.

8.4.6 Lagring

PAK maste forvaras pa en torr, sval och vilventilerad plats, bort fran varmekillor eller an-
tandning. PAK far inte lagras tillsammans med starka oxidationsmedel (syre, ozon, klor, etc.),
starka syror eller flyktiga kemikalier.

Kvive eller koldioxid anvinds vid hantering i silon. Borttagning med vatten kan leda till ang-
explosioner.

8.5 GAK

Det finns lang erfarenhet av anvidndning av granulerat aktivt kol for dricksvattenrening. Till-
lampning av GAK-filtrering inom avloppsvattenrening uppvisar stora likheter och det finns
dérfor anledning att arbeta utifran erfarenheter av och kunskap om beredning av dricksvatten
(se exempelvis AWWA Standard, 2012). Anldggningar finns exempelvis 1 Goteborg (Lackare-
bicks vattenverk), Uppsala (Béacklosa vattenverk), Karlskrona och Vistervik.

GAK-filter finns i flera olika utféranden och drivs ibland som Oppna och ibland som slutna
och trycksatta. Det finns ocksa exempel pa anliggningar utformade for sandfiltrering som
senare konverterats och fyllts med granulerat aktivt kol.

8.5.1 Forbehandling

Forbehandling dr en nyckelfraga och savél ultrafiltreringsmembran som sandfilter dr mojliga
varianter som ocksa testats vid filtrering av avloppsvatten. Vikten av god férbehandling kan
inte nog understrykas for att underlitta drift av filteranldggningen. Forbehandling kan handla
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bade om partikelavskiljning men dven om hur uppstroms processer fungerar och i vilken ut-
strackning nedbrytbart organiskt material nar filtret. I Sverige har langtidsforsok genomforts
med sandfilter som forbehandling inom ramen for FRAM-projektet (Havsmyndigheten, 2018)
men dven med membran som foregaende steg (Baresel m.fl., 2019 och Edefell m.fl., 2019).

8.5.2 Drift

Vid forsok 1 Kalmar med ultrafiltrering och granulerat aktivt kol (Edefell m.fl., 2019) bedom-
des idrifttagning som tidskrdvande eftersom granulerat aktivt kol behodver blotlaggas och
backspolas med forsiktighet innan filtrering kan startas. Vidare konstaterades att utrustning
och rutiner for tomning och fyllning bor uppmérksammas i syfte att minska manuella moment
som annars kan innebira tunga lyft. Kol kan damma (se ovan for PAK) varfor vat hantering
kan vara att foredra dér sa dr mojligt.

Spolningsrutiner &r sirskilt viktiga att uppmédrksamma for att sékerstélla funktion och en stra-
tifierad filterbadd. I ovan nimnda studie foreslas en backspolningshastighet motsvarande 30
m/h och ett spolvattenflode <1%. Hastigheten vid backspolning och mojligheten att komplet-
tera med luft bor kontrolleras med leverantdren av GAK och anpassas efter den mekaniska
stabiliteten. Frekvent vatten- och luftspolning bor undvikas for att minimera notning av fil-
termaterialet. For backspolning krivs en lagringstank med filtrerat vatten, pumpar och blas-
maskin. Manuell 6vervakning av backspolning kan vara nddvindig. Vid utbyte av sand till
GAK ir det viktigt att filterdysornas storlek dr anpassade till storleken pa GAK.

8.5.3 Lagring och hantering

Vatt aktivt kol adsorberar syre vilket maste uppmirksammas vid hantering och lagring i slut-
na utrymmen. GAK ska inte lagras tillsammans med starka oxidationsmedel och brandfaran
maste uppmirksammas precis som for PAK (se vidare under rutiner for PAK). Hantering av
GAK forutsitter, liksom for PAK, personlig skyddsutrustning vid hantering av torrt kol.

Vid konstruktion av filteranldggningen bor sarskild vikt laggas vid utformning av ett system
(och rutiner) for utbyte av filtermedia (GAK) i samband med regenerering. Vid Bicklosa vat-
tenverk har ett system installerats dédr granulerat aktivt kol (GAK-slurry) transporteras direkt
fran lastbil till respektive filter genom ett vattenbaserat system, vilket medfor stora fordelar ur
arbetsmiljosynpunkt. Figur 20 illustrerar delar av systemet.

Figur 20. Bilden till vinster visar en av tvd containrar for lagring av GAK. Bilden i mitten visar till-
horande ledningssystem for vatten respektive GAK-slurry. Bilden till hoger visar delar av ledningssy-
stemet for fyllning av GAK inne i filterhallen.
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8.6 Uppfoljning

For driftsuppfoljning av uppforda anldggningar for avancerad rening foreslas, forutom analys
av mikrofororeningar enligt Naturvardsverkets lista, dokumentation av parametrar enligt ta-

bell 11.

Tabell 11. (Minimi)forslag till dokumentation for uppfoljning av anldggningar for avancerad rening.

Parameter

Grunddata - in

Q

SS
DOC
UVasy
Ozonering

NO,-N
Syreforbrukning
Ozonforbrukning
UV,s4-reduktion

GAK
Typ och beteckning
UV,s4-reduktion
DOC-reduktion
Antal baddvolymer

PAK
Typ och beteckning
Forbrukning
UV,s4-reduktion
DOC-reduktion
Utgaende turbiditet
Slamvolymindex

Enhet

(m*/d, m*/h)

(mg/1)
(mg/1)

(mg/))

(kg 0,/d)

(kg 05/d)
(%)

(%)
(%)
(m*/m?)

(kg/d)
(%)
(%)

(NTU)

(ml/g)

Kommentar

Kontroll av behandlad méngd och uppfoljning av
dygnsvariationer

Kontinuerlig (turbiditets)méatning rekommenderas
Inledningsvis varje dygn, dérefter ldgre frekvens
Kontinuerlig métning rekommenderas

Inkommande till ozonering

Lost ozon bor mitas i flera punkter

Filtrerad volym per volym GAK

Vid forhojda virden gors separat analys av PAK
Vid ”Ulmer-Verfahren”
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Sid 1 (39)

s, VANERSBORGS TINGSRATT DOM Mal nr M 800-18
F'"":" Mark- och miljddomstolen 2018-11-14
f” meddelad i

T Vinersborg

KLAGANDE
Skovde kommun
541 83 Skovde

MOTPART
Lansstyrelsen i Vidstra Gotalands 14n
403 40 Goteborg

OVERKLAGAT BESLUT
Lénsstyrelsens 1 Véstra Gotalands 1dn, Miljoprovningsdelegationen, beslut 2018-
01-17 1 drende nr 551-18986-2014, se bilaga 1

SAKEN
Tillstand till Stadskvarns avloppsreningsanlidggning i Skovde kommun

DOMSLUT
Mark- och miljddomstolen dndrar Miljoprévningsdelegations beslut av den 17

januari 2018 endast pé foljande sétt.

Igangsittningstid
Texten under tillstdndets (beslutets) rubrik “Igangsattningstid” dndras till f6ljande
lydelse.
Verksamheten enligt detta tillstdnd ska ha satts igang senast fem ar efter att
beslutet vunnit laga kraft.

Tillsynsmyndigheten ska meddelas nér tillstdndet tas i ansprak.

Villkor 3
Villkor 3 kompletteras med féljande mening.

Ombyggnaden ska vara fardigstilld senast den 31 december 2023.

Dok.Id 414664
Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 1070 Hamngatan 6 0521-27 02 00 0521-27 02 80 mandag — fredag
462 28 Vinersborg E-post: mmd.vanersborg@dom.se 08:00-16:00

www.vanersborgstingsratt.domstol.se
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Villkor 6

Villkor 6 dndras till foljande lydelse.
Halten fororeningar i det samlade utsldppet fran reningsverket, inbegripet
behandlat och otillrackligt behandlat avloppsvatten, far inte Overstiga
nedanstdende halter efter det att reningsverket byggts ut, dock senast den

1 januari 2024.

BODy 6 mg/l som drsmedelsvirde och medelvirde for tertial tva (2)

Tot-P 0,2 mg/l som arsmedelsviarde och medelvirde for tertial tva (2)

Tot-N 12 mg N/l som arsmedelvirde

6 mg/l som drsmedelvérde
NHs-N

3 mg/l som medelvirde for hela perioden 1 juni-31 oktober

Fram till dess reningsverket byggts ut, dock som langst till den 31 december

2023, far inte foljande halter 6verskridas.

BODy 10 mg/l som manadsmedelvérde

Tot-P 0,3 mg/l som manadsmedelvarde

Tot-N 15 mg N/l som arsmedelvirde

6 mg/l som arsmedelvérde

NH4-N
! 4 mg/l som medelvérde for hela perioden 1 juni-31 oktober
Villkor 7
Villkoret upphévs.
Villkor 9

Villkor 9 éndras s att villkorets tidsangivelse ska senareldggas till den 1 januari
2022.

Uppskjuten fraga
Forordnandet om utredning avseende rening av ldkemedelsrester enligt U1.

upphévs.
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BAKGRUND

Miljoprovningsdelegationen inom Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an lamnade
den 17 januari 2018 med stéd av 9 kap. miljobalken Skévde kommun tillstand till
Stadskvarns avloppsreningsanldaggning pa fastigheten Stadskvarn 1 1 Skovde
kommun med tillhérande ledningsnét i Skovde kommun med utsldppspunkt i
Morkebiacken. Tillstandet omfattar en maximal genomsnittlig veckobelastning av
hogst 73 000 personekvivalenter (pe) motsvarande en belastning av organiska
dmnen, méatt som biokemisk syreforbrukning (BOD7) pa hogst 5 110 kg BOD7 per
dygn. Belastningen far inte dverstiga 57 000 pe som arsmedelvérde innan
avloppsreningsanldggningen byggts ut. Tillstdndet dr forenat med 17 slutliga villkor

tva delegationer och en uppskjutenfraga, diribland foljande nu aktuella.

3. Den slutliga tekniska utformningen av avloppsreningsanldggningen, avseende
en maximal genomsnittlig veckobelastning om 73 000 pe och ett dimen-
sionerande flode (Qdim) om minst 950 m3/tim, samt en plan fér ombyggnads-
tiden ska redovisas till tillsynsmyndigheten for samréad i god tid innan
ombyggnaden paborjas. Av redovisningen ska bland annat framga vilka
atgdrder som ska vidtas for att anpassa avloppsreningsanldggningen for den
hogre belastningen och for att minimera verksamhetens utslapp och

miljopaverkan under ombyggnadstiden.

6. Halten fororeningar i det samlade utsldappet fran reningsverket, inbegripet
behandlat och otillrdckligt behandlat avloppsvatten, far inte dverstiga

nedanstdende virden.

BOD; | 6 mg/l som arsmedelvirde och som medelvérde for tertial 2

Tot-P 0,2 mg/l som arsmedelvirde och som medelvérde for tertial 2

Tot-N 15 mg/l som arsmedelvirde, till och med den 31 december 2020
12 mg/l som arsmedelvirde, fran och med den 1 januari 2021

Om det finns sérskilda skil far tillsynsmyndigheten forlanga
tiden for nér det lagre begridnsningsvirdet ska borja gélla, dock
inte med mer &n ett ar.
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17.

NH4-N | 6 mg/l som arsmedelvirde

6 mg/l som dygnsmedelvirde under perioden 1 juni-31 oktober.
Villkoret dr uppfyllt om minst 90 % av alla dygnsmedelvérden
understiger begransningsvérdet. Ett enskilt virde far dock inte
overstiga 8 mg/l.

3 mg/l som medelvirde for hela perioden 1 juni—31 oktober

Maingden fororeningar i det samlade utsldppet fran reningsverket, inbegripet
behandlat och otillrackligt behandlat avloppsvatten, far inte verstiga

nedanstdende virden.

BODy 20 ton/ar
Tot-P 0,8 ton/ar
Tot-N 70 ton/ar
NH4-N 30 ton/ar

Evakueringsluften fran tomning av externslam ska senast frdn och med den
1 januari 2021 samlas in och renas fran luktande &mnen. Reningsgraden

avseende luktande damnen ska vara minst 80 %.

Ett aktuellt kontrollprogram for verksamheten ska finnas och f6ljas. Ett forslag
till nytt kontrollprogram ska ldmnas till tillsynsmyndigheten senast sex
manader efter att tillstdndet har vunnit laga kraft och tagits i ansprak, dock
senast sex veckor innan ombyggnaden av vassbdddar till utjimningsmagasin

pabdrjas.

Miljoprovningsdelegationen skot upp avgorandet av vilka slutliga villkor som ska

gilla for verksamhetens utslédpp av ldkemedelsrester. For provotiden foreskrevs

foljande betrdffande utredning.

Ul. Forutséttningarna for att rena avloppsvattnet frdn ldkemedelsrester. Av

utredningen ska framga vilka utslapp av ldkemedelsrester som arligen sker fran
avloppsreningsanldggningen, vilka metoder som kan anvindas for att avskilja
lakemedelsrester vid avloppsreningsanldggningen, férvéintat reningsresultat

samt de tekniska och ekonomiska fOrutsittningarna for att inféra denna rening.
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Av utredningen ska dven framg8 vad det skulle innebéra for ménniskors hélsa
och miljon om rening av ldkemedelsrester infors vid

avloppsreningsanldggningen jamfort med om sé inte sker.

Utredningen tillsammans med ett forslag pé slutliga villkor ska lamnas till

Miljoprovningsdelegationen senast den 1 januari 2021.

For tillstandet foreskrevs foljande ifrdga om igdngsattningstid.

Utdkningen av verksamheten fran 57 000 pe som arsmedelvérde till 73 000 pe
som maximal genomsnittlig veckobelastning ska ha genomforts senast tre ar
efter att tillstdndet har tagits i ansprék. Annars forfaller tillstdndet i den del som
avser utokningen.

Tillsynsmyndigheten ska meddelas nér tillstindet tas 1 ansprék.

YRKANDEN M.M.
Skévde kommun (nedan kommunen) har yrkat att mark- och miljodomstolen ska
dndra Lansstyrelsens 1 Vidstra Gotalands 1édn tillstdndsbeslut for Stadskvarns

avloppsreningsverk enligt yrkanden nedan.

Formulering av tillstindets omfattning
Kommunen har yrkat i forsta hand att tillstindets omfattning ska éndras till foljande
lydelse:

Tillstandet omfattar ett avloppsreningsverk for behandling av avlioppsvatten med en
maximal drsmedelbelastning av hogst 69 000 personekvivalenter (pe) motsvarande
en belastning av organiska dmnen mdtt som biokemisk syreforbrukning (BOD7) pa
hogst 4 820 kg BOD; per dygn. Belastningen fdr inte overstiga 57 000 pe som
drsmedelsvdrde innan avloppsreningsanldggningen byggts ut for den hégre
belastningen, d.v.s. 69 000 pe som maximal drsmedelbelastning.

Kommunen har i andra hand yrkat att tillstdndets omfattning ska éndras till foljande
lydelse:

Tillstandet omfattar ett avloppsreningsverk for behandling av avloppsvatten for
hogst 55 000 personer samt industriellt avloppsvatten motsvarande 14 000
personekvivalenter (pe), i allt motsvarande en belastning av organiska dmnen mditt
som biokemisk syreforbrukning (sop;) pd hogst 4 820 kg BOD;7 per dygn.
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Belastningen far inte 6verstiga 57 000 pe som drsmedelvirde innan
avloppsreningsanldggningen byggts ut for den hégre belastningen, d.v.s. 69 000 pe
som maximal drsmedelbelastning.

Kommunen har i tredje hand yrkat, om mark- och miljddomstolen finner det
oundvikligt att nyttja maximal genomsnittlig veckobelastning som
tillstdndsbegriansning, att tillstdndets omfattning ska dndras till f6ljande lydelse:

Tillstandet omfattar ett avloppsreningsverk for behandling av en féroreningsmdangd
i form av biokemisk syreforbrukning (BOD;) om 5 110 kg BOD7 per dygn med en
hogsta anslutning motsvarande 73 000 personekvivalenter som maximal
genomsnittlig veckobelastning (max gvb). Belastningen fdar inte overstiga 57 000 pe
som drsmedelvirde innan avloppsreningsanldggningen byggts ut for den hogre
belastningen, d.v.s. 73 000 pe som maximal genomsnittlig veckobelastning (max

gvb).

Kopplat till detta tredjehandsyrkande har kommunen ocksa yrkat att det tydligt ska
framga av tillstdndsbeslutet att begransningen i form av max gvb ska uppskattas pa
basis av Naturvardsverkets ”Végledning om maximal genomsnittlig

veckobelastning (max gvb) daterat den 13 oktober 2017.

Villkor 6
Kommunen har yrkat att villkor 6 dndras till f6ljande lydelse:

Halten fororeningar i det samlade utsldppet fran reningsverket, inbegripet
behandlat och otillrickligt behandlat avioppsvatten, fdar inte overstiga
nedanstdende vdirden efter det att reningsverket anpassats enligt villkor 3

BOD; 6 mg/l som drsmedelsvdrde och
medelvdirde for tertial tva

Tot-P 0,2 mg/l som arsmedelsvirde och
medelvirde for tertial tva

Tot-N 12 mg N/l som drsmedelvirde

NH4-N 6 mg/l som arsmedelvirde
3 mg/l som medelvdrde for hela
perioden [ juni-31 oktober

Fram till dess reningsverket byggts ut enligt villkor 3 ska foljande virden gdlla (i
princip lika nuvarande riktvdrdesvillkor)

BOD; 10 mg/l som manadsmedelvdirde
Tot-P 0,3 mg/l som manadsmedelvirde
Tot-N 15 mg N/l som darsmedelviirde
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NH4-N 8 mg/l som arsmedelvdrde

Villkor 7

Kommunen har yrkat att villkor 7 ska upphévas.

Utredningsvillkor Ul
Kommunen har yrkat att provotidsforfarandet och utredningskravet Ul ska

upphévas.

Tidsangivelser
Kommunen har yrkat att villkor 3 ska dndras till foljande lydelse:

Den slutliga utformningen av avloppsreningsverket, for att vid maximalt
dimensionerade belastningar vad gdller avioppsvattenmdngd, organisk substans
och kvdve uppna villkorade resthalter och villkor i ovrigt, samt en plan for
ombyggnadstiden ska redovisas till tillsynsmyndigheten for samrad i god tid innan
ombyggnaderna paborjas. Av planen ska bland annat framgd vilka dtgdrder och i
vilken ordning de avses vidtas tidsmdssigt for att anpassa avloppsreningsverket for
de hogre belastningarna och vilka datgdrder som avses vidtas for att minimera
verksamhetens utsldipp och miljopdverkan under ombyggnadstiden. Detta
inkluderar dven atgdrder for luktreduktion enligt villkor 9 samt ianspraktagande av
del av vassbdddanldggningen for utjdmningsdndamdl enligt villkor 14.

Samtliga atgdrder enligt ovan ska vara vidtagna senast 2023-12-31, efter vilken
tidpunkt de nya villkoren enligt villkor 6 borjar gdlla.

Kommunen har yrkat att villkor 9 éndras till foljande lydelse:

Evakueringsluften fran tomning av externslam ska samlas in och renas fran
luktande dmnen. Reningsgraden avseende luktande dmnen ska vara minst 80
procent. Villkoret ska vara uppfyllt senast den 31 december 2023.

Kommunen har yrkat att villkor 17 dndras till foljande lydelse:

Ett aktuellt kontrollprogram for verksamheten ska finnas och féljas.
Kontrollprogrammet ska successivt uppdateras och redovisas till
tillsynsmyndigheten i takt med att avloppsreningsverket byggs om och ut enligt
villkor 3.

Kommunen har yrkat pd en fortydligande text under rubriken Igdngséttningstid sa

att den harmonierar med vad som anges under forslaget till 4ndrad lydelse av
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villkor 3. Bl.a. 6nskas ett fortydligande om vilka atgédrder som kan vidtas utan att
tillstdndet tas 1 ansprak. Med &ndringar av villkor 3 och villkor 6 enligt kommunens
tidigare yrkanden kan tillstdndet tas i ansprak innan ombyggnaderna pabdrjas och

inget fortydligande erfordras.

UTVECKLING AV TALAN

Som grund for yrkade édndringar har kommunen i huvudsak anfort bl.a. féljande.

Tillstindets omfattning

Kommunen ér angeldgen om att erhdllet tillstdnd har en tillstindsbegransning som
ar entydig och kontrollerbar under ett lingre tidsperspektiv. Sé dr inte fallet 1
aktuellt tillstdnd. Kommunen ser det som ldmpligare med en formulering utifran
arsmedelvirden och refererar bland annat till ett par aktuella tillstdndsbeslut dér den

végen valts.

Kommunen kan konstatera att enligt Miljoprovningsforordningen (2013:251) ér 1
princip alla verksamheter beskrivna med verksamhetskoder baserade pa ndgon form
av "arsproduktion”, vare sig det giller produktion av olika livsmedel, kemiska
produkter, stil och metall etc. eller avfallsverksamhet och rening av avloppsvatten.
I det senare fallet giller enligt 28 kap. 2 § att tillstandsplikt géiller f6r en
avloppsreningsanldggning med en anslutning av 2 000 personer eller fler
(verksamhetskod 90.11). Det dr forst om avloppsreningsanlaggningen dven tillfors
industriellt avloppsvatten av betydelse ur BOD-synpunkt som begreppet
personekvivalenter infors och verksamhetskoden 90.10 géller enligt § 1 1 stillet for

§2.

For kommunen ér det inte givet att begreppet max gvb méste nyttjas som ett
begridnsningsmatt for ett tillstdnds omfattning utan att detta begrepp i forsta hand
avser att styra vilka utslédppskrav som ska gilla enligt Naturvardsverkets foreskrift

NFS 2016:6 och i forlingningen EU:s avloppsdirektiv.
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Miljoprovningsdelegationens resonemang i aktuellt beslut, sida 28-29, visar pa
tvetydigheter vad géller formuleringar och kontroller. Det framgar inte tydlig i
aktuellt beslut om angiven maximal genomsnittlig veckobelastningen verkligen
avser just max gvb enligt Naturvardsverkets definition och berikning. Kommunen

har inte kunnat hitta nigon tydlig definition av parametern gvb.

Kommunen ifrigasitter ocksa om det ar lampligt med en tillstdndsbegransning
baserat pa ett s& kort tidsmétt som en vecka - jamfor vad som ovan redovisats kring
arsproduktioner och verksamhetskoder i allminhet. Problemen med att nyttja max
gvb som tillstdndsbegriansning har noterats av andra lansstyrelser och 1 ndgra
nyligen erhéllna tillstdndsbeslut har tillstdndsbegriansningen formulerats som
arsmedelbelastningar. Tillstdndet for Smedjeholms reningsverk 1 Falkenberg
(Lénsstyrelsen 1 Halland -Dnr 551-7744-15, 2016-09-14, rattat 2016-11-11) har en
sadan utformning. Arsmedelbelastningar har dven anvints i tillstdnd for
Angelholms reningsverk (Lénsstyrelsen i Skdne Dnr 551-9795-2014, 2016-12-08)
och Himmerfjirdsverket, Botkyrka kommun SYVAB (Lénsstyrelsen Stockholm
Dnr 551-27884-2013, 2016-05-30)

Villkor 5 1 aktuellt tillstdnd anger att kommunen kontinuerligt ska arbeta med det
som kallas Uppstromsarbete, dvs. paverka beteende hos ansluten verksamhet och
allménhet 1 syfte att minska fororeningar i1 vattendrag och sluta kretsloppet for
niringsdmnen. Ett aktivt uppstromsarbete behover inte bara syfta till att minska
méngden odnskade dmnen (t.ex. tungmetaller) och mdangden ovidkommande vatten
in till verket utan kan dven syfta till att avlasta verket med avseende pa kvidve och
BOD. Ett produktionsmaétt uttryckt i arsmedel (baserat pa métningar) i stillet for i
max gvb innebdr dirmed dven ett extra incitament till sddant uppstromsarbete
eftersom en minskad inkommande BOD7-méngd da inte bara avlastar verket (och
eventuellt minskar kostnaden for rening i verket) utan samtidigt &ven skapar en
storre marginal till produktionsmattet. Detta ger kommunen en nagot storre rddighet
over ifall produktionsmattet kan innehallas eller ej. Uppstromsarbetet kan bade ske
mot verksamheter och genom att forsoka paverka de vanliga abonnenternas

beteenden och vanor.
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For Skovde kommun géller att Stadskvarns avloppsreningsverk kommer att om-
och tillbyggas for en belastning fran 55 000 personer i framtiden, motsvarande en
BOD?7,-belastning pa 3 850 kg BOD~7/d. Dérutdver planeras reningsverket ha
kapacitet for att motta avloppsvatten (i huvudsak sanitirt spillvatten och en mindre
mingd industriellt spillvatten) frdn Volvo Powertrain motsvarande ca 400 kg
BOD7/d som arsmedelvirde enligt deras tillstdndsansdkan fran 2013 (Dom
meddelad 2014-03-21, Mél nr M 38-13) och att motta industriellt avloppsvatten
fran Skovde Slakteri AB motsvarande 570 kg BOD7/d som arsmedelvirde enligt
deras géllande tillstand daterat 2018-01-17 (Dnr 551-1063-2017). Sammantaget en
framtida belastning pa reningsverket om 4 820 kg BOD7, per dygn som

arsmedelvirde, vilket motsvarar ca 69 000 personekvivalenter.

Kommunen kommer sjdlvklart att se till att verket efter anpassningen till nya
tillstdndet uppfyller 3 § 1 NFS 2016:6. Reningsverket kommer att utformas,
dimensioneras och drivas sa att det bade klarar 73 000 pe som max GVB och

69 000 pe som arsmedel.

Villkorens utformning

Villkor 6 och 7

Kommunen anser att den reglering av bade halter och méngder som finns i aktuellt
beslut ger en ologisk reglering av verksamheten eftersom tillatna &rsméngder
(villkor 7) ger andra utsléppsvillkor for utgaende halter 4n de som anges i villkor 6.
Vid fullt nyttjat tillstdnd blir tilldtna halter dessutom sa 14ga att reningsverket
behover styras mot nivier under rapporteringsgriansen for BOD7-analysen och ner
mot vad som dr tekniskt mojligt for fosfor. Om Onskan dr att sékerstélla att
méngderna som slépps till mottagande vattendrag inte dkar jamfort med idag anser
kommunen att tre saker méste beaktas. For det forsta att en sddan tillimpning
innebdr att ett reningsverk som under manga ar optimerats med malet att ha s laga
utslapp som mojligt, vilket dr fallet for Stadskvarns reningsverk, straffas for sin
ambition jamfort med om malet for driften hade varit att ligga sa néra villkoren i
tillstandet som mdjligt. For det andra att just de idag tillitna méngderna enligt

géllande tillstdnd torde kunna utgora grinsen. For det tredje att nivderna i aktuellt
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beslut i realiteten innebdr att utsldppsméngderna méste sdankas jaimfort med
genomsnittet de senaste 8 dren eftersom en verksamhet, for att undvika

rittsprocesser, bor styra mot en niva under tilldtna méngder.

Villkor 7 innebér en inskrdnkning i bland annat Skovde kommuns mojligheter att
vixa, att ansluta enskilda avlopp och att tillata utslapp fran naringsverksamheter pa
ett sitt som gor att tillstdndet troligen inte kan tas i ansprak. Kommunen anser det

vara en orimlig begrinsning i kommunens utvecklig.

I yrkandet for villkor 6 har det tidsbegrénsade villkoret for totalkvéve tagits bort
och ersatts med tillfalliga villkor for BOD7, fosfor, kvdve och ammoniumkvive
fram till fardig anpassning av verket senast vid utgangen av 2023. Kommunen ser
det som bést for miljon att erforderliga om- och utbyggnader ges tillricklig tid,
bland annat for att kunna minimera miljopaverkan under byggtiden. Hér inbegrips

ocksa mojligheten att styra i vilken ordning de olika momenten gors.

I villkor 7 har méngdbegransningar i form av arsmédngder angivits for alla aktuella
parametrar. Dessa mangder motsvarar olika halter (arsmedelvarden) beroende pa
den, under varje ar, tillférda avloppsvattenméngden. I tabell 1 nedan illustreras
skillnaderna 1 arsmedelvérden (halter) vid dels ett nuldge baserat pa
avloppsmingden de senaste 15 aren och dels en framtida belastning. Skillnaden
mellan nuvarande och framtida belastning utgdrs av kade renodlade
spillvattenméngder frén fler anslutna personer samt de maximala méangder
industriellt avloppsvatten fran Volvo Powertrain och Skovde Slakteri som medges

enligt deras respektive tillstand.

Tabell 1. Arsmedelvirden for olika parametrar beroende pa tillford

avloppsvattenmiangd
Avloppsvattenméngd | Framtida
Villkor 7 senaste 15 aren, avloppsvattenméngd,
4,2 - 5,3 Mm?/ar 5,6 - 6,7 Mm?/ar
Parameter Arsmingd Motsvarande halt Motsvarande halt
Max ton/ar mg/1 mg/1
BODy 20 4,8-3.8 3,6-3,0
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Tot-P 0,8 0,19-0,15 0,14 -0,12
Tot-N 70 17-13 13-10
NH4-N 30 7.1-57 5,4-4,5

En jimforelse mellan de berdknade maximala halterna vid olika avloppsvatten-
méngder pé arsbasis idag och i framtiden och haltbegransningarna enligt villkor 6

visar foljande.

BOD-halter ner mot under 3 mg BOD7/l méaste kunna innehéllas och det med viss
marginal eftersom det ror sig om ett straffsanktionerat begransningsvirde, det vill
sdga att halten skall underskrida den normala rapporteringsgréansen for BOD-
analysen. Detta skall jamforas med att villkor 6 forskriver att BOD7halten ej far

overskrida 6 mg/l som arsmedelvirde.

En tot-P-halt ner mot 0,1 mg P/l méste kunna innehdllas med viss marginal, vilket
ar 1 det ndrmaste tekniskt omojligt att garantera. Detta skall jaimforas med att villkor

6 foreskriver att tot-P-halten ej far 6verskrida 0,2 mg P/l som arsmedelvérde.

En tot-N-halt under 10 mg N/1 maste kunna innehéllas med viss marginal. Detta
skall jamforas med att villkor 6 foreskriver att tot-N-halten ej fir dverskrida 12 mg

N/1 som arsmedelvirde.

En NHy-N-halt under 4,5 mg N/l méste kunna innehallas med viss marginal. Detta
skall jaimforas med att villkor 6 foreskriver att NH4-N-halten ej far overskrida 6 mg

NH4-N/1 som arsmedelvirde.

Att det ovan angivits "med viss marginal" beror pa att midngdbegransningarna &r
formulerade som begransningsvérden, det vill sdga straffsanktionerat vid en
overtrddelse. Det innebér att verket 10pande méste styras mot riktvirden som med

viss marginal understiger tillstdndsgivna nivaer.
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Jamforelsen ovan visar pa den bristande logik som finns mellan tillstindsgivna
méngder och halter. Nivan for mdngden fosfor och BOD7, innebir dessutom
orimligt 1aga haltkrav vid framtida belastning. Kommunen ser villkorskonstruk-
tionen med bade halt- och mangdbegransningar som onddigt forvirrande och har
svart att se de miljoméssiga resonemangen bakom. Ambitionen tycks ha varit att
utga fran en allmén uppfattning, baserat pa den s.k. Weserdomen, att utslappen av
fororeningar ej ska tillatas dka i forhallande till dagens niva trotts en dokad
anslutning i framtiden. Denna ambition kan tyckas rimlig men blir hogst
besvirande for just Skovde eftersom man levt efter devisen att reningsverket
standigt ska drivas sa att hogsta mdjliga reningseffekt uppnas med tekniskt mojliga
och ekonomiskt rimliga insatser, i miljobalkens anda, och under aren pa ett

framgangsrikt sdtt minimerat utsldppsmingderna.

Det kan 1 sammanhanget nimnas att Lansstyrelsen som bas for att utsldppen ej ska
tilldtas 6ka har nyttjat den sammanstéllning av arsutslapp som kommunen redovisat
1 den tekniska beskrivningen i ansdkan och dérvid satt gransen lika med
medelvérdet av utsldppsmingderna under en 8-drsperiod vilka framgar av tabell 2

nedan.

Tabell 2. Medelvirden for arsmingder senaste 8 aren frdn kommunens

tillstdndsansokan
Parameter | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 20112 | 2012 | 2013 | Medel
ton 21 17 32 13 14 19 21 12 20

BOD/ar
ton P/ar 1,3 0,66 |[0,81 (040 |0,71 |0,61 0,45 (032 (0,7
ton N/ar | 44 61 70 57 69 76 80 60 70
ton NHs- | 18 31 32 28 36 40 41 27 30
N/ar

Kommunen ifrigasitter varfor just dessa medelvdrden anvinds for att motsvara
status quo. Utifrén tidigare argumentationen skulle lika gidrna de mingder som fér
avledas enligt nuvarande tillstdnd och haltvillkor (10 mg BOD-/1, 0,3 mg P/1, 15
mg N/I resp. 8 mg NHs-N/1) kunna utgdra utgdngspunkt, vilket vid nuvarande
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maximala &rsavloppsvattenméngd pa 5,3 Mm?/ar skulle motsvara miangderna 53 ton

BODy, 1,6 ton P, 80 ton N/d resp. 42 ton NH4-N.

Vid valet av nivaer for mangder har heller inte behovet av marginaler mellan & ena
sidan styrnivaer och arsresultat och & andra sidan straffsanktionerade nivaer
beaktats ndr nivderna valts utifrdn medelvdrdena de senaste 8 aren. Eftersom en
verksamhet behdver hélla en marginal till straffsanktionerade nivaer s& innebdr

detta i praktiken att utslippsméngderna behover sdnkas.

Maingdvillkorets (villkor 7) effekt pa tillatna halter innebér sédlunda i realiteten att
de framtida belastningarna enligt den tillstdndsgivna omfattningen ej kan mottas
och att tillstdndet ddrmed ej kan tas 1 ansprak. Konsekvensen av detta blir i sin tur
att nagon av de verksamheter och atgirder som ligger bakom nuvarande och
prognostiserad belastningsdkning méste stoppas eller inskrénkas. Det kan
exempelvis handla om att Skdvde inte kan tillatas véxa, att fastigheter som idag har
enskilt avlopp inte kan tillatas anslutning, att mindre reningsverk inte kan laggas
ner och kopplas till Stadskvarn reningsverk, att verksamheter kan behdva begrinsa

sina utsldpp langt under vad de har tillstand till etc.

Villkor 6 - Foreslaget villkor pd 6 mg BOD7/l som arsmedelvarde och medelvirde
for tertial 2, samt foreslaget villkor pa 0,2 mg P/l som arsmedelvérde och
medelvirde for tertial 2 kan accepteras. Aven foreslaget villkor p4 12 mg/1 for
totalkvéve kan accepteras. Didremot behovs for totalkvive ingen sdrskild
overgangsperiod anges for att uppna 12 mg/1 1 stillet for 15 mg/1 under
forutsdttning att sarskilt villkor enligt kommunens yrkande anges tills erforderliga

om- och tillbyggnader é&r klara.

Foreslaget pd 6 mg NH4-N/1 som arsmedelvirde resp. 3 mg NHs-N/1 som
medelvirde for hela perioden 1 juni-31 oktober kan accepteras. Daremot motsétter
sig kommunen villkoren pa dygnsbasis - dels for att de 4r onddigt stringa, dels &r

obehovliga i praktiken.
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Tillfélliga villkor dven for NH4-N ser kommunen som angeldget med hansyn till att
reningsverket dnnu inte dr utbyggt for de strdngare utslédppskraven. Yttre
forhallanden sasom nederbord, temperatur och belastning paverkar nitrifikationen
vilket ger skillnader i resultat for utgdende ammonium-kvévehalt mellan &ren. Att
som lédgst {3 ett tillfalligt begransningsvirde pd 4 mg/l som medelvérde for hela
perioden den 1 juni- till den 31 oktober ser kommunen dérfor som rimligt.
Kommunen forstar och delar ldnsstyrelsens mission att hdlla halterna av NH4-N
under en niva som riskerar ge akuttoxiska halter av ammoniak 1 recipienten. De
stranga krav pa medelviarde under perioden 1 juni till 31 oktober som tillstandet
anger och som kommunen accepterar ger ett starkt skydd for recipienten.
Ytterligare nitrifikationsvolym kommer behdva byggas och drift och 6vervakning
(inkl. onlinemétare) skérpas for att halla koll pd processen. Detta kommer innebéra

en sakring for de flesta storningar som kan uppkomma.

For att innehalla arsmedelvardet 6 mg/1, respektive 3 mg/1 under den varma delen
av aret (juni-oktober), med stor sikerhet maste reningsverket utformas for, och
drivas med, fullstidndig nitrifikation dret runt. Kommunen ser inga ekonomiska eller
tekniska incitament att inte gora det varfor ytterligare villkorsreglering inte dndrar
de faktiska driftforhdllandena. I praktiken innebér det att ammoniumresthalten
normalt kommer att variera inom ca 0,5-3 mg/1, med de ldgsta virdena under den

varma delen av aret.

Villkor pa dygnsbasis ger en marginell 6kning av skyddet for recipienten men en
stor paverkan pa verksamheten. For en ansvarsfull drift med begransningsvéarden
for ett enstaka dygn krivs bland annat redundans i1 onlinemétning (dubbla
kostnaden) och personal som ér tillgéinglig for snabba insatser vilket stiller nya
krav pa bereskapstjinstgoringen alternativt en stindig bemanning. De stérningar
som kan forkomma i nitrifikationsdriften brukar nistan uteslutande bero pa yttre
forhédllanden som kommunen inte rader 6ver sdsom industriutslipp som ar
nitrifikationshdmmande eller innehéller stora mangder BOD7, renodlade giftutslapp

samt extrema viderforhédllanden (stora regnméngder, 6versvimnings-situationer,
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kraftig och snabb sndsméltning, extremt kallt vider etc.). Kommunen ser en oklar

rattslig grund 1 att sdtta villkor for forhallanden som kommunen inte rader Gver.

Givetvis skulle nitrifikationsstorningar dven kunna forkomma till foljd av interna
storningar vid reningsverket sasom stromavbrott, instrumentfel, maskinhaverier,
handhavandefel och dylikt. Men redan utifran bland annat villkor 1 och 2 f6ljer att
verksamheten kommer fortsitta att i storsta mojliga utstrackning forebygga dessa
typer av storningar genom reservkraftsinstallationer, kontroll- och driftsrutiner
(fortlopande egenkontroll), forebyggande underhall, reservdelshéllning, utbildning
etc. Aven ur detta perspektiv anser kommunen foljaktligen villkor pa dygnsbasis for

ammoniumkvéve som onddigt.

Om externa eller interna storningar skulle intréffa enligt ovan gor det foga skillnad i
faktiska utsldpp om man har ett korttidsvillkor pd dygnsbasis for ammoniumresthalt
eller ¢j. En storning intrédffar normalt snabbt och det vitala dr da att reagera och
atgirda snabbt. Har ar det avgorande uteslutande en fraga om driftspersonalens

professionalitet och beredskap infor sddana eventuella situationer.

Kommunen anser det direkt olampligt att nyttja dygnsvirden som villkor i form av
straffsanktionerade begrinsningsvirden. Detta med hianvisning till att nir ett
overskridande vél konstaterats dr det redan for sent for att undvika en réttsprocess.
Vad kommunen kénner till finns det inte ndgot kommunalt avloppsreningsverk som
har villkor pa dygnsbasis. Att det kan uppsta storningar och onormala
driftférhallanden m.m. under vilka kommunen inte har radighet 6ver utgdende
ammoniumkvévehalt pa dygnsbasis rdder det vél knappast ndgot tvivel om. Om
haltvillkoret for utgdende dygnsmax NHs-N kvarstir anser kommunen att det bor
formuleras mer i analogi med begriansningsviardenas NFS 2016:6 vilket skulle
innebdra att maxvirdet 8 mg/1 skulle 6kas till exempelvis 12 mg/l (=6 mg/1 +

100 %) och/eller endast gélla under normal driftférhallanden”.
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Utredningsvillkor Ul

Det nationella arbetet i Sverige, nér det géller likemedelsrening, kan inte anses ha
kommit sa langt att det dr rimligt att kommunen ska aldggas en sa tids- och
kostnadskrivande utredning. Karaktdren pa inkommande vatten till ett reningsverk
och den individuella prigel som reningen pé olika verk har pa vattnet paverkar val
av reningsmetod och riskerar att géra en sddan utredning bortkastad om den gors
innan fardig ombyggnation. Kommunen avser att bevaka utvecklingen av pagaende
arbeten och inleda for framtida utredningar viktig provtagning av inkommande och

utgaende vatten.

Kommunen har tagit del av Naturvardsverket redovisning (Rapport 6766, april
2017) av det regeringsuppdrag man fick i december 2015 att utreda forutsattningar
for anvidndning av avancerad rening i syfte att avskilja likemedelsrester frin
avloppsvattnet for att skydda vattenmiljon (Regeringsbeslut 1:51). Pa sin hemsida
skriver Naturvardsverket med anledning av rapporten:

Behovet av att infora avancerad rening av ldkemedelsrester vid avloppsreningsverk
varierar och vi vet idag inte hur manga eller vilka som bor prioriteras.
Naturvardsverket foreslar ddrfor fortsatt utredning av var behovet dr storst och
vilka avloppsreningsverk som bér prioriteras och vilka styrmedel som dr

effektivast.

Naturvérdsverket hanvisar 4ven pa sin hemsida till en rapport framtagen av Sweco,
"Behov av avancerad rening vid avloppsreningsverk - Finns det recipienter som ar
kénsligare &n andra" och en fran IVL, "Tekniska 16sningar for avancerad rening av

avloppsvatten".

Det kan tilldggas att de aktuella fragestdllningarna diskuterades och redovisades vid
branchorganisationen Svenskt vattens nationella konferens Avlopp och Milj6 1
januari 2018. For dokumentation fran konferensen hénvisas till

http://www.svensktvatten.se/utbildning/konferensdokumentation/svenskt-

vatten/nam-18/. Kommunen vill ocksa hanvisa till deldomen meddelad for Boras

avloppsreningsverk (Mark-och miljddomstolen, Deldom mal nr 1235-12, 2014-01-
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20), dir Mark- och miljodomstolen inte beslutade om villkor betrdffande rening av

lakemedelsrester.

Skovde VA avser oavsett om det regleras i form av villkor i miljdtillstdndet eller

inte att:

- Taprover pa ladkemedelsrester fore det att verket byggs ut for att anpassas till
nya miljotillstandet.

- Ta prover pa ladkemedelsrester efter utbyggnaden for att se om och i sa fall hur
ombyggnationerna paverkat utgaende halter och reduktionen av ldkemedel i
verket.

- Utifran provtagningar och riktlinjer eller signaler om kommande riktlinjer
utvirdera behovet av att infora en avancerad ldkemedelsrening vid verket.

- Nér ombyggnaden é&r klar undersoka, om behov finns, ldimpliga metoder for

lakemedelsrening vid verket.

Niér det vil blivit klarlagt var, nér och hur ldkemedelsrening kommer att inforas vid
svenska reningsverk, ar naturligtvis kommunen beredd att anpassa sig hirtill precis
som alla andra kommuner oavsett om deras reningsverk &dr foremél for
tillstdndsprovning eller inte. Kommunen anser att Lénsstyrelsen lagt en orimlig
uppgift pd Skovde kommun 1 att utreda ldkemedelsrening pa Stadskvarns

reningsverk till 1 januari 2021.

Tidsangivelse

Ett flertal tidsangivelser i aktuellt beslut dr for svartolkade eller ger en, for miljon,
olycklig styrning av dtgirder. Kommunens yrkanden innebér att det blir tydligare
vad som giller nér tillstindet tas i ansprdk och att kommunen far en rimlig tid for
anpassning av verket med ett tydligt slutdatum. Med ldngre tid for anpassningen
och en storre flexibilitet 1 tdgordningen for olika moment ges storre mojligheter att
minimera miljépdverkan under byggtiden och gora det bista for miljon pa bade

lang och kort sikt.
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Kommunen noterar att ett antal tidsgrinser i tillstdndet dr angivna 1 forhéllande till
ianspriktagande men att det rdder osékerhet kring i vilket skede ianspraktagandet
kan eller bor goras. Bland annat géller enligt villkor 17 att ett kontrollprogram ska
lamnas in senast sex manader efter att tillstdndet tagits i ansprak och under rubriken
Igéngsittningstid att utokningen ska vara genomford tre ar efter att tillstindet tagits
i ansprak. Det dr dessutom oklart vad det 4r som ska vara genomfort efter tre ar;
anpassning av verket for att uppfylla villkor med en 6kad belastning eller en faktisk
okning av belastningen. Det sistndmnda, alltsa 6kningen av antal anslutna, ser sig
inte kommunen ha full rddighet 6ver eftersom det delvis beror pé inflyttningen till

kommunen.

I villkor 17 anges dven att kontrollprogrammet ska limnas senast sex veckor innan
ombyggnad av vassbaddar till utjimningsmagasin paborjas. Kommunen ser det,
med nuvarande lydelse, som oklart om och 1 sa fall vilka ombyggnader som fér

genomforas innan tillstdndet tas i ansprak.

Nir tillstidndet tas 1 ansprak géller omgéende villkor 6 och 7 vilka blir svara eller
omdjliga att folja utan planerade om- och tillbyggnader. For att de stringare
villkoren vad géller utsldppshalter BOD7, fosfor, totalkvive och ammoniumkvéve

skall kunna uppfyllas maste reningsverket om- och tillbyggas.

Slutligen skall luktreduktionsatgérder vidtas enligt villkor 9 och kan det kan dven
bli aktuellt med diverse renoverings- och moderniseringsatgirder vad avser andra

anldggningsenheter inkluderande slambehandlingen.

Kommunens bedomning &r att dessa om- och tillbyggnader tar ca 5 ar.

Beslutade villkor ger tidsgranser for nigra atgérder i fasta datum och for resterande
atgirder mer svartolkade tidsgranser. Med denna styrning riskerar kommunen
behova prioritera atgirder med fasta datum framfor atgérder med storre nytta for
miljon. Av nytta for miljon torde dven vara en mojlighet att anpassa tdgordning och

tidpunkter for om- och tillbyggnader {for att minimera negativ miljépaverkan under
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ombyggnadstiden. Villkor 3 enligt kommunens yrkande ger kommunen mgjlighet
att 1 samrdd med tillsynsmyndigheten ta fram en plan for hur detta bast genomfors
med fardigstdllande 2023-12-31 som mal. En ldngre ombyggnadstid ar dven

angeldget ur ekonomisk och upphandlingsmaéssig synvinkel.

Om- och tillbyggnaderna avses genomforas i deletapper kopplat till angelagenhets-
grad men ocksa utifrdn vad som dr praktiskt ur upphandlings- och entreprenad-

synpunkt och med hénsyn till driften under ombyggnadstiden.

Kommunen har ingett visst kompletterande material, sdsom rapporter och

véigledningsdokument.

INKOMNA YTTRANDEN

Lansstyrelsen

Beslutsmeningen och tillstandets omfattning

Lénsstyrelsen tillstyrker att den tillstdndsgivna belastningen dndras fran 73 000 pe
som max GVB till 69 000 pe som maximal drsmedelbelastning, men motsétter sig
alla ovriga yrkade @ndringar av beslutsmeningen. Reningsverket bor fortfarande
utformas, dimensioneras och drivas for att klara 73 000 pe som max GVB.
Liansstyrelsen anser att beslutsmeningen ska formuleras enligt foljande

”Miljoprovningsdelegationen inom Ldnsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn ldmnar
med stéd av 9 kap. miljébalken Skovde kommun, med organisationsnummer
212000-1710, tillstand till Stadskvarns avloppsreningsanldiggning pd fastigheten
Stadskvarn 1 i Skévde kommun med tillhorande ledningsndt i Skovde kommun samt
med utsldppspunkt i Morkebdcken. Tillstandet omfattar en maximal
drsmedelbelastning av hogst 69 000 personekvivalenter (pe), motsvarande en
belastning av organiska dmnen, mdtt som biokemisk syreforbrukning (BOD;), pa
hogst 4 820 kg BOD7/dygn. Belastningen far inte overstiga 57 000 pe som
arsmedelvdrde innan avloppsreningsanldiggningen byggts ut fér 73 000 pe som
maximal genomsnittlig veckobelastning, motsvarande 5 110 kg BOD7/dygn.
Miljoprévningsdelegationen godkdnner miljokonsekvensbeskrivningen ™.
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Lénsstyrelsen har motsatt sig att tillstdndets omfattning ska dndras sa att ordet
avloppsreningsanldggning dndras till avloppsreningsverk och sa att ledningsnétet

inte langre ska omfattas av tillstdndet.

Villkor 3-ombyggnadstiden

Lansstyrelsen accepterar att villkor 3 forses med ett tilldgg dir det anges att
ombyggnaden ska vara klar senast den 31 december 2021. Léansstyrelsen motsitter
sig 1 ovrigt dndring av villkoret. Villkorets nya formulering blir da féljande:

”Den slutliga tekniska utformningen av avloppreningsanldggningen, avseende en
maximal genomsnittlig veckobelastning om 73 000 pe och ett dimensionerande
flode (Quaim) om minst 950 m3/h, samt en plan for ombyggnadstiden ska redovisas
till tillsynsmyndigheten for samrad i god tid innan ombyggnaden paborjas. Av
redovisningen ska bland annat framgd vilka dtgdrder som ska vidtas for att
anpassa avloppsreningsanldggningen for den hégre belastningen och for att
minimera verksamhetens utsldipp och miljopaverkan under ombyggnadstiden.
Ombyggnaden ska vara firdigstilld senast den 31 december 2021.

Villkor 6- utsldppshalter

Lansstyrelsen tillstyrker att villkor 6 édndras sa att de hérdare begrénsningsvirdena
for BOD7, tot-P och tot-N borjar gélla forst efter att ombyggnaden ar klar, men
motsétter sig att samma dndring gors for NH4-N. Ombyggnaden bor planeras och
genomforas sd att den dr klar senast vid utgangen av ar 2021. Lansstyrelsen anser

att villkor 6 ska formuleras enligt féljande (dndringar kursiverade).

Halten fororeningar i det samlade utsldppet frén reningsverket, inbegripet behandlat

och otillrdckligt behandlat avloppsvatten, far inte 6verstiga nedanstdende vérden.

BODy 10 mg/l som manadsmedelvirde till och med den 31 december 2021
6 mg/l som arsmedelvédrde och som medelvirde for tertial 2 fran och
med den I januari 2022

Tot-P 0,3 mg/1 som mdnadsmedelvdrde till och med den 31 december 2021
0,2 mg/l som arsmedelvirde och som medelvérde for tertial 2 fran och
med den 1 januari 2022

Tot-N 15 mg/1 som arsmedelvérde, till och med den 31 december 2021
12 mg/l som arsmedelvirde, frdn och med den 1 januari 2022.
(Tilldgget att tillsynsmyndigheten far medge forlingd tid utgdr)
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NH4-N | 6 mg/l som drsmedelvérde

6 mg/1 som dygnsmedelvérde under perioden 1 juni - 31 oktober.
Villkoret dr uppfyllt om minst 90 % av alla dygnsmedelvérden
understiger begransningsvérdet. Ett enskilt virde far dock inte dverstiga
8 mg/l.

3 mg/1 som medelvirde for hela perioden 1 juni - 31 oktober.

Villkor 7 - utsldppsmdngder
Lénsstyrelsen motsitter sig att villkor 7 upphdvs och anser att villkoret ska kvarsta

ofOrandrat.

Tidsangivelser villkor 9 och 17

Lansstyrelsen tillstyrker vad avser villkor 9 en viss senareldggning av tidpunkten
for nédr evakueringsluft frén externslamtomning ska samlas in och renas.
Lansstyrelsen anser att tidpunkten bor dndras till den 1 januari 2022.
Lansstyrelsen tillstyrker att villkor 17 (kontrollprogram) dndras i enlighet med

kommunens forslag.

Utredningsuppdrag Ul - ldkemedelsrester

Liansstyrelsen bedomer att utredningsuppdraget U1 bor kvarsta. Om kommunen
fortydligar sitt atagande, s att det tydliggdrs att tgérder for att minska utsldppen
av ldkemedelsrester kommer att vidtas om kommunens provtagning och dvriga
utredning visar pd ett behov av detta, sd kan Lansstyrelsen acceptera att
utredningsuppdraget utgér. Detta for att kommunen ska ges mdjlighet att ansoka om
bidrag till utredningsarbetet och inforandet av ny reningsteknik enligt forordning
2018:495. Lansstyrelsen foreslar att provotidsutredningen ska ldmnas in senast tva

ar efter att ombyggnaden ska vara klar, d.v.s. den 1 januari 2024.



Sid 23
VANERSBORGS TINGSRATT DOM M 800-18
Mark- och miljédomstolen

Igdngsdttningstid
Lénsstyrelsen medger att tiden da utbyggnaden senast ska vara genomford
senareldggs nagot; till den 1 januari 2022, men motsitter sig Ovriga yrkade

andringar av igadngsattningstiden.

Som grund for sin instillning har lédnsstyrelsen anfort bl.a. foljande:

Tillstandets omfattning

Det dr nodvéndigt att i tillstandet for en avloppsreningsanlaggning ange vilken
belastning som maximalt far tas emot. Belastningen dr avgorande for hur stora
verksamhetens utslépp och 6vriga paverkan pa manniskors hdlsa och miljon blir.
Historiskt har den tillstdndsgivna belastningen péd avloppsreningsanldggningar
uttryckts pé olika sétt; som maximal &rsmedelbelastning, som maximal
dygnsbelastning eller som maximal genomsnittlig veckobelastning (max GVB).
Max GVB ér ett métt pa den genomsnittliga belastningen per dygn under
maxveckan, alltsd den vecka under ett ar da belastningen dr som hogst.
Lénsstyrelsen anser att den tillstdndsgivna belastningen bor uttryckas 1 form av en
parameter som verksamhetsutdvaren har radighet 6ver. I avloppsdirektivet och i
foreskrift 2016:62 nimns dels max GVB fran den aktuella titbebyggelsen och dels
max GVB som tillfors avloppsreningsanldggningen. Detta ar ofta, men inte alltid,
samma sak. Verksamhetsutévaren for avloppsreningsanldggningen har radighet
over vad som tas emot vid reningsverket men inte alltid 6ver hur titbebyggelsen
utvecklas. Om den tillstdndsgivna belastningen ska uttryckas som max GVB s bor
det darfor tydliggoras att det &r max GVB som tillfors avloppsreningsanldggningen

SOom avses.

Liansstyrelsen anser vidare att den tillstdndsgivna belastningen bor uttryckas pa ett
sadant sitt att det kan kontrolleras om den dverskrids eller inte. I annat fall blir
tillstdndet rittsosékert och tillsynsmyndighetens arbete komplicerat. Max GVB for
tatbebyggelsen ér en skattad parameter som inte alls dr avsedd att mitas. Max GVB
som tillférs avloppsreningsanldggningen kan visserligen mitas, men det krdver en

mer omfattande provtagning én vad som normalt gors vid avloppsrenings-



Sid 24
VANERSBORGS TINGSRATT DOM M 800-18
Mark- och miljédomstolen

anldggningar. Det kan ddrmed bli svért for tillsynsmyndigheten att avgéra om den
tillstdndsgivna belastningen dverskrids eller inte om den anges i form av max GVB.
Med hinsyn till ovanstdende ar ldnsstyrelsen positiv till att den tillstdndsgivna
belastningen uttrycks pa ett annat sitt in som max GVB. Fragan ér da istdllet om
det ar lampligt att ersdtta nuvarande parameter - 73 000 pe som max GVB - med
parametern 69 000 pe som maximalt arsmedelvdrde. En forutséttning for att detta
ska kunna accepteras ér enligt Lénsstyrelsen att 73 000 pe som max GVB verkligen
motsvarar en belastningssituation ddr det maximala arsmedelvérdet inte Gverskrider
69 000 pe. I annat fall kan dndringen medfora att reningsverket ges tillstdnd till en
hogre belastning 4n den som ligger till grund for de utsldppsdata som redovisats i
miljokonsekvensbeskrivningen. Som Lénsstyrelsen tolkar handlingarna motsvarar

de bada siffrorna samma belastningssituation.

I detta fall finns, forutom det vanliga haltvillkoret (villkor 6), 4ven ett mangdvillkor
(villkor 7) som begransar utslédppen av syretdrande och godande dmnen till vatten.
Maingdvillkoret utgér en garanti for att reningsverkets utsldpp till vatten inte
kommer att 6ka oavsett hur den tillstdndsgivna belastningen formuleras.

Utifran ovanstdende bedomer Lansstyrelsen att sokandens begiran, att den
tillstandsgivna belastningen ska séttas till 69 000 pe som maximal

arsmedelbelastning, kan tillmotesgas.

Av 3 § 1 NFS 2016:6 framgar att avloppsreningsanlédggningar som byggs for att
uppfylla kraven i 5 och 8 §§ (avser utsldpp av BOD7 och COD) samt 6 och 9 §§
(avser utsliapp av tot-N) ska utformas, byggas, drivas och underhéllas sé att de
fungerar tillfredsstdllande under alla normala lokala klimatférhallanden. Vid
utformningen av anldggningen ska arstidsberoende variationer 1 belastningen
beaktas. Ett motsvarande krav stills 1 artikel 10 1 avloppsdirektivet. Utifrdn detta
bedomer Lansstyrelsen att avloppsreningsanldggningen bor dimensioneras for att
klara belastningen under maxveckan. Hanvisningen till 73 000 pe som max GVB
bor darfor kvarsté i den del av beslutsmeningen som avser hur reningsverket ska

byggas ut.
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Lénsstyrelsen uppmérksammar mark- och miljodomstolen pa att Naturvardsverket
har ett intresse 1 begreppet max GVB och att det eventuellt kan vara lampligt att
inhdmta deras synpunkter pa den yrkade dndringen avseende beslutsmeningens

formulering.

Léansstyrelsen finner kommunens andrahandsyrkande oldmpligt eftersom den
tillstdndsgivna belastningen dér uttrycks bade som antal personer
(hushallsbelastningen) och som organisk belastning, dvs. BOD7 (hushélls- och
industribelastningen). Nér olika enheter anvinds, varav den ena baseras pa
folkrakning och den andra pa inkommande fororeningsméngd, kan det bli svart att

bedoma om den tillstdindsgivna belastningen dverskrids eller inte.

Ledningsnitet utgdr en foljdverksamhet till avloppsreningsverket, har ingatt i
tillstandsprévningen och bor omfattas av tillstaindet. Avloppsledningsnétets
utformning och kvalitet har en avgérande betydelse for reningsverkets hydrauliska
belastning samt for utsldppen fran bade ledningsnitet och avloppsreningsverket.
Tillstandet innehéller villkor for avloppsledningsnitet. Tillstdndet bor saledes
omfatta bade avloppsreningsverket och avloppsledningsnétet, varfor ordet

avloppsreningsanldggning bor anvindas.

Villkor 6-utsldppshalter

Lénsstyrelsen anser inte att ombyggnaden &r sa omfattande att den behover ta dver
fem &r, vilket dr den tid som kommunen yrkar pd. Reningsverket dr idag fullt
belastat enligt tillstdndet fran 1998, vilket ocksa talar for att ombyggnaden bor
paskyndas. Léansstyrelsen foresldr att ombyggnaden ska genomforas sé att den ér
klar senast vid utgangen av ir 2021, dvs. om tre och ett halvt &r. Ddrmed bor de
skirpta begridnsningsvirdena borja gélla fran och med den 1 januari 2022.

Tidpunkten bor for tydlighetens skull anges direkt i villkor 6.

Lansstyrelsen motsétter sig att begransningsvirdena for NHs-N inte ska borja gélla
forran efter ombyggnaden. Kommunens berdkningar visar att dven relativt sma

utslédpp av ammonium fran reningsverket kan leda till akut eller kroniskt toxiska
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halter av ammoniak i recipienten. Akut toxiska halter kan medfora skador pa
fiskbestdndet &ven om halten dr hog endast under nigot enstaka dygn. Kroniskt
toxiska halter kan tolereras under enskilda dygn men kan medfora skador om de
upptrader under en langre tid. Det ar viktigt for fiskbestandet att halten ammoniak i
utgdende vatten begrinsas s att situationer med akut eller kronisk toxicitet
undviks. Detta giller bade fore, under och efter ombyggnaden, varfor

begrinsningsvardena for NH4-N bor gélla sd snart tillstdndet tas i ansprak.

Liansstyrelsen motsétter sig dven att begransningsviardet for halten NH4-N under ett
enskilt dygn upphivs. Begransningsvérdet dr motiverat eftersom situationer med
akut toxicitet och skador pé fiskbestandet kan uppstd om utsléppshalten dverstiger 6
mg/l d&ven under ett enskilt dygn. Av ansdkan framgar att begransningsvérdet klaras
redan idag och att det kan klaras dven vid hogre belastningar forutsatt att

nitrifikationsvolymen utokas.

Att det tar nagon vecka att fa analyssvaren dr inte ett hinder for att ange
begrinsningsvarden for enskilda dygn. Verksamhetsutdvaren ska ha en sddan
kontroll 6ver verksamheten att villkoret kan uppfyllas. Dessutom finns
onlinemétare pa marknaden, med vilka halten NHs-N i utgdende vatten kan foljas

kontinuerligt.

Villkor 7 - utsldppsmdngder

Lansstyrelsen motsétter sig att méngdvillkoret (villkor 7) upphivs. Lansstyrelsen
hanvisar till de argument som framforts 1 Lansstyrelsens yttrande dver ansokan,
daterat den 7 juli 2017, och Miljoprovningsdelegationens beslut om tillstand,
daterat den 17 januari 2018. I dvrigt har Lansstyrelsen foljande kommentarer till

overklagandet.

Reningsverkets utsldppsméngder redovisas 1 Tabell 1 nedan, som hir kompletterats
med uppgifter om utslippsmangdema under verksamhetséaret 2017. Sedan Skovde

mejeri lades ned ar 2014-2015 har reningsverkets inkommande belastning varit i
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nivd med vad anldggningen dr dimensionerad for och vad tillstdndet frén 1998

medger, vilket ocksa syns pa utsldppsméingdema.

Tabell 1. Reningsverkets utslédpp (méngder) till vatten ar 2009-2017. Fran 2012

och framat ingar braddat och nédutslappt vatten vid reningsverket.

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
BO]?7 12,9 13,6 16,4 21 12 14 9,6 9,1 11
ton/ar
TOt_OP 0,40 | 0,70 | 0,55 0,45 0,32 0,58 048 0,60 0,53
ton/ar
TOt_}\I 56,6 | 69,1 75 80 60 50 43 51 46
ton/ar
NH4°-N 28.3 36,4 40 41 27 21 16 20 17
ton/ar

Begrinsningsvirdena enligt mangdvillkoret (villkor 7) dr satta med viss marginal
jamfort med utsldppssituationen efter att mejeriet lades ned. Nu ska reningsverket
byggas ut for att mota den framtida hogre belastningen, vilket kommer att
mdjliggora en dkad avskiljning av syreforbrukande och godande dmnen vid
anldggningen, framfor allt vad géller tot-N och NHs-N. Det stimmer alltsé inte att

mangdvillkoret hindrar Skdvde kommun frén att vixa.

Lénsstyrelsen héller fast vid att méngdvillkoret &r miljomassigt motiverat med
hénsyn till recipienternas kinslighet och skyddsvirden. Av ansdkan framgar dven
att det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt inte orimligt att vidta atgirder sa att
maéangdvillkoret kan klaras. Ett alternativ vore att flytta utslippspunkten si att
Morkebicken, Svesan, Omboan och Osan avlastas, men det ir enligt ansdkan inte

mdjligt med tekniskt och ekonomiskt rimliga insatser.

En betydande andel av det totala flodet i Morkebicken, Svesan, Omboén och i viss
man dven Osan utgdrs av renat avloppsvatten. Vid medelvattenforing utgors hela
tva tredjedelar av flodet i Morkebdcken av renat avloppsvatten, och vid ldgre
vattenforing 6kar denna andel, ibland upp till 100 %. Trots detta finns fisk 1

Morkebicken. Fiskbestandet i Morkebicken, Svesan och Omboan utgérs frimst av
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elritsa, lake, 0ring och gddda. Samtliga arter forekommer endast i laga titheter.
Lake raknas som en ndra hotad art och paverkas negativt av bl.a. ndringsbelastning
och déliga syreforhdllanden. De nedstroms liggande vattenforekomsterna i Svesan,
Omboan och Osan har redan vid dagens utslippsniva méttlig ekologisk status och
problem med 6vergddning och syrefattiga forhallanden. Malet &r att god ekologisk
status ska uppnas till 2027. Recipienten har sdledes skyddsvirden som motiverar att

méngdvillkoren kvarstdr oforidndrade.

Det ar inte lampligt att sidtta miangdvillkoren utifran de mingder som enligt
tillstdndet fran 1998 maximalt far slédppas ut frdn avloppsreningsanldggningen.
Detta skulle innebéra ett kraftigt 6kat utslapp jamfort med idag, vilket i sin tur
skulle vara negativt for fiskbestdndet och minska mojligheten att uppna

miljokvalitetsnormerna for ytvatten inom utsatt tid.

Skilet till att utslappsméngderna inte bor tillatas att 6ka jaimfort med idag ar,

forutom recipientens skyddsvérden, foljande.

- Organiskt material (BODy) ér syretdrande, bidrar till vergédningen och
paverkar statusen for biologiska kvalitetsfaktorer som t.ex. kiselalger, vilket i sin
tur paverkar mojligheten att klara miljokvalitetsnormerna for ytvatten inom
utsatt tid.

- Fosfor (P) bidrar till 6vergddning och paverkar biologiska kvalitetsparametrar
som t.ex. kiselalger. Stadskvarns avloppsreningsanldggning utgdr enligt
Vattenmyndigheten en punktkélla med betydande paverkan pa Svesan. Enligt
Vattenmyndigheten behdver utsldppet av totalfosfor minska med 960 kg/ar for
Svesén, 60 kg/ar for Omboan och 1 000 kg/4r for den nirmsta berdrda
vattenforekomsten i Osan for att god status ska kunna uppnas.

- Kvive (N) dr normalt inte begrdnsande 1 inlandsvatten men méngden kvidve som
slapps ut bor dndé begrinsas for att minska tillforseln av kvave till havet. I
synnerhet bor kvdve som sldpps ut i form av ammonium (NH4-N) begrinsas,
eftersom NH4-N inte bara ar gddande utan dven bidrar till en 6kad

syreforbrukning. NHs-N kan dven omvandlas till ammoniak (NH3-N), som &r
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giftigt for fisk och som utgor ett sédrskilt fororenande amne med griansvirden

som inte far 6verskridas om miljokvalitetsnormen ska kunna nés.

Det bor observeras att haltvillkoret (villkor 6) och mangdvillkoret (villkor 7) inte &r
avsedda att motsvara varandra - 1 sddana fall vore méingdvillkoret verflodigt.
Villkoren é&r istillet avsedda att komplettera varandra. Haltvillkoret stéller krav pa
verksamhetsutdvaren att stindigt driva anldggningen sa att utslappshalterna blir
laga. Méngdvillkoret innebér att kravet pd en god avskiljning 6kar i takt med att
belastningen pa reningsverket 0kar. Mangdvillkoret dr satt efter vad recipienten och
fiskbestdndet bedoms klara och med hénsyn till miljokvalitetsnormerna for ytvatten

1 nedstroms liggande recipienter.

Tidsangivelser, Villkor 3 - ombyggnadstiden

Lénsstyrelsen anser att villkor 3 ska kvarsta ofordndrat med undantag av det ovan
accepterade tydliggorandet. Kravet pa att anldggningen ska dimensioneras for

73 000 pe som max GVB bor kvarstd, enligt vad som anforts tidigare. Darmed
saknas skal for att 1 6vrigt dndra villkor 3. Enligt villkor 3 ska den slutliga tekniska
utformningen av avloppsreningsanlidggningen redovisas till tillsynsmyndigheten for
samrad i god tid innan ombyggnaden paborjas. Av redovisningen ska bl.a. framga
hur avloppsreningsanldggningen ska anpassas for den hogre belastningen. I detta
ingér enligt lansstyrelsen dven atgarder som syftar till att reducera lukt och till att
utjimna det inkommande flodet. Lénsstyrelsen accepterar dock ett fortydligande
tillagg till villkoret dir det anges att ombyggnaden ska vara klar senast den 31
december 2021

Igdngsdttningstid

Liansstyrelsen medger att tiden da utbyggnaden senast ska vara genomford
senareldggs nagot; till den 1 januari 2022, men motsétter sig 6vriga yrkade
dndringar av igadngsattningstiden. Det bor uppmérksammas att nuvarande tillstdnd
endast medger en belastning av 57 000 pe som arsmedelvérde, och att belastningen

inte heller enligt det nya tillstdndet (som nu 6verklagats) far Gverstiga 57 000 pe



Sid 30
VANERSBORGS TINGSRATT DOM M 800-18
Mark- och miljédomstolen

som drsmedelvirde innan verket har byggts ut. Reningsverkets nuvarande

belastning ligger ungefér pd denna niva, varfor utbyggnaden bor paskyndas.

Utredningsuppdrag Ul - ldkemedelsrester

Lansstyrelsen dr angeldgen om att behovet av rening av likemedelsrester och andra
mikrofoéroreningar utreds vid Stadskvarns avloppsreningsverk samt att atgirder for
att minska utsléppen vidtas om utredningen visar att sadana dr motiverade.
Stadskvarns avloppsreningsanldggning dr en stor punktkilla, med en potentiellt stor

paverkan, pa en liten recipient. Detta talar for att utredningsuppdraget ska kvarsta.

A andra sidan kommer forordningen (2018:495) om bidrag for rening av
avloppsvatten fran likemedelsrester att trida 1 kraft den 1 juni 2018. Enligt 2 §
forordningen far Naturvdrdsverket ge bidrag till investeringar i en teknik eller
metod som har till huvudsakligt syfte att avskilja ldkemedelsrester fran
avloppsvatten. Bidrag far dven lamnas till forstudier eller andra forberedande
atgirder infor investeringar i en sddan teknik eller metod. Enligt 3 § samma
forordning far bidrag inte ges for atgérder som maste genomforas for att uppfylla en
skyldighet enligt villkor i ett tillstind. Om utredningsuppdraget kvarstar hindrar det
saledes kommunen fran att fi bidrag till utredningsarbetet och det eventuella

inférandet av reningstekniken.

Kommunen har atagit sig att

- bevaka den nationella forskningen pa omradet,

- ta prover pa ldkemedelsrester 1 utgdende vatten fran avloppsreningsverket fore
och efter ombyggnaden, omfattningen av provtagningen preciseras inte ndrmare,

- undersoka ldmpliga metoder for lakemedelsrening vid verket, ndr ombyggnaden

ar klar och om behov finns.

Kommunen gor inget dtagande om att infora rening av ldkemedelsrester, utdver att
den avser anpassa sig till eventuella kommande nationella krav p4 omradet.
Lansstyrelsen bedomer att utredningsuppdraget bor kvarstd. Om kommunen

fortydligar sitt dtagande, s att det tydliggors att atgérder for att minska utsldppen
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av lakemedelsrester kommer att vidtas om kommunens provtagning och dvriga
utredning visar pa ett behov av detta, s kan Léansstyrelsen acceptera att
utredningsuppdraget utgéar. Detta for att kommunen ska ges mdjlighet att ansoka om
bidrag till utredningsarbetet och inforandet av ny reningsteknik enligt forordning

2018:495.

Miljonimnden Ostra Skaraborg

Némnden har tillstyrkt kommunens 6verklagande i fraga om kontrollprogram och
tillstdndets omfattning. Ndmnden har avstatt fran att yttra sig vad géller
tidangivelser och vad giller villkor 3 om reningsverkets slutliga tekniska
utformning. Ndmnden har i 6vrigt avstyrkt bifall till 6verklagandet. Ndmnden har

anfort bl.a. foljande.

Formulering av tillstandets omfattning

Néamnden anser att begreppet maximal genomsnittlig veckobelastning (max gvb) ar
en oldmplig parameter fOr att ange begransning av ett tillstind. Max gvb ar ett
berédknat virde for hur situationen troligen kommer att vara om tio dr. Berdkningen
utgér fran en vigledning fran Naturvéardsverket, d.v.s. fran ett dokument som inte

har ndgon juridisk status i sig och darfor kan éndras i princip nér som helst.

Som tillsynsmyndighet anser nimnden att tillstdnd och villkor ska vara sé ldtta som

mdjligt att f6lja 1 den betydelsen att det ska vara enkelt att forsta vad de avser.

Villkor 6
Begrinsning dver dygn for ammoniumkvive (NHs-N) under perioden 1 juni —
31 oktober &r viktig for att minska risken for skador pa recipientens fiskbestand i

allménhet och oring i synnerhet. Villkor 6 bor déarfor inte dndras enligt yrkandet.

Villkor 7, om utsldppsmdngder till vatten
Némnden anser att det dr bra att kombinera haltvillkor med mangdvillkor nér det
géller den hér typen av utslapp, men som villkoret dr skrivet nu skulle

avloppsreningsverket — om kommunen utnyttjar tilldtna utslippshalter enligt villkor
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6 fullt ut och reningsverket har en kapacitet pa 2200 m*/timme — 6verskrida
méngderna 1 villkor 7 tre till sex gdnger beroende pa vilken parameter som avses.
Villkor 7 bor alltsd enligt nimndens mening inte strykas, diremot eventuellt

justeras.

Villkor 17 - kontrollprogram
Enligt ndimndens uppfattning underldttar kommunens forslag en mer kontinuerlig

egenkontroll &ven under utbyggnadsfasen.

Utredningsvillkor Ul, om likemedelsrester

Néamnden avstyrker kommunens yrkande om att stryka utredningsvillkoret. Vad
betriffar tidpunkten for utredningens inlimnande sa avstar nimnden frin att yttra
sig i enlighet med vad ndmnden skriver under rubriken “Tidsangivelser” nedan.
Néamnden kan inte se att de skédl som kommunen framfor &r tillrdckliga for att ta
bort utredningsvillkoret. Skovdes avloppsreningsverk ér relativt stort och har
recipienter med jamforelsevis liten vattenomsittning. Sverige har sedan maj 2015
infort nationella grinsvérden for hur mycket diklofenak som fér finnas i véra sjoar,
vattendrag och hav. Enligt SWECO:s rapport daterad den 16 december 2016
”Behov av avancerad rening vid avloppsreningsverk — Finns det recipienter som &r
kinsligare dn andra?” kan grénsvéardet for diklofenak och effektkoncentrationerna
for ytterligar tre lakemedel 6verskridas 1 Skovdes avloppsreningsverks niromrade,
sarskilt vid lagvattenforing dé effektkoncentrationer kan komma att overskridas

flera mil nedstroms.

Néamnden tolkar utredningsvillkoret som att det inte ror sig om forskning utan en
undersokning och beddmning utifrén lokala aspekter som kommer att foreligga nir
verket dr utbyggt. Redovisning av tekniska och ekonomiska forutsittningar samt
beskrivning av nollalternativet att inte bygga ut reningsverket ar uppgifter som
normalt ingdr i en miljokonsekvensbeskrivning och ér enligt nimndens mening

ocksa rimliga att begéra.
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Sportfiskarna (Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund)

Sportfiskarna stodjer ldnsstyrelsens stdllningstagande géllande begrinsningsvir-
dena for NH4-N (ammoniumkvive). Det ér viktigt for fiskbestandet att halten
ammoniak i utgdende vatten begrinsas sa att situationer med akut eller kronisk

toxicitet undviks.

Sportfiskarna har gett in ett yttrande fran Sotvattenslaboratoriet, SLU, angaende
vattenkvalitet och fiskforekomst fran 2012, samt ett yttrande fran Skovde
sportfiskeklubb (Ephemera) fran 2013.

KOMMUNENS BEMOTANDE

Kommunen har 1 bemétande vidhallit sina stéllningstaganden men godtagit viss

forslag enlig foljande.

- Kommunen accepterar det forslag till beslutsmening som lansstyrelsen angett i
sitt yttrande.

- Kommunen accepterar det forslag till villkorsformulering som lénsstyrelsen 1 sitt
yttrande framfort betrdffande utsldppshalterna for BOD7, Tot-P och Tot-N
inklusive de tillfalliga haltbegridnsningarna for ombyggnadstiden.

- Kommunen accepterar i friga om formulering av utsléppsvillkoret for NH4-N
vad lénsstyrelsen anfort om att villkoret kan formuleras med 6 mg/l som
arsmedelvérde och 3 mg/l som medelvirde for hela perioden den 1 juni —

31 oktober.

- Kommunen stér fast vid sitt yrkande pa tillfilliga villkor vad géiller NHs-N, men

kan acceptera att komplettera tidigare yrkande med ett villkor pa 4 mg/l som

medelvérde for hela perioden den 1 juni — den 31 oktober.

DOMSKAL

Overklagandet aktualiserar provning av dels formuleringen av tillstindets
omfattning, dels villkor 6 och 7 som ror utslépp till vatten samt villkor U1, dvs. ett
utredningsvillkor. Slutligen berors ett antal tidsangivelser, dels de som anges i
villkor 3, 6, 9 och 17, dels vad som anges i detta hinseende under beslutets rubriker

Uppskjutna fragor, Igangsittningstid, Verkstillighet och Aterkallelse av tidigare
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beslut. Vad som anges under sistnimnda tva rubriker dr dock inte verklagat av

kommunen.

Tillstindets begrinsning av tillstindsgiven verksamhet
Miljoprovningsdelegationen inom Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an (MPD)
meddelade tillstdnd till Stadskvarns avloppsreningsanldggning i beslut den 17
januari 2018. Som begrinsning av verksamheten valde MPD att ange foljande.
Tillstandet omfattar en maximal genomsnittlig veckobelastning av hogst
73 000 personekvivalenter (pe), motsvarande en belastning av organiska

dmnen, mdtt som biokemisk syreforbrukning (BOD;), pda hogst 5 110 kg BOD;
per dygn.

Skovde kommun har 6verklagat denna formulering i huvudsak med hanvisning till
att begreppet maximal genomsnittlig veckobelastning inte ar tillrackligt tydligt
definierat och yrkat att tillstindets omfattning istdllet ska utga fran maximal

arsmedelbelastning.

Lansstyrelsen har i huvudsak tillstyrkt en d&ndring men forordat att det sker pa ett

ndgot annat sétt som accepterats av kommunen.

Mark- och miljodomstolen anser 1 likhet med MPD att begreppet maximal
genomsnittlig veckobelastning ar tillrackligt definierat och dven ldmpligt som
beskrivning av den dimensionering av reningsverket som behovs. Detta sérskilt
som ansokan ursprungligen baserats pd detta matt och att det béttre tar hiansyn till
recipientens kénslighet jamfort ett &rsmedelvirde. Det noteras dven att en dndring 1
denna del skulle medfora en svarighet att tolka villkor tre (3). Av dessa, och av

MPD anforda, skil ska 6verklagandet avslas 1 denna del.

Igangsittningstid
Av det dverklagade beslutet foljer att utokningen av verksamheten ska ha
genomforts senast tre ar efter att tillstdndet tagits i ansprak. Tidsangivelser med

ungefdr motsvarande innebord anges dessutom 1 villkor 6 och 9. Skévde kommun



Sid 35
VANERSBORGS TINGSRATT DOM M 800-18
Mark- och miljédomstolen

har dverklagat tiden for genomfrande av utbyggnaden av reningsverket med
hénvisning till att det behovs fem ar for att samordna planerade om- och
tillbyggnader pa ett kostnadseffektivt sitt. De planerade ombyggnaderna &r
omfattande med en sammanlagd pé kostnadsuppskattning pd omkring 200 miljoner

kronor.

Mark- och miljodomstolen delar visserligen uppfattningen att den planerade
utbyggnaden dr angeldgen, men anser att det dr viktigt att planeringen av denna sker
noggrant och att den kan genomfors pa ett kostnadseffektivt siatt. Med hansyn till
den planerade ombyggnadens komplexitet bedoms fem ér for genomforande som
rimligt. Det 6verklagade beslutets skrivning under rubriken ”Igangséttningstid” ska

dérfor dndras 1 enlighet med vad som framgar av domslutet.

Villkor 3

Med hinsyn till vad som anges ovan under rubriken Igangsittningstid anser
domstolen att det kan vara ldmpligt att s& som kommunen yrkar dven tydliggora
tidsangivelsen for nir ombyggnaden senast ska vara utford i villkor 3. Andringen
av villkoret begransas dock till en komplettering av villkoret med en mening pé det

sdtt lansstyrelsen foreslagit.

Villkor 9

I friga om den planerade reningen av evakueringsluft frdn mottagandet av
externslam konstaterar domstolen att det &r en dtgird som inte har ett direkt
samband med den 6vriga ombyggnaden av avloppsvattenreningen samtidigt som
det typiskt sett utgdr en betydande killa till storande lukt. Domstolen anser dérfor i
likhet med ldnsstyrelsen att det dr 1ampligt att endast medge en forlingning av

genomforandetiden med ett ar. Villkor 9 ska dérfor andras med denna innebord.

Villkor 6
Skovde kommun har yrkat att villkoret ska dndras s att hogre utslédppshalter tillats
fram till dess att reningsverket ar utbyggt, drifttaget och intrimmat samt att ett

begrinsningsvirde for ammoniumkvive som dygnsmedelvirde ska upphédvas. Som
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skél anfors att foreskrivna begrinsningsvarden inte kan innehallas innan
reningsverket om- och tillbyggts. I friga om begransningsvirdet for halten
ammoniumkvive som dygnsmedelvirde anfors att det visserligen inte overskrids
normalt sett men att forh6jda halter kan orsakas periodvis av driftstorningar som
kommunen inte rar 6ver. For tiden fram till att reningsverket dr utbyggt har
kommunen accepterat ett kompletterande begransningsviarde for ammoniumkvave

pa 4 mg/l for perioden 1 juni — 31 oktober.

Miljéndmnden Ostra Skaraborg har motsatt sig dndring av villkoret medan
lansstyrelsen har tillstyrkt att hogre halter tillats fram till dess att reningsverket ar
utbyggt forutom avseende ammoniumkvive. Aven Sportfiskarna har mottsatt sig

en dndring av villkoret 1 friga om begrinsningsvirden for ammoniumkvéve.

Det ér ostridigt att recipienten for utsldppet frin Stadskvarns avloppsrenings-
anldggning ar liten och kénslig for hoga halter ammoniumkvéve. Det framgér inte
minst av det yttrande som Sportfiskarna inldmnat i malet. Ett av syftena med den
planerade utbyggnaden av reningsverket dr forutom att klara av en hogre belastning
ocksa att nd en hogre robusthet med vilket ger mindre braddméngder av ¢j
biologiskt behandlat avloppsvatten. Trots den hdgre belastningen av reningsverket
finns ddrmed forutséttningar for att utbyggnaden medfor att paverkan pa recipienten
minskar. Den risk for driftstorningar och tillfalliga belastningstoppar som
kommunen pétalat utgor en realitet som medfor att domstolen anser att ett
begrinsningsvirde for ammoniumkvive som dygnsmedelvirde inte framstar som
lampligt. I frdga om begransningsvérde for ammoniumkvéve fram till dess att
reningsverket dr utbyggt anser domstolen, sa som lansstyrelsen anfort, att
tillrdckliga skal for dndring inte redovisats. Den marginal mellan forvantat utslapp
nédr anldggningen drivs pa rétt sitt och begrinsningsvirdet 6 mg/l bedoms saledes

som tillracklig.

For tiden fram till dess att reningsverket dr utbyggt anser domstolen att det ar
rimligt att begransningsvarden med nagot hdgre halter for BOD7, P och Nyt ska

gélla i enlighet med vad lansstyrelsen accepterat.
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Villkoret ska av ovanstaende skil dndras i enlighet med vad som framgér av

domslutet.

Villkor 7

Kommunen har anfort flera skal till att villkor 7 bor upphédvas, bland annat
framhallit att en berdkning av utslappt médngd BOD7 per ar i hog grad paverkas av
att uppmatt halt ofta r lagre 4n analysens rapporteringsgrians. Med den laga
marginal mellan begransningsvardet for BOD7 och forvéntat utslapp kommer
tillstdndet inte att kunna utnyttjas fullt ut. For fosfor anfors att det i forsta hand ar

en fraga om hur langtgaende rening som ar mdjlig att sdkra till skdlig kostnad.

Lénsstyrelsen och Miljéndmnden Ostra Skaraborg har motsatt sig #ndring i denna

del.

Domstolen konstaterar att utslippt méngd av en fororening med ett avloppsvatten
okar med flodet 4ven om halten &r konstant. For ett avloppsreningsverk giller
typiskt sett att flodet kan variera kraftigt beroende pa nederborden och varierande
belastning. I aktuellt fall kan de foreskrivna mingdbegransningarna riskera att
overskridas mot slutet av aret om flodet under en period blir onormalt hog.
Kommunens enda mojlighet att undvika ett 6verskridande kommer da vara att
stdnga ned reningsverket. Domstolens uppfattning 4r sammantaget att villkoret i
detta fall inte ar ldmpligt &ven om det kan finnas en tydlig koppling mellan utslappt
mingd och paverkan p4 forhillandena i recipienten. Overklagandet ska dirfor

bifallas och villkoret upphévas.

Villkor 17

Kommunen har yrkat att villkoret dndras sa att kontrollprogrammet ska uppdateras
succesivt. Domstolen konstaterar att det av villkoret endast framgar att det ska
finnas och f6ljas ett kontrollprogram samt att kommunen ska l&dmna in ett forslag
till nytt kontrollprogram sex ménader efter att tillstindet vunnit laga kraft. Efter att
ett forslag till nytt kontrollprogram lamnats in ankommer det pa tillsyns-

myndigheten att faststilla ett kontrollprogram som beskriver den kontroll som den
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finner att det finns behov av. Om det kommer att finnas behov av att uppdatera
kontrollprogrammet succesivt sd utgor villkoret inget hinder for det. Kommunens

overklagande ska déarfor avslas i denna del.

Uppskjuten fraga

Av MPD:s beslut och i malet ingivna handlingar framgar att avskiljning av
lakemedelsrester och andra mikrofororeningar ur avloppsvatten i kommunala
reningsverk dr en frdga under snabb utveckling. Pilotanldggningar med detta syfte
har uppforts pa enstaka reningsverk i Sverige men nagon samlad bild av nyttan med
investeringar av denna typ i fullskala har savitt domstolen kan bedéma &nnu inte
redovisats. I Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:7, Reningstekniker for
lakemedel och mikrofororeningar i avloppsvatten, anges visserligen att ”det skapats
en mycket stark plattform att bygga vidare pé for inférande av avancerad rening vid
svenska avloppsreningsverk”. Samtidigt framgar det emellertid av rapporten att en
hel del standardiserings- och utvecklingsarbete aterstar. Till exempel anges att det
inte finns nagon kravbild att forhéalla sig till, att det krdvs standardisering av
analyser samt att det bor genomforas fler exponeringsstudier och justeringar av

reningsprocessen.

I motiveringen till den foreskrivna utredningen anger MPD att det troligen finns
behov av att infora avancerad rening av ldkemedelsrester och att kommunen darfor
ska utreda anldggningens paverkan pa recipienten och forutséttningarna att infora
sadan avancerad rening. Det framgar dock inte vilken typ av uppgifter som kan

behovas och hur de ska tas fram.

Domstolen anser visserligen att frdgan &r viktig och att det finns behov av att
underlag tas fram. For att det ska kunna goras kostnadseffektivt krdvs dock att det
finns en enhetlig metodik som gor att resultaten fran olika recipienter och
reningsverk kan jamforas. Sdvil myndigheter som verksamhetsutdvare borde dven
ha klart for sig vilka kriterier som kan och bor anvédndas for att virdera vilken typ
av rening som kan anses vara befogad innan krav pa utredning stélls mot en enskild

kommuns VA-huvudman. Domstolens uppfattning dr att 4ven regeringens
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inforande av bidrag till investeringar 1 teknik eller forstudier genom férordning
(2018:495) om bidrag for rening av avloppsvatten fran ldkemedelsrester, talar for
att det behovs ytterligare erfarenheter for svenska forhallanden innan denna typ av
utredningskrav foreskrivs. Som MPD anger i sin motivering kommer sddant
underlag sannolikt vara bittre om nagot ar. Det finns d4 inget som hindrar att
lansstyrelen initierar en omprovning i denna frdga hos MPD (24 kap. 5 § forsta
stycket 7.). Av ovanstdende skil ska den uppskjutna fragan och utredningsuppdrag

Ul. upphévas.
Ovriga fragor
Vad kommunen 6verklagat i 6vrigt foranleder ingen dndring av det dverklagade

beslutet.

HUR MAN OVERKLAGAR, se bilaga 2 (MMD-02)
Overklagande senast den 5 december 2018.

Vibeke Sylten Gunnar Barrefors

I domstolens avgorande har deltagit chefsridmannen Vibeke Sylten, ordforande,
tekniska radet Gunnar Barrefors och sdrskilda ledamdterna Hakan Falck och Lars

Wilke. Foredragande har varit beredningsjuristen Maria Aldegren.
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Tillstand till Stadskvarns avloppsreningsanlaggning,

Skdévde kommun
Kod i miljoprovningsférordningen (2013:251): 90.10 (B)

Beslut

Miljoprovningsdelegationen inom Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands 1dn ldmnar
med stod av 9 kap. miljobalken Skévde kommun, med organisationsnummer
212000-1710, tillstand till Stadskvarns avloppsreningsanlédggning pa fastigheten
Stadskvarn 1 1 Skdvde kommun med tillhdrande ledningsnit i Skdvde kommun
samt med utslappspunkt i Morkebacken.

Tillstdndet omfattar en maximal genomsnittlig veckobelastning av hogst
73 000 personekvivalenter (pe), motsvarande en belastning av organiska dmnen,
mitt som biokemisk syreforbrukning (BOD5), pa hogst 5 110 kg BOD; per dygn.

Belastningen féar inte dverstiga 57 000 pe som arsmedelvérde innan
avloppsreningsanldggningen byggts ut for den hogre belastningen, det vill sdga
73 000 pe som maximal genomsnittlig veckobelastning.

Miljoprovningsdelegationen godkénner miljokonsekvensbeskrivningen.

Villkor

Allmént

1.  Om inte annat foljer av 6vriga villkor ska verksamheten bedrivas i
huvudsaklig dverensstimmelse med vad kommunen har angett i
ansokningshandlingarna och i 6vrigt atagit sig i drendet.

2. Avloppsreningsanlidggningen ska stdndigt drivas sa att hogsta mojliga
reningseffekt uppnas med tekniskt och ekonomiskt skiliga insatser.

3. Den slutliga tekniska utformningen av avloppsreningsanldaggningen,
avseende en maximal genomsnittlig veckobelastning om 73 000 pe och ett
dimensionerande flode (Qg;,) om minst 950 m3/tim, samt en plan for
ombyggnadstiden ska redovisas till tillsynsmyndigheten for samrad i god
tid innan ombyggnaden paborjas. Av redovisningen ska bland annat
framgé vilka atgérder som ska vidtas for att anpassa avloppsrenings-
anldggningen for den hogre belastningen och for att minimera
verksamhetens utslédpp och miljopaverkan under ombyggnadstiden.

4. Vid driftstorningar samt vid underhéllsarbeten och ombyggnadsatgérder,
som innebér att hela eller delar av reningsverket behover stingas av och
som kan medfora 6kade oldgenheter for omgivningen, ska nédvandiga
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atgirder vidtas for att begrdnsa dessa. Tillsynsmyndigheten ska i god tid
informeras om atgirderna.

Verksamhetsutovaren ska kontinuerligt arbeta for att industriellt
avloppsvatten samt kemikalier och andra odnskade &mnen fran
verksamheter och hushéll inte tillfors reningsanldggningen i en sddan
méngd och av sddan beskaffenhet att anldggningens funktion nedsitts, att
sdrskilda oldgenheter uppkommer i omgivningen eller recipienten, eller att
nyttiggdrandet av slammet forsvaras.

Utslapp till vatten

6.

Halten fororeningar i det samlade utsléppet frén reningsverket, inbegripet
behandlat och otillrackligt behandlat avloppsvatten, far inte 6verstiga
nedanstiende virden.

BOD;, 6 mg/l som arsmedelvérde och som medelvérde for tertial 2

Tot-P 0,2 mg/l som arsmedelviarde och som medelvérde for tertial 2

Tot-N 15 mg/l som arsmedelvirde, till och med den 31 december 2020

12 mg/l som arsmedelvérde, fran och med den 1 januari 2021

Om det finns sérskilda skil far tillsynsmyndigheten forlédnga
tiden for nér det lagre begrénsningsvérdet ska borja gilla, dock
inte med mer &n ett ar.

NH4-N | 6 mg/l som arsmedelvérde

6 mg/l som dygnsmedelvirde under perioden 1 juni—31 oktober.
Villkoret dr uppfyllt om minst 90 % av alla dygnsmedelvirden
understiger begransningsvardet. Ett enskilt virde far dock inte
Overstiga 8 mg/l.

3 mg/l som medelvirde for hela perioden 1 juni—31 oktober

7. Maingden fororeningar i det samlade utslédppet fran reningsverket,
inbegripet behandlat och otillrdckligt behandlat avloppsvatten, far inte
Overstiga nedanstdende vérden.

BOD;, 20 ton/ar
Tot-P 0,8 ton/ar
Tot-N 70 ton/ar
NH,-N 30 ton/ar

Olagenheter for omgivningen

8.

Verksamheten ska drivas sa att storande lukt och andra oldgenheter
minimeras. I de fall stérande lukt eller andra oldgenheter av betydelse dnda
uppstar till f61jd av verksamheten ska atgirder vidtas sa att oldgenheterna
upphor.

Evakueringsluften fran tdomning av externslam ska senast fran och med den
1 januari 2021 samlas in och renas fran luktande &mnen. Reningsgraden
avseende luktande 4mnen ska vara minst 80 %.
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Kemikalier och avfall

10.

Kemiska produkter inklusive farligt avfall ska férvaras och hanteras pa ett
sadant sétt att spill eller ldckage inte kan na dag- eller spillvattenledningar
och sa att fororening av mark, ytvatten eller grundvatten inte kan ske.

Vassbaddar och utjamningsmagasin

11.

12.

13.

14.

Till respektive vassbadd féar foras en rotad slamméngd av hogst
150 ton torrsubstans per ar.

Vassbidddarnas bottnar och viggar ska vara tita. Rejektvattnet fran
vassbaddarna ska ledas till avloppsreningsanldggningen for behandling.

Tillforseln av slam till vassbdddarna ska ske s att risken for aerosol-
bildning minimeras och sa att slammet sprids 6ver hela vassbidddens yta.

Utloppsroren i vassbidddarna ska utformas sé att de ar hoj- och sénkbara.

Utjamningsmagasinens bottnar och vaggar ska vara tita.

Avloppsledningsnatet

15.

Energi

16.

Avloppsledningsnétet ska fortlopande ses 6ver, underhéllas och étgérdas i
syfte att begrénsa inldckaget av tillskottsvatten och forhindra utslépp av
obehandlat eller otillrdckligt behandlat avloppsvatten genom briddning och
nddutslapp.

Ett atgardsprogram for att minska inldckaget av tillskottsvatten och
utsldppen av otillrdckligt behandlat avloppsvatten fran reningsverket och
ledningsnitet ska ldmnas in till tillsynsmyndigheten senast den 1 januari
2021. Dérefter ska atgardsprogrammet revideras vart femte ar om inte
tillsynsmyndigheten bestimmer annat.

En aktuell energiplan, med syfte att minska energiforbrukningen och
optimera energihushallningen, for verksamheten ska finnas och f6ljas.

Kontrollprogram

17.

Ett aktuellt kontrollprogram for verksamheten ska finnas och foljas. Ett
forslag till nytt kontrollprogram ska ldmnas till tillsynsmyndigheten senast
sex manader efter att tillstdndet har vunnit laga kraft och tagits i ansprak,
dock senast sex veckor innan ombyggnaden av vassbaddar till utjimnings-
magasin paborjas.

Delegationer

Miljoprovningsdelegationen dverlater med stdd av 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken &t tillsynsmyndigheten att vid behov besluta om ytterligare villkor
avseende

D1.reningsverkets slutliga tekniska utformning samt planen for

ombyggnadstiden och forsiktighetsatgirder i samband med ombyggnaden,
enligt villkor 3.

D2. forsiktighetsétgérder for att motverka oldgenheter i samband med

driftstorningar och underhéllsarbeten enligt villkor 4.

Sida
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D3. forsiktighetsatgéarder i samband med flodesutjamning i utjimnings-
magasinen.

Uppskjutna fragor

Miljoprovningsdelegationen skjuter med stod av 22 kap. 27 § forsta stycket
miljobalken upp avgorandet av vilka slutliga villkor som ska gélla for
verksamhetens utsldpp av lakemedelsrester. Verksamhetsutovaren ska under
provotiden utreda

Ul. forutsittningarna for att rena avloppsvattnet fran lidkemedelsrester. Av
utredningen ska framgé vilka utslapp av ldkemedelsrester som arligen sker
fran avloppsreningsanldggningen, vilka metoder som kan anvindas for att
avskilja lakemedelsrester vid avloppsreningsanldggningen, forvéntat
reningsresultat samt de tekniska och ekonomiska forutsittningarna for att
infora denna rening. Av utredningen ska dven framgé vad det skulle
innebdra for ménniskors hilsa och miljon om rening av lakemedelsrester
infors vid avloppsreningsanldggningen jaimfort med om sa inte sker.

Utredningen tillsammans med ett forslag pé slutliga villkor ska lamnas till
Miljoprovningsdelegationen senast den 1 januari 2021.

Igangsattningstid

Utokningen av verksamheten frén 57 000 pe som &rsmedelviérde till 73 000 pe som
maximal genomsnittlig veckobelastning ska ha genomforts senast tre ar efter att
tillstdndet har tagits i ansprak. Annars forfaller tillstiandet i den del som avser
utdkningen.

Tillsynsmyndigheten ska meddelas nir tillstindet tas i ansprak.

Verkstallighet

Tillstandet fér tas i ansprak forst nir det har vunnit laga kraft.

Aterkallelse av tidigare beslut

Miljoprovningsdelegationen aterkallar med stod av 24 kap. 3 § forsta stycket
6 miljobalken

- av Lénsstyrelsen tidigare meddelat tillstand till Skovde
avloppsreningsanldaggning den 18 december 1998 (dnr 24-17174-98)

- av Miljoprovningsdelegationen tidigare meddelat tillstdnd till vassbéddar
den 22 maj 2002 (dnr 551-32956-2001)

Aterkallelsen giller frin och med att detta beslut har vunnit laga kraft och det nya
tillstdndet tagits 1 ansprak.

Kungorelsedelgivning

Miljoprovningsdelegationen beslutar med stdd av 47 och 49 §§ delgivningslagen
(2010:1932) att delgivning av detta beslut ska ske genom kungorelse. Kungorelsen
infors inom tio dagar i Post- och Inrikes Tidningar samt i ortstidningarna
Skaraborgs Allehanda SLA och Skaraborgsbygden.
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Beslutet halls tillgangligt hos Léansstyrelsen och hos kommunkansliet i Skovde
kommun. Lénsstyrelsens e-postadress ér vastragotaland@lansstyrelsen.se.



mailto:vastragotaland@lansstyrelsen.se

LANSSTYRELSEN o .
2018- 551-18986-2014 6(42)

Innehallsforteckning

BeSIUL ..uueeneiiiitiitiintictenntinnnnsnenneestestesssssesssesssassassssassssesssssssasssasens 1
VILLKOT .ttt ettt et eee e 1
| DS][ o2 11011 1< PSSRSO 3
UppsKjutna frAZOT ....c..evuiiiiiiiiiieiceetee e 4
[EANGSANINGSTIA.....cviieeiieiieeii ettt 4
Verkstallighet.......cc.ooiiiiiiiiii e 4
Aterkallelse av tidigare BesIUt .............ocoeveveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 4
KungorelsedelgiVing.........covuiiiiiiiiieiieeieeee et 4
Redogorelse fOr Arendet ..........ccoeicivsnncssnicssanicssanssssnncssssnssssssssssssssssssssssese 7
Tidigare beslut och relaterade drenden.............cccceeviiiiieniiiiiienieeie 7
SAMIAC ... 9
Arendets handlAGENING ............cccooveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
Klassificering av verksamheten.............ccccuveveeeciieniieiiienieeieecie e 9
Ansokan med yrkanden och forslag till VIlIKOr ........cccceeeevueeiccuerincneicnnnen. 9
YTKANACN . 9
Forslag till VIIIKOT ......ooiuviiiiiiiee e 10
Kommunens beskrivning av verksamheten .........c..ccceevuercrcnercscneccscnnccsnnns 11
Befintlig verksamhet............cocoiiiiiiiiiiii e, 11
Planerad verksamhet.............ccooerieririiiniiiieicecee e 12
Nuvarande och framtida reningsresultat............cceooeeriieiiiniienieniieee 13
LOKAIISETING ..c.evveiiieiiieiiie ettt ettt re et e eesbeeneees 13
ACTNATIV Lttt ettt e 14
Miljokonsekvensbeskriviing..........coecveeiieriieniieiiecie e 15
YHEANAECN coueeeinriiiinriinieininneninnessteessssecsssnscsssnesssssesssssessssssssssasssssssssssesssses 20
LANSSTYTEISEN ... 20
Miljondmnden 0stra SKaraborg ..........cceeveevieriiiiiinieeeee e, 23
Tidans Vattenforbund/vattenrad.............cooceevevieniniinieniieeeeeeee, 24
Kommunens bemotande av yttrandena............cceeeeeveeeeeieeenieeeeieeeeiee e, 24
Miljoprovningsdelegationens bedOmNINg .......c.cccceeveeecsvercssercssnnrcssnnecsanns 28
MiljokonsekvensbesKITVIING........cccvvieciieeiieeeiieeciie e 28
TAIALHGRET .. e 28
Tillstandets OMfattning .........ccccveeeiiiieiiiiieciee e 28
Val @V PLatS c..oieiieeiieiieee e et 29
Miljokvalitetsnormer och miljomal...........cccooeeviieiiieniiiecie e, 30
Motivering av VIIIKOT........ccoooviiiiiiiiieiieieceee e 30
Aterkallelse av tidigare BesIUt .............ooeveveveuieeeeeeeeeeeceeeeeee s 41

TOTOTIIIALION .. aeesenenenene 41



LANSSTYRELSEN o
VASTRA GOTALANDS LAN BESLUT Diarienummer

2018- 551-18986-2014

Redogorelse for drendet

Tidigare beslut och relaterade drenden

Avloppsreningsverket

Lénsstyrelsen ldmnade den 18 december 1998 Skovde kommun tillstdnd enligt
miljoskyddslagen att, efter behandling i kommunens avloppsreningsverk i Skdvde
pa fastigheten Skovde 5:229, i Morkebécken slappa ut avloppsvatten fran Skdvde
titort med flera tétorter (dnr 246-17174-98). Tillstindet medger utsléapp av
avloppsvatten fran cirka 57 000 pe (personekvivalenter).

En dndring av tidpunkten for nér rikt- och grénsvérdena enligt villkor 2 och 3 ska
borja gilla gjordes genom Lansstyrelsens beslut den 28 januari 1999 (dnr 246-
2374-99).

For verksamheten giller f6ljande villkor.

1.

Om inte annat framgér av nedanstaende villkor ska verksamheten bedrivas i
huvudsaklig 6verensstimmelse med vad s6kanden angivit i ansdknings-
handlingarna och i 6vrigt atagit sig i drendet.

Resthalterna i utgédende behandlat avloppsvatten far:

- som riktvdrden inte Gverstiga 10 mg BOD-/1 och 0,3 mg totalfosfor/l
berdknade som ménadsmedelviarden samt 15 mg totalkvdve/l och 8 mg
ammoniumkvéve/l berdknade som arsmedelviarden

- som gransvirden inte Gverstiga 15 mg BOD-/1 och 0,5 mg totalfosfor/1
berdknade som medelvérden for kalenderkvartal.

Némnda rikt- och gransvérden géller fr.o.m. den 1 januari 2002.

Resthalterna i utgdende behandlat avloppsvatten far t.o.m. den 31 december 2001
som riktvérden inte 6verstiga 15 mg BOD+/1 och 0,5 mg totalfosfor/l berdknade
som méanadsmedelviarden.

Andring av fillningskemikalie fir inte goras utan godkinnande av
tillsynsmyndigheten.

Fortlopande kontroll av avloppsanlaggningens funktion och tillstdndet i
recipienten jamte rapportering av resultaten ska ske i dverensstimmelse med
giéllande foreskrifter och kontrollprogram faststdllt i annan ordning.

Intern kontroll av avloppsanldggningens funktion jamte journalféring m.m. ska ske
i huvudsaklig 6verensstimmelse med Naturvardsverkets allménna rad, sé att en
fullstdndig miljérapport kan uppréttas.

Buller frén verksamheten ska begrinsas sé att det som riktvirde inte ger upphov
till hdgre ekvivalent ljudnivé utomhus vid bostiader &n:

50 dB(A) vardagar dagtid (07—18)
40 dB(A) samtliga dygn nattetid (22—07)
45 dB(A) 6vrig tid
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10.

11.

Den momentana ljudnivan far nattetid vid bostider inte 6verstiga 55 dB(A). Om
bullret innehéller impulsljud eller hérbara tonkomponenter ska ovan angivna
vérden sdnkas med 5 dB(A)-enheter.

Om storande lukt uppkommer i reningsverkets omgivning ska atgérder omgaende
vidtas. Vilka atgirder som behdver vidtas ska foregés av en utredning som dels
klarlagger kéllorna for lukten dels lamnar forslag till dtgérder.

Langtidslagring (upp till 12 ménader) av avvattnat och behandlat slam far ske
inom reningsverksomradet. Torrsubstanshalten fér inte understiga 15 % och
lagringen ska ske pa plant och titt underlag och uppkommande lak- eller
rejektvatten ska ledas till reningsverket for behandling. Huvudmannen ska
upprétta forslag dver platsens slutliga lage och andra planerade atgérder for att
motverka oldgenheter.

Avloppsledningsnitet ska fortlopande ses 6ver och underhallas i syfte att s& langt
som ar mojligt begrénsa tillflodet av dag-, grund- och dréneringsvatten till
reningsverket. Sarskilt ska undersdkas och belysas industrianslutningar till saval
spill- som dagvattenledningarna. Braddavloppen bor studeras och atgérder
planeras for att forhindra att olagenheter av eventuella utslapp uppkommer. En
plan for hur detta kommer att genomforas ska uppréttas och inga i kommande
miljérapporter med bdrjan i miljorapporten for ar 1999.

Industriellt avloppsvatten far inte tillféras anldggningen i sddan mingd eller av
sddan beskaffenhet att anldggningens funktion nedsitts eller sérskilda oldgenheter
uppkommer for omgivningen eller i recipienten.

Vassbaddarna

Miljoprovningsdelegationen ldmnade den 22 maj 2002 kommunen tillstand enligt
miljobalken att anldgga vassbédddar pa fastigheten Skovde 5:177 i Skovde
kommun. Till vassbdddarna far foras en rotad slamméngd av hogst 1 500 ton
torrsubstans per ar. For tillstdndet giller foljande villkor.

1.

Anlaggningen for slamvassbaddarna ska utforas och bedrivas i huvudsaklig
overensstimmelse med vad sdkanden angivit i ansdkningshandlingarna och i
Ovrigt atagit sig i drendet om inte annat framgér av nedanstaende villkor.

Rejektvattenméngden till avloppsreningsverket ska métas och kontroll av
rejektvattnet ska ske inom ramen for den interna kontrollen av reningsverket.

Utloppsroren i slamvassbéddarna ska utformas sé att de &r hoj och sankbara.
Om storande lukt uppkommer i slamvassbdddarnas omgivning ska atgérder

omgéende vidtagas. Vilka atgarder som behover vidtagas ska foregas av en
utredning som dels klarldgger kdllorna for lukten dels lamnar forslag till atgérder.

Utjamningsmagasinen

Miljondmnden Ostra Skaraborg forelade den 19 oktober 2016 kommunen om
foljande forsiktighetsatgérder i samband med ombyggnad av vissa vassbaddar till
utjdmningsmagasin for avloppsvatten.

1.

2.

Under det forsta aret far endast det avloppsvatten som braddar mellan
forsedimenteringen och biosteget magasineras.

Magasinerat avloppsvatten ska snarast mojligt aterforas till verket for rening.
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3. Beredskap ska finnas for att omedelbart atgérda problem i form av stérande lukt
fran vassbiddarna med kringutrustning till narliggande bostadsomréde.

4. Rutiner for skérpt luktkontroll kring vassbidddarna pa grund av magasinering av
avloppsvatten ska tas in i kontrollprogrammet.

5. Erfarenheter och atgérder till foljd av luktkontrollerna ska journalforas.

6. En sammanfattning av resultaten enligt punkt 5 ska redovisas i den arliga
miljérapporten.

7. Ett forslag till kontroll av eventuell diffusion av avloppsvatten fran vassbédddarna
till grundvattnet ska lamnas in till Miljondmnden Ostra Skaraborg senast 6 veckor
innan den anmailda verksamheten pébdrjas.

Samrad

Samrad om verksamhetens inverkan pa omgivningen har skett enligt 6 kap.
miljobalken i dess lydelse fore den 1 januari 2018. Lansstyrelsen har den 5 juli
2013 beslutat att den planerade verksamheten kan antas medfora betydande
miljopaverkan.

Arendets handliggning

Ansdkan med miljokonsekvensbeskrivning kom in till Miljoprévningsdelegationen
den 21 maj 2014. Efter kompletteringar har ansékan kungjorts i ortstidningarna och
remitterats till Lansstyrelsen, Miljondmnden Ostra Skaraborg, Naturvardsverket,
Havs- och vattenmyndigheten, Tidans Vattenforbund, Sport och FFK Ephemera,
Osans 6vre fiskevardsomrade-forening och Osans nedre fiskevardsomréade-
forening. Yttranden har kommit in fran Lénsstyrelsen, Miljondmnden och Tidans
Vattenforbund/vattenrad. Kommunen har fatt tillfalle att bemoéta yttrandena.

Klassificering av verksamheten

Verksamheten klassificeras enligt 28 kap. 1 § miljoprovningsforordningen
(2013:251) i dess lydelse fore den 1 januari 2017 med verksamhetskod 90.10 (B),
det vill séga avloppsreningsanldggning med en anslutning av fler dn 2 000 personer
eller som tar emot avloppsvatten med en fororeningsméngd som motsvarar mer dn
2 000 personekvivalenter.

Ansokan med yrkanden och forslag till villkor

Yrkanden

Kommunen ansoker om fornyat tillstdnd till verksamheten vid Stadskvarns
avloppsreningsanlédggning med utslédpp av behandlat avloppsvatten till
Morkebicken.

Som nytt produktionsmatt for verksamheten foreslas gélla ”en avloppsrenings-
anldggning som tar emot avloppsvatten med en fororeningsméngd som motsvarar
hogst 73 000 personekvivalenter”.
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Den maximala genomsnittliga veckobelastningen har berédknats till cirka 5 100 kg
BOD; per dygn, motsvarande cirka 73 000 pe.

Forslag till villkor

Kommunens slutliga forslag till villkor for verksamheten foljer nedan. Foreslagna
villkor 2—4 har reviderats under drendets géng.

1.

Om inte annat framgér av 6vriga villkor ska verksamheten bedrivas i huvudsaklig
Overensstimmelse med vad kommunen angett eller i 6vrigt atagit sig i drendet.
Mindre dndring far dock vidtas efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten under
forutsdttning att dndringen inte bedoms medfora 6kning av fororening eller annan
storning till £61jd av den &ndrade verksamheten.

Resthalterna av fororeningar i det behandlade avloppsvattnet far inte dverstiga
foljande varden:

BOD;: 6 mg/l som medelvirde for kalenderar
Tot-P: 0,3 mg/l som medelvirde for kalenderar
Tot-N: 15 mg/l som medelvirde for kalenderar

Overstiger resthalten totalkviive 12 mg N/1 for kalenderdr i det i reningsverket
behandlade avloppsvattnet ska atgédrder vidtas omgéende sé att virdet kan héllas
nistkommande ér. Tillsynsmyndigheten ska bestimma inom vilken tid atgiarderna
ska vara utforda.

Resthalten ammoniumkvéve far t.o.m. den 31 december 2020 inte dverstiga
foljande virde:

8 mg NH4-N/I som medelviarde for kalenderar

Resthalterna ammoniumkvave far fr.o.m. 1 januari 2021 inte dverstiga foljande
virden:

3 mg NH4-N/1 som medelvérde for perioden juni-oktober méanad.
6 mg NH4-N/I som medelvirde for kalenderar

Tillsynsmyndigheten far om sérskilda skil foreligger medge forléngning av ovan
angivna tidpunkt med hogst ett ar.

Om oldgenheter i form av lukt, buller eller andra besvér uppstér i omgivningen till
foljd av verksamheten ska kommunen vidta erforderliga atgarder sa att
oldgenheterna upphor.

Lagring och hantering av kemiska produkter och farligt avfall ska ske pa sadant
satt att spill och liackage inte kan fororena omgivningen eller negativt paverka det
behandlade avloppsvattnets kvalitet.

Avfall av olika slag ska uppsamlas och forvaras var for sig for att underlétta den
miljomissigt bista vidarebehandlingen. Avfallet ska i storsta mojliga utstrickning
upparbetas, atervinnas eller nyttiggoras pé annat sétt.

Vid driftstérningar i avloppsreningsanldggningen eller om del av anlédggningen
maéste tas ur drift for underhéall m.m. ska kommunen vidta ldmpliga atgérder for att
motverka vattenférorening och/eller andra oldgenheter for omgivningen.
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Kommunens beskrivning av verksamheten

Befintlig verksamhet

Anslutning

Till avloppsreningsanldggningen dr Skovde stad samt tétorterna Skultorp, Stopen,
Viring, Ulvaker, Igelstorp och Varsas kopplade. Den anslutna folkmangden &r
cirka 42 000 personer. Utdver detta tillfors reningsverket processavloppsvatten fran
Skovde slakteri och Volvo Powertrain, kondensat fran varmeverk, lakvatten fran
den nedlagda avfallsdeponin Risdngen samt externslam fran enskilda avlopp och
slam fran mindre reningsverk i kommunen.

Tidigare tog reningsverket dven emot avloppsvatten fran Arla Foods mejeri i
Skovde, men denna verksamhet avvecklades 2014-2015.

Tillrinningen &r 650—1 100 m*/tim dagtid under torrvédersforhéllanden och kan
kortvarigt i samband med regn uppga till som mest 2 200 m3/tim.

Reningsverkets utformning

Reningsverket dr i dag dimensionerat for en fororeningsméangd om 4 000 kg BOD,
per dygn (motsvarande 57 000 pe), 720 kg kvdve per dygn och 140 kg fosfor per
dygn. Tillstandet medger utslépp av avloppsvatten fran cirka 57 000 pe.

Den mekaniska reningen omfattar galler, sandfdng och férsedimentering. Den
biologiska reningen sker med aktivslammetoden och kvivereduktion genom
efterdenitrifikation. Den kemiska reningen sker som for- respektive efterfallning
med jarnklorid och aluminiumklorid.

Den mekaniska reningens hydrauliska kapacitet 4r 3 000 m3/tim. Biostegets
hydrauliska kapacitet &r 1 200 m*/tim. Ar 2009-2013 briddades cirka 7 000 m3per
ar efter forsedimenteringen (fore biosteget).

Slammet fortjockas, rotas och avvattnas i centrifuger, varefter det anvinds for
jordforbéttring eller produktion av anlaggningsjord. Vid reningsverket finns dven
en vassbiaddsanldggning for behandling av slam, men den anvénds i allt mindre
omfattning. Vassbiaddarna (tio stycken) har téta bottnar. Draneringsvattnet fran
vassbaddarna leds till sandfanget eller biosteget.

Roétgasen anvénds dels for uppvirmning av reningsverkets rétkammare och lokaler,
dels for produktion av fordonsbrénsle i Skovde biogas regi. Overskottsgas facklas.

Ledningsnatet

Avloppsnitet i Skovde har generellt god standard och mingden tillskottsvatten ar
mattlig. En atgérds- och saneringsplan finns.

Ar 2008-2013 briaddades 310-24 000 m? per ar frén ledningsnitet. Under samma
period skedde nédutslapp av 50-2 800 m? per ar.
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Planerad verksamhet

Anslutning

I framtiden kommer belastningen successivt att oka, se tabell 1. [ prognosen ingar
bland annat en eventuell overforing av avloppsvattnet fran Tidans samhélle. Den
maximala genomsnittliga veckobelastningen (max GVB) ér cirka 73 000 pe.

Tabell 1. Framtida belastning sett i ett 20-drs-perspektiv.

m3/d m3/tim kg BOD,/d kg N/d
Hushéllsspillvatten inkl. 12 800 850 3900 775
externslam
Tillskottsvatten max 10 000 425 - -
Tillskottsvatten min 0 0 - -
Volvo Powertrain 1700 170 400 80
Lakvatten Riséingen 700 30 - 15
Skovde slakteri 500 50 800 100
Kondensat Skovde 200 20 - 40
virmeverk
Kondensat Lovingens 100 5 - 20
virmeverk
Summa inkommande max* 26 000 1550 5100 1030
Till biosteg max fran forsed. 26 000 1550 3000 850

*ur ett veckomedelperspektiv

For tillkommande verksamhetsomraden riknas inte med négot tillskottsvatten, utan
det kommer att kompenseras av saneringsinsatser inom befintliga omréden.
Maxbelastningen av tillskottsvatten vid extrema tillfillen sisom sndsmailtning eller
kraftig nederbord forutsitts ligga kvar pa nuvarande niva. Den maximala
tillrinningen till reningsverket i samband med nederbord kommer éven i framtiden
att vara 2 200 m3/tim.

Reningsverkets utformning
Vissa om- och tillbyggnader av reningsverket kan behovas:

- Biostegets hydrauliska kapacitet kommer att 6kas frdn nuvarande
1 200 m3/tim till 1 500 m3/tim.

- Det vatten som briddar efter forsedimenteringen kommer i framtiden att
ledas via slutsteget.

- Slutsteget behover forstarkas eller kompletteras med till exempel en
skivfilteranlaggning.

- Rotkammarkapaciteten kan pa lang sikt behova forstiarkas. En 6vergéang till
termofil rotning planeras.

- En ny mekanisk slamfortjockare och ny avvattningsutrustning maste
anskaffas.

- Befintliga slambédddar kommer i framtiden endast att utgora
reservbehandlingsmojlighet alternativt nyttjas for flodesutjdmning i syfte
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att minska braddningarna frn avloppsreningsanldggningen. Kommunen
planerar inledningsvis att anvinda tre av vassbidddarna, motsvarande cirka
7 500 m?, for flodesutjdmning.

Omfattningen av utbyggnaden, samt tidsperspektivet, beror pd belastnings-
utvecklingen. Biosteget behdver inte byggas ut inom de ndrmaste tio aren.
Kommunen avser borja planera for utbyggnaden av biosteget nér anslutningen av
hushall uppgar till cirka 45 000 personer, och ha verkstillt den senast tre ar senare.

Nuvarande och framtida reningsresultat

I tabell 2 redovisas reningsverkets utslépp till vatten i dag och i framtiden.
Berdkningen av det maximala tillatna utsldppet i dag avser en situation da nu
géllande gransviarden precis klaras (riktvérdena stéller dock krav pa légre
utsldppshalter dn gransvirdena). Det framtida utsldppet avser en situation da
reningsverket drivs med maximal belastning enligt ansdkan och s att de
ursprungligen yrkade utsléppsvillkoren (vilka senare delvis reviderats) precis
klaras. Vid normal drift forvéntas utslédppet dock bli mindre.

Tabell 2. Reningsverkets utslipp idag och i framtiden
Nuvarande utslipp | Maximalt tillatet Maximalt utslapp i
(2009-2013) utslapp enligt framtiden

dagens tillstand

Behandlad volym 4,9 Mm3 6,3 Mm?
avloppsvatten
Halter i utgiende 2,0-3,2 mg/l BOD,; | <15 mg/l BOD, <10 mg/l BOD;,
avloppsvatten 0,06-0,15 mg/l tot-P | <0,5 mg/1 tot-P <0,3 mg/l tot-P
12—-14 mg/1 tot-N <15 mg/l tot-N <15 mg/l tot-N
5,7-7,8 mg/l NH4;-N | <8 mg/l NH4-N <6 mg/l NH4-N
(&rsmedelvérde)

<3 mg/l NH4-N
(medel juni-oktober)

Mingder i 15 ton/ar BOD;, <74 ton BOD-/ar <63 ton BOD-/ar
utgiende 0,5 ton/ar tot-P < 2,5 ton tot-P/ar < 2,0 ton tot-P/ar
avloppsvatten
70 ton/ar tot-N <74 ton tot-N/ar < 95 ton tot-N/ar
35 ton/ar NH4-N <39 ton NH4-N/ar < 38 ton NH4-N/ar
Lokalisering

Reningsverket har funnits pa platsen sedan 1920-talet. Det ndrmaste
bostadsomradet ligger cirka 250 meter fran reningsverksomradet. Mellan
reningsverket och detta bostadsomréade ligger ett slakteri och en trafikled.

I 6versiktsplanen OP 2025 anges att fastigheten Stadskvarn 1 ér avsedd for
”Verksamhet”. Det finns ett omrade avsatt for nya bostader cirka 150 meter fran
reningsverket. Innan denna nya bebyggelse kan komma till stind anges att risken
for luktstorningar fran slakteriet och reningsverket ska klarldggas i en utredning.

Omradet dar reningsverket ligger dr inte detaljplanelagt. Daremot finns ett
planprogram frén september 2009 for Stadskvarn och Aspelund, vilket ska utgdra
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ett underlag for kommande detaljplaner i omradet. Enligt programkartan angransar
reningsverkets omrade till omraden for kommunal verksamhet, industri/slakteri,
natur och biogasanldggning.

Det behandlade avloppsvattnet leds till Morkebécken och rinner sedan vidare till
Svesan, Omboan, Osan, sjon Osten, Tidan, Véanern, Gota dlv och Kattegatt, se figur
1. Sjon Osten utgdr ett Natura 2000-omrade och naturreservat.

A

Osan ASke

Omboan
Morkebacke

ovde

Svesan

Figur 1. Karta over recipienterna.

Alternativ

Nollalternativet

Nollalternativet innebar full belastning enligt nu géllande tillstdnd och foreskrifter.

Alternativa lokaliseringar

Reningsverket har funnits linge pa platsen. Omgivningsstdrningarna ér mycket
begrinsade och sannolikheten att hitta en annan och ldmpligare lokalisering for
reningsverket med ekonomiskt rimliga insatser dr timligen liten.

Kommunen har tittat ndrmare pa alternativen att flytta utslappspunkten langre
nedstroms. Att flytta utslippspunkten till Svesin eller Omboan beddms kosta

17 respektive 18 miljoner kr. Enligt kommunen ar detta tekniskt och ekonomiskt
rimligt och jaimforbart med &tgarder med motsvarande nytta inom
avloppsreningsanldggningen.

Att flytta utsldppspunkten till Osan bedéms kosta 27 miljoner kr. Till detta kommer
en Okad driftskostnad eftersom en tryckledning kan behdvas. Markforhéllandena
langs denna stricka ar daliga, varfor det krdvs ytterligare undersokningar innan det
kan avgoras om ledningen géar att lagga dér.
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Att flytta utslippspunkten till sjon Osten beddms kosta 176 miljoner kr och &r
enligt kommunen ekonomiskt orimligt.

Alternativa utformningar

Atgdrder for att klara ligre utslidppshalter

Om fosforhalten ska sdnkas till en nivé <0,2 mg/l méste ett kompletterande
reningssteg ordnas, vilket kostar cirka 15 miljoner kr samt 6kar energiforbruk-
ningen. Om en dnnu légre fosforhalt ska uppnas krévs en membranfiltrerings-
anldggning. Kostnaden blir d mycket hog.

Atgirder for att biosteget ska klara ett storre flode

Enligt traditionell dimensionering av avloppsreningsverk ska biosteget kunna
belastas med det dubbla dimensionerande flodet (Qg;,) utan att visentliga
storningar uppstar. (2 x Qg;, motsvarar hiar 1 900 m3/tim.) Om detta ska klaras vid
Stadskvarns avloppsreningsanlidggning méste biosteget forstiarkas med 2 000 m?.
Kostnaden uppskattas till 8 miljoner kr. Kommunen anger att bassdngen kommer
att behovas vid ytterst fa tillfallen och i princip inte kommer att medféra ndgon
mitbar forbattring av reningsresultaten.

Atgirder for att utslippsmingderna inte ska overskrida dagens niva

Om utsldppen i framtiden inte ska overstiga dagens utslépp (cirka 20 ton/ar BOD-,
0,7 ton/ar tot-P, cirka 70 ton/ar tot-N och cirka 30 ton/ar NH4-N) sa maste
utsléppshalterna begrinsas till cirka 3 mg/l BOD5, 0,10 mg/1 tot-P, 10 mg/I tot-N
och 3 mg/l NH,-N.

- For att klara att begrinsa resthalten av tot-P till <0,1 mg/l behover ett
skivfilter installeras (15 miljoner kr). Om ett begransningsvirde pa
0,1 mg/1 faststélls krévs till exempel en membrananldggning (50 miljoner
kr).

- Om kvévehalten ska begrénsas till <10 mg/l behover ytterligare biovolym
om cirka 1 200 m? etableras (9 miljoner kr). Skulle ett begransningsvirde
pa 10 mg/I erhéllas hamnar utbyggnadskostnaden pé cirka 14 miljoner kr
for extra biovolymer.

- For att begransa NHy-N till <3 mg/l krdvs ytterligare aerob volym om cirka
1 000 m? (cirka 6 miljoner kr).

- Med ovanstédende reningsresultat kommer d&ven BOD; att vara <3 mg/l.

Merkostnaden blir cirka 30 miljoner kr (utéver de 20—30 miljoner kr som avser de
ataganden kommunen redan gjort i ansdkan). Och med begrénsningsvérden enligt
ovan blir den totala merkostnaden cirka 70 miljoner kr. Kommunen &r dock
tveksam till om ovanstdende atgarder ar tillrdckliga om halterna ovan faststélls som
begrinsningsvérden.

Miljokonsekvensbeskrivning

Vatten

Recipientfoérhéllanden

I Tidans avrinningsomrade utgdr markldckage frén diffusa kéllor som jord- och
skogsbruk samt enskilda avlopp den storsta kallan till tillférsel av ndringsdmnen.
Enligt Tidans vattenvardsforbunds undersékningar fran 20072010 star
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Stadskvarns avloppsreningsanldggning for cirka 8—18 % av fosfortillférseln och
cirka 15-30 % av kvivetillforseln i Osan vid Asketorp.

Avloppsreningsanldggningens andel av totalflodet i recipienterna vid ansokt
verksamhet framgar av tabell 3 nedan.

Tabell 3. Reningsverkets andel av flodet i recipienterna, framtida férhdllanden

Vattendrag | MHQ (%), tva | MQ (%) MLQ (%), tva | Hogsta andel
ars ars under enskilda
aterkomsttid aterkomsttid dygn (%)

Morkebacken 9 67 87 100

Sveséan 7,5 27 61 68

Omboan 3,5 13 38 53

Osan 1,5 5,5 21 35

Sida
16(42)

Péverkan till f6ljd av verksamhetens utsldpp till vatten
Fosfor anses generellt vara den tillvixtbegridnsade faktorn i sdtvattendrag.
Verksamhetens utsldpp leder till 6kade fosforhalter i Morkebdcken och Svesan.

Verksamhetens utslapp av ammoniumkviave (NH4-N) kan under vissa forhédllanden
leda till for fisk toxiska halter av ammoniak (NH;-N). Akut toxiska nivaer innebéar
att paverkan kan forekomma redan vid enstaka 6verskridanden. Kroniskt toxiska
nivéer ar halter som kan medfora paverkan efter en langre tids 6verskridande. Nar
det géller vilka halter av reducerat kvive (NH,;-N + NH3-N) som &r akut respektive
kroniskt toxiska utgar kommunen frin kritiska nivéer for laxfisk framtagna av
Environmental Protection Agency (EPA).

For att halter i nivad med vérdena for akut toxisk paverkan teoretiskt inte ska uppsté
i Morkebicken, Svesan, Omboan eller Osan méste den maximala dygnshalten av
NH,4-N i utgdende vatten fran reningsverket begransas till 6 mg/1. For att klara detta
behover reningsverkets biologiska behandlingsvolym for nitrifikation byggas ut
med cirka 2 000 m? utdver de 2 000 m? som behovs for att klara det yrkade
villkoret avseende ammonium. Dessutom maéste allt inkommande vatten behandlas
biologiskt. Utdver den skivfilterutbyggnad som foreslagits sd maste
sedimenteringsbassdngerna byggas ut med cirka 2 500 m? + 2 500 m?. Kostnaden
for de i ansokan foreslagna atgérderna berdknas till cirka 15 miljoner kr. Den
tillkommande kostnaden for utdkat biosteg och utdkad sedimenteringsvolym
berdknas till cirka 25 miljoner kr.

Om vérdena for kroniskt toxisk paverkan teoretiskt aldrig ska dverskridas méste
maxhalten for NH4-N i utgdende vatten ligga under 2 mg/l. Det ar inte mojligt att
pd dygnsbasis sikerstilla att den maximala NH4-N-halten i utgdende vatten inte
overskrider 2 mg/l. For att kroniskt toxisk paverkan ska uppsta forutsitts dock att
virdet dvertrdds under flera dagar i foljd. Att s sker ar osannolikt vid ett for
nitrifikation optimerat verk utan inverkan av yttre opaverkbara stérningar som till
exempel odnskade industriutslépp eller extrema védersituationer.

Utsldppens paverkan pé fisk

Utslappen fran reningsverket i dag och i framtiden kan betraktas som mattliga i
relation till det stdrre recipientsystemets kapacitet samt i forhéllande till storleken
pé utsldppen fran diffusa kéllor. I det mer lokala recipientperspektivet
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(Mbrkebicken, Svesin, Omboan och Osan) finns det dock indikationer pé
storningar pa bland annat fiskbestdndet pa grund av reningsverkets utslapp.

Det konstanta tillflodet av vatten kan utgdra en negativ pdverkan pa Morkebécken,
till exempel genom att det inte blir ndgra hogfléden som spolar rent botten-
substratet nedstroms och genom att vattentillforseln till backen blir onormalt hog
sommartid.

Miljokvalitetsnormer

Miljékvalitetsnormer for ytvatten

Moérkebdcken

Morkebécken ér inte en av Vattenmyndigheten klassificerad ytvattenforekomst
men avrinner till sddana.

Svesdn

Svesan har madttlig ekologisk status. Orsaken till att statusen inte dr god ar
Overgddning och fysisk paverkan. Kvalitetsfaktorerna kiselalger och néringsédmnen
har bada madttlig status. Klassningen av Sveséan baseras pa forhallandena uppstroms
Morkebécken. Nagon provpunkt nedstroms Morkebédcken finns inte.

Ombodn

Omboan ir uppdelad i tva vattenforekomster; en uppstréms och en nedstroms
Svesan. Den ekologiska statusen uppstroms Svesan ar otillfredsstdllande.
Kvalitetsfaktorerna kiselalger, fisk och néringsdmnen (fosfor) &r alla
otillfredsstdllande. Fosforhalterna &r hogre uppstroms Svesan dn nedstroms. Den
ekologiska statusen i Omboén nedstrdms Svesan #r mdttlig. Klassningen baseras pa
kvalitetsfaktorn niringsdmnen (fosfor), som ar mdttlig.

OS(,IH

Den ekologiska statusen i Osan dr mattlig, bade uppstroms och nedstroms
Omboans utlopp. Overgdédning och vandringshinder for fisk ar faktorer som bidrar
till den méttliga statusen.

Paverkan pd forutsdttningarna att uppnd god status vad gdller kvalitetsfaktorn
ndringsdmnen (fosfor)

Den ansokta verksamheten innebir att fosforhalterna i recipienterna nedstroms
reningsverket kommer att 6ka. Det innebér att det blir svérare att uppna god status
avseende kvalitetsparametern niaringsdmnen.

Om en klassning avseende naringsdmnen utfors specifikt for Svesans nedre lopp sa
forsdmras statusen fran ofillfredsstdllande till ddlig. Morkebécken berdr dock
endast en kort stricka av Svesén (cirka 250 m av vattenférekomstens totala lingd
pa 13 km), och dess paverkan bor inte paverka statusklassningen i Svesan.

I Ombodn (nedstréms Svesén) och i Osan (nedstréms Omboén) bedoms inte
statusklassningen forsdmras, utan klassen mattlig bibehélls, forutsatt att andra
forhallanden inte dndras. Om utsldppspunkten fran reningsverket flyttas till Osan sa
avlastas Ombodns nedre del, men statusklassningen beddms inte forbittras.
Tillflédena frén Omboan uppstroms Svesén dominerar fullstindigt vattenflodet och
vattenkvaliteten.

Fosforhalterna i provpunkt 220 i Osan, nedstréms Omboan, ligger tydligt hogre &n
halterna i den uppstroms beligna provpunkt 210 i Osan. Det dr svért att avgdra
vilken roll Omboan har i detta eftersom dven Lillan ansluter till Osan mellan de
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bada provpunkterna. Kommunens bedomning dr att utsldppet frdn den ansdkta
verksamheten inte méarkbart inverkar pé de kvalitetsfaktorer som ligger till grund
for statusklassningen av Osan nedstroms Ombodn eller pa forutsittningarna att
klara miljokvalitetsnormerna. Aven om utslippet frin verksamheten skulle upphéra
sd bedomer kommunen att ingen kvalitetsfaktor som anvénts for klassningen av
ekologisk status skulle dndras. Det innebar dock inte att utslappet saknar betydelse
for vattenkvaliteten i berdrda recipienter.

Paverkan pd forutsdttningarna att uppnd god status vad géller kvalitetsfaktorerna
sdrskilda fororenande dmnen (NH3-N och NH-N)

Om ammoniumkvive tillfors som kvalitetsparameter kommer en flytt av
utslippspunkten att innebira tydligt sénkta halter i Svesan och Omboan. Omboéns
status med avseende pd ammoniumkvéve kan klassas som god uppstroms Sveséan
medan den &r mdttlig nedstroms Svesan. Om utslippspunkten flyttas till Osan
beddms det som mycket troligt att Omboan nedstréms Svesan uppnér god status
med avseende pa ammoniumkvéve.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMEFS 2013:19) far halten NH3-N som
arsmedelvérde inte dverstiga 1 pg/l och som maxvérde inte 6verstiga 6,8 pg/l om
god status ska anses foreligga. Halten NH;-N har beréknats till 1-11 pg/l i Ombodn
och 3-6 pg/l i Osan (drsmedelvirden, baserade pa mitdata for perioden 20072013
respektive 2007-2010). Maxhalten i Omboan och Osan var 37 respektive 27 pg/l
samma ar.

Aven med en lingt driven nitrifikation blir det svart att klara beddmningsgrunden
for god status avseende NH3-N enligt HVMFS 2013:19. Vérdena i HVMFS ir inga
gransvérden utan utgér bedomningsgrunder for statusklassning. De dr mycket laga
jamfort med EPA:s kriterier och jamfort med de rikt- och grinsvérden for NH;-N
(4 respektive 20 pug/l) for laxfiskvatten som anges i forordningen om miljo-
kvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (SFS 2006:1140).

Utslapp till luft

Utslédppen till luft kommer att 6ka nagot i framtiden pa grund av 6kade transporter
och 6kad gaseldning. Fordndringarna &r dock sma och utan betydelse ur ett vidare
klimatperspektiv.

Lukt

Luktreduktionsanlaggningar finns for all ventilationsluft fran gallerbyggnaden och
fortjockningsbyggnaden. Enligt luktmitningar 2013 &r lukthalterna generellt sett
laga 6ver hela reningsverket. De fraimsta luktkdllorna dr externslammottagningen
(externslam tas emot ett fatal ganger per dag), forsedimenteringen, fortjockaren och
fortjockningsbyggnaden.

Den 6kade belastningen pé reningsverket bedoms inte medfora nagra tillkommande
luktkallor eller ndgon 6kad risk for lukt jamfort med dagens verksamhet.

Resursférbrukning

De storsta elforbrukarna vid reningsverket ér avloppsvattenpumparna,
blasmaskinerna och centrifugerna.

Uppvarmningen av reningsverket sker i forsta hand med spillvarme fran
deponigasturbinen, som drivs av deponigas frén Risdngens avfallsdeponi. I andra
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hand sker uppvarmningen med egenproducerad biogas och i tredje hand med
fjarrvarme. Reningsverkets gaspanna kan vid dverskott dven leverera varme till
fjédrrvarmesystemet.

Den ansokta verksamheten innebédr en 6kad energiforbrukning men ocksé en 6kad
gasproduktion. Forbrukningen av féallnings- och avvattningskemikalier kommer att
oka. I ovrigt forvéntas resursforbrukningen vara i princip oforandrad.

Kemikalier

Hantering och lagring av kemikalier sker pa ett sadant sétt att de vid eventuella
haverier inte kan nd omgivande milj6 (vatten, mark). Jamfort med nollalternativet
innebdr den ansokta verksamheten en i princip oforéndrad situation.

Avfall och restprodukter

Maingden rens, sand och 6vrigt avfall forvéntas 6ka i takt med att belastningen
oOkar.

Buller och transporter

Bullrande utrustning som bldsmaskiner, centrifuger och pumpar &r placerade
inomhus. Utomhusbuller erhélls egentligen bara fran vissa utomhusplacerade
ventilationsaggregat och fran luftintag for blasmaskinluft. Bulleremissionerna &r
mattliga och nagra klagomaél har inte framforts. Den ansokta verksamheten
kommer inte att forédndra bulleremissionerna fran reningsverket.

Det sker cirka 1 700 lastbilstransporter till och fran anldggningen per ar. De tunga
lastbilstransporterna kommer att 6ka med cirka 25 % jamfort med i dag. Bullret
frén transporter till och frén anldggningen forvéntas 6ka, men stdrningarna kommer
att vara mycket begransade eftersom flertalet transporter sker pa storre allminna
vagar och inte via nagra bostadsomraden.

Naturvarden

Ingen av bevarandeplanerna for de berérda Natura 2000-omrédena anger att
avloppsvatten skulle vara en faktor som kan paverka bevarandevirdena negativt.
Endast for Natura 2000-omradet sjon Osten anges niringslickage som en negativ
paverkansfaktor, men da orsakad av néringslickage frain omgivande dkermarker.
Det renade avloppsvattnet beddms inte medfora risk for negativ paverkan s langt
ner i recipientsystemet. Utsldppen dr mycket begriansade, sérskilt i jaimforelse med
omgivande dkermarker. Braddningar och nédutslidpp sker endast med mycket liten
méngd och 14g frekvens. Verksamheten beddms ha ringa eller ingen paverkan pa
berdrda Natura 2000-omréden och naturreservat.

Miljomal

Verksamheten strider inte mot miljomalen. Lokaliseringen &r gynnsam. Allt
avvattnat slam avyttras till markanvandning. Den ansokta verksamheten innebér att
biogasproduktionen och energidtervinningen framjas. Reningsverkets syfte ar att
reducera organiskt material, kviive och fosfor. Atgirder har foreslagits for att
sakerstilla en mycket langtgéende rening dven vid dkad belastning.

Kommunens sammanfattande bedomning av lokaliseringen och skyddsatgéarderna

Reningsverket har legat pa nuvarande plats sedan 1920-talet. Fram till 1990-talet,
innan kvéverening infordes, var ammoniumhalterna i utgadende vatten 20—30 mg/1.
Under alla dessa ar har savitt kommunen erfar inga rapporter kommit vad géller
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akuta skador eller kronisk toxisk paverkan pa fiskebestandet nedstroms renings-
verket. Att flytta utslappspunkten till ett 1age langre ned i recipientkedjan innebar
en storre utspiadning men ocksa en dkad péverkan i den nya utsldppspunkten. De
naturliga reningsprocesser som vattnet genomgatt pa de avlastade astrackorna
uteblir.

Yttranden

Lansstyrelsen

Sammanfattning av Lansstyrelsens yttrande

Lansstyrelsen tillstyrker den ansokta verksamheten och framfor bland annat
foljande synpunkter.

Den tillstandsgivna belastningen, 73 000 pe per dygn, bor avse reningsverkets
maximala dygnsbelastning i stillet for dess maximala genomsnittliga
veckobelastning.

Reningsverkets samlade utslépp till vatten bor begrinsas sé att mdngden ver-
gbdande och syretirande &mnen (BOD;, tot-P, tot-N och NH,4-N) i framtiden inte
overskrider dagens niva. Vidare bor halten begrinsas, bland annat s att det inte
kan forvéntas uppsté akut eller kroniskt toxiska halter av NH;-N i Morkebéacken
och nedstroms liggande recipienter. Med de foreslagna begrénsningsvérdena anser
Lansstyrelsen att nuvarande utsldppspunkt i Morkebacken kan accepteras.

Avgorandet av vilka slutliga villkor som ska gélla avseende verksamhetens utslapp
av lakemedelsrester bor skjutas upp under en provotid.

Lansstyrelsens férslag till villkor

Lénsstyrelsen foreslér totalt 19 villkor for verksamheten, varav de som varit av
foremal for diskussion under provningen redovisas nedan.

3. Avloppsreningsverket ska fran och med den 1 januari 2019 vara sé utformat att
minst 2 200 m%h kan genomgé fullstindig behandling utan att vésentliga
storningar uppstar i reningsverkets processer.

6. Halten fororeningar i det samlade utsldppet fran reningsverket, inbegripet
behandlat och otillrdckligt behandlat avloppsvatten, far inte dverstiga
nedanstdende virden.

BOD;, 6 mg/l som arsmedelvérde och som medelvirde for tertial 2
Tot-P 0,2 mg/l som arsmedelvirde och som medelvérde for tertial 2
Tot-N 15 mg/l som arsmedelvirde och som medelvarde for tertial 2, till och

med den 31 december 2018

10 mg/1 som arsmedelviarde och som medelvérde for tertial 2, fran och
med den 1 januari 2019

NH4-N 6 mg/l som dygnsmedelvérde under perioden 1 juni-31 oktober.

6 mg/l som arsmedelvérde

NH,4-N 2 mg/l som medelvdrde under perioden 1 juni-31 oktober, fran och
med den 1 januari 2019
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7. Maéngden fororeningar i det samlade utsldppet frin reningsverket, inbegripet
behandlat och otillrdckligt behandlat avloppsvatten, fir inte 6verstiga
nedanstdende vérden.

BOD; 20 ton/ar
Tot-P 0,7 ton/ar
Tot-N 70 ton/ar
NH4-N 30 ton/ar

8. Verksamheten ska bedrivas sa att stérande lukt och andra oldgenheter forebyggs
eller begrénsas. Om storande lukt eller andra oldgenheter uppstér i omgivningen
till foljd av verksamheten ska atgérder vidtas sa att oldgenheterna upphor.

9. Evakueringsluften fran tdomning av externslam ska senast frdn och med den
1 januari 2019 samlas in och renas fran luktande &mnen. En teknisk beskrivning
for detta ska ldmnas till tillsynsmyndigheten senast den 1 januari 2018.

14. Magasinerat avloppsvatten ska snarast mdojligt aterforas till verket for rening.

15. Under det forsta driftaret far endast avloppsvatten som braddar mellan
forsedimenteringen och biosteget magasineras. Dérefter far &ven avloppsvatten
som briddar fore forsedimenteringen magasineras, om tillsynsmyndigheten
medger detta.

Linsstyrelsens motivering
Nedan foljer delar av Léansstyrelsens motivering.

Tillstdndets omfattning

Ansdkan avser en maximal genomsnittlig veckobelastning om 73 000 pe.
Parametern maximal genomsnittlig veckobelastning &r mindre 1dmplig ur kontroll-
synpunkt, dels da den i normalfallet inte provtas och dels d& den i forsta hand &r en
teoretisk faktor avsedd att anvindas for att avgora vilka krav som ska gélla enligt
foreskrift NFS 2016:6. I stéllet foreslar Lansstyrelsen att tillstandet ska omfatta

73 000 pe som hogsta dygnsbelastning. Har avses ett maximalt varde och inte ett
arsmedelvérde. Enstaka dygn med hogre mitvérden till f6ljd av exceptionella
forhallanden, exempelvis i samband med kraftiga ledningsurskoljningar eller
enstaka kraftig paverkan till foljd av driftstorningar hos anslutna verksamheter kan
dock forekomma utan att den maximala anslutningen far anses overskridas.

Foreslaget villkor 3 — reningsverkets dimensionering

Recipienternas kinslighet och skyddsvarden motiverar en langtgédende rening.
Reningsverket bor vara sa dimensionerat att allt inkommande avloppsvatten upp till
2 200 m3/tim (reningsverkets maximala tillrinning) ska kunna genomga fullstdndig
rening utan att vasentliga storningar uppstar.

Kommunen 6nskar i forsta hand inféra utjimning av flodestopparna och avvakta
med att bygga ut det biologiska reningssteget till ett senare skede. Lansstyrelsen
har inga invdndningar mot detta, forutsatt att utslappsvillkoren klaras och att
utjamningen inte medfor oldgenheter for narboende eller for driften av det 6vriga
reningsverket.

Foreslagna villkor 6 och 7 — utsléppsvillkor

I tabell 1 och tabell 2 redovisas verksamhetens utslépp till vatten enligt miljo-
rapporterna for 2009-2016. Ar 2014-2015 avvecklades Skdvde mejeri, vilket
forklarar de l4gre utslappen under de senaste dren.
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Tabell 1 Reningsverkets utsldpp (halter) till vatten 2009-2016. Fran 2012 och framadt ingdr briddat
och nédutsldppt vatten vid reningsverket.

2009 [2010 [2011 [2012 [2013 [2014 [2015 | 2016
BOD; (mg/l) 2,8 2.8 3.2 4,0 2,5 2,9 2,1 2,1
Tot-P (mg/ll) | 0,088 | 015| 0,11 ] 0,085 | 0,068 | 0,12] 0,11] 0,14
Tot-N(mgl) | 12,1 | 143 | 145 | 149 | 12,7 | 103 93 | 12
NH,N (mgl) | 6,1 7,5 7.8 7.8 5.8 4.4 3,4 4.6

Tabell 2. Reningsverkets utslipp (mdngder) till vatten 2009-2016. Fran 2012 och framdt ingdr
brdddat och nodutslippt vatten vid reningsverket.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
BOD, 12,9 13,6 16,4 21 12 14 9,6 9,1
ton/ar
Tot-P 0,40 0,70 0,55 0,45 0,32 0,58 0,48 0,60
ton/ar
Tot-N 56,6 69,1 75 80 60 50 43 51
ton/ar
NH,-N 28,3 36,4 40 41 27 21 16 20
ton/ar

Vad giller halten fororeningar i utgdende vatten foreslar Lansstyrelsen foljande
begriansningsvérden: 6 mg/l BOD-, 0,2 mg/I tot-P och 10 mg/l tot-N som
arsmedelvérde och som medelvirde for tertial 2 (maj—augusti). Nar det géller
BOD; och tot-P sé klarar reningsverket detta redan i dag, men for att klara 10 mg/1
tot-N behover atgérder vidtas, varfor detta begransningsvérde foreslas gélla fran
och med den 1 januari 2019. Fram till dess bor halten inte tillatas 6verskrida

15 mg/1, vilket motsvarar dagens utsldppskrav.

For att undvika att toxiska halter av NH;-N uppstar behover dven halten NH,4-N i
utgéende vatten begrinsas, sédrskilt under den varmare arstiden. Halten NH4-N bor
under perioden juni—oktober inte tilldtas 6verskrida 6 mg/l under ett enskilt
driftsdygn, eftersom det annars finns risk for att toxiska halter av NH;-N uppstar i
recipienten. Detta klarar reningsverket redan i dag. For att kroniskt toxiska halter
inte ska uppstd maste halten NH,-N dven begrinsas till att inte dverstiga 2 mg/1
under en lingre period dn ett enstaka dygn. Lansstyrelsen foreslar darfor att halten
NH4-N fran och med den 1 januari 2019 inte ska tillatas Gverskrida 2 mg/l som
medelvirde for perioden juni—oktober samt 6 mg/l som arsmedelvirde.

Lénsstyrelsen bedomer att de foreslagna begransningsvirdena kan klaras med
rimliga tekniska och ekonomiska insatser. Den utgaende halten av NH,-N var 2015
och 2016 <3 mg/l som arsmedelvirde och 4-5 mg/l som maxvérde under perioden
juni—oktober. Kommunen avser nu prioritera kvivereningen mer én tidigare.

Lansstyrelsen anser att méngden fororeningar i utgdende vatten inte bor tillatas dka
j@mfort med i dag. For att méngden fororeningar i framtiden inte ska dverstiga
cirka 20 ton/ar BOD;, cirka 0,7 ton/ar tot-P, cirka 70 ton/ar tot-N och cirka 30
ton/ar NH4-N sé méste halten begrinsas till att inte dverstiga ca 3 mg/l BOD,
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0,10 mg/1 tot-P, 10mg/1 tot-N och 3 mg/l NH4-N. Detta dr enligt ansékan mojligt
om biovolymen 0kas och ett skivfilter installeras. Den tillkommande kostnaden &r
35 miljoner kr, vilket Lansstyrelsen betraktar som en rimlig kostnad.

Foreslagna villkor 14 och 15 — utjimningsmagasin
Risken for oldgenheter och driftstérningar kan forvéntas vara storre vid utjamning

av icke forsedimenterat vatten (endast aktuellt vid eventuell igenséttning av
gallren) jamfort med forsedimenterat. Lansstyrelsen anser darfor att utjimning av
icke forsedimenterat vatten efter det forsta driftaret endast bor tillatas om
tillsynsmyndigheten medger detta.

Miljonamnden 6stra Skaraborg

Utbyggnad av reningssteg

Ar 2027 ska Svesin, Ombodn och Osan ha uppnétt statusen ekologiskt och kemiskt
god enligt vattendirektivet. Reningsverket maste vara tillrdckligt utbyggt och
effektivt sé att det gér att nd de har malen.

Bréddning till vassbaddarna for senare inpumpning till verket bor endast vara ett
komplement att anvénda i undantagsfall. Det ska alltsa inte ses som en ersittning
for utbyggnad av det biologiska steget till tillracklig kapacitet.

Flytt av utslappspunkt

Om vérdena for kronisk paverkan pé fiskbesténdet inte ska dverskridas, maste
maxhalten for ammoniumkvéve i utgdende vatten hela tiden ligga under 2 mg/I.
For att na dit racker det inte med forbéttrad nitrifikation pa reningsverket, utan
utslappspunkten maste dessutom flyttas. For att minimera riskerna for akuta och
kroniska storningar pa fiskbestandet forordar miljondmnden darfor att utsléapps-
punkten for det behandlade avloppsvattnet flyttas frain Morkebicken till Osan.
Alternativt kan annan dtgérd som ger motsvarande minimering av risker for
storningar godtas.

I Léansstyrelsens forslag till villkor 6, far utsldppshalten NH4-N under 1 juni—

31 oktober fran och med den 1 januari 2019 som medelvérde vara maximalt

2 mg/1. Miljondmnden utgér ifran att medelvirde” hér ér ett skrivfel som kommer
att dndras till dygnsmedelvirde”. Om det till &ventyrs inte skulle rora sig om ett
skrivfel sa dr miljondmndens yttrande istéllet att vi anser att en utsldppshalt av
NH4-N under 1 juni-31 oktober ska vara maximalt 2 mg/l som dygnsmedelvérde
for att pa sa sitt kunna undvika skadliga halter av NH3-N for fiskbestandet i
Svesan, Omboan och Osan.

Hantering av externslam

Enligt luktmétningarna 2013/2014 &r tdmningen av externslam den storsta
luktkallan vid reningsverket. Da och da far miljondmnden in klagomal fran boende
pa Ostermalm pa stétvis lukt nir vinden ligger pa fran ster. Ingen av de klagande
har direkt pekat ut avloppsreningsverket, men for att eliminera i vart fall en mojlig
orsak bor evakueringsluften fran tomningen av externslammet samlas in och renas
via kolfilter eller annan metod med motsvarande reningsgrad.

Sarskilda villkor

Miljondmnden anser att ett nytt tillstdnd bor vara forenat med séirskilda villkor for
buller respektive lukt.
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Klagomalshistorik

Miljondmnden har inte fétt in nidgra klagomal direkt riktade mot verksamheten
sedan hosten 2012, d& ndmnden fick klagomal pa briaddningarna.

Tidans Vattenféorbund/vattenrad

Tidans Vattenforbund/vattenrad har inget att erinra mot att tillstdnd l&mnas i
enlighet med ansdkan. Osan uppnér i dag inte god ekologisk status pa grund av
hoga fosforhalter och fysisk paverkan. Vattenforbundet/vattenradet ser positivt pa
om utdkade mdjligheter till utjdimning av fléden kan minska behovet av
brdddningar.

Kommunens bemotande av yttrandena

Kommunens bemotande av Lansstyrelsens yttrande

Tillstdndets begridnsning

Beriknat som maximal genomsnittlig veckobelastning — den géllande definitionen
av pe-begreppet enligt 7 § NFS 2016:6 — kommer den framtida belastningen att
uppga till 5 100 kg BOD; per dygn, motsvarande cirka 73 000 pe.

Kommunen accepterar inte att tillstindsbegrinsningen anges som maximalt enskilt
dygnsvirde, dels da det ar i strid med géllande foreskrifter, dels dd man inte vet om
tillstdndsbegriansningen overskridits forrdn minst en vecka senare da analysen av
BOD; ér klar. I stillet foreslar kommunen att tillstdndsbegrédnsningen anges till

4 900 kg BOD; per dygn, motsvarande 70 000 pe, som &rsmedelvérde. Detta virde
ar nagot ldgre &n vad som anges i den tekniska beskrivningen vilket kan vara
rimligt da det dr ett &rsmedelvirde och inte ett ”dimensionerande”
veckomedelvirde.

Villkor for utslépp till vatten

Det foreslagna begransningsvirdet 6 mg/l som dygnsmedelvirde (hogsta viarde
under ett enskilt dygn) under perioden 1 juni—-31 oktober &r inte acceptabelt
eftersom nir man vil konstaterar att ett viarde 6verskridits sa ar det redan for sent
att gora ndgot at det for att forhindra en atalssituation.

Lansstyrelsen foreslar ett stort antal begransningsvérden for utslappshalter. Utdver
det foreslés ett antal begriansningsvérden for utslappsméngder. I tabell 3 har dessa
raknats om till haltbegriansningar vid olika arliga volymer av avloppsvatten.

Tabell 3. Hogsta tilldtna utsldppshalter vid maximalt arligt flode, om mdéngdvillkoret ska klaras

Hogsta tillitna utslippshalt Hogsta tillitna utslippshalt
vid nuvarande volym vid framtida volym
avloppsvatten; 4,2-5,3 Mm?¥ar | avloppsvatten; 5,6-6,7 Mm?/ar
(mg/l) (mg/l)

BOD; 4,8-3,8 3,6-3,0

Tot-P 0,17-0,13 0,13-0,10

Tot-N 17-13 13-10

NH,;-N 7,1-5,7 5,4-4,5

Av tabell 3 framgar f6ljande.

Sida
24(42)
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- BODj-halter ner mot under 3 mg/l maste kunna innehéllas och d& med viss
marginal eftersom det ror sig om ett straffsanktionerat begrénsningsvérde,
det vill sdga halten ska underskrida den normala rapporteringsgrénsen for
analysen. Detta ska jamforas med det foreslagna haltvillkoret, enligt vilket
BOD5-halten inte far 6verskrida 6 mg/l som arsmedelvéarde.

- Halten tot-P ska ligga under 0,1 mg/l med viss marginal, vilket ar i det
nirmaste tekniskt omdjligt att garantera. Detta ska jimforas det foreslagna
haltvillkoret pa 0,2 mg/l som arsmedelvarde.

- Halten tot-N ska ligga under 10 mg/l med viss marginal, vilket faktiskt
stimmer med vad som anges i det foreslagna haltvillkoret.

- Halten NH,4-N ska ligga under 4,5 mg/l med viss marginal, vilket ska
jamforas med det foreslagna haltvillkoret pa 6 mg/l som arsmedelvirde.

Jamforelsen blir forvirrande och kommunen har svért att forsta de miljomaéssiga
resonemangen bakom villkorskonstruktionerna med béade halt- och
méngdbegriansningar.

Kommunen accepterar inte det féreslagna méngdvillkoret, eftersom det i realiteten
innebér att produktionsmattet pa 73 000 (70 000) pe inte kommer att kunna tas i
ansprék och att Skévde kommuns utveckling kommer att begrinsas.

BOD,

Kommunen accepterar ett &rsmedelvirde pad 6 mg/l BOD; men inte det foreslagna
tertialmedelvardet. Det finns varken nagra sdsongsrelaterade variationer i utgaende
BOD;-halt eller nagra miljoméssiga motiv som motiverat tertialmedelvérdet.

Totalfosfor

Kommunen vidhéller i férsta hand sitt yrkande pé ett arsmedelvirde pa 0,3 mg/l
tot-P, men kan till nods acceptera ett villkor pa 0,2 mg/l. Det sérskilda tertialvardet
accepteras inte, dé det varken finns sésongsrelaterade variationer i utgaende P-halt
eller miljomaéssiga motiv som motiverar detta.

Den ansokta verksamheten kommer inte dndra statusklassningen madttlig for
kvalitetsfaktorn niringsimnen (fosfor) i Ombodn och Osan nedstréms avlopps-
reningsanldggningen. For Svesén finns inget tillforlitligt bedomningsunderlag men
den korta vattendragsstricka, cirka 0,2 km, som paverkas av verksamheten bedoms
inte vara representativ for den 13 km langa vattenférekomsten Svesén. Motiven for
en ytterligare skérpning enligt det foreslagna méngdvillkoret &r vaga. De direkta
biologiska effekterna av de dndrade fosforutsléppen i vattendragen torde vara
mycket begransade eller obefintliga.

Ett av skélen till att Stadskvarns avloppsreningsverk ska byggas ut ar att fler
enskilda avlopp med bristfillig rening ska kunna kopplas till reningsverket.
Dirmed avlastas flera vattenforekomster. For sjon Ostens del kommer belastningen
fran enskilda avlopp motsvarande cirka 600 pe, eller cirka 0,2 ton fosfor per ar, att
upphora. Reningsverkets andel av totalfosforbelastningen pé sjon 4r i dag mycket
begrinsad (cirka 2 %, baserat pé en total belastning pa 37 ton/ar 1999-2015, SMHI
SHype).
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Totalkvive

Enligt NFS 2016:6 géller antingen haltkravet 15 mg/1 eller 70 % kvavereduktion
for verksamheten. I det senare fallet ska hénsyn tas till kvéveretentionen, vilken
enligt SMHI:s vattenwebb é&r cirka 48 %. Detta innebér att reduktionssiffran
(kravnivén) 70 % ska justeras till 42 %.

Utifrén ett havsfororeningsperspektiv sa ér det av kommunen foreslagna
arsmedelvérdet 15 mg/l N fullt rimligt. Om ett lagre varde ska villkoras inklusive
ett sirskilt tertialvirde méste lokala recipientférhallandena motivera detta. Nagra
sddana forhallanden finns inte.

Kommunen vidhéller sitt yrkande om en arsmedelhalt pa lagst 15 mg N/1, men kan
dven acceptera ett &rsmedelvérde pa 12 mg/l om det kombineras med det
”forbehall” som kommunen foreslagit, enligt vilket atgarder omgéende ska vidtas
om virdet overstiger 12 mg/l.

Halten totalkvdve har troligen mycket liten eller ingen betydelse for status-
forhallandena i nedstroms liggande vattenforekomster. Vid Gota dlvs mynning till
havskusten dr verksamheten vid Stadskvarns avloppsreningsverk helt forsumbar.
Motiven for de av Lansstyrelsen foreslagna villkorskraven avseende totalkvive,
utover 15 mg/l som arsmedelvirde, synes vara vaga.

Ammoniumkvive

Kommunen kan acceptera ett arsmedelvérde pa 6 mg/l, men vidhaller sitt yrkande
om en hogsta halt pa 3 mg/l under perioden juni—oktober (Lansstyrelsen foreslar
2 mg/l). Kommunen anser inte att det finns miljoméssiga motiv for att sénka den
tilldtna halten till en sa l&g niva att det inte finns ndgon marginal {or att med
tekniskt mdjliga atgirder undvika ett straffsanktionerat 6verskridande.

Ar 1991-2001 var den utgdende ammoniumhalten 16-34 mg/I. Efter att
reningsverket byggdes om for kviavereduktion har ammoniumhalten sjunkit
drastiskt till en nivd mellan 4 och 8 mg/l som arsmedelvirde. Under perioden juni—
oktober har halten som medelvérde varit av samma storleksordning som
arsmedelvardet. Om nu recipientens kénslighet vad avser kronisk och akut risk for
ammoniumforgiftning av fisk skulle motivera en haltsdnkning for perioden juni—
oktober ner till 2 mg/1 s skulle historiskt sett (fore 2001), fiskdodssituationerna
varit frekventa med hansyn till de da visentligt hogre halterna. Nagra sddana
forgiftningssituationer pé grund av ammoniumutslépp fran reningsverket har savitt
kommunen erfar aldrig rapporterats.

Rening vid ldga resthalter

Om man ska bedriva avloppsrening till 1dga resthalter (<10 mg/l BOD-, <0,3 mg/I
P och <3 mg/l NH,-N) maéste reningsverket dimensioneras, utformas och drivas pa
ett visst sitt. Reningsresultaten dr da i fokus pa bekostnad av forbrukningen av
kemikalier och energi. Resthalterna kommer dé i praktiken att hamna pé laga
nivéer; oftast inom intervallen 3—6 mg/l BOD,, 0,1-0,3 mg/l P och 0,5-3 mg/1
NH,4-N. Hogre halter kan kortvarigt bli foljden av yttre storningar. Om stréngare
villkor formuleras sa fordndras inte dimensioneringen, utformningen, driften,
utsldppshalterna eller utsldppsméngderna. Det finns inga tekniska mdjligheter att
styra processen mot en viss lagre halt 4n de angivna 10 mg/l BOD4, 0,3 mg/I tot-P
och 3 mg/l NH4-N.

De utgiende halterna fran avloppsreningsanldggningen ligger som arsmedelvirde
kring 3 mg/l BOD; och 0,15 mg/1 P. Betréiffande kvéve har situationen varit ndgot
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annorlunda. Fokus har legat pa totalkvidvehalten. For att optimera kemikalie- och
energiforbrukningen har man legat pa en forhéllandevis hog utgdende
ammoniumhalt inom ramen for géllande villkor. Om begrénsningsvérdet sinks
kommer forbrukningen av energi och extern kolkélla for kvévereduktionen 6ka.
Med &nnu lagre begransningsvarden for fosfor och ammoniumkvéve; 0,2 mg/l1 P
respektive 2 mg/l NHy-N, fordndras inte utsléppen. Déremot méste kommunen ha
en titare kontakt med tillsynsmyndigheten for att forklara eventuella avvikande
resultat. Det kan mojligtvis ocksa bli fler atalsanmélningar.

Ovriga villkorsforslag

Lansstyrelsen foreslér att avloppsreningsverket fran och med den 1 januari 2019

ska vara s utformat att minst 2 200 m? kan genomgé fullstdndig behandling utan
att vésentliga storningar uppstér i reningsverkets processer. Kommunen anser att
det foreslagna villkoret dr svértolkat och inte juridiskt tillrackligt distinkt och att

det ska slopas.

Kommunen foresléar vidare att de av Lansstyrelsen foreslagna villkoren 14 och 15
avseende utjimningsmagasinen ska slopas. Det dr givet att dterféringen av vattnet
till reningsverket ska ske pa ett kontrollerat sitt och sé att storningar inte erhélls i
reningsprocessen. Att dterforingen ska ske ’snarast mojligt” kan knappast vara ett
sjalvindamal. Vidare ar det oldmpligt med ett villkor som hindrar kommunen fran
att nodavleda ej forsedimenterat vatten till utjimningsdammarna. Ett sédant villkor
innebdr att sadant vatten maste avledas till Morkebacken i stéllet for att samlas upp
i dammarna for senare vidarebehandling i reningsverket.

Kommunen anser dven att tidpunkterna i vissa av Lénsstyrelsens villkorsforslag
maste senareldggas.

Utredningsuppdrag Ul — Lakemedelsrening

Kommunen motsitter sig ett utredningsuppdrag avseende verksamhetens utsléapp
av lakemedelsrester. Ett centralt arbete pagar inom omradet. Avloppsrenings-
anldggningen &r relativt liten. Det &r inte rimligt att krdva att Skovde, som &r en
relativt liten avloppsreningsanldggning, ska bedriva ett eget utredningsarbete
parallellt med det nationella. Kommunen kommer att f6lja utvecklingen inom
omradet i avvaktan pa eventuella nationella direktiv om inférande av
lakemedelsrening vid avloppsreningsanldggningar med motsvarande storlek och
beldgenhet.

Kommunens bemétande av miljonamndens yttrande

Kommunen framf6r bland annat foljande synpunkt pad miljondmndens yttrande.

Att overfora braddvattnet till utjaimningsmagasinen ska inte ses som en erséttning
till att bygga ut det biologiska steget. Syftet ar att forhindra utslapp av otillrdckligt
renat braddvatten och att sékra processen i biosteget. Det dr fel att se denna [6sning
som ett komplement att anvénda i undantagsfall.

Kommunen har ingen invindning mot ett villkor om att evakueringsluften frén
tomning av externslam ska samlas in och renas fran luktande &mnen.
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Miljéprovningsdelegationens bedémning

Miljokonsekvensbeskrivning

Bestimmelserna om miljokonsekvensbeskrivningar dndrades den 1 januari 2018.
Eftersom detta drende kom in fore den dagen géller dock de tidigare
bestimmelserna (se dvergdngsbestimmelserna till lagen [2017:955] om &ndring i
miljobalken samt miljobedomningsforordningen [2017:966]).

Kommunen har genomfort samrad och upprittat en miljokonsekvensbeskrivning
enligt bestimmelserna i 6 kap. miljobalken i dess lydelse fore den 1 januari 2018
och férordningen (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar. Miljokonsekvens-
beskrivningen uppfyller kraven och kan godkénnas.

Tillatlighet

Miljoprovningsdelegationen anser sammanfattningsvis att verksamheten, om
foreskrivna villkor iakttas, gér att forena med mélen for miljobalken och de
allménna hinsynsreglerna samt med 1dmplig anvindning av mark- och vatten-
resurserna. Verksamheten bedoms inte heller medfora ndgon betydande péverkan
pa berérda Natura 2000-omraden. Mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna
for ytvatten forsvaras inte eftersom utsldppen begrénsas till att inte Gverstiga
dagens niva. Tillstdnd ska darfor 1dmnas.

Tillstandets omfattning

Kommunen har baserat sin ansdkan och sina berdkningar av verkets
dimensionering pa maximal genomsnittlig veckobelastning (GVB) motsvarande
73 000 pe och yrkat att det ska ange tillstindets omfattning. Vardet, métt som max
GVRB, har legat till grund for de uppgifter om verksamhetens utslapp som
redovisats i miljokonsekvensbeskrivningen.

Lansstyrelsen anser att tillstdndets omfattning i stéllet ska anges som maximal
genomsnittlig dygnsbelastning motsvarande 73 000 pe. Léansstyrelsen anger att
parametern max GVB inte ér lamplig ur kontrollsynpunkt.

For att kontrollera om en tillstindsgiven belastning uttryckt som max GVB
overskrids skulle man i princip behova ta dygnsprov under varje vecka under hela
aret for att fa veta det maximala virdet under en enskild vecka. Naturvardsverkets
foreskrifter (NFS 2016:6) om rening och kontroll av utslépp av avloppsvatten frén
titbebyggelse stéller dock enbart krav pa att inkommande vatten avseende BOD;
ska provtas med tvd dygnsprov per ménad for verk som har en anslutning pa

10 000 pe eller mer och det dr den provtagningsfrekvensen som branschen
huvudsakligen tilldimpar. Miljoprovningsdelegationen kan dérfor halla med
Lansstyrelsen om att max GVB egentligen inte kontrolleras sa att uppfoljning kan
ske.

Naturvérdsverket har i olika sammanhang framfort att tillstindens omfattning for
avloppsanlidggningar inte bor utgd ifran belastning i form av drsmedelvérde,

utan ifrdn den maximala GVB som avloppsreningsanldggningen tillats ta emot. Att
ange tillstdndets omfattning i ndgon annan form &n max GVB skapar enligt
Naturvérdsverket redovisnings- och tolkningsproblem vid Sveriges avlopps-
rapportering till EU och kommissionens granskning av denna rapportering.
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Naturvardsverket anser dérfor att det ar betydelsefullt att nya tillstdnd ges med
maximal GVB som grund for hur stor belastning avloppsreningsanldggningen har
tillstand att ta emot.

I detta specifika fall anser Miljoprovningsdelegationen att uppfoljning av
tillstdndets omfattning kan ske genom en kombination av métningar och
berdkningar. Det finns inget som hindrar att ytterligare prover tas forutom det
kontrollintervall som anges i ndimnda foreskrift. Det blir i sddana fall en fraga att
hantera i kontrollprogrammet. Det kan till exempel vara lampligt att utféra en
titare kontroll under en begrénsad period under enstaka ar for att verifiera att
anldggningen drivs inom ramen for tillstdndets omfattning. Av underlaget till
ansokan framgar att den nu tillstdndsgivna belastningen ger en viss marginal och
det dr forst ndr verket borjar ndrma sig nu tillstdndsgiven omfattning som mer
noggranna matningar kan vara motiverade.

Det bor dven noteras att Naturvardsverket har gett ut Vigledning om maximal
genomsnittlig veckobelastning (max gvb), 2017-10-13, om hur max GVB fran
titbebyggelse kan uppskattas.

Kommunen 6nskar bygga ut avloppsreningsanldggningen forst nér det behovs for
att klara utsléppsvillkoren och avser paborja utbyggnaden nér belastningen frén
hushall uppgar till 45 000 personer. Hur stor industriell belastning som samtidigt
kan accepteras innan anldggningen byggs ut anges inte.

Ar 2016 motsvarade den uppmiitta totala belastningen cirka 53 000 pe. Det ér i
nivd med den belastning som avloppsreningsanldggningen i dag har tillstand till
och &r dimensionerad for (cirka 57 000 pe). Miljoprovningsdelegationen anser
darfor att ombyggnaden bor pabdrjas redan nu. Tillstandet begriansas darfor pa sa
sdtt att den inkommande belastningen inte far 6verskrida 57 000 pe som
arsmedelvérde innan reningsverket har byggts ut for den hogre belastningen,

73 000 pe som maximal GVB.

Val av plats

Avloppsreningsanlidggningens lége

Reningsverket har funnits pé platsen i ndra hundra &r. Verksamheten dr forenlig
med kommunens dversiktsplan. Narmaste bostadsomréade ligger cirka 250 meter
fran reningsverket. Enligt oversiktsplanen finns ett omrade avsatt for nya bostédder
ca 150 m frén reningsverket, men det ir annu inte detaljplanelagt.

Miljoprovningsdelegationen beddmer att den ansokta lokaliseringen av
avloppsreningsanldggningen kan accepteras, forutsatt att verksamheten bedrivs i
enlighet med vad som angetts i ans6kan och i detta beslut.

Utsldppspunktens ldge

En betydande andel av flodet i Morkebicken, Svesin, Omboan och i viss man dven
Osan utgdrs av renat avloppsvatten. De berdrda vattenforekomsterna i Svesan,
Omboan och Osan har mattlig ekologisk status och problem med 6vergddning och
syrefattiga forhallanden. Malet &r att god ekologisk status ska uppnas till 2027.
Fiskbestdndet i Morkebicken, Svesan och Omboan utgdrs frimst av elritsa, lake,
oring och géddda. Samtliga arter forekommer endast i lga titheter. Lake réknas
som en néra hotad art och paverkas negativt av bland annat niringsbelastning och
daliga syreforhéllanden.
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Avloppsreningsanldggningens syfte ar att reducera titortens utslépp av syretidrande
och overgddande dmnen. Likvél innebér den ansokta verksamheten ett dkat
utsldpp, vilket stér i konflikt med miljokvalitetsnormerna for ytvatten och dven
medfor risk for en 6kad péverkan pé fiskbestdndet. Miljoprovningsdelegationen
finner att anldggningens paverkan pa recipienterna redan i dag 4r betydande och att
ett 6kat utslépp av overgodande och syretdrande material till Morkebédcken inte bor
tillatas.

Det vore onskvirt att flytta utslappspunkten till en storre recipient med béttre
formaéga att ta hand om utsldppen fran avloppsreningsanldggningen. Av ansdkan
framgér att utsldppspunkten med rimliga tekniska och ekonomiska medel kan
flyttas fran Morkebicken till Svesan eller Omboén, och eventuellt dven till Osan,
men inte lingre nedstrdms. En flytt av utsldppspunkten till Osan skulle visserligen
innebira att Svesdn och Omboén avlastas, men ocksa att den lokala paverkan i
Osan &kar. Den reduktion av fororeningar som i dag sker under transporten fran
utslippspunkten och fram till Osan skulle utebli. Aven Osan ér 6vergddd och har
mattlig ekologisk status. Avloppsreningsanlédggningen stér i dag for cirka 8-18 %
av fosfortillforseln och cirka 15-30 % av kvivetillférseln i Osan vid Asketorp.
Detta trots den utspadning som skett under transporten genom Morkebacken,
Svesdn och Ombodn. Aven om utsldppspunkten skulle flyttas till Osan skulle
saledes langtgéende rening krévas vid avloppsreningsanlédggningen.
Miljoprovningsdelegationen beddmer darfor att det ar béttre att behélla nuvarande
utsldppspunkt i Morkebécken, men att stilla krav pa langtgaende rening vid
avloppsreningsanliggningen, in att flytta utslippspunkten till Svesin, Omboan
eller Osan.

Miljoprovningsdelegationen beddmer sammanfattningsvis att nuvarande
utslappspunkt i Morkebdcken kan accepteras, forutsatt att utslappen av syretdrande
och dvergddande dmnen inte tillats 6ka jamfort med i dag. Av ansokan framgar att
detta dr tekniskt och ekonomiskt majligt.

Miljokvalitetsnormer och miljomal

Morkebdcken ér inte en utpekad vattenforekomst enligt vattenmyndigheten.
Nedstroms finns dock flera utpekade vattenforekomster, till exempel Svesan,
Ombodn och Osan. Samtliga dessa har méttlig ekologisk status och problem med
Overgddning och syrefattiga forhallanden pa grund av belastningen av organiska
dmnen. Utslagsgivande for bedomningen av den ekologiska statusen ar halten
totalfosfor. For Svesén ligger dven undersokningar av kiselalger till grund {or
beddmningen. Kvalitetsfaktorn kiselalger paverkas av savél ndringsdmnen som av
organisk fororening. God status ska uppnas i samtliga ndimnda vattenforekomster
senast 2027.

En forutséttning for att nuvarande utslappspunkt i Morkebacken ska kunna
accepteras dr, som namnts ovan, att utsldppen av naringsdmnen och
syreforbrukande d&mnen inte 6kar jamfort med i dag. Med den forutséttningen
bedomer Miljoprovningsdelegationen att miljokvalitetsnormerna kan f6ljas och att
miljomalen uppfylls.

Motivering av villkor

For de villkor som utgdr vedertagen praxis eller ryms inom kommunens ataganden
ges ingen speciell motivering.



LANSSTYRELSEN BESLUT Diarienummer Sida
VASTRA GOTALANDS LAN 2018-01-17 551-18986-2014 31(42)

Driften av avloppsreningsanlaggningen (villkor 2)

Miljoprovningsdelegationen foreskriver ett villkor som anger att avloppsrenings-
anldggningen stindigt ska drivas sa att hogsta mojliga reningseffekt uppnas med
tekniskt och ekonomiskt skéliga insatser. Detta &r en precisering av de hdnsyns-
regler som redan finns i miljobalken men Miljéprévningsdelegationen beddmer att
villkoret sdsom det ar preciserat kan utgora ett vardefullt stod for
tillsynsmyndigheten vid tillsynen av verksamheten.

Slutlig teknisk utformning samt plan fér ombyggnadstiden (villkor 3 och
delegationsvillkor D1)

Ombyggnadsatgérderna ar endast oversiktligt redovisade i ansékan. Kommunen
behover darfor redovisa avloppsreningsanldggningens slutliga tekniska utformning
till tillsynsmyndigheten i god tid innan ombyggnaden péabdrjas. Av redovisningen
ska bland annat framgé hur avloppsreningsanlédggningen ska anpassas till den hdgre
belastningen (73 000 pe som max GVB samt 950 m3/tim som Q).

Det dr ocksa viktigt att utsldppen och miljopaverkan under ombyggnadstiden
minimeras. Kommunen ska darfor dven ldmna in en plan, av vilken det framgar hur
arbetet ska planeras och vilka forsiktighetsatgérder som ska vidtas for att minimera
utsldppen och miljopaverkan under ombyggnadstiden.

Miljoprovningsdelegationen anser att redovisningen som utgangspunkt bor ldmnas
in senast tre ménader innan ombyggnaden paborjas, men vilken tidpunkt som i
slutdnden ar lamplig bor avgoras i samrad med tillsynsmyndigheten.

Till villkoret kopplas en mojlighet for tillsynsmyndigheten att foreskriva ytterligare
villkor avseende reningsverkets slutliga tekniska utformning, planen for
ombyggnadstiden och forsiktighetsatgarder i samband med ombyggnaden. Fragor
som delegeras till tillsynsmyndigheten ska enligt 22 kap. 25 § tredje stycket
miljobalken vara av mindre betydelse. Reningsverkets slutliga tekniska utformning
kan tyckas vara en alltfor stor fraga att delegera, men Miljoprovningsdelegationen
beddmer att det &ndé ar mojligt. Det faststélls i tillstandet vilka krav som
verksamheten ska uppfylla. Kommunen har i ansékan redovisat vilka dtgérder som
krévs for att uppfylla kraven, och &r bunden av detta genom bland annat villkor 1. I
samband med den nérmare projekteringen kan dock vissa forandringar behdva
goras. Tillsynsmyndighetens uppgift dr att bedoma om de dtgirder som foreslas ar
tillrackliga for att kraven enligt tillstindet ska uppfyllas. Om sd inte ar fallet kan
tillsynsmyndigheten med stod av delegationen stélla krav pa ytterligare atgirder.
Tillsynsmyndigheten kan dock inte stélla hardare krav d4n vad som redan foljer av
detta tillstand.

Lénsstyrelsen har foreslagit ett villkor som séger att avloppsreningsanldggningen
ska vara sa utformad att minst 2 200 m3/tim kan genomga fullstdndig behandling
utan att vasentliga storningar uppstér i reningsverkets processer. Miljoprévnings-
delegationen instimmer visserligen i att allt inkommande vatten (extrema
situationer undantagna) bor kunna genomga fullstdndig behandling. Det torde vara
nodvindigt for att klara utsldppsvillkoren. Det behover dock inte regleras i ett
sarskilt villkor, utan det fér i stéllet fingas upp inom ramen for villkor 3 och
delegationsvillkor D1.

Atgirder vid driftstorningar m.m. (villkor 4 och delegationsvillkor D2)

Lansstyrelsen foreslar ett villkor som anger att dtgirder for att begransa
olagenheter ska vidtas vid driftstorningar, underhallsarbeten och ombyggnads-
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atgérder, och att tgdrderna ska vidtas i samrad med tillsynsmyndigheten, som
diarmed ges delegation att vid behov foreskriva villkor om specifika atgarder for att
motverka oldgenheter.

Miljoprovningsdelegationen anser ocksa att ett sddant villkor behdvs. Dock bor
villkor 4 utformas dels sé att det ska gélla vid underhallsarbeten och ombyggnads-
atgarder som innebdr att hela eller delar av avioppsreningsanliggningen behover
stdangas av, och dels sé att tillsynsmyndigheten ska informeras 1 stéllet for att
samrad ska ske med tillsynsmyndigheten.

Aven vid underhall och ombyggnadsétgirder som inte medfor avstingningar ska
naturligtvis atgérder vid behov vidtas for att begrénsa oldgenheterna. Detta foljer
av de allminna hénsynsreglerna i 2 kap. miljobalken. Vid akuta atgérder &r det
dock inte alltid mojligt att samrada med tillsynsmyndigheten i férvdg. Vid mindre
driftstorningar eller atgarder som inte medfor 6kad risk for oldgenheter kravs ingen
sdrskild reglering utover vad som géller enligt férordningen om
verksamhetsutdvares egenkontroll (1998:901).

Industriellt avloppsvatten m.m. (villkor 5)

Kommunens uppstromsarbete redovisas inte ndrmare i ansdkan. Ett strategiskt och
vil fungerande uppstromsarbete &r viktigt for att minimera mingden tungmetaller,
miljogifter och andra odnskade &mnen som tillférs avloppsreningsanldggningen
och som annars bidrar till fororening av det utgdende avloppsvattnet och slammet.
En aktuell plan for uppstromsarbetet ska dérfor finnas och foljas. Omfattningen och
utformningen av planen, och dirigenom sjélva uppstromsarbetet, bor avgoras i
samrad med tillsynsmyndigheten.

Utslappshalter (villkor 6)

Det stimmer inte att det saknas tekniska mojligheter att styra utsldppen mot légre
halter 4n 10 mg/l BOD, 0,3 mg/1 tot-P och 3 mg/l NH4-N. Under aren 2009-2016
har den utgdende BOD;-halten som hogst varit 3,2 mg/l som arsmedelvérde, trots
att anldggningen varit dverbelastad storre delen av tiden (innan mejeriet lades ned).
Halten tot-P har under samma tidsperiod inte 6verstigit 0,15 mg/l som
arsmedelvérde. Halten NH4-N har under de senaste tva aren (efter nedlaggningen
av mejeriet, det vill sdga sedan belastningen motsvarat vad anléggningen ar
dimensionerad for) varit 3,4 respektive 4,6 mg/l, men dé har reningsverket drivits
med fokus pa att spara energi och kemikalier framfor att prioritera nitrifikationen.

Begréansningsvirdena avseende halten fororeningar i det utgaende vattnet avser
avloppsreningsanliaggningens samlade utslépp, det vill sdga bade behandlat och
otillrdckligt behandlat avloppsvatten.

I 6vrigt gor Miljoprovningsdelegationen foljande bedomningar vad géller
haltvillkoren.

BOD; och tot-P

Kommunen accepterar ett begransningsvarde pa 6 mg/l BOD, och mojligen dven
0,2 mg/1 tot-P som arsmedelvirde, men diaremot inte som tertialmedelvérde.
Kommunen menar att det saknas sdvil sdsongsrelaterade variationer avseende
verksamhetens utsldpp som miljomaéssiga motiv for ett sérskilt begransningsvarde
for tertial 2.
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Miljoprovningsdelegationen konstaterar att tertial 2 utgdr den biologiskt mest
aktiva perioden under aret, det vill sdga den period da det &r viktigast att begrinsa
utsldppen av syretdrande &mnen och néringsdmnen. For Stadskvarns avlopps-
reningsanldggnings del, dir utsléppet sker till forhdllandevis smé recipienter, blir
den mgjliga paverkan pé biologin storre dn vid en anldggning med en storre
recipient. Exempelvis paverkas artsammanséttningen av kiselalger, vilket ar en
biologisk kvalitetsfaktor, av sdvil fosfor som organisk belastning. Utsléppet av
fosfor ar dessutom mycket léttillgdngligt, vilket ytterligare forstirker effekten 1
recipienterna om utslédppen inte begrinsas under denna tidsperiod.

Vattenmyndigheten anger att avloppsreningsanléggningen utgor en betydande
punktkélla till Svesan och att tillforseln av fosfor till Svesédn behover minskas med
960 kg per ar. Utifrdn vad som framkommit i ans6kan utgdr anldggningen en viktig
killa till fosfor &ven i Omboén och Osan. Av ansdkan framgar att det dr méjligt att
begrinsa halten tot-P i det utgdende vattnet till 0,2 mg/1. Att s& sker dr nddvandigt
for att miljokvalitetsnormerna for ytvatten pa sikt ska kunna nas i dessa relativt
sma recipienter (Svesin, Ombodn, Osan).

Det dr vanligt forekommande i branschen att begrinsningsvérden formuleras bade
som arsmedelviarden och som medelvirden for en kortare tidsperiod. Verksamheten
klarar dessa begrénsningsvérden redan i dag, och nu ska en utbyggnad ske for att
mota den framtida hogre belastningen. Eftersom sésongsrelaterade variationer i
utsldppshalten saknas bor det inte vara visentligt svarare att klara
tertialmedelvérdet an drsmedelvardet. Miljoprovningsdelegationen finner att de av
Lansstyrelsen foreslagna begransningsvérdena for BOD; och tot-P ska faststéllas.

Tot-N

Kommunen vidhaller sitt yrkande om ett begransningsvérde pa 15 mg/1 tot-N, men
accepterar 12 mg/l om villkoret ges en riktvardesliknande konstruktion
(Lénsstyrelsen har foreslagit 10 mg/1 fran och med 2019). Det &r numera fast praxis
att begransningsvarden i villkor inte uttrycks som riktvirden eller utformas
riktvirdesliknande (se bland annat rittsfallen MOD 2009:2 och 2009:9).
Kommunens yrkande om en riktvérdesliknande konstruktion kan dérmed inte
tillmotesgés.

I Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:6) om rening och kontroll av utslapp av
avloppsvatten fran titbebyggelse stills krav avseende kvévereningen vid
avloppsreningsanldggningar av olika storlek. Foreskrifterna anger en miniminiva
och hindrar inte att hardare krav stélls i enskilda fall dar s& dr motiverat. Enligt
foreskrifterna far halten tot-N i utgaende vatten, vid en lokalisering motsvarande
Stadskvarns avloppsreningsanldaggning, inte overstiga 15 mg/l vid en
tillstdndsgiven belastning éver 10 000 pe och 10 mg/l vid en tillstdndsgiven
belastning 6ver 100 000 pe.

I inlandsvatten &r normalt fosfor begrénsande for tillvéxten, varfor det &r svart att
endast utifran de lokala recipientférhallandena motivera hardare kvavekrav dn vad
som anges i NFS 2016:6. Det behandlade avloppsvattnet rinner dock vidare genom
Osten, Tidan, Vinern och Géta &lv for att slutligen nd Kattegatt, dir kvive normalt
ar begransande for tillvixten. Kvidvebelastningen pé havet via Géta dlv utgors
bland annat av ménga punktkéllor, vilka var och en kan anses vara forsumbara men
tillsammans star for cirka 10 % av kvdvebelastningen pa Gota dlv. Om det stélls
krav pé att alla dessa punktkéllor ska begrénsa sina kvéveutslédpp s& kommer den
totala transporten av kvéave till havet att minskas méarkbart 4&ven om varje enskild
punktkélla ar liten.
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Kostnaden for att rena kvéve ned till 12 mg/1 &r enligt ansokan cirka 72 kr per kg
kviave. For att klara 10 mg/1 ar kostnaden cirka 130 kr per kg kvdve. Mark- och
miljodomstolen vid Vianersborgs tingsritt har i en dom den 12 februari 2015 i mal
nr M 1505-14 bedomt att en kostnad pé cirka 170 kr per kg kvéve inte kan anses
vara oskalig.

Ovanstéende, samt reningsverkets ansokta storlek (73 000 pe), gor att
Miljoprovningsdelegationen anser att det dr motiverat att skdrpa kravet, jamfort
med det minimikrav som anges i NFS 2016:6, till 12 mg/l som arsmedelvérde.
Miljoprovningsdelegationen finner inte att det 4r miljomaéssigt motiverat med ett
sarskilt begransningsvirde for tertial 2.

Tidpunkten for nér det hardare begransningsvérdet for tot-N ska borja gélla kan
dock senareldggas till den 1 januari 2021. Fram till dess far halten inte overstiga
15 mg/l som arsmedelvirde. Tillsynsmyndigheten ska ges mojlighet forlédnga tiden
for nér det lagre begransningsvardet ska borja gilla, dock inte med mer én ett ar,
forutsatt att det finns sérskilda skil. Detta skulle exempelvis kunna bli aktuellt om
de planerade ombyggnadsarbetena forsenas.

NH,-N

Utsldapp av ammonium (NH4-N) leder inte bara till 6kad syreforbrukning och
tillvixt utan kan dven leda till for fisk toxiska halter av ammoniak (NH;-N) i
recipienten. Hur mycket NH4-N som omvandlas till NH;-N beror bland annat pa
vattnets temperatur och pH. Ju hogre temperatur och pH, desto hogre blir halten
NH;-N. For att undvika att toxiska halter av NH;-N uppstar behover halten NH,-N
i utgdende vatten begrinsas, sarskilt under den varmare arstiden.

Kommunens berékningar visar att &ven relativt sma utslépp av ammonium fran
reningsverket kan leda till akut eller kroniskt toxiska halter av ammoniak i
recipienten. Berdkningarna baseras pa uppgifter om reningsverkets utslapp samt
flode, temperatur och pH i recipienterna. Akut toxiska halter kan medfora skador
pa fiskbestandet 4ven om halten &r hog endast under nagot enstaka dygn. Kroniskt
toxiska halter kan tolereras under enskilda dygn men kan medfora skador om de
upptrader under en léngre tid.

Kommunen anfor att det inte forekommit négra situationer med fiskdod under
modern tid, men detta dr enligt Miljoprovningsdelegationen ingen garanti for att
toxiska halter inte har forekommit. Eftersom reningsverket funnits pa platsen i
nirmare hundra &r har utslédppen sannolikt bidragit till att fiskbestdnden varit sma.
Det dr dessutom relativt fritt fran vandringshinder i dessa delar av Tidans
avrinningsomrade, varfor storre fisk har haft mojlighet att fly.

Max 6 mg/l som dygnsmedelviirde under perioden 1 juni—31 oktober

For att akut toxiska halter av ammoniak inte ska uppsta far halten ammonium i
utgdende vatten inte dverskrida 6 mg/l som dygnsmedelvarde under den varmare
delen av aret. Eftersom begriansningsvérdet syftar till att undvika akut toxicitet far
det inte 6verskridas ens under ett enstaka dygn. Av ansdkan framgér att detta
begransningsvirde klaras redan i dag, och att det kan klaras dven vid den hogre
framtida belastningen forutsatt att nitrifikationsvolymen utokas.

Kommunen invinder att ett begransningsvérde for ett enskilt dygn inte &r
acceptabelt eftersom det nir 6verskridandet val konstaterats (nir analysresultatet
kommit) dr for sent att vidta atgérder for att forhindra Gverskridandet.
Miljoprovningsdelegationen héller inte med om det. Anldggningen ska vara sa
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utformad, och drivas och kontrolleras pé ett sddant sitt, att kommunen har kontroll
over de utgdende halterna och sa att ett Overskridande kan undvikas. Villkoret bor
dock utformas s att det finns ett visst utrymme for enstaka nagot forhdjda vérden
till f6ljd av yttre omstédndigheter som kommunen inte kan paverka. Begridnsnings-
vardet ska darfor anses vara uppfyllt om virdet klaras vid minst 90 % av
provtagningstillfillena, forutsatt att halten vid ett enskilt provtagningstillfille inte
heller 6verskrider 8 mg/1.

Max 3 mg/l som medelvdrde under perioden I juni—31 oktober

Kommunens berdkningar visar att det under sommartid finns risk for kroniskt
toxiska halter om halten NH,;-N i det utgdende vattnet frdn avloppsrenings-
anldggningen overskrider 2 mg/l. For att kronisk toxicitet ska uppsté forutsitts
dock att halten 6verskrider 2 mg/l under en ldngre period dn ett enskilt dygn.

Miljoprovningsdelegationen noterar att miljondmnden verkar ha missuppfattat
detta i sitt yttrande. Namnden har utgatt fran att halten inte fir 6verskrida 2 mg/1
ens under ett enskilt dygn. Eftersom 2 mg/1 inte med sdkerhet kan klaras under
enskilda dygn anser nimnden att utsldppspunkten ska flyttas. Av handlingarna
framgér dock att kronisk toxicitet uppstar forst efter en langre tids 6verskridande av
véardet, och att en sddan situation dr osannolik.

Avloppsreningsanldggningen kommer att byggas ut for att klara den framtida hogre
belastningen. Miljoprovningsdelegationen har dock forstaelse for att ett
begriansningsvarde pa 2 mg/l enligt Lansstyrelsens forslag ger en alltfor liten
marginal for tillfalligt forhojda halter pa grund av yttre omstandigheter som
kommunen inte kan styra dver. Miljoprovningsdelegationen véljer att tillmotesgé
kommunen och faststéller begransningsvéardet till 3 mg/l under perioden juni—
oktober. Darmed finns ett 6kat utrymme for driftvariationer, samtidigt som vardet
rimligen &nda maste hallas under 2 mg/l under merparten av tiden. Dédrmed bor
situationer med kroniskt toxiska halter av NH;-N kunna undvikas.

Miljoprovningsdelegationen konstaterar att forutsattningarna for en langtgaende
nitrifikation ar som bést under den varmare delen av aret. Enligt ansdkan ar det
redan i dag mojligt att begrénsa halten NH4-N till 3 mg/1 under perioden juni—
oktober forutsatt att nitrifikationen prioriteras hogre an tidigare. Det finns darfor
inget hinder att villkoret ska gélla direkt.

Max 6 mg/l som drsmedelvdirde

Hogre halter av ammonium kan, atminstone tillfalligtvis, accepteras under den
kallare delen av aret, men halten bor inte 1dmnas oreglerad. Kommunen accepterar
ett begriansningsvirde pa 6 mg/l NH;-N som arsmedelvérde.

Utslappsmangder (villkor 7)

Naturvardsverket har i sin vigledning Formulering av villkor och krav for utslipp
frdn avloppsreningsverk — vigledning angett att det i vissa fall kan vara lampligt att
kombinera halt- och méngdvillkor. Ett villkor for utsldppt miangd ar ofta béttre
relaterat till hur recipientens status péverkas én ett haltvillkor. Stora méngder
tillskottsvatten fran ledningsnitet kan dock forsvéra efterlevnaden av
méngdvillkoret. Samtidigt kan ett méngdvillkor vara ett incitament for att minska
méngden tillskottsvatten, vilket kan bidra till farre braddningar, ldgre energiatgéng
och lagre utsléapp.
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Enligt miljérapporterna ar andelen tillskottsvatten relativt liten vid Stadskvarns
avloppsreningsanldggning. Recipienterna dr sma och kinsliga och har
skyddsvérden i form fisk och miljokvalitetsnormer for ytvatten. Miljoprévnings-
delegationen finner dérfor att ett méngdvillkor bor faststillas, med syftet att
verksamhetens totala utslédpp inte ska tillatas 6ka jamfort med i dag. Detta dr en
forutséttning for att nuvarande utsldppspunkt ska kunna accepteras. Mangdvillkoret
utgdr dven ett incitament for kommunen att ytterligare minska inldckaget av
tillskottsvatten pa ledningsnétet.

Skdélen till att utslédppet inte bor tilldtas 6ka jamfort med i dag ar (forutom
recipientens skyddsvérden):

- Organiskt material (BOD-) dr syretdrande, bidrar till 6vergédning och
paverkar statusen for biologiska kvalitetsfaktorer som till exempel
kiselalger.

- Aven fosfor bidrar till 6vergddning och paverkar biologiska kvalitets-
faktorer som till exempel kiselalger. Stadskvarns avloppsrenings-
anldggning utgdr enligt Vattenmyndigheten en punktkilla med betydande
paverkan pa Svesan. Enligt Vattenmyndigheten behover utsléappet av
totalfosfor minska med 960 kg per &r for Svesén, 60 kg per ar for Omboan,
samt 1 000 kg per ar for den niirmsta berdrda vattenforekomsten i Osan for
att god status ska kunna uppnas.

- Kvéve dr normalt inte begridnsande i inlandsvatten men mingden tot-N
som sldpps ut bor dnda begriansas for att minska tillférseln av kvive till
havet. I synnerhet bor kvive som slépps ut i form av NH4-N begrénsas,
eftersom NH,4-N inte bara dr godande utan dven bidrar till 6kad
syreforbrukning. NH4-N kan dven omvandlas till NH3-N, som ér giftigt for
fisk och som utgdr ett sirskilt fororenande &mne med griansvéirden som inte
far 6verskridas om miljokvalitetsnormen ska kunna nas.

Mingdvillkoret avser avloppsreningsanldggningens samlade utslidpp, det vill sdga
bade behandlat och otillrdckligt behandlat avloppsvatten.

Lénsstyrelsen foreslar att médngden fororeningar i det samlade utsléppet frén
avloppsreningsanldggningen inte ska fa dverskrida 20 ton/ar BOD;, 0,7 ton/ar tot-
P, 70 ton/ar tot-N och 30 ton/ar NH4-N. Kostnaden for de atgarder som skulle
kréavas for att klara detta 4r enligt ansdkan 35 miljoner kr.

Om endast begriansningsvirdena enligt villkor 6 (haltvillkoren; 6 mg/l BOD;,

0,2 mg/1 tot-P, 12 mg/1 tot-N och 6 mg/l NH,;-N) skulle gilla sa skulle det maximalt
tillatna utsldppet vid ett framtida fléde om 6,3 Mm?/ar vara 37,8 ton/ar BOD-,

1,26 ton/ar tot-P, 75,6 ton/ar tot-N och 37,8 ton/ar NH,-N.

BOD;,

Det av Lansstyrelsen foreslagna begriansningsvérdet for BOD;-méangd innebér en
pataglig skérpning jamfort med om endast haltvillkoret skulle gilla.
Miljoprovningsdelegationen finner d4nda virdet rimligt. Halten forvéntas i
normalfallet vara avsevért lagre dn det maxvérde som haltvillkoret medger. Under
de senaste aren, da avloppsreningsverket inte har varit Overbelastat, har utsldppet
av BOD; varit mindre &n 10 ton/ér, vilket innebar att marginalen upp mot
mingdvillkorets 20 ton/ar ar stor. Reningsverket ska nu dessutom byggas ut med
okad volym for biologisk rening.
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Tot-P

Aven for tot-P skulle ett miingdvillkor enligt Linsstyrelsens forslag (0,7 ton/ar)
innebéra en vésentlig skidrpning gentemot haltvillkoret. Vid maximalt fldde och
maximal utslédppshalt enligt ansékan blir mdngden fosfor (1,26 ton/ar) nistan
dubbelt sa stor som den méngd som enligt Lansstyrelsens forslag ska tillatas

(0,7 ton/ér). A andra sidan forvintas de verkliga utsldppshalterna vara ligre 4n vad
haltvillkoret maximalt medger. Marginalen mellan nuvarande utslappsméangder och
det av Linsstyrelsen foreslagna begransningsvirdet dr dock ganska liten. Mingden
fosfor som sléppts ut fran verksamheten har under 2009-2016 varierat mellan 0,32
och 0,70 ton/ar. Ar 2015-2016 (efter mejeriets nedliggning) har halten varit 0,48
respektive 0,60 mg/l. Nu ska bland annat ett skivfilter installeras for att forbéttra
avskiljningen av fosfor.

For att klara miljokvalitetsnormerna for ytvatten dr det viktigt att utslédppet av
fosfor begrinsas s& langt som mgjligt. Samtidigt behdver méngdvillkoret innehélla
en rimlig marginal. Miljoprévningsdelegationen véljer att hdja begransningsviardet
for fosfor nagot jamfort med Lénsstyrelsens forslag och sétter det till 0,8 ton/ar.

Kommunen anger i sitt bemotande av Lansstyrelsens yttrande att en anslutning av
enskilda avlopp kommer att goras i en omfattning som innebir att sjon Osten
avlastas fran en belastning av enskilda avlopp motsvarande cirka 600 pe eller

0,2 ton/ar fosfor. Detta &r nya uppgifter i drendet. Kommunen har dock inte gjort
nagot konkret atagande avseende vilka omraden som ska anslutas och nér detta ska
ske och det framgér inte hur det kommer att paverka de totala utsldppen av
syreforbrukande och dvergddande dmnen till Mérkebicken, Svesan, Omboén och
Osan. Uppgifterna kan dérfor inte anvindas for att motivera en mildring av
mingdvillkorets begransningsvarden.

Tot-N och NH,-N

Nér det géller tot-N och NH,4-N sé innebér det av Lansstyrelsen foreslagna
maéngdvillkoret en mindre skirpning gentemot haltvillkoret. Endast vid ett storre
fléde dn det prognosticerade kan mangdvillkoret komma att innebéra ett hardare
krav &@n haltvillkoret. Begransningsvérdet kommer i praktiken frémst att innebdra
ett incitament for kommunen att begrénsa inldckaget av tillskottsvatten.

Lukt och andra oldgenheter (villkor 8 och 9)

Tillsynsmyndigheten och Lénsstyrelsen har forordat ett villkor om att
evakueringsluften frdn tomningen av externslammet ska samlas in och renas fran
luktande dmnen. Detta for att eliminera en mdjlig orsak till de luktstdrningar som
forekommit i ndromradet. Kommunen har inte motsatt sig ett sddant villkor.

Villkoret fortydligas sé att det framgar att en reningsanlédggning ska ha en
reningsgrad motsvarande minst 80 %. Kommunen har angett att det &r tekniskt
mojligt att installera till exempel ett filter med aktivt kol. Om det ar ratt
dimensionerat dr det Miljoprovningsdelegationens bedomning att ett sddant filter
klarar en reningsgrad pa minst 95 %. For att inte styra atgérderna mot en speciell
teknik sitts dock en ligre verkningsgrad som krav i villkoret. Aven med 80 %
reningsgrad beddms luktemissionen kunna sénkas till en acceptabel niva. Vid
fortsatta luktstorningar kan ytterligare &tgérder komma att kravas enligt villkor 8,
som sdger att verksamheten ska bedrivas sa att lukt och andra oldgenheter
forebyggs eller begrinsas.
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Tiden for nédr evakueringsluften fran tomningen av externslam senast ska samlas in
och renas fran luktande &mnen anges till den 1 januari 2021. Darmed ges
kommunen mojlighet att samordna detta med den 6vriga utbyggnaden av
avloppsreningsanldggningen.

Lansstyrelsen har dven foreslagit att det 1 villkoret ska stéllas krav pa att en teknisk
beskrivning for hur evakueringsluften ska samlas in och renas ska ldémnas in till
tillsynsmyndigheten. Miljoprovningsdelegationen finner det tillrickligt att detta
redovisas 1 samband med de uppgifter som ska ldmnas enligt villkor 3.

Miljoprovningsdelegationen anser inte att ett sérskilt bullervillkor ska faststéllas i
detta fall. Den bullrande utrustningen vid reningsverket ar placerad inomhus, varfor
buller fran anldggningen inte torde vara nagot storre problem. Buller utgor en
olagenhet som enligt villkor 8 ska forebyggas eller begrinsas. Att faststilla
begrinsningsvérden for buller i enlighet med miljondmndens forslag skulle
innebéra att hogre bullernivaer tillats frin anldggningen 4n vad som &r motiverat
utifran dess utformning.

Vassbaddar och utjamningsmagasin (villkor 11-14 och delegationsvillkor D3)

I nuvarande tillstand till vassbdddarna anges att en rotad slamméngd av hogst

1 500 ton TS/ar fér tas emot. Nu avser kommunen bygga om upp till atta
vassbaddar till utjimningsmagasin. Mangden slam som fér tas emot bor darfor
anges per badd (150 ton TS/ar) och inte som en totalsumma. Eftersom
vassbidddarna endast ska anvéndas i undantagsfall kan den angivna slamméngden
anges 1 ett villkor 1 stéllet for i beslutsmeningen.

Det bor tydliggoras att vassbidddarnas bottnar och viggar ska vara tita, att
rejektvattnet ska ledas till avloppsreningsanldggningen for behandling och att
tillforseln av slam till vassbdddarna ska ske sa att risken for aerosolbildning
minimeras och sé att slammet sprids 6ver hela baddens yta.

I nuvarande tillstand for vassbdddarna finns villkor som reglerar fragor som lukt
frén, och kontroll av, vassbdddarna. Detta fingas upp av bland annat villkor 8
(lukt) och 17 (kontrollprogram) och behdver inte regleras separat.

Tillsynsmyndigheten har nyligen forelagt kommunen om forsiktighetsatgérder i
samband med ombyggnaden av vassbaddar till utjimningsmagasin. Dessa
forsiktighetsatgiarder ska faststéllas som villkor i avloppsreningsanldggningens
tillstdnd. Utover detta ska det i villkor tydliggoras att utjimningsmagasinens
bottnar och véggar ska vara tita. De forsiktighetsatgérder som géller lukt, kontroll
och redovisning behover dock inte faststillas i separata villkor eftersom de
omfattas av villkor 8 (lukt) och 17 (kontrollprogram) samt av forordningen
(1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll och Naturvardsverkets
foreskrifter (NFS 2016:8) om miljoérapport.

Kommunen motsitter sig det av Lénsstyrelsen foreslagna villkoret om att det
utjimnade avloppsvattnet ska dterforas till reningsprocessen sa snart som mojligt.
Kommunen anser att vattnet ska aterforas pa ett séitt som dr lampligt utifrén aktuell
belastning och sa att storningar inte erhalls i processen, och menar att kravet pa en
skyndsam éterforing kan motverka detta syfte. Miljoprovningsdelegationen
instimmer och tillmotesgar kommunen i detta avseende.
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Kommunen yrkar att 4ven avloppsvatten som inte genomgatt forsedimentering ska
fé ledas till utjgmningsmagasinen redan under det forsta driftaret. Detta for att
undvika att ej forsedimenterat vatten braddas till Mdrkebécken i samband med
igensittning av gallren. Miljoprovningsdelegationen instimmer i att utjimning &r
att foredra framfor braddning. Samtidigt ar risken for stdrningar i form av till
exempel lukt storre vid utjimning av ej forsedimenterat vatten jdmfort med
forsedimenterat. Miljoprovningsdelegationen delegerar darfor till
tillsynsmyndigheten att vid behov faststélla ytterligare villkor vad géller
flodesutjimningen (delegation D3).

Ledningsnatet (villkor 15)

Ett aktuellt dtgirdsprogram for ledningsnétet, vilket visar hur inlickaget av
tillskottsvatten och utsléppen i form av braddningar och nddutslapp fran
ledningsnitet och avloppsreningsanldggningen ska minimeras, bor finnas och
foljas. Det finns ett behov av att aktualisera atgérdsprogrammet for hela
ledningsnétet.

Jamfort med Léansstyrelsens forslag senareldgger Miljoprovningsdelegationen
tidpunkten for nér atgardsprogrammet senast ska ldmnas in med tvé ar. Dérefter
ska atgirdsprogrammet revideras vart femte ar. Tillsynsmyndigheten har dock
mdjlighet att besluta om annat revideringsintervall.

Omfattningen av atgérdsprogrammet bor avgdras i samrad med
tillsynsmyndigheten. Miljoprovningsdelegationen anser generellt att ett
atgirdsprogram minst bor omfatta:

- Ledningsnétets status i olika delomraden och kllor till inldckage.

- Pumpstationer och andra briddd- eller nddutslappspunkter — ldge, recipient,
frekvens och volym for braddningar och nddutsldpp, forekomst av larm,
kontrollmetod.

- Forslag pa dtgérder, samt kostnadsuppskattning, tidsplan och
effektbeddmning for respektive atgird.

Energiplan (villkor 16)

Viss utrustning vid en avloppsreningsanlaggning, sdsom pumpar och blasmaskiner,
ar energikrdavande. Det ska dérfor finnas en aktuell energiplan, vars syfte &r att
minska energiférbrukningen och optimera energihushallningen.

Kontrollprogram (villkor 17)

Kommunen yrkar att tidpunkten da det nya kontrollprogrammet senast ska lamnas
till tillsynsmyndigheten ska senareldggas med tvé ar jamfort med vad Lénsstyrelsen
foreslagit. Miljoprovningsdelegationen anser inte att det ar sé tidskrdvande att ta
fram ett nytt kontrollprogram att det motiverar tva ars forlangning. Dessutom
behover ett aktuellt kontrollprogram finnas, bland annat med anledning av 26 kap.
19 § miljobalken och forordningen (1998:901) om verksamhetsutovares egen-
kontroll. Miljoprovningsdelegationen finner det rimligare att kontrollprogrammet
ska lamnas in senast sex manader efter att detta beslut har vunnit laga kraft och
tagits i ansprak. Om ombyggnaden av vassbéddar till utjimningsmagasin paborjas
tidigare dn sa, behover dock kontrollprogrammet ldmnas in tidigare. Detta di en av
de fragor som bor behandlas i kontrollprogrammet &r kontrollen av utjamnings-
magasinens téthet.
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Kontrollprogrammet ska uppdateras I6pande nér dndringar sker, inte minst efter det
att reningsverket har byggts om.

Provotidsutredning U1 — lakemedelsrester/mikroféroreningar

Kommunen motsétter sig ett utredningsuppdrag avseende verksamhetens utslépp
av ldkemedelsrester och andra mikroféroreningar. Miljoprovningsdelegationen
finner emellertid att utredningsuppdraget dr motiverat.

I Naturvardsverkets rapport 6766 Avancerad rening av avloppsvatten for
avskiljning av likemedelsrester och andra oonskade dmnen — Behov, teknik och
konsekvenser konstateras foljande. Det finns ett behov av att inféra avancerad
rening av lidkemedelsrester 1 avloppsvatten. Om och var likemedelsrester riskerar
att vara ett problem beror bland annat pa de lokala forhdllandena, till exempel
recipientens kanslighet. Mangden utsldppta lakemedelsrester och deras langsiktiga
effekter bor beaktas. Den samhéllsekonomiska kostnaden for att infora avancerad
rening beror delvis pa reningsverkens storlek och kapacitet, varfor dven storleks-
grinser kan vara en indelningsgrund for kravstillande. Det finns tillgdngliga
tekniker for avancerad rening av avloppsvatten fran ldkemedelsrester. De
miljokostnader som ér forknippade med inforandet av avancerad rening handlar
frimst om en dkad energianvindning och kemikalieanvéndning. En rimlighets-
avvigning behdver goras i det enskilda fallet diar behovet och nyttan av inférandet
av avancerad rening stills mot kostnaderna. Naturvardsverket foreslar att
regeringen later utreda fortsatta steg i riktning mot ett inférande av avancerad
rening med borjan dér behovet ar storst. Steg 1 foreslas omfatta en utredning av vid
vilka avloppsreningsverk behovet av att infora avancerad rening av likemedels-
rester dr som storst. Steg 2 foreslds omfatta en utredning av vilken styrning som pa
ett samhillsekonomiskt effektivt och &ndamaélsenligt sétt kan leda till att avancerad
rening infors dir behovet ar storst.

Sweco har pa uppdrag av Naturvardsverket tagit fram rapporten Behov av
avancerad rening vid avloppsreningsverk — Finns det recipienter som dr kdnsligare
dn andra?, som utgjort ett underlag till Naturvardsverkets rapport 6766 ovan. 1
rapporten anges att i recipienter som har en liten vattenomséttning och som ligger
utanfor reningsverk, sdsom Uppsala, Eslov och Skdvde, passeras gransvérden/
effektnivaer for lakemedel i ndromréadet vid medianhalter i utflodet. Utvarderingen
tyder pa att spridningsomradet med halter Gver effektkoncentrationer kommer att
kunna strécka sig upp till flera mil nedstroms, séirskilt vid lagvattenfloden.

Med en belastning om 73 000 pe &r Stadskvarns avloppsreningsanlédggning relativt
stor. Det kan inte uteslutas att d&ven avloppsvattnet fran slakteriet (motsvarande
cirka 11 000 pe) kan innehalla likemedelsrester, utover de 55 000 personer som
utgodr belastningen fran hushall. Reningsverket star for en betydande andel av
flodet 1 Morkebacken och nedstroms liggande recipienter.

I kommunens atagande betrdffande lidkemedelsrester ingér endast att bevaka den
nationella forskningen. I vrigt avser kommunen avvakta med atgérder — dven
atgirder av utredningskaraktér — tills dess att det eventuellt kommer nationella
direktiv med krav pa atgiarder. Om inte utredningsuppdraget faststills skulle det
saledes kunna ta lang tid innan ens ett utredningsarbete paborjas.

Det finns tillgénglig teknik for avancerad rening av ladkemedelsrester i
avloppsvatten. Stadskvarns avloppsreningsanldggnings storlek och utsléappspunkt
ar sadan att det troligen finns ett behov av att infoéra avancerad rening av



LANSSTYRELSEN BESLUT Diarienummer Sida
VASTRA GOTALANDS LAN 2018-01-17 551-18986-2014 41(42)

lakemedelsrester. Det ar saledes rimligt att kommunen utreder omfattningen av
anldggningens utslépp och dess paverkan pa Morkebédcken och nedstroms liggande
recipienter. Det dr ocksa rimligt att kommunen undersoker forutsittningarna for att
infora rening av ladkemedelsrester vid reningsverket. Tekniken &r visserligen ny,
men redan i dag finns en permanent fullskaleanldggning for rening av
lakemedelsrester vid Nykvarns avloppsreningsverk i Linkdping. Det nationella
kunskapslédget avseende rening av ldkemedelsrester kommer sannolikt att vara
béttre om négra ar. Under den tiden bér kommunen ta fram den kunskap som
behdvs ur det lokala perspektivet (utslédppens storlek, recipientens kénslighet,
lampliga tekniker vid just Skdvdes avloppsreningsanlaggning), sa att det sedan blir
mojligt att fatta beslut om hur man ska gé vidare med fragan vid denna anldggning.

Aterkallelse av tidigare beslut

Miljoprovningsdelegationen aterkallar tillstandet till Skdvde avloppsreningsverk
frén den 18 december 1998 (dnr 24-17174-98), samt tillstdndet till vassbdddarna
fran den 22 maj 2002 (dnr 551-32956-2001).

Tillstandet till biogasanldggning fran den 17 april 2002 (dnr 551-23892-2001) kan
daremot inte aterkallas, eftersom den anldggningen inte berors av denna provning.
Kommunen har dock mdjlighet att ansoka om att tillstindet upphévs enligt 24 kap.
8 § miljobalken.

Information

Detta tillstdnd befriar inte verksamhetsutdvaren fran skyldigheten att iaktta vad
som giller enligt andra bestimmelser for den anldggning eller verksamhet som
tillstdndet avser.

Alla som bedriver eller har bedrivit en miljofarlig verksamhet har ansvar for
efterbehandling av mark- och vattenomraden samt byggnader och anlédggningar
som dr fororenade. Den som &ger eller brukar en fastighet ska genast underrétta
tillsynsmyndigheten om det upptécks en fororening som kan medfora skada eller
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Detta framgéar av 10 kap. miljobalken.

Detta beslut har fattats av Miljoprovningsdelegationen inom Léansstyrelsen i
Vistra Gotalands lédn. I beslutet har deltagit Anders Hjalmarsson, ordférande, och
Marika Lundmark, miljosakkunnig. Arendet har beretts av Anita Harri,
miljohandlaggare.

Anders Hjalmarsson Marika Lundmark

Detta beslut har bekrdftats digitalt och saknar ddrfor underskrifter
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Sa har overklagar du Miljoprovningsdelegationens beslut
Miljoprovningsdelegationens beslut kan dverklagas hos Mark- och miljodomstolen
vid Vinersborgs tingsritt. Overklagandet ska dock skickas eller limnas till
Linsstyrelsen. Lansstyrelsens e-postadress dr vastragotaland@lansstyrelsen.se.
Skickar du med vanlig post dr adressen Léansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn,

403 40 Goteborg.

Har 6verklagandet kommit in i rétt tid dverlamnar Lansstyrelsen dverklagandet och
handlingarna till mark- och miljédomstolen.

Overklagandet ska ha kommit in till Linsstyrelsen senast den 21 februari 2018.
Overklagandet ska vara skriftligt. I skrivelsen ska du ange
- ditt namn, adress, telefonnummer och eventuell e-postadress,

- vilket beslut du 6verklagar, till exempel genom att ange beslutsdatum och
drendets diarienummer, samt

- hur du anser att Miljoprovningsdelegationens beslut ska édndras och varfor det
ska dndras.

Séndlista:
Externt
o ERAN miljokonsult, erik.ander@eran.se
NyEra Miljokonsult AB, annika@nyera.nu
Naturvardverket, registrator@naturvardsverket.se
Havs- och vattenmyndigheten, havochvatten@havochvatten.se
Miljondmnden Ostra Skaraborg, miljoskaraborg@skovde.se
Tidans Vattenforbund/vattenrad, hakan.magnusson@lansstyrelsen.se
Sport och FFK Ephemera, ake.melldala@telia.com
Osans 6vre fiskevardsomrade-forening, wretens.egendom@gmail.com
Osans nedre fiskevirdsomride-forening, hannes.bystrom@gmail.com

Internt
e Anders Hjalmarsson
e  Marika Lundmark
e  Anita Harri
e  Monica Lind
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Anvisningar for éverklagande MMD-02 - Dom andra instans ® Producerat av Domstolsverket, Avd. f6r domstolsutveckling ¢

SVERIGES DOMSTOLAR

Hur man overklagar

Dom i mark-och miljodomstol som andra instans MMD-02

Vill du att domen ska dndras 1 nagon del kan
du 6verklaga. Hir far du veta hur det gar till.

Overklaga inom 3 veckor

Overklaga skriftligt inom 3 veckor frin
domens datum. Sista datum for Gverklagande
finns pa sista sidan 1 domen.

Sa har gor du

1. Skriv mark- och miljddomstolens namn och
malnummet.

2. Forklara varfor du tycker att domen ska
andras. Tala om vilken dndring du vill ha
och varfér du tycker att Mark- och milj6-
overdomstolen ska ta upp ditt 6verklagande
(Ias mer om provningstillstand lingre ner).

3. Tala om vilka bevis du vill hanvisa till.
Forklara vad du vill visa med varje bevis.
Skicka med skriftliga bevis som inte redan
finns i malet.

4. Limna namn och personnummer eller
organisationsnummer.

Limna aktuella och fullstindiga uppgifter
om var domstolen kan na dig: postadresser,
e-postadresser och telefonnummer.

Om du har ett ombud, limna ocksd ombud-
ets kontaktuppgifter.

5. Skriv under 6verklagandet sjalv eller lat ditt
ombud goéra det.

6. Skicka eller limna in 6verklagandet till
mark- och miljédomstolen. Du hittar
adressen i domen.

Vad hander sedan?

Mark- och miljddomstolen kontrollerar att
overklagandet kommit in i ritt tid. Har det
kommit in for sent avvisar domstolen vet-
klagandet. Det innebir att domen giller.

Om 6verklagandet kommit in 1 tid, skickar
mark- och miljddomstolen 6verklagandet och
alla handlingar 1 malet vidare till Mark- och
miljoéverdomstolen.

Har du tidigare fatt brev genom férenklad
delgivning, kan dven Mark- och milj6-
overdomstolen skicka brev pa detta sitt.

Provningstillstand i Mark- och miljo-
overdomstolen

Nir 6verklagandet kommer in till Mark- och
miljoéverdomstolen tar domstolen forst
stallning till om malet ska tas upp till provning.

Mark- och miljo6verdomstolen ger provnings-
tillstand i fyra olika fall.

e Domstolen bedomer att det finns anledning
att tvivla pa att mark- och miljddomstolen
domt ritt.

e Domstolen anser att det inte gir att bedoma
om mark- och miljddomstolen har démt
ritt utan att ta upp malet.

Sida 1 av2

www.domstol.se
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* Producerat av Domstolsverket, Avd. f6r domstolsutveckling

Anvisningar for dverklagande MMD-02 - Dom andra instans

¢ Domstolen behéver ta upp malet for att ge
andra domstolar vagledning i ratts-
tillimpningen.

e Domstolen bedomer att det finns synnerliga
skal att ta upp malet av ndgon annan
anledning.

Om du znte far prévningstillstaind giller den
overklagade domen. Dirfor dr det viktigt att i
overklagandet ta med allt du vill f6ra fram.

Vill du veta mer?

Ta kontakt med mark- och miljodomstolen om
du har fragor. Adress och telefonnummer
finns pa forsta sidan i domen.

Mer information finns pa www.domstol.se.

Sida2 av2
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Beviljade statliga bidrag for
lakemedelsrening — Tabell



Namn

Borlange

Boras

Falun

Gotland

Gryaab

Haninge
Kristianstad
Kungsbacka
Lidkoping

NSVA (H+)

NSVA (Lundakra)
NSVA (Oresund)
Ronneby (Brdkne-Hoby)
Ronneby (Rustorp)
Simrishamn (Kivik)
Simrishamn (St Olof)
Sundsvall

Syvab

Syvab

Tierp

Uppsala

VA Syd (Sjolunda)
VAKIM (Umea)
Vivab

Vaxjo

Vaxjo

Are

Orebro

Ostra Goinge

Projekttyp
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Forstudieprojekt
Investeringsprojekt

Teknik

Aktiverat kol
Obestamt
Aktiverat kol

Ozon, Aktiverat kol
Obestamt

Ozon

Aktiverat kol

Ozon, Aktiverat kol
Ozon

Ozon

Ozon

Ozon

Ozon, Aktiverat kol
Ozon, Aktiverat kol
Aktiverat kol
Aktiverat kol
Obestamt
Aktiverat kol
Aktiverat kol

Ozon

Aktiverat kol
Obestamt

Ozon, Aktiverat kol
Ozon, Aktiverat kol
Obestamt
Obestamt
Obestamt
Obestamt
Aktiverat kol

Slutrapporterar
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2019
2019
2021
2020
2020
2021
2020
2019
2020
2020
2020
2019
2020
2019
2019
2020
2020
2019
2020
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Beviljade statliga bidrag for
|lakemedelsrening — Karta



Pagaende projekt lakemedelsrening 2019 — organisation/kommun
Personekvivalenter — ungefarlig kapacitet for fardig fullskaleanlaggning

Projekttyp

e  Forstudieprojekt

A |nvesteringsprojekt

Personekvivalenter
® 5000
@ 100000

@ 200000
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Lakemedelsrening, forslag till villkorskrivning



Forslag pa villkorsskrivning for lIikemedelsrening,

Den som har for avsikt att installera lakemedelsrening vid nyetablering/ hel omprévning av verket ska
belysa detta i ans6kan om tillstand. Det finns tva slags villkor, dels det allmanna villkoret som brukar
ta fasta pa att verksamhetsutdvaren i huvudsak ska folja vad denne uppgett i ansdkan och atagit sig i
arendet. Dartill finns de s.k. sarskilda villkoren. | dagslaget saknas det tillracklig kunskap for att
formulera och yrka sarskilda villkor betrdffande reningsresultat eller lasa in en specifik teknisk
utformning i sddana villkor. Villkorsévertradelser ar straffbara varfor villkor enligt rattspraxis ska vara
tydliga och kontrollerbara sa att bade reningsverket och myndigheten vet nar kraven féljs. Det finns
aven otillrdcklig kunskap for att yrka pa utredningsvillkor och prévotider.

Oséakerheter kring formulering av sarskilda villkor far inte bli ett hinder for genomférandet av
lakemedelsrening och det ar angelaget att kunskaperna fortsatter utvecklas for att 6verbrygga det vi
nu saknar erfarenhet av. En sddan utveckling gor det mojligt att dver tid kunna formulera lampliga
och rattsenlig sarskilda villkor. Ett under samradet diskuterat och i ansdkan tydligt redovisat
atagande om ldkemedelsrening som fangas upp i det allmanna villkoret kombinerat med en
utvecklad egenkontroll som genererar kunskaper ar darfor en vag framat.

Uppfoljning i kontrollprogrammet

Det ar lampligt att verksamhetsutdvaren atar sig att genom ett kontrollprogram provta och analysera
lakemedelsrester.

Forslag till formulering av villkor (i samband med tillstandsansdkan)

1. For verksamheten ska det finnas ett kontrollprogram som majliggér en bedémning av om villkoren
for ordinarie drift foljs. | kontrollprogrammet ska anges matmetoder, matfrekvens och
utvarderingsmetoder.

Vidare ska kontrollprogrammet innehalla provtagning av lakemedelsrester i sdval inkommande som
utgaende vatten. Verksamhetsutdvaren ska fortlépande folja reningsresultaten och minst en gang
om aret utvardera dessa.

Ett forslag till nytt kontrollprogram ska lamnas till tillsynsmyndigheten senast sex manader efter att
tillstandet har tagits i ansprak.



Motiveringstext till yrkat villkor om rening av |lakemedelsrester ur avloppsvatten i kommunala
reningsverk ar en fraga under snabb utveckling. Pilotanlaggningar med detta syfte har uppforts pa
enstaka reningsverk i Sverige.

Naturvardsverket har under de senaste aren formedlat bidrag avseende ldkemedelsrening i syfte att
Oka kunskapsnivan samt takten i arbetet med att minska samhallets utslapp av ldkemedelsrester till
hav, sjoar och vattendrag.

| dagslaget saknas emellertid tillracklig kunskap avseende bl.a. standardisering av analyser och vilka
lakemedelsrester som ar viktigast att reducera utifran ett recipientperspektiv. Miljokvalitetsnormer
finns endast faststallda for fyra lakemedelssubstanser. Det ar darfor inte maojligt att i dagslaget
foreskriva rattssakra sarskilda villkor for lakemedelsrening (se MMD Vanersborgs tingsratt, mal M
800-18, Skévde avloppsreningsverk).

| avvaktan pa att mer erfarenhet vinns samt att eventuell lagstiftning om lakemedelsrening infors har
vi for avsikt att vid avloppsreningsverket, da anlaggningsdelen for Iakemedelsrening installeras, utoka
kontrollprogrammet.

Kontrollen kommer att for lakemedelsreningen omfatta provtagning och analys av lakemedelsrester i
saval in- som utgaende vatten till verket avseende minst av de av Naturvardsverkets
rekommenderade parametrarna (http://www.naturvardsverket.se/Stod-
imiljoarbetet/Bidrag/Lakemedelsrening-2019/Rekommenderadeamnen-for-analys-/ ) eller senare
uppdateringar av denna. Utvardering av reningseffektivitet i vald teknik samt eventuella behov av
kompletterande reningssteg.

Vidare kommer kunskaps- och teknikutvecklingen inom omradet att féljas genom deltagande i olika
kunskapsnatverk inom branschen. Vi dr dven medlemmar i xx vattenvardsforbund och deltar i de
utokade provtagningarna/uppféljningarna i recipienten som utfors.

Vi har erhallit bidrag fran Naturvardsverket for att XXXX (om det &r aktuellt)

En utvardering av arets resultat mm enligt ovan kommer att bifogas den arliga miljorapporten.

Gudrun Magnusson, Lidképings kommun 20190830


http://www.naturvardsverket.se/Stod-imiljoarbetet/Bidrag/Lakemedelsrening-2019/Rekommenderadeamnen-for-analys-/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-imiljoarbetet/Bidrag/Lakemedelsrening-2019/Rekommenderadeamnen-for-analys-/
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Formular - Rekommendationer
och specifikationer
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Formuldr — Rekommendationer och specifikationer

Upphandlingsunderlag fardigstalld datum: 2019-XX-XX

Foretaget X

Foretagsnamn

Adress

Postnr Ort

Besoksadress

Telefon Organisationsnr

E-post

Kontaktperson Tel kontaktperson

Upphandlingsform for den avancerade reningstekniken
LI ABT 06

O ABA 99

Forutsattning for inkommande vatten till anldggningen
for avancerad rening

Designfléde (min/max/medel)

Temperatur (min/max/medel)

DOC

SS

NO,-N




Bilaga 7
Leveransens innehall

Ozoneringsanléaggning

PAK- eller GAK-anlaggning




Sakerhetsgenomgang

Ozoneringsanléaggning

Bilaga 7

Faktorer att hantera

Kommentar

Ozongenerering

Materialval

R&r och ledningar

Ror och mérkning

Kontaktreaktor

Detektorer och
personskydd

Luftning

Nodstopp

Ozondestruktion i off
gas

GAK och PAK-anlaggning

Faktorer att hantera

Kommentar

Explosionsskydd

Skydd mot pyrande brander

Skydd mot erosions och
avlagring i rérledningarna

Begransning av PAK-forluster
i avloppsreningsverk

Handhavande och hantering av
PAK och GAK

Lagring




Grunddata - in

Q (m¥d, m¥h)

SS
DOC
UV2s4
Ozonering

NO2-N
Syreforbrukning
Ozonférbrukning
UVass-reduktion

GAK
Typ och beteckning
UV2ss-reduktion
DOC-reduktion
Antal baddvolymer

PAK
Typ och beteckning
Forbrukning
UV2ss-reduktion
DOC-reduktion
Utgéaende turbiditet
Slamvolymindex

Uppfdljning

(mg/l)
(mg/l)

(mg/l)
(kg O2/d)
(kg Os/d)

(%)

(%)
(%)
(m3/m?®)

(kg/d)
(%)
(%)

(NTU)

(ml/g)

Kontroll av behandlad mangd och

uppfélinina av dvansvariationer
Kontinuerlig (turbiditets)matning

Inledningsvis varje dygn, darefter lagre
Kontinuerlig matning rekommenderas
Inkommande till ozonering

L6st ozon bor métas i flera punkter

Filtrerad volym per volym GAK

Vid forhojda véarden gors separat analys av
Vid ”Ulmer-Verfahren”

Bilaga 7
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