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Forord

Med miljomaéssiga och samhilleliga utmaningar har vatten blivit en resurs som méste
hanteras pa det mest effektiva sattet. Att tillhandahélla langsiktigt hallbara vattentjans-
ter samt sékerstilla god vattenkvalitet 4r n6dvandigt for manniskors vilbefinnande och
socioekonomiska utveckling. I de flesta vattenledningssystem forspills en stor andel av
vattnet under transport fran vattenverk till konsumenter. Vattenforlust kan tillskri-
vas flera orsaker dar lackage pa grund av korrosion och mekaniska fel dr den stérsta.
Mekaniska fel kan orsaka allvarliga negativa halsoeffekter (6kad urlakning, fororening
fran externa killor mm.) och allvarliga skador pa infrastrukturen. Tester pa dessa mate-
rial och produkter for att bedoma deras lamplighet, bestdndighet och livslangd ar ett
omréde som fitt alltmer uppméarksamhet de senaste dren. Hur utvirderas dessa produk-
ter sa att dricksvattenproducenter kan kidnna sig trygga i sina material och produktval?
I Sverige ar detta for ndrvarande frivilligt och gors genom ett sa kallat typgodkannande.
Det finns tydliga behov och ett starkt 6nskemal om tydligare vigledning och klara riktlin-
jerinom omrédet. Svenskt Vatten har tillsammans med dricksvattenleverantorer lange
arbetat med att f fram riktlinjer for material och produkter i kontakt med dricksvatten.
Projektet initierades med onskan och maélet om att gora typgodkannandesystemet for
material och produkter i kontakt med dricksvatten mer tydligt, trovardigt, transparent
och tillimpbart.
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Sammanfattning

| brist pa tydliga svenska myndighetskrav arbetar 5T-projektet
med att fa fram ett tydligt, trovardigt, transparent och tillampat
system for typgodkannande av material och produkteri kontakt
med dricksvatten. Projektet har tagit fram generella riktlinjer
for certifiering av mekaniska egenskaper hos produkter som
VA-organisationerna behéveri sina anlaggningar for att dessa
ska uppnalivslangden minst100 ar.

Det finns i dag inga tydliga svenska myndighetskrav pa de material och produkter som
anvandsikontakt med dricksvatten pa vattenverk och i distributionsanldggningar. Detta
ar en brist eftersom dessa material och produkter férvintas ha lang livslangd. I Sverige
kan en produkts hygieniska och mekaniska egenskaper utviarderas via ett frivilligt typ-
godkannande. Typgodkannande av produkter i kontakt med dricksvatten gorsi dag mest
pa produkter i fastigheter, exempelvis blandare i kok, och inte pa produkter avsedda att
anvindas exempelvis i ledningsnitet och vid beredning i vattenverket.

Ett system for typgodkdnnande som dricksvattenleverantoérerna har fortroende for
skulle innebéra stora fordelar for VA-branschen. Dubbelarbete dar flera kommuner
granskar samma produkter skulle kunna upphéra, risken for stérningar pa grund av
olampliga materialval skulle minska, och seriosa leverantorer skulle gynnas. Mot denna
bakgrund initierades 5T-projektet. Det forsta delprojektet fokuserade pa hygieniska
egenskaper (SVU-rapport 2020-6).

Det andra delprojektet redovisas i den hir rapporten och har fokus pa mekaniska
egenskaper, aldringsbestandighet och reparerbarhet. Projektet har tagit fram generella
riktlinjer for hur certifieringsorgan for typgodkénnande ska kunna ta fram specifika
certifieringsregler for olika produktgrupper. Riktlinjerna avgransas till trycksatt led-
ningssystem fram till forbindelsepunkt. Avgransningen motiveras av att produkter och
komponenter i vattenverk och reservoarer har andra dimensioner och att det delvis
forekommer andra material och tekniker. De generella riktlinjerna har tillimpats pa tre
produktgrupper: ror och rordelar, armatur och kopplingar samt 6vriga produkter. De
generella riktlinjerna ska fungera som basen i en huvudcertifieringsregel och ska gilla
for alla produktgrupper.

Enligt de generella riktlinjerna ska certifieringen ske for en livslangd av 100 ar
med mojlighet att certifiera for 150 ar. Certifieringen ska ske for enskilda produkter
eller for system med olika delar. Alla produkter ska klara dels temperaturintervallet
0-25 °C, dels den kvalitet som dricksvattnet haller i Sverige, till exempel viss hardhet
ochvisst pH-virde. Ledningssystemets komponenter ska anpassas till vissa tryckklasser.
Samtliga produkter ska klara att 1aggas 4 meter under markytan, och ska kunna belag-
gas med skarpkantat material. Produkterna ska vara forsedda med andforsegling nar
de anliinder till byggplatsen. Packningar ska ha verifierade langtidsegenskaper. Arlig
tillverkningskontroll ska utforas i kombination med ackrediterad provning av produkten
av en oberoende part.

For det fortsatta arbetet behovs en arbetsplan for hur riktlinjer for bade hygieniska
och mekaniska egenskaper ska borja formuleras som certifieringsregler s att det blir
négot som tillverkarna kan borja certifiera mot. Det ar ocksa viktigt att dricksvattenpro-
ducenterna borjar efterfraga typgodkianda produkter.
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Summary

There are currently no clear Swedish regulatory requirements for the materials and
products used in contact with drinking water at waterworks and in distribution plants.
Thisis a shortcoming as these materials and products are expected to have along service
life. In Sweden, the hygienic and mechanical properties of a product can be evaluated
through a voluntary type approval. Type approval of products in contact with drinking
water is currently mostly done on products inside buildings, such as faucets is a kitchen,
and not on products outside the buildings, for example those found in the mains networks
and in waterworks. A type approval system that the drinking water suppliers trust has
would mean great benefits for the entire water and sewerage industry, duplication of
work where several municipalities examine the same products could cease, the risk
of disruption due to inappropriate material choices would decrease. Furthermore, the
system will benefit serious suppliers that thoroughly evaluate and document their pro-
ducts. With this background, the 5T project, Clear, Credible, Transparent and Applied
system for Type Approval of materials in contact with drinking water was initiated.
Two separate projects have been carried out with a focus on hygienic properties and,
respectively, mechanical properties, aging resistance and repairability. It is the latter
that is reported in this report.

The project has developed general guidelines for how certification bodies for type
approval should be able to develop specific certification rules for the different product
groups that the water producers need to use in their facilities. The project has only studied
mechanical properties, aging resistance and repairability. The guidelines are limited to
the pressurized pipe systems up to the connection point. The general guidelines were
evaluated by applying them to three product groups, pipe and pipe products, fittings and
fittings and other products. The general guidelines should serve as the basis for a main
certification rule. The general guidelines that shall apply to all types of product groups
are summarized in the points below.

General guidelines (all products):

Service life 100 years with the option to certify for 150 years.

Certification at product or system level

Water temperature 0-25 °C

Specify the appropriate drinking water quality

Pressure class PN10 or PN16

Sms flange dimensioned according to at least PN10

Burial depth 4 meters

Must be able to be filled with sharp-edged material

Laying instructions must be included

Handling instructions must be included

Product provided with end seal caps

Verified long-term properties of gaskets

Initial review in connection with the issuance of type-approval certificates. Annual
manufacturing inspection is performed in combination with accredited testing of the
product by anindependent party. This approval system should be on a similarlevel as
level 1+ according to CPR.
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1 Bakgrund

Med miljomassiga och samhalleliga utmaningar har dricksvatten blivit en resurs som
maéste hanteras pa det mest effektiva séttet. Att tillhandahalla 1angsiktigt hallbara vat-
tentjanster till manniskor samt sdkerstilla god vattenkvalitet ar tvd nodvéandigheter for
att sdkerstilla manniskors vilbefinnande och socioekonomiska utveckling. I de flesta
vattenledningssystem forspills en stor andel av vattnet under transport fran vatten- och
reningsverk till konsumenter. Vattenforlust kan tillskrivas flera orsaker dar ldckage pa
grund av korrosion och mekaniskt avbrott dr den storsta (Backstrém 2019). Mekaniska
fel kan orsaka allvarliga skador pa infrastrukturen och negativa hélsoeffekter (6kad
urlakning, férorening fran externa killor mm). Ett system dar det regelbundet krévs att
man schaktar for att laga haverier ar inte 1angsikt hallbart. System dar fornyelse kréavs
innan den forvantade livslangden passerats ar inte heller ekonomiskt eller miljomassigt
hallbart. Hallbara rorsystem ar kostnadseffektiva rorsystem med lang livslingd och
det ar sddana system som VA-huvudménnen efterfragar. Ett homogent ledningsnét
dir ingdende komponenter har samma langa livslangd blir mer kostnadseffektiva sett
utifran ett helhetsperspektiv da man inte behéver ga in och byta ut komponenter som
ar uttjanta i fortid jamfort mot andra ingdende komponenter med langre livslangd.

Innovationsnivan vid tillverkning av nya hallbara material och produkter i kontakt
med dricksvatten dr hog och stindigt nar flera nya produkter marknaden. Tester pa dessa
material och produkter for att bedoma deras bestandighet och livsldngd ar ett omrade
som fatt alltmer uppmarksamhet de senaste aren.

I Sverige kan en produkts hygieniska och mekaniska egenskaper utvirderas via ett fri-
villigt typgodkannande. Typgodkdnnandet utfardas av ackrediterade organ och gérs mot
plan- och bygglagen, PBL, eller mot dess tillimpningsforeskrifter, till exempel Boverkets
byggregler (BBR). Det har hittills varit svart att tillimpa dagens system for typgodkén-
nande pa de produkter som anvands i kontakt med dricksvatten i VA-organisationernas
anlaggningar. Boverkets byggregler (BFS 2011:6) giller inte utanfor byggnader sa typ-
godkidnnandet maste ske genom att allmént formulerade funktionskravi PBL och Plan-
och byggférordningen oversatts till specifika produktkrav. For flera produktgrupper
som VA-organisationerna har behov av att anvinda i sina anldggningar saknas idag
typgodkinda alternativ

I ett betankande till dricksvattenutredningen, (SoU 2014:53 10:3) lyfts det fram att
det befintliga systemet med typgodkénnande skulle vinna pa en bittre samordning och
transparens infor omvirlden angaende typgodkdnnandeorganens arbetssitt och prov-
ningsmetoder. For att uppné detta foreslar utredningen att Boverket aktivt ska verka
for 6kad samordning och transparens betridffande typgodkédnnandeorganens verksam-
het samt fortydliga hur systemet ar uppbyggt samt dess innebord. Syftet bakom ar att
oka kunskapen hos berérda aktorer om det svenska systemet, dess ansvarsroller och
kontaktpunkter. Ett led i detta arbete ar en kunskapsplattform hos boverket vars syfte
ar att fortydliga dessa delar. Denna plattform finns nu pé plats pa Boverkets webbplats
(Boverket, Material i kontakt med dricksvatten (2017).

Ett tydligt, trovardigt, transparent och tillimpat system f6r typgodkdnnande av pro-
dukter i kontakt med dricksvatten skulle underlitta for dricksvattenproducenter att
uppfylla det allmént formulerade krav pa byggnadsverks tekniska egenskaper enligt
PBL kap 8, 48, i forsta hand for punkterna 1, 3 och 9 enligt nedan;
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PBL kap, 4§: Ett byggnadsverk ska ha de tekniska egenskaperna som dr vdsentliga i
fraga om:

1. barformaga, stadga och bestdndighet

3. skydd med hinsyn till hygien, hélsa och miljo

9. hushéllning med vatten och avfall.

Svenskt Vatten har tillsammans med dricksvattenleverantorer initierat arbetet med att fa
fram riktlinjer gdllande material och produkter i kontakt med dricksvatten i vattenverk
och distributionsanldggningar. Detta projekt initierades med 6nskan och mélet om att
gora typgodkiannandesystemet for material och produkter i kontakt med dricksvatten
mer tydligt, trovardigt, transparent och tillimpbart i linje med de behov som identifie-
rades inom dricksvattenutredningen (SoU 2014:53 10:3).

Over hela EU och virlden har olika testmetoder utvecklats for att utviirdera meka-
niska egenskaper for olika typer av produkter via exempelvis EN-standarder och olika
godkinnandesystem. Utover produkter avsedda for fastighetsinstallationer finns det
bara nagra fa produkter som har svenska typgodkidnnande for anvindning i kontakt
med dricksvatten. Det finns en osidkerhet inom den svenska VA-branschen om vilka
standarder som stéller tillrackliga krav for att sdkerstélla mekaniska egenskaper av
material och produkter.

Ett system for typgodkdnnande som dricksvattenleverantorerna har fortroende for
skulle innebara stora fordelar for hela VA-branschen, dubbelarbete dar flera kommuner
granskar samma produkter skulle kunna upphora, risken for storningar pa grund av
olampliga materialval skulle minska och seridsa leverantorer som grundligt utviarderar
och dokumenterar sina produkter skulle gynnas.

For att bygga upp ett tydligt, trovardigt och transparent typgodkiannandesystem som
de svenska dricksvattenleverantorerna har fértroende for maste det finnas en samsyn
mellan ledningsnatsdgarna och certifieringsorganen om hur de olika utlindska systemen
skall tolkas och virderas. Annars finns det risk for att systemet inte kommer att tillimpas.

Denna rapport ir en fortsattning det tidigare SVU-projektet ” Tydligt, Trovardigt,
Transparent och Tillimpat system for Typgodkinnande av produkter i kontakt med
dricksvatten (5T)” som endast fokuserade pé hygieniska egenskaper hos produkter i
kontakt med dricksvatten (Trublet & Lukes 2020). Bedomning av mekaniska egenska-
per, s som exempelvis bestindighet mot den omgivande miljon, ar lika viktiga som
bedomningen av hygieniska egenskaper och det finns ett stort behov av tydliga riktlinjer
inom mekaniska egenskaper av material och produkter i kontakt med dricksvatten.
For att fa en produkt typgodkénd behéver bedomningar av bade hygieniska sé vél som
mekaniska egenskaper goras.

11 Urval av produkter och produktgrupperiledningsnitet

Sveriges ledningsnat dr komplext. Totalt uppskattas det allménna ledningsniten for
spill-, dag- och dricksvatten vara 6ver 190 000 km (Svenskt vatten 2020). Ledningsnétet
bestar av rérdelar, armatur, skarvar och fogar i flera olika materialtyper och aldrar.
De vanligaste materialen i vattenledningsnéten ar gjutjarn (grajarn och segjarn), PE
(polyeten) och PVC (polyvinylklorid). Vid nyanliggning och omlidggningar dominerar
plastmaterialen dar ca 80 % avledningsnétet for dricksvatten laggs i PE-material (Malm
et al 2011).

Inom 5T-projektet med fokus pé hygieniska egenskaper baserades urvalet av produk-
ter med behov av svenskt typgodkannande pa de olika material/amnen som ar i kontakt
med dricksvatten. Behovet avtypgodkdnnande med avseende pa mekaniska egenskaper,
aldringsbestiandighet och reparerbarhet f6ljer en annan uppdelning. Uppdelningen &r
istillet baserat pa produktgrupper och funktion iledningsnatet, se Tabell 1.1. Det svenska
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typgodkinnandesystemet innehaller bedomning av bade hygieniska och mekaniska
egenskaper. Vid formulering av certifieringsregler/bedémningsunderlag for typgodkan-
nande far dessa tva system kombineras. I arbetet med fokus pa mekaniska egenskaper
har riktlinjerna utarbetats utifran produktgrupp. De hygieniska kraven stills utifran de
olika material som &r i kontakt med dricksvatten i produkten som ska typgodkannas.

Roroch rordelar Armaturoch Ovriga produkter
kopplingsprodukter

PE Armatur Anborrningsbyglar

Segjarn Kopplingar Reparationsmuffar

Stal

Riktlinjerna som utformades for de hygieniska egenskaperna inkluderade material och
produkter vid beredning och distribution fran vattentikt till kran (Trublet & Lukes
2020). En snévare avgriansning har utforts for arbetet inom mekaniska egenskaper,
aldringsbestdndighet och reparerbarhet, avgransningen ar trycksatt system till férbin-
delsepunkt. Denna avgriansning motiveras av att produkter och komponenter i vatten-
verk och reservoarer har andra dimensioner samt att andra material och tekniker delvis
forekommer. Det fanns ej utrymme att ta med dessa delar inom denna del av arbetet.
Riktlinjer 4ven for dessa produkttyper bor utformas inom ett separat projekt.

1.2  Skillnader mellan produkteriledningsnatet och
fastigheter

Typgodkinnande anvinds idag i produkter i kontakt med dricksvatten i byggnader.
Nar fokus flyttas fran hus till ledningsnit dr det fyra huvudsakliga skillnader som méste
beaktas vid utformande av riktlinjer. Den forsta ar forvantad livslangd dar det finns
en uttrycklig forvantan frain VA-huvudménnen att livslangden for systemet ska vara
100-150 ar (Méartensson et al 2018). T hus dr motsvarande livslangd 50 ar (SS-EN 806-2).

Den andra tydliga skillnaden ar yttre férhéllanden, exempelvis den omkringliggande
jordens korrosivitet, mekaniska pafrestningar och temperaturvariationer. Inom fastig-
heten dr de yttre forhallandena oftast milda. Omgivande temperatur dr relativt konstant
och inga betydande mekaniska pafrestningar férekommer.

Det tredje ar dimensionerna hos komponenterna som ingar. Dimensionerna for pro-
dukterifastigheter aristorleksordningen 25—-100 mm (SS-EN 806-4) medan produkter
i dimensioner upp till 1600 mm férekommer i huvudledningarna i dricksvattennatet
(Malm et al 2011).

Det sista omréadet dr méjligheterna till tillsyn och underhéll som i ménga fall ar sva-
rare att utfora pa produkter som &r nedgravda i jorden. Det ar darmed svart att utfora
inspektioner och statusbedomningar for att bestimma tillstand hos produkterna efter
att installation ar avslutad.

Det dr inom dessa fyra omraden som de huvudsakliga utmaningarna férekommer
vid utformandet av riktlinjer som ska ligga till grund for certifieringsregler/bedémning-
sunderlag for svenska typgodkdnnanden.

1.3 Typgodkannandets ramar
Typgodkinnandet ar ett alternativ for bedomning av material och produkter i dricks-

vattenapplikationer. Typgodkiannandet har legal baring att anvindas genom Plan-
och bygglagen (PBL) och Boverkets byggregler (BBR). For material och produkter
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Tabell 1.1

Produktgrupper dar svenskt
typgodkannande efterfragas.



utanfor fastigheter, exempelvis produkter som hittas for beredning och distribution,
maéste typgodkdnnandet ske mot PBL (Boverket 2016). Fér material och produkter
inom fastigheter, exempelvis blandare, typgodkinns produkten mot BBR, se figur 1.1.
Typgodkinnandet far bara utfardas av ackrediterat certifieringsorgan. Ackrediteringen
av typgodkannandeforetag sker mot ISO/IEC 17065. I Sverige finns for narvarande tva
SWEDAC-ackrediterade certifieringsorgan som utfardar typgodkdnnande p& material
och produkter i kontakt med dricksvatten, dessa 4r KIWA Sverige och RISE certifiering
(Boverket 2020). Typgodkinnande innefattar granskning, utvirdering och beslut av
ackrediterade provningar, installationsanvisningar, egenkontroll och arlig 6vervakande-
kontroll. Typgodkénnandet innefattar &ven mekaniska funktionskrav och hygienkrav for
varme, ventilation och sanitetsprodukter (VVS). For anlaggningsprodukter sa som fasta
byggnadskonstruktioner, kan mekaniska funktionskrav exkluderas om detta framgar
av typgodkdnnandet. Endast icke harmoniserade produktomraden far typgodkénnas,
exempelvis enbart byggprodukter som inte dr CE-méarkta avseende till exempel hygiene-
genskaper. Typgodkannandet giller for den avsedda anvindningen av produkten. Ett
typgodkinnande har en giltighetstid pa 5 4r med krav pé arlig kontroll av produktens
tillverkning men forandringar i regelverk kan paverka giltighetstiden. I de fall det finns
specificerade krav i myndighetsforeskrifter, till exempel f6r urlakning av bly, far krav-
nivierna for typgodkédnnande inte vara strangare dn myndighetskraven. Nar det saknas
specificerade myndighetskrav gor typgodkdnnandeorganen en tolkning av de allmdnna
funktionskraven och sétter utifran denna tolkning en kravniva (Kiwa Typgodkannande
2020; RISE Typgodkénnande av byggprodukter 2020).

SLVFS2001:30

BAKGRUND

Figuri.

Skiss 6ver var Plan och
bygglagen (PBL), Bover-
kets Byggregler (BBR) och
livsmedelsverkets fore-
skrifter (SLVFS 2001:30) om
dricksvatten géller. Skissen
avser att visa vatten fran
vattentakt till kran.



2 Syfte och mal

Ett typgodkdnnande omfattar alla relevanta egenskaper for en produkt, savil halsomas-
siga/hygieniska som mekaniska egenskaper, dldringsbestédndighet och reparerbarhet.
Svenskt Vatten och VA-organisationerna har efterfrégat ett tydligt, trovardigt, transpa-
rent och tillimpbart system f6r typgodkannande av produkter i ledningsnitet i kontakt
med dricksvatten da ett sddant system saknas idag. Syftet med projektet ar att ta fram for-
slag pa generella riktlinjer for hur certifieringsorganen for typgodkédnnande skall kunna
ta fram specifika certifieringsregler for olika produktgrupper som VA-organisationen har
behov avisina anldggningar. De generella riktlinjerna kompletteras med specifika krav
som galler for olika material och produktgrupper. Dessa riktlinjer och krav ska forankras
med Svenskt Vatten, Swedac och Boverket med flera myndigheter.

Malsattningen med detta projekt var att ta fram riktlinjer for mekaniska egenskaper,
aldringsbesténdighet och reparerbarhet. Detta arbete kompletterar det tidigare pro-
jektet som fokuserade pé hygieniska egenskaper (Trublet & Lukes 2020). De generella
riktlinjerna tillimpas pa tre olika huvudsakliga produktgrupper; ror- och rérproduk-
ter, armatur och kopplingsprodukter samt 6vriga produkter. Dessa generella riktlin-
jer och specifika krav kan vara en grund for certifieringsorganens interna arbete med
certifieringsregler.

2.1  Avgransningar

Generella riktlinjer och specifika krav har formulerats for produkter i trycksatt system
till férbindelsepunkt. Denna avgransning motiveras av att produkter och komponenteri
vattenverk och reservoarer har andra dimensioner samt att andra material och tekniker
delvis forekommer. Det fanns ej utrymme att ta med dessa delar inom denna del av
arbetet. Riktlinjer dven for dessa produkttyper bor utformas inom ett separat projekt.
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3 Genomforande

Under projektet har arbetsgruppen, via bland annat workshops, tillsammans diskuterat
och arbetat fram forslagen pa generella och specifika riktlinjer till certifieringsregler
och bedéomningsunderlag. Som underlag till workshops har projektgruppen utgatt frin
erfarenheter och goda exempel fran respektive organisation. En viktig del i arbetet har
dven bestatt i att utga fran befintliga standarder och g igenom dessa for att ta reda pa
vilka befintliga testmetoder och utvirderingskriterier som finns tillgingliga och som
certifieringsorganens fortsatta arbete med utformade av certifieringsregler kan utga
ifrén. Vid genomgang av standarder blev det i vissa fall tydligt att krav eller testmetoder
istandarder inte alltid fungerar i verkligheten eller att dessa inte ar tillimpbara for att
uppfylla de generella riktlinjerna som foreslagits inom projektet.

Den forsta workshopen behandlade generella riktlinjer som samtliga produkter och
produktgrupper ska uppfylla. Det var dven vid detta tillfdlle som projektgruppen tog
fram ett forslag pa vilka produkter och produktgrupper som ska behandlas inom pro-
jektet och hur de olika produktgrupperna ska systematiseras si att systemet blir tydligt.
Vidare presenterade typgodkidnnandeorganen hur typgodkiannandet fungerar och vad
som ligger bakom ett svenskt typgodkdnnande. Den inledande workshopen féljdes upp
av ett gemensamt mote mellan arbetsgrupp och referensgrupp for att bekréfta arbetets
inriktning och upplédgg ir i linje med vad som efterfragas av VA-organisationerna och
Boverket.

Den andra workshopen fokuserade pa ror och rérprodukter. Temat for den tredje
workshopen var armatur och kopplingsprodukter. Den sista och fjairde workshopen
behandlade 6vriga produkter. Produkter som inkluderades vid detta tillfalle var produk-
ter som anvinds vid reparationer och utbyggnad av ledningsnitet till skillnad mot de
tidigare workshops som fokuserat pa produkter som anvénds vid ny- eller omléggning.

Bakgrund, malsittning och syfte sdvil som generella som specifika riktlinjer for de
olika produktgrupperna presenterades pa ett 6ppet seminarium. Externa talare var
inbjuda for att presentera typgodkédnnande system i andra lander samt exempel frén
verkligheten med exempel pa problem och fel som kan uppkomma vid installation och
hur dessa kan hanteras. Under seminariet ingick en workshop dar deltagarna hade moj-
lighet att diskutera och komma med inspel pa arbetet. Bland deltagarna pd workshopen
fanns representanter fran VA-huvudménnen, produkttillverkare, certifieringsorgan och
myndigheter for att nimna nagra.

I projektets avslutande skede holls ytterligare ett gemensamt mote mellan arbets-
grupp och referensgrupp for att ga igenom de forslag som arbetsgruppen arbetat fram.
Vid detta mote diskuterades dven behov av framtida insatser i form av forskning och
utveckling samt hur 5T-systemet ska kunna implementeras och inte bara bli tva olika
rapporter.
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4 Faktorer som paverkar
livsldngd

En inledande fragestillning att definiera i detta stycke &r vad begreppet livslangd stér
for. Inom detta projekt definieras livsldngd ”sa linge som ledningen/komponenten fyller
sin funktion”, det vill siga sa linge som ledningen ir i sa bra skick att den kan leverera
vatten. Det 4r samma definition som Malm et al (2011) anvander angdende egenskaper
och livslangd hos rormaterial i svenska VA-ledningar. Vilka faktorer som har inverkan
pé eller begriansar livslangden pé olika produkter i ledningsnétet skiljer sig vasentligt
at mellan olika material och produkttyper. De viktigaste faktorerna som har inverkan
pé de olika materialens och produkttypernas livslingd har sammanstéllts av Malm et
al (2011). I kommande avsnitt redogors oversiktligt for de viktigaste faktorerna att ta
hénsyn till for metaller, plast samt packningsmaterial och packningar/tdtningar, dessa
sammanfattas i Tabell 4.1. Sammanstéllningen begrénsas till de vanligaste materialen
vid nyanldggning.

Metall Plast Packningar/tatningar Tabell 4.1
Jordens resistivitet Materialets egenskaper Bionedbrytning Sammanstéllning Gver
egenskaper eller processer

pH Be]ast.ningens storlek (spanningi Kemikalier som &r betydande fér livs-
materialet) langden hos metaller, plast

Fuktinnehall/syre- Godstjocklek Aldring gummi och packningar/tatningar

tillférsel i mark iledningsnatet baserat pa

Mikrobiell aktivitet Temperatur ?2r(k)>1e1‘;e utfortav Maim et al

Korrosionsskydd Omgivande miljé

41 Plast

Vid nyanliaggning av ledningsnitet star PE-ror for ca 80 % av den totala ledning ling-
den (Svenskt Vatten 2018). Vid val av PE-ror stills krav pa dess hydrauliska kapacitet
samt att det ar dimensionerat for ett tillrackligt tryck. Dessa parametrar maste behallas
under livslangden. Under livslingden sker kryptojningar vilket far som konsekvens
att materialet expanderar vilket i sin tur kan paverka spinningarna i materialet. Till
skillnad fran de metalliska materialen sé ar plastmaterialen generellt inte lika kinsliga
for den omgivande miljon. Det ar endast vid hoga temperaturer och i kontakt med vissa
kemikalier som dess hallfasthet paverkas (Malm et al 2011), det vill sdga forhédllanden
som ej forkommer i dricksvattenapplikationer. Det som ddrmed generellt dr avgorande
for plastrorens livslangd ar rorets materialegenskaper och belastningens storlek.

For att 6ka livslangden hos ett PE-ror ar det mojligt att 6ka godstjockleken, att héja
kvoten mellan diameter och godstjocklek. En storre godstjocklek medfor att spanning-
arna blir mindre samt att krypt6jningarna blir mindre med mindre resulterande expan-
sion (Martensson et al 2018). Ytterligare en aspekt som lyfts fram med 6kad godstjocklek
ar kopplade till de stabilisatorer i materialet som skyddar mot oxidation. Dels finns
det mer stabilisatorer nar godset ar tjockare, dels har stabilisatorerna langre vig att
diffundera ut frin materialet. Forbrukning av stabilisatorer sker genom att de reagerar
med syre och migrerar ut frin materialet (Martensson et al 2018). Vid undersokning av
skador hos PE-ror har det visat sig att fogarna har storre skadefrekvens an sjalva roren.
Detta visar pa behovet att rikta in punkter i typgodkénnandet sirskilt pa detta kénsliga
omrade (Malm et al 2011).
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4.2 Metaller

Vid nyanlaggning forekommer ror av segjarn och stél, i armaturer och kopplingar ar
maissing och gjutjarn vanliga material. Livslingden pa de metalliska materialen paverkas
av korrosion av metallen fran utsidan eller insidan samt mekaniska pafrestningar. For
livslangden ar korrosion frén utsidan snarare &n fran insidan det som blir avgérande.
Denna korrosion orsakas av jordens naturliga korrosivitet men kan ocksa forstarkas av
luftningsceller, galvanisk korrosion och lackstrém. Korrosiviteten hos jorden bestdms
framst av dess elektriska ledningsforméga vilket utrycks som jordens resistivitet.
Jordens korrosivitet kan uppskattas med ledning av aktuell jordart, grundvattenytans
ldge, uppmaitta varden pajordparametrar (sdsom resistivitet) (Mattsson & Kucera 2009).

For metallerna ar bade jamn korrosion och lokala angrepp nédviandiga att beakta.
I de fall anoder och katoder ligger nira varandra kan korrosionsprodukter bilda en
belaggning med viss skyddande verkan pa stélytan. Det leder till en jaimn korrosion som
avtar med tiden. Resultat fran utvardering av nedgravda provplétar visar att den jamna
korrosionshastigheten varierar mellan 3 och 17 pm/ar for olika jordar samt om provet
exponerats over eller under grundvattennivén ar (Sandberg & Engblom 2016). Dessa
varden ar dock inte samstdmmiga med erfarenheter fran korrosion i ledningsnétet dar
hogre korrosionshastigheter forekommer. Vid dimensionering och val av material ar det
diarmed av yttersta vikt att utga fran erfarenhet erhéllna fran respektive plats och inte
forlita sig endast pa experimentella data.

Under vissa forhallanden kan omradena som fungerar som anoder och katoder
vara atskilda. Vid detta fall finns inte méjlighet att bilda en skyddande beldggning pa
metallytan — de bildade korrosionsprodukterna falls istéllet ut i jorden. Resultatet blir att
fratgropar bildas, och som en f6ljd av att ingen skyddande belaggning bildas avtar inte
korrosionshastigheten med tiden. I fall dar katodytan dessutom ar stérre 4n anodytan
blir gropfratningshastigheten h6g pa grund av hogre stromtithet i fratgropen (anoden)
(Mattsson & Kucera 2009). De maximala lokala korrosionshastighet pé provplétar efter
18 &ruppgartill 85 um/ar (Sandberg & Engblom 2016). Gropfratningshastigheter mellan
100 och 180 um/éar har konstaterats pé segjarn och grajarn i Géteborgsregionen med
sura lerjordar (Johansson 2020).

En avgorande parameter for livslingden hos markforlagda metalldelar ar dess kor-
rosionsskydd och korrosionsman i form av extra godstjocklek. Korrosionsskydd kan
besta av organiska beldggningar, oorganiska beldggningar, katodiskt skydd, inbyggd
rostman (tjockare gods) samt kringfyllning av massor med l4g korrosivitet (Mattsson
& Kucera 2009).

4.3 Packningar och tatningar

Gummimaterialstatningaranvindsifogar samt som packningariolika typeravarmaturer
och kopplingar. Idag anvénds foretradesvis EPDM eller NBR-gummi for dricksvatten-
applikationer. Aldringen hos gummit ar avgorande for titheten hos dessa och blir dr-
med avgorande for dess livslangd eftersom den maste uppratthélla tathetstrycket under
hela livstiden. Materialets kemiska bestindighet kan paverkas av bionedbrytning eller
av kemikalier. Flexibiliteten och elasticiteten, vilka kan anses vara de parametrar som
paverkar huruvida packningen kan fylla sin funktion, hos packningsmaterialet méaste
bibehallas under hela livsldngden for att klara att ta upp sma rorelser i skarvar som kan
orsakas av markrorelser och temperaturforandringar. Utover materialet ar installation
av yttersta vikt for en packnings langtidegenskaper — skadas materialet under montage
eller att packningstryck inte ar korrekt kommer packningens funktion att férsdmras och
fortida byte nodvandigt (Thornblom, Sallstrom, Bergstrém 2014). Idag ar kunskapslaget
om gummimaterialets flexibilitet och elasticitet Gver tiden begriansad. Kraven som anges
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istandard ar formulerade utifrén att packningen ska fylla sin funktion efter montage —
tester som verifierar livslangden ingar inte i kraven som anges i standard (Thérnblom,
Sallstrom, Bergstrom 2014).
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5 Regler for mekaniska egenskaper,

aldringsbestiandighet och
reparerbarhet

5.1 Plan-ochbygglagen

Plan- och bygglagen 2010:900 (PBL) innehéller grundlédggande krav pa byggnadsverks
tekniska egenskaper. En av dessa egenskaper ar barforméaga, stadga och bestandighet.
Vidare angesi 8 kap §19 att en byggprodukt far inga i ett byggnadsverk endast om den ar
lamplig for den avsedda anvandningen och att den anses som lamplig om den har sidana
egenskaper att den uppfyller de krav pa tekniska egenskaperna som avses 8 kap §4.
Kraven utvecklas ytterligare i plan- och byggférordningen (PBF) och som myndig-
hetsregler i Boverkets byggregler (BBR) 2011:6 - foreskrifter och allmanna rad.

5.2 Byggproduktférordningen

Byggproduktférordningen CPR (Construction Products Regulation) 305/2011 syftar
till att harmonisera villkor for saluforing av byggprodukter samt att frimja den fria
rorligheten av varor inom EU genom att ta bort tekniska handelshinder mellan med-
lemsldnderna (European Commission CPR 305/2011). Konstruktionsprodukter som
omfattas av en harmoniserad teknisk specifikation och som ingar i CPR maste mirkas
med CE-mérkningen. Bokstédverna "CE” star for "Conformité Européenne” vilket betyder
i 6verensstaimmelse med EG-direktiven. For byggprodukter innebar CE-méarkning att
egenskaper redovisas pa ett harmoniserat sétt men det innebar inte att egenskapen upp-
fyller ett medlemslands minimikrav. Markningen géller bade produkter som tillverkats
i och utanfér EES och som sedan siljs i EES-omridet. CE-méarkningen pa produkter
fungerar sedan som ett pass som ger fri rorlighet pa den inre marknaden (European
Commission - Free movement in harmonised and non-harmonised sectors).

Nir det géller material eller produkter i kontakt med dricksvatten finns inte nagon
samlad europeisk bedémning eller ndgon harmoniserad produktstandard. I dagslaget
ar darfor CE-mirkning pa dessa produkter inte mojlig. Undantaget dr nagra fa produkt-
typer som ingér i installationer for tappvatten. Dar samlad europeisk bedomning eller
harmoniserad produktstandard saknas f6ljs istéllet nationella regler. I dessa fall far
medlemsldnderna utveckla sina egna tester och godkinnandesystem sé att europeiska
krav f6ljs och nationella forvantningar uppfylls (Boverket 2016).

5.3 AMA Anliggning

AMA Anléggning &r ett referensverk som ges ut av Svensk byggtjanst och kan anvin-
das for att uppritta och ldsa tekniska beskrivningar for anlaggningsarbeten. AMA &r
en forkortning av "Allmén material- och arbetsbeskrivning”. AMA fungerar som ett
referensverk med texter som beskriver krav pa material, utférande och fardigt resultat
for vanliga arbeten inom anldggningsarbeten. Kraven som anges baseras pa det som
anses vara god praxis inom branschen, allmént accepterad kvalitet, beprévad teknik
och fackmannamaissig utférande. AMA Anldggning ges ut i nya versioner vart tredje ar
(Svensk byggtjanst 2020).
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Genom arbetet inom 5T-projektet har det blivit tydligt att laggning, installation och
montage alla dr mycket viktiga delar for att erhalla en bra anldggning. De generella
riktlinjerna och specifika krav som formulerats inom 5T-projektet omfattar &ven omra-
dena laggning, installation och montage eftersom det dr viktigt att produkttillverkaren
ar tydlig med instruktioner och monteringsanvisningar exempelvis. I instruktioner och
monteringsanvisningar kan ett alternativ for tillverkarna vara att hanvisa till relevanta
delar i AMA. Dock forekommer avsnitt i AMA ddr samsyn ej rdder mellan AMA, rikt-
linjer som foreslas i denna rapport samt riktlinjer pA kommunniva. Ett sidant exempel
ar att AMA foreskriver att skarpkantat fyllnadsmaterial ej ska anvindas (F. Johansson
2020, pers.komm.).

5.4 NordicPoly Mark

Nordic Poly Mark ar en frivillig produktcertifiering som anvinds i de nordiska landerna
for plastrorsprodukter som innebdr att en tillverkare forbinder sig att f6lja en certifie-
ringsordning som faststéllts av ett fristdende certifieringsorgan, i detta fall INSTA-CERT.
Pé produkter som ar mirkta med Nordic Poly Mark har tillverkarna forbundit sig att
utfora en 16pande tillverkningskontroll av produkten och att 1ata sig 6vervakas av en obe-
roende provningsanstalt, s.k. tredjepartskontroll. Omfattningen av savil internkontroll
som extern 6vervakning anges av certifieringsorganisationen INSTA-CERT och finns
faststilld i sdrskilda dokument, s.k. SBC:er, Sarskilda Bestimmelser for Certifiering.
Utover standarder finns dven speciella tillaggskrav for att spegla nordiska forhallan-
den exempelvis. Provningsmetoder har i vissa fall anpassats till nordiska forhéllanden.
(Nordic Poly Mark 2020).

5.5 Frivilligt typgodkannande

Som ndmns i 1.3 ovan sa kan tillverkare lata typgodkéanna sina produkter. Ett typgod-
kidnnande &r ett utlditande om att produkten bedomts motsvara kraven baserat pa att
produkten typgodkints for exempelvis att kraven i de svenska byggreglerna uppfylls.
Regler for typgodkidnnande finns dels i plan- och bygglagen (PBL 2010:900 8 kap 22§)
ochiplan- och byggférordningen (PBF 2011:338 8§-98), delsi Boverkets féreskrifter och
allménna rad (BBR 2011:6) om typgodkannande och tillverkningskontroll. Ett svenskt
typgodkédnnande far endast utfardas av ackrediterade certifieringsorgan. For néarva-
rande finns tvé av Swedac ackrediterade typgodkédnnandeorgan i Sverige som utfardar
typgodkiannanden for byggprodukter, dessa 4r KIWA Sverige AB och RISE Certifiering.
Certifieringsorganen ansvarar for att bedoma om material och produktegenskaperna
uppfyller bedomningskriterierna. Det ar frivilligt for tillverkare att 1ata typgodkénna sina
produkter. (KIWA typgodkidnnande 2020; RISE Certifiering av byggprodukter 2020).
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6 Forslag till generella riktlinjer
for certifieringsregler och
bedomningsunderlag

Allamaterial och komponenter ska behandlaslikvirdigt enligt en gemensam linje, i form
aven huvudcertifieringsregel dir generella riktlinjer anges. Inom vissa produktgrupper
kravs specifika riktlinjer som endast ar tillampbara for vissa produktgrupper. Dessa kan
formulerasiundernivaer till huvudcertifieringsregeln. Systemets uppbyggnad illustreras
ifigur 6.1. Systemet dr uppbyggt pa samma sétt for alla material, processen blir tydlig
och transparent. Detta gor det 4ven ldttare att ta in och bedoma nya material och det nya
materialet bedoms utifrdn samma grundforutsittningar som existerande material och
produkter. Forutsittningar skiljer sig 4t mellan olika produktgrupper och for att formu-
lera relevanta och specifika riktlinjer finns tre huvudsakliga produktgrupper inritade i
det 6vergripande systemet. Dessa ar ror- och rordelar, armatur och kopplingsprodukter
samt ovriga produkter. For respektive produktgrupp formuleras allmanna krav (utéver
de generella riktlinjer som galler for samtliga produkter). Varje produktgrupp delas
vidare in i ytterligare kategorier. For ror och rordelar ar den specifika uppdelningen
baserad pa material. For armatur och kopplingsprodukter baseras inledningen pa pro-
dukttyp. Inom 6vriga produkter ingar produkter som anviands vid reparationer och
utbyggnad av ledningsnatet. De andra grupperna fokuserar pé ny- eller omlaggning.

Figur 6.1

System for typgodkannande
av produkter med avseende
pa mekaniska egenskaper,
aldringsbestandighet och
reparerbarhet.

6.1 Generellariktlinjer

De forslag till generella riktlinjer som ska ligga till grund for en huvudcertifieringsregel
och som ska gilla for alla typer av material och produkter i ledningsnitet listas nedan.
Riktlinjerna ska gélla trycksatt dricksvattensystem pa kommunal mark fram till for-
bindelsepunkt. I anslutning till varje separat riktlinje eller krav motiveras denna med
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hénvisning till exempelvis relevanta referenser, praktiska exempel och erfarenhet fran
VA-huvudman och certifieringsorganen.

Livslangd 100 ar med méjlighet att certifiera for 150 ar. Undantag kan medges fér
tillfalliga installationer.

I standard SS-EN 805 "Water supply — Requirements for systems and components out-
side buildings” anges att ledningssystemets livslangd minst ska uppgé till 50 ar. Denna
standard ar for narvarande under revidering, i arbetsdokumentet som ligger ute till
omrostning inom standardiseringskommittén finns skrivelse om att systemets livslangd
ska uppga till 100 ar (Engdahl & Johansson 2020, pers.komm.). Hela ledningssystemet
ska foretradesvis beaktas som ett homogent system. Som ett homogent ledningssystem
avses i detta sammanhang att ledningssystemets alla ingéende delar ska striva efter att
ha samma livslangd. Om olika delar av ledningssystemet har olika livslingd betyder
det att vissa delar behover repareras eller ersittas tidigare 4n andra delar vilket medfor
att potentiella felkallor introduceras i systemet. Att schakta och laga haverier eller att
laga haverier ar inte hallbart. Héllbara rorsystem &r kostnadseffektiva rorsystem med
ldng livslangd. Ett homogent ledningsnit dir ingdende komponenter har samma langa
livslangd ar mer kostnadseffektiva sett utifran ett helhetsperspektiv. I begreppet ett
harmoniserat system menas inte att alla komponenter ska komma frin en och samma
leverantor — utan den del som ska harmoniseras ar livslangden.

Certifiering pa produkt- eller systemniva

Typgodkéannande av produkter ska kunna utforas pa enskilda produkter (enskilda ror
och kopplingar exempelvis) eller som ett system med olika ingdende delar (rér samt
ett antal olika kopplingar). Val av typgodkannande ska tydligt framga pé certifikatet.
Béda typerna av typgodkénnande forekommer for produkter i byggnader (Jerlmark, M
& Tillman, M. 2020, pers.komm). Det finns férdelar och nackdelar med bada typerna
av upplagg. Till fordelarna med att varje produkt typgodkanns var for sig &r att det ger
VA-huvudminnen fler valmojligheter sarskilt for produktlosningar som ligger utan-
for standardsortiment. Detta system att typgodkdnna varje produkt var for sig lagger
dock storre ansvar pa VA-huvudménnen att vélja en lamplig kombination av produk-
ter. Fordelen med typgodkinnande av system av produkter ar att det blir tydligt vilka
produkter som passar ihop och att dessa produkter ar testade och typgodkianda som en
enhet (system). Som nackdel ndmns att typgodkdnnande av systemet av produkter kan
bli oflexibelt i fall dir standardsortimentet inte racker till.

Vattentemperatur 0-25°C

Samtliga produkter i systemet ska klara det ovan givna temperaturintervallet. Den Gvre
angivna temperaturen dr baserad pa erfarenheter fran VA-huvudménnen som métt upp
temperaturer nira 25 °C pa utgaende dricksvatten. Inga temperaturangivelser anges i
SS-EN 805. SS-EN 805 anger endast att systemet ska klara av de temperaturskillnader
som forekommer vid laggning och drift. Nar detta temperaturintervall ska omséttas
i certifieringsregel kommer det vara nodvindigt att ga igenom de olika typtester och
dess temperaturer for att avgora om de ar tillimpbara eller om det dr nédvandigt med
justeringar for att uppfylla ovanstaende temperaturintervall.

Dricksvattenkvalitet

Produkterna ska klara den vattenkvalitet som dricksvattnet héller i Sverige, exempel-
vis hardhet och pH. Om begrisningar for vilket vatten som ar lampligt finns ska detta
framga av typgodkannandet.
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Tryckklass PN10 eller PN16

Ledningssystemets ingdende komponenter ska anpassas till PN10 eller PN16. Vissa
komponenter kan ha en lagre tryckklass, dock giller detta fraimst komponenter inom
vattenverk och reservoarer vilket dr anldggningar som inte inkluderats i denna rapport.

SMS flans dimensionerad enligt minst PN10

SS-EN 1092:1-3 anger krav och utférande pa rorflansar for ror, ventiler, rordelar och
tillbehor for flansar av stél, gjutjarn och koppar. Fér dimensioner pé packningar hanvisas
till standard SS-EN 1514. Denna standard stéller inga krav pa langtidsegenskaper hos
packningarna utan behandlar enbart dimensioner.

Nedgravningsbart djup 4 mijord som specificeras av tillverkaren

Samtliga produkter ska klara att laggas 4 m under markytan. Denna riktlinje baseras
pé de verkliga krav som forekommer under nordiska férhéllanden och ar det djup som
behovs for att undvika tjéle.

Ska kunna beldggas med skarpkantat material
Samtliga produkter ska gé att beldgga med skarpkantat material da det ar det fyllnings-
material som i praktiken anviands vid 1aggning idag.

Laggningsinstruktion ska inga

Vidtypgodkénnande avprodukteribyggnader skamonteringsanvisninginga. Certifiering
avser att produkten uppfyller kraven om den installeras enligt anvisning. Ett liknande
system foreslas for produkteriledningsnétet dar monteringsanvisningen dven ska inklu-
dera laggningsinstruktion. I 1aggningsinstruktionen ingar laggningsparametrar sdsom
temperatur vid laggning och fyllnadsmaterial exempelvis.

Hanteringsinstruktion ska inga
Hur produkter ska hanteras vid transport, férvaring och hantering pa byggplatsen ska
framga av en hanteringsinstruktion.

Produkt férsedd med dndférsegling

Allaprodukterskavaraforseddamed dndforsegling nir deanléndertill byggplatsen foratt
undvika att oonskade fororeningar kommer in i systemet. Andforseglingen ska hélla for
vader och vind och hanteringsforfaranden enligt laggnings- och hanteringsinstruktion.

Verifierade langtidsegenskaper hos packningar

Packningar verifieras idag enligt SS-EN 681. Thornblom, Sillstrom och Bergstrom
(2014) anger att de kravsom angesistandarden dr otillrackliga for att verifiera livslangd
istorleksordning 100 &r. Kraven som anges i standard dr formulerade utifran att pack-
ningen ska fylla sin funktion — tester som verifierar livslaingden ingér inte. Testprogram
for att studera nedbrytningsprocesser i packningar tillsammans med accelerationsfak-
torer for experimentellt bestimma packningarnas livslangd rekommenderas i rappor-
ten. For vulkaniserade och termoplastiska gummimaterial kan en metod enligt ISO
11346 (2004) anvindas for bestimning av1ingtidsegenskaper. Denna metod baseras pa
Arrheniussamband, det vill sdga att dldringen kan accelereras vid forhojd temperatur.
For detta samband gors antagandet att man har en kritisk nedbrytningsprocess och att
hastigheten hos denna ar proportionell mot aktiveringsenergin for processen samt tem-
peraturen. Mdnga gummimaterial uppvisar dock ett icke-Arrheniusbeteende (kurvatur)
och en linjdr extrapolation fran hoga till liga temperaturer leder dé till optimistiska
livslangder. Det bedoms ddarmed ej 1ampligt att anvinda denna metod for att verifiera
langtidsegenskaper (Thérnblom, Sallstrom och Bergstrom 2014). Séllstrém och Hoije
(2019) har undersokt termo-oxidativ nedbrytning av EPDM och TPE. Resultaten fran
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denna studie visar att de undersokta produkterna har bra skydd mot nedbrytning i torr
miljo med tillgang till syre. De experimentella data extrapoleras till 150 ar och visar att
materialet inte bryts ned under denna tid. I studien tas inte hénsyn till inverkan av olika
kemikalier som petroleum, ozon eller klor. Forsoken utfors i torr miljé och inte i strom-
mande vatten. Forhallandena i experimenten och verkligheten skiljer sig at betydligt
och utifrén de erhallna resultaten kan inte krav formuleras som relaterar till metoder
som ger resultat efter kort &ldring. Utveckling av verifieringsmetoder och kravnivéer
for lang livslangd dr nodvindig inom detta omréade.

Arlig tillverkningskontroll och ackrediterad provning av tredje part

Utover den inledande granskningen i ssmband med utfardande av certifikat for typgod-
kannande ska arlig tillverkningskontroll utféras i kombination av ackrediterad provning
av produkten av tredje part. Detta bestrykandesystem ska vara i paritet med niva 1+
enligt CPR.

FORSLAG TILL GENERELLA RIKTLINJER FOR CERTIFIERINGSREGLER OCH BEDOMNINGSUNDERLAG

20



7 Forslag till specifika riktlinjer
for certifieringsregler och
bedomningsunderlag

Nedan listas forslag pa de specifika riktlinjer och certifieringsregler som ska gilla for
respektive produktgrupp med avseende pa mekaniska egenskaper, aldringsbesténdig-
het och reparerabarhet for trycksatt dricksvattensystem pa kommunal mark fram till
forbindelsepunkt.

71 Ror ochrordelar

711 Allmannakrav
Inga allménna krav for ror och rordelar ansdgs nodvandiga. Gemensamma krav for de
olika materialen tiackts inom de generella riktlinjerna.

71.2 PE

Allmanna krav ska uppfyllas enligt SS-EN 12201-2

Standarden anger allménna krav avseende dimensioner, mekaniska tester och mark-
ning. Det finns separata delar for ror och rordelar. Enligt standard utfors hydrauliska test
vilka méater materialets dimensioner efter 50 ars drift. Provtiden eller metoder behéver
uppdateras sa att en utvardering av produktens prestanda efter 100 ar kan mojliggoras.

Diffusionstathet/permeabilitet

For polymera material d4r markforhéllandena av intresse utifran perspektivet vilka
amnen eller féroreningar som finns i jorden och som kan diffundera in genom materi-
alet till dricksvattnet och dven paverka det polymera materialets egenskaper. Detta kan
paverka kvalitet hos dricksvattnet med avseende pa toxicitet, smak och lukt. Vilka &mnen
som finns i jorden bestdms via markundersokning. En utmaning inom detta omréade ar
attistort sett varje markundersokning dr unik och ett komplett system dédr genomtriang-
ningsformégan for samtliga mojliga substanser och dven olika substanser i olika kom-
binationer i en specifik produkt troligtvis dr omojligt att uppné. Backstréom et al (2012)
har sammanstillt studier angéende genomtringning av kemiska markféroreningar i
dricksvattnet i distributionsnitet. Amnens formaga att triinga genom olika polymera
material beror pa tva huvudfaktorer: amnets 16slighet i det aktuella materialet och dess
diffusionshastighet genom materialet (Cheng 2009, Bickstrom et al 2012). Studien visar
att det dr betydande skillnader i diffusionskoefficient mellan olika ledningsmaterial och
olika substanser (Backstrom et al 2012).

KIWA evaluation guideline (2017) innehéller forslag pé tva olika testmetoder for att
testa permeabiliteten av toluen, trikloretylen och P-diklorbensen genom rérmaterial
med ett barridrskikt av aluminium. En ny EN-standard baserad pa Kiwa guideline ar
under framtagande (Jerlmark 2020, pers.komm.).

For att mota komplexiteten i fragan angdende genomtriangning av de substanser som
forekommer i fororenad mark kan ett verktyg som beridknar diffusion avde &mnen som
funnits i en markundersokning vara ett alternativ eller komplement till tester.

I dagslaget dr det inte moéjligt att formulera specifika krav angaende diffusionstithet/
permeabilitet eftersom inga vedertagna och helt relevanta metoder finns tillgéngliga.
Dock &r det en viktig parameter som behover behandlas inom typgodkénnandet och
som en aktuell forskningsfraga. I ett typgodkannande ar det majligt att specificera vad
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diffusionstatheten/permeabiliteten ar for vissa amnen dar provningsmetoder ar till-
gangliga. I dessa fall ar det viktigt att testmetod specificeras tydligt.

Langdutvidgningskoefficient ska anges

Langdutvidgningen hos PE-ror ar starkt temperaturberoende och for att det ska vara
mojligt att ta hansyn till denna parameter vid 1aggning ska denna koefficient anges pa
certifikatet.

Svetsparametrar ska anges

Erfarenhet visar att svetsar (5T projektgrupp 2020; Malm et al 2011) &r svaga lankar i
PE-system. For att svetsarna ska vara korrekt utforda kravs att laimpliga svetsparametrar
och instruktioner medféljer respektive produkt. Detta kan inte ersitta kompetensen hos
de som utfor svetsarna. Under arbetets ging har det diskuterats om det dr mojligt att ta
med svetsbarhetskontroll som en del av tillverkningskontrollen. Att kriva detta kommer
troligtvis skapa ett komplicerat system. Dock finns det ingenting som utesluter detta
uppligg inom ramen for ett typgodkinnande (Tillman & Jarlmark 2020, pers.komm.).

Temperaturintervall vid 1aggning
I laggningsbeskrivning som medféljer produkten ska framga vilken som &r den lagsta
temperatur for olika arbetsmoment.

71.3  Segjarn

Allmanna krav ska uppfyllas enligt SS-EN 545:2010

I standarden anges tre nivaer av korrosionsskydd hos segjarnsrorssystem beroende pa
markforhéllanden. Nivierna &dr: Pro (200 g Zn/m2 + 100 um epoxi, polyuretan eller
bitumen), Zink plus (400 g Zn/m2 + 100 um epoxi, polyuretan eller bitumen) och ZM
(200 g Zn/m2 + pigmenterad specialbetong). Sandberg & Engblom (2016) rapporterar
att det 4r mojligt att 6ka livslingden med 10-25% pa markforlagda segjarnsledningar
genom att fordubbla tjockleken pé zinkskiktet for nivderna Pro och Zink plus. De rap-
porterade resultaten baseras pa berdkningar dér zink fungerar som katodiskt skydd
till blottlagda stélytor i och omkring omraden dér skador i beldggningen forekommer.
Projektgruppen onskar inte begransa korrosionsskydden till de som foreskrivs i stan-
darden utan uppmuntrar till utveckling av moderna hallbara alternativ, sa 1ange som
ett effektivt skydd erhalls.

Korrosionsskydd efter markférhallanden

Tillverkaren ska specificera for vilka markférhallanden som produkten (inklusive aktu-
ellt korrosionsskydd) ar lamplig. Jordens korrosivitet 4r komplex och beror pa samspelet
mellan olika parametrar. SS-EN 545:2010 Annex D ger vigledning for korrosionsskydd
baserat pa forhéllanden sdsom pH, resistivitet och fororeningar. Varje jord ar unik och
det dr via kunskap om aktuella markforhallanden samt erfarenhet av korrosionshastighet
iden aktuella jorden som den basta utgadngspunkten for att faststélla vilka forhallanden
och krav som dr nodvandiga att uppfylla for att onskad livslangd pa produkten ska vara
mojlig. Denna typ av kunskap hos ett specifikt material med ett visst korrosionsskydd
irespektive markforhallanden kan erhéllas via resultat fran exponering av provplatar i
olika miljo eller erfarenhet av korrosion i befintliga installationer (Mattsson & Kucera
2009). Erfarenhet av korrosion i befintliga installationer lyfts fram som den allra basta
kallan. VA-huvudmannen bor i forsta hand utga ifran denna for att valja réatt produkt
for ratt forhéllanden utifran tillverkarens specifikationer.

Kvalitetskontroll ytbelaggning
Allménna krav for ror och rordelar i segjarn anges i SS-EN 545:2010. I denna stan-
dard anges att beldggning pa ror och rordelar antingen kan utforas i ett stycke i samma
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standard med bitumen eller en syntetisk hartsbas eller enligt SS-EN 14901-2:2019 med
epoxi. Foreskriven tjocklek och provningsmetoder for bitumen eller den syntetiska
hartsbeldggningen visas i tabell 7.1. Standard EN 14901-2:2019 foreskriver krav och
provningsmetoder for organiska beldggningar av epoxi vid tung belastning pa rérdelar
och tillbehor av segjarn. I denna standard anges tva olika typer av tester, kvalificerings-
tester for att bestimma om produkten uppfyller standarden samt rutintester som ska
utforas 16pande. Exempel pé rutintester redovisas i tabell 7.2. I dagslédget dr erfarenhet
att belaggningarna inte alltid haller den kvalitet som standarden foreskriver.

Medel Min Metod Tabell 7.1
Tjocklek 70 um 50 um 1. Direktmiéitning p& metall+ytbeliggning med Bestdmning av tjocklek -
Jamplig probe hos bitumen eller syntetisk
2. Matning av tjocklek fére och efter belaggning hartsbe‘laggmng enligt SS-
av produkten EN 545:2010.
3. Matning av tjocklek pa provplat som belagts
enligt samma metod som produkt
Medel Min Metod Tabell 7.2
. X Rutintester for epoxibelagg-
Vidhaftning | 8 MPa 6 MPa SS IS0 4624, dragprovning ning enligt SS-EN 14901-
Tjocklek 250 um 200 pm Oférstérande metod (ultraljud) 2:2019.

Godstjocklek anpassad for rordelar

Det dr inte majligt att helt undvika skador med dagens korrosionsskydd av epoxibeligg-
ning i samband med hantering och ldggning. En skada i beldggningen blottlagger den
underliggande metallen och det foreligger darmed risk for lokala korrosionsangrepp.
For att hantera detta dr det nédvandigt att 6ka korrosionsmanen genom att 6ka god-
stjockleken. Lamplig godstjocklek kan bestimmas utifran uppmitt korrosionshastighet
parorijordar som motsvarar forhallandena pé den aktuella platsen.

Tillaten spanningsrelaxation i packningar efter accelererad aldring 50%

Acceptanskriterier for packningar anger vilka krav som de méste uppfylla for att fylla
sin funktion, dvs att tita. I standard SS-ISO 3384-1 anges tva testmetoder for bestam-
ning av spanningsrelaxation vid kompression. Denna testmetod anvinds tillsammans
med lamplig metod for accelererad aldring. SS-ISO 11346 ir ett alternativ. Dock finns
det indikationer pa att extrapoleringen som utfors hir kan ge en optimistisk bild av
livslangden (Thornblom, Sallstrom och Bergstrém 2014). For godként resultat enligt
SS-ISO 3384 tillits 50% spanningsrelaxation. Denna siffra anges dven i andra arbeten.

Monteringsanvisning fér korrekt montage av packningar
Utfors montage av packningen inte korrekt ar materialets langtidsegenskaper inte av
betydelse. Darfor efterfragas monteringsanvisning for detta.

71.4  Stal

Allménna krav ska uppfyllas enligt SS-EN 10217-1 och SS-EN 10217-5

Standarden anger allminna krav avseende dimensioner, mekaniska tester och mark-
ning. Kvalitetssdkring av svetsar ingar i bilaga till standarden.

Specificeratjocklek pa invindig cementbelaggning utifran SS-EN 10298
I standarden specificeras minsta samt medeltjocklek pa inre cementbeldggning for olika

rordimensioner.

Utvandigt korrosionsskydd utifran markférhallanden
Idag anvinds Polyuretanfilm pa rordelar och PE-skikt pa raka ror. Tjocklek pa dessa
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skikt ingar inte i standard varfor det dr nodvéandigt att faststilla en lamplig tjocklek.
Katodiskt skydd med palagd strom kan anviandas som komplement eller ersattning till
beldggningarna.

Korrosionsskydd i falt av svetsar utifran markférhallanden

Tillverkaren kan hér hénvisa till en sarskild produkt eller hanvisa till en annan typ-
godkand produkt. Under generella riktlinjer angavs mojlighet att certifiera en produkt
enskilt eller tillsammans med en annan produkt. Detta dr ett exempel pé ett sddant fall.
Hos medlemmarna i projekigruppen anvands idag Stopaq eller krympmutff.

7.2  Armaturoch kopplingsprodukter

7.21  Allmannakrav

Livslangd minst 50 ar med méjlighet att certifiera f6r 100-150 ar.
Etthomogentledningssystem dir samtliga ingdende komponenter har sammalivslingd
efterstravas. Dock finns det vissa delar dér verifierade tekniska l6sningar for att klara
den ldngre livslingden saknas pd marknaden idag. Det ar ddrmed i dagslaget 1ampligt
med ett skarpt krav inom denna kategori. Drivkraften frdn VA-huvudmaéannens sida att
produktutveckling sker inom detta omrade dr stark eftersom varje ingrepp i ett lednings-
system som utbyte av en komponent bestar i dr en potentiell felkilla.

Korrosionsskydd efter markférhallanden
For standarder och diskussion hanvisas till 7.1.3.

Tillaten spanningsrelaxation i packningar efter accelererad aldring 50%

Acceptanskriterier for packningar anger vilka krav som denna maste uppfylla for att fylla
sin funktion, dvs att tita. I standard SS-ISO 3384-1 anges tva testmetoder for bestam-
ning av spanningsrelaxation vid kompression. Denna testmetod anvinds tillsammans
med lamplig metod for accelererad aldring. SS-ISO 11346 &r ett alternativ. Dock finns
det indikationer pa att extrapoleringen som utfors hir kan ge en optimistisk bild av
livslangden (Thornblom, Sillstrom och Bergstrom 2014). For godként resultat enligt
SS-1SO 3384 tillats 50% spanningsrelaxation. Denna siffra anges dven i andra arbeten.

Monteringsanvisning for korrekt montage av packningar
Utférs montage av packningen inkorrekt ar materialets 1angtidsegenskaper inte av bety-
delse. Darfor efterfragas monteringsanvisning s att korrekt montage kan utforas.

Ergonomiska krav

Komponenternailedningsnétet ska ofta hanterasitranga schakt dir arbetsmiljon méanga
ganger ar utmanande. Darfor efterfrigas monteringsanvisning for hur komponenter
kan hanteras for att uppfylla arbetsmiljokrav. Ett exempel ar att produkter 6ver 25 kg
ska vara forsedda med en lyftogla.

Maéssing ska vara avzinkningshardig enligt SS-EN 6509.

7.2.2 Armatur

Allméanna krav for olika typer av armaturer enligt standard SS-EN 1074-1-6, SS-EN
1171-1samt SS-EN 593:2017.

Dessa standarder anger dimensioner, metoder for test med avseende pé ventilens funk-
tion. Exempelvis tryck och tathetstest.
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Krav och kvalitetskontroll av ytbelaggning

Standard SS-EN 1074-1och SS-EN 1171-1 stéller inga konkreta krav pa korrosionsskydd
utan anger endast att material som ar resistent till korrosion och aldring ska viljas alter-
nativt forses med lampligt skydd. I bilaga B i standard SS-EN 593:2017 for vridspjall-
sventiler ingar en tabell med olika typer av material och krav pé ytbeldggning. I bilaga
C i samma standard hénvisas till att material ska véljas enligt korrosivitetskategorier
specificerade i SS-EN 12944-2. Endast en kategori anges som ar relevant for produkter
iledningsnitet, IM 3 nedgréavd i jord. Specifika kravnivéer péd korrosionsskydd kan
hiamtas fran forslagsvis SS-EN 14901 (beroende pa material).

Allmanna krav for brandposter enligt SS-EN 14339:2005.
Standard for brandposter ar harmoniserad vilket betyder att det inte ar mojligt att typ-
godkinna egenskaperna som ingar i den harmoniserade standarden.

7.2.3 Kopplingar
Allmanna krav enligt SS-EN 14525 samt SS-EN 12842.

Typ av ror for ihopkoppling ska anges i certifikatet

Kopplingar ska vara dragsiakra
Standard som det dr mgjligt att utgd ifrdn ar SS-EN 14525. Vidare utredning bor visa
huruvida dessa kravnivéer ar tillrdckliga.

Tilliten avvinkling minst 4° per sida i &tdraget tillstnd.

7.3 Ovrigaprodukter - anborrningsbyglar och
reparationsmuffar

7.3.1  Allmannakrav

Sammalivslangd som aterstaende livslangd hos systemet

Livslangden for dessa produkter ska uppga till 100-150 ar. Undantag kan medges for till-
falliga installationer eller dar systemet som helhet har en kortare aterstdende livslangd.
Dock dr en rekommendation till tillverkarna att inte 1asa in sig pa kortare tider eftersom
det leder till att dessa produkter inte kan anvindas vid nyanlidggning.

Ange toleranskrav férihopkoppling
Ska anges eftersom viggtjockleken pa samma dimension av ror skiljer sig at mellan

olika tidsperioder.

Ange krav pa ytor pa befintligt ror
Krav pé ytan som packning ska tdta mot for att packningen ska fungera.

Korrosionsskydd utifran markférhallanden
Héanvisning till stycke 7.1.3.
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8 Vidare arbete

Omfattande arbete kommer krévas for att lyfta befintliga standarder och metoder fran 50
arlivslangd till 100-150 ars livsldngd. I vissa fall finns det modeller, tester och acceptan-
skriterier som med liten anpassning troligtvis kan anviandas for att verifiera den langre
livslangden. Inom andra omraden kommer st6rre insatser vara nodvandiga. Det kan
vara omraden dar det finns kunskapsluckor kring produkternas prestanda vid slutet
av livslangden eller att produkttyper helt saknas som klarar minst 100 ars livsldngd.

Exempel pad omraden dar kommande forsknings- och utvecklingsinsatser dr 6nskvérda:

e Omsitta forskning och praktisk erfarenhet till tester for verifiering av egenskaper.
Ett forsta steg inom detta omrade kan vara att inventera hur langtidsegenskaper
bestiams idag och utifran detta definiera vilka insatser som behdvs.

Diffusion i PE-ror — hur relatera detta till resultat fran markundersokningar?

e Aldringsbestindighet hos packningar under relevanta forhallanden.

Kombination av temperatur och klor i vattnet — hur péverkar det produktens
livslangd?

e Hur ska korrosionsméan bestimmas och ratt korrosionsskydd valjas for aktuella
markforhallanden.

e Paverkan pa livslangden/prestanda hos olika rér-och rordelar som en f61jd av olika
dimensioner pa fyllnadsmaterial samt typ av fyllnadsmaterial sisom skarpkantat
material. For segjarn ar det intressant att studera dessa parametrar med avseende pa
beldggningsskador, for PE-delar ar parametrar sisom ovalitet och punktbelastning
relevanta.

e Forsakra kompetens och handhavande inom hela kedjan vid laggning.

Arbetet inom 5T avslutas inte i och med att rapporten ar utgiven. Istillet 4r det en start
pé det verkliga 5T-systemet. Hur ska de 5T implanteras s& att det blir ett tydligt, trovar-
digt och transparent system for typgodkannande? Svenskt Vatten kan fungera som en
gemensam kontaktyta mellan certifieringsorgan och ledningsnétségare. For andamélet
bor en samradsgrupp bildas diar exempelvis information kan delas och tolkningar disku-
teras. Det behovs dven en arbetsplan for hur generella och specifika riktlinjer for bade
hygieniska och mekaniska egenskaper ska borja formuleras som certifieringsregler sa
att det blir ndgot som tillverkarna kan borja certifiera mot. Dricksvattenproducenterna
maéste dven borja efterfraga typgodkanda produkter for sina anldggningar. Pa sé satt
kommer tryck fran olika hall vilket forhoppningsvis leder till ett tydligt, trovardigt,
transparent och tillampat system for typgodkdnnande av produkteri dricksvattennitet.
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