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Forord

Vi dr ménga inom vattenbranschen som tror att en smartare vattenanvandning &r helt
nodvandig for att kunna mota de utmaningar som dricksvattenforsorjningen stalls infor
i sparet av klimatfordndringarna. I Sverige behover vi arbeta med smartare 16sningar
béde for egen réakning och for att bidra till att 16sa FN:s sjatte globala hallbarhetsmal i
Agenda 2030, om rent vatten och sanitet for alla. Nu ar det darfor 14ge att utveckla och
implementera de losningar som kan ersitta dricksvattnet for tillimpningar dér det inte
krivs dricksvattenkvalitet.

Hos VA-organisationen VA SYD i Skéne hade vi gjort nagra tappra forsok att borja
arbeta med en mer cirkular vattenanvandning med alternativa vattenkallor, men upp-
levde att vi saknade en helhetsbild och en littillganglig guide f6r nar vilket vatten ska
anvindas till vad. Vi behovde helt enkelt en handbok och beslét oss for att sjalva skriva
en. Resultatet, som du nu tar del av, visade sig bli s mycket béttre 4n vi kunnat ana — vi
behovde nadmligen inte std ensamma med arbetet utan branschkollegor fran olika delar
av VA-Sverige har slutit upp pa ett fantastiskt satt under framtagandet avdenna rapport.
Forfattarna vill darfor rikta ett stort tack till alla som pé olika sitt bidragit till rapporten.
Bland dessa vill vi sarskilt ndimna:

e EnviDan AB (Maria Jonstrup) som har bidragit med expertis inom bland annat pro-
cessteknik och varit medfinansiir och part i projektet.

e Kungsbacka kommun (Annika Malm, Elin Dolk med flera medarbetare) som bade
granskat materialet och darefter testkort det i syfte att initiera ett arbete med cirkular
vattenanviandning i kommunen.

e Ecoloop AB (Mats Johansson, Marie Albinsson och Fredrik Regnell) for ett fint och
givande samarbete mellan de tva samtidigt pagaende SVU-projekten om cirkulér
vattenanviandning.

Vart varmaste tack ocksé till ett stort antal kollegor pd VA SYD, Sweden Water Research
AB, Sydvatten AB, NSVA, LBVA, Regine Ullman VA-processer AB och Lunds tekniska
hogskola som deltagit i workshops och efterféljande intervjuer, granskat rapporten ett
flertal gdnger och aktivt bidragit med sin kunskap inom olika expertisomraden.

Vi vill ocksa tacka RISE (Josefine Klingberg och Karin Sjéstrand) som under 2020
tillsammans med VA SYD genomforde projektet Vilket vatten till vad vars resultat utgor
grunden for denna rapport. Under 2020 sammanstilldes bland annat den lista 6ver
vattenanviandningsomriden som finns med i rapporten i form av Bilaga A.

Vi ser fram emot det fortsatta samarbetet med er alla och att tillsammans visa att en
smartare vattenanviandning ar mojlig!

K6penhamn & Dalby i juni 2021
Esmeralda Frihammar & Josefin Barup
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Sammanfattning

Klimatférandringarna paverkar bade tillgangen till s6tvatten
och vattnets kvalitet. Om vi ska kunna tillgodose behovet av
vatten i Sverige ochivarlden behéver vi hjalpas at att hitta nya
16sningar fér andamal som inte kraver dricksvattenkvalitet.
Rapporten beskriver hur vatten kan cirkuleras i samhallet i
storre utstrackning anidag. Den kan anvandas som vagledning
vid val av alternativ vattenkalla.

Irapporten diskuteras vattenbesparande atgirder och anvindning av alternativa vatten-
killor som tva kompletterande sitt att skapa en hallbar vattenanvindning. Bddabehovs
for att minska anvandningen av dricksvatten. For en VA-organisation dr det inte helt14tt
att komma igdng med arbetet. I dag finns ingen juridisk definition pa tekniskt vatten,
och det saknas ofta ekonomiska incitament for tillhandahéllandet av tekniskt vatten.

Rapporten fokuserar pa vad som dnd4 gar att Astadkomma och visar pa majliga 16s-
ningar, som exempelvis att bevattna golfbanor med renat avloppsvatten, att fylla pooler
med ytvatten eller att spola toaletter med regnvatten fréan tak. Det ar viktigt att komma
ihag att alla vattenkéllor som beskrivs i rapporten redan cirkulerar i samhillet. Inga nya
vattenkallor ska introduceras, men de som finns ska forvaltas pé ett mer héllbart sitt.

Vilken vattenkvalitet krdvs dé for olika andamal, och vilka vattenkillor dr lampliga
att anvinda i olika situationer? Onskvird vattenkvalitet baseras i rapporten pa fem
kvalitetsomraden: arbetsmiljo, ménniskor i omgivningen, omgivande milj6, anvinda-
rens upplevelse av vattnet samt teknisk funktionalitet. Det har dr grundforutsiattningar
som definierar vilken vattenkvalitet som kravs. Fragan om effektivare vattenanvind-
ning kan ocksé angripas utifrén olika anvindningsomraden. I rapporten har 60 olika
anviandningsomraden identifierats, men eftersom vattenkvalitetsbehovet ar likvardigt
for flertalet indamal har de 60 omradena delats upp i sex kvalitetsklasser.

I rapporten gors ocksa en nirmare beskrivning av tio vattenkillor som kan ersétta
dricksvatten nar det inte kravs dricksvattenkvalitet: recirkulerat vatten (vatten som
anviands flera gdnger inom samma tillimpning till exempel i en biltvitt), renat avlopps-
vatten, BDT-vatten, vatten fran verksamhet (exempelvis processvatten fran industri),
draneringsvatten, dagvatten, regnvatten fran tak, havsvatten, ytvatten och grund-
vatten. For de olika vattenkillorna diskuteras lampliga reningskrav och tillampningar.
Rapporten visar pa tinkbara alternativa vattenkallor till olika vattenanvindningsom-
raden och ger exempel pa anldggningar som fungerar redan i dag. Den innehaller ocksa
ett antal fallstudier.

Omstillningen till andra l6sningar kommer att ske stegvis och utan att alla regelverk
finns pé plats. Den stora fragan for att komma framéat handlar inte om vad som ar tekniskt
mojligt, utan snarare vem som tar ansvaret for utvecklingen. Rapportférfattarna menar
att VA-huvudménnen maéste visa vigen, men att utvecklingen ska ske i bred samverkan
med andra aktorer. De vill med rapporten 6ka kunskapen om praktiska, miljomassiga,
juridiska och ekonomiska aspekter av att anvianda alternativa vattenkallor. For fordjup-
ning inom den juridiska aspekten hanvisar de till SVU-projektet "Juridiska utmaningar
nar avloppsvatten blir tekniskt vatten” som kommer att publiceras i en senare rapport.
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Summary

Climate changes are affecting both the quality and quantity of available fresh water
resources. To manage our future water supply, we need to cooperate and find new solu-
tions for decreasing the drinking water usage for purposes where drinking water quality
is not necessary. This report is meant to help the reader understand how drinking water
can be replaced by alternative water resources.

Itisimportant to remember that the water sources presented in the report are already
circulating in the society. Therefore, using alternative water resources does not mean
introduction of new water sources but rather a more efficient management of the existing
ones. In the report, measures for water saving and usage of alternative water resources
are discussed as two complementary approaches for a more sustainable water manage-
ment. Both are needed to decrease the drinking water usage.

Focus areas of the report are minimizing fresh water abstraction and the possibili-
ties for usage of alternative water resources based on water quality. The report is also
meant to increase the knowledge regarding practical, environmental, legal and economic
aspects of using alternative water resources. The aim for the report is to, from a water
user’s point of view, determine which water sources are suitable in different situations.
The ambition is an accessible material which can be used even if the reader is not familiar
with the subject matter.

Even when there is a will for using alternative water resources, there are challenges
for a water organization to get started. The supply of technical water (water which do not
fulfill the requirements for drinking water quality) is not regulated by LAV (the Swedish
legislation of water services) and there is a lack of economic incentives. This report
focuses on measures that are possible given the circumstances and presents possible
solutions, for example the use of treated wastewater for irrigation of golf courses, graffiti
removal using process water or storm water for production of artificial snow.

In the report, preferable water quality is based on five quality areas — Work envi-
ronment, People in the surroundings, Environment, User experience and Technical
functionality. These can be seen as foundations, defining the desired water quality in
different situations.

A smarter and more efficient water management can be approached from a water
user perspective. In the report, 60 applications for water usage have been identified. The
preferred water quality is similar for many of the applications. Therefore, the 60 water
usage applications have been divided into six quality classes.

Lastly, areview of 10 alternative water resources is presented. These are recirculated
water (water is used several times within the same application), Treated wastewater,
Graywater, Water from industries, Drainage water, Storm water, Rainwater collected
from roofs, Sea water, Surface water and Ground water. Suitable treatment demands
and water usage applications are discussed for the water sources.

For more information regarding the legal aspect of using alternative water sources,
the reader is referred to the parallel SVU-project Legal challenges when wastewater
becomes non-potable water.
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Begreppslista

I rapporten anviands fem begrepp for att beskriva olika former av vattenanvindning i
samhallet. De tva forsta begreppen ar vanligt forekommande dven i andra texter om
vattenanvandning och deras definition &r relativt allmén.

Alternativa vattenkallor Vattenkallor som ersitter dricksvatten.

Cirkular vattenanvandning Beskriver att vatten anvidnds i samhillet flera
ganger innan det slutligen sldpps ut till en
recipient. Exempel: anvinda renat avloppsvatten
for parkbevattning.

Tekniskt vatten Ett samlingsbegrepp for vatten som erbjuds
till kunden eller anvinds inom den egna
VA-verksamheten, men som inte uppfyller
dricksvattenkvalitet. En enhetlig definition av
tekniskt vatten saknas i lagtext och bransch-
standard. Exempel: spolbilar som tankar vatten
frdn en vattenkiosk som levererar sjovatten
eller dagvatten.

Irapporten anvinds ocksé tre olika begrepp for att beskriva pa vilket sétt vattnet cirku-
lerarisamhallet. Rapportens fokus ar i huvudsak tekniskt och darfor finns det ett behov
av att definiera dessa tre begrepp och sirskilja dem fran varandra. Lisaren bor vara
uppmairksam pa att begreppen saknar allmén definition i lagtext och branschstandard
och att deiandra sammanhang kan anvindas med annan betydelse 4n i denna rapport.

Recirkulerat vatten Direkt &teranviandning inom en och samma
tillampning sd som recirkulerande dusch eller
biltvatt.

Ateranvint vatten Vatten som dteranvands direkt utan att forst renas,

antingen i samma syfte eller for ett nytt andamal.
Atervunnet vatten Vatten som renas for att sedan kunna anvindas

igen, antingen i samma syfte eller for ett nytt
dndamal.
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1 Inledning

Denna rapport ar till dig som vill veta mer om hur vatten kan ateranvindas i samhallet i
storre utstrackning dn vad som gors idag, i syfte att minska anvandningen av dricksvatten
dar detinte krivs dricksvattenkvalitet. Utgdngspunkten dr att utifran en vattenanvianda-
res perspektiv avgora vilka vattenkéllor som ar lampliga att anvanda i olika situationer,
men ocksa att 6ka kunskapen om praktiska, miljomassiga, juridiska och ekonomiska
aspekter av cirkuldr vattenanviandning.

11 Vi gar mot en cirkulir vattenanvandning

Pagdende klimatforandringar paverkar bade tillgdngen till s6tvatten och vattnets kva-
litet. Ett forandrat klimat kréaver ett nytt forhallningssitt till vatten och stiller delvis
nya fragor. I vilka situationer behover vi ett vatten som renats till livsmedelskvali-
tet? Kan vi anvéinda ett vatten flera gdnger innan det slutligen skickas till avloppsre-
ningsverket? Vad behover vi gora idag for att klara vattenforsorjningen langre fram?
I Sverige behover vi arbeta med smartare 16sningar bade for egen réakning och for att
bidra till att losa FNs sjitte globala hallbarhetsmal i Agenda 2030, om rent vatten och
sanitet for alla.

Exempel pa vattenkillor som kan ersitta dricksvatten inom valda tillimpningar
ar dagvatten och renat avloppsvatten. Har behéver vi se alla vatten som resurser och
definiera de verkliga vattenkvalitetsbehoven for olika tillimpningar. Det finns manga
fordelar med att byta dricksvatten mot en annan vattenkilla dar s& dr majligt. Utéver
det mest uppenbara, att vi minskar trycket pa sotvattenresurser, kan utnyttjande av
andra vattenkéllor dven hjélpa till att minska kemikalie- och energiférbrukning, for-
béattra hanteringen av skyfall samt jamna ut flodestopparna for dricksvattenproduktion
och forbrukning.

Risken for framtida vattenbrist ar inte enkom drivet av klimatforandringarna.
Expanderande stider med en 6kande befolkning och etablering av fler vattenkravande
industrier och andra verksamheter okar efterfrigan pa vatten. Aven om resursen normalt
racker till, kan kapacitetsbrister uppsta vid hog forbrukning. Om det ska vara mojligt
att anvinda andra vattenkillor dn dricksvatten méste 16sningarna vara pé plats innan
dricksvattenbristen uppstér.

1.2  Anvindaalternativa vattenkallor eller spara?

Vattenbesparande atgarder respektive anviandning av alternativa vattenkallor kan ses
som tvé olika végar till samma maél — att skapa en hallbar vattenférbrukning och att
minska behovet av dricksvatten. Forhéllningssattet i denna rapport ar att bada tv,
alternativa vattenkallor och besparing, behovs for att n mélet.

Ett cirkulirt system for vattenresurser skulle innebira ett system med olika 16sningar
for olika anvindningsomraden och en kombination av centraliserade och decentrali-
serade system. Det finns inte en vattenkélla som alltid ar rétt att anvinda till ett visst
dndamal, utan valet varierar beroende pa situation och plats.

Denna rapport baseras pa nedanstdende fyra principer om vattenanvéndning:

Vattenanvdndning = livskvalitet. Vatten ar en kalla till halsa och livskvalitet pd manga
sétt, utover de uppenbara tillimpningarna som livsmedel och for hygien. Exempel &r
fonténer, idrottsanldggningar, parkbevattning, kanaler, pooler och hamnar. Vatten fyller
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en viktig funktion for att kunna skapa grona omgivningar som okar biologisk mangfald
och haller nere temperaturen genom trad och annan vixtlighet, framférallt i stider. Ur
ett folkhalsoperspektiv dr det darfor inte givet att maximal vattenbesparing dr det bista.
Inom jordbruket kan 6kad vattentillgédng bidra till sikrade skérdar och dven odling av
nya grodor. Genom att byta ut dricksvatten mot andra vattenkillor kan vi forebygga
situationer dar vi desperat behover spara pé dricksvatten, utan att nédvandigtvis dra
ner pé den totala vattenanviandningen.

Tillfor det nagot att anvdnda mer dricksvatten? Om inte — anvdnd mindre! Med
utgdngspunkten att vattenanvindning = livskvalitet foljer ett ansvar att inte slosa med
dricksvatten i situationer dar det inte medf6r nagon fordel att anvinda en storre volym.
En privatperson kan stinga av kranen medan hen borstar tinderna och Gatukontoret
kan se till att fontdnen pa torget recirkulerar.

Prioritering av vattenkdllor utifran vattenuttagsperspektiv. Ur hallbarhetssynpunkt
bor ritt vattenkailla viljas for ratt andamal. I denna rapport rangordnas vattenkillor
efter ett uttagsperspektiv, dar det 4r mest fordelaktigt att anvinda vattenkallor som inte
innebir nya vattenuttag. Ett forslag pa vattentrappa presenteras i Figur 1.1. Trappan
baseras enbart pé vattenuttag och hansyn har inte tagits till ndgra andra hallbarhets-
aspekter. Vid val av vattenkilla ska vinsten utifrin uttagsperspektivet givetvis vigas
mot eventuella negativa effekter som kan vara oproportionerliga mot miljévinsten i att
undvika vattenuttag.

Nyfikenhet pa nya losningar och forstaelse for att omstdllning tar tid. 1 ett system som
baseras pd anvindning av dricksvatten, finns en begransad potential i hur mycket vi kan
minska forbrukningen av dricksvatten enbart genom att spara vatten. Omstallningen
till andra l6sningar kommer att ske stegvis. Vi beh6ver arbeta med fragan utifran béde
tekniska, ekonomiska, juridiska och beteendeméssiga aspekter. For att méta framtidens
behov avfungerandelosningar, i enlighet med FN:s sjétte hallbarhetsmal om rent vatten
och sanitet for alla, méaste vi borja redan idag.

INLEDNING

Figur1.1

Vattentrappa baserat pa
vattenuttagsperspektiv.

| vattentrappan har de
vattenkallor som inkluderas
irapporten rangordnats
baserat pa dess varde som
vattenresurs, dar kallor
langst till hoger ar de kallor
som anses mest varde-
fulla. Nar det finns ett val
mellan anvandning av flera
av vattenkallorna foredras
kallor till vanster, utifran ett
vattenuttagsperspektiv.



1.3  Syfte

Rapportens syfte ar att lyfta frigan om smartare vattenanviandning och presentera en
kunskapssammanstillning som kan anvéindas viagledande vid val av vattenkilla for ett
visst anviandningsomrade. Ambitionen ar ett 1attillgangligt och vigledande material
aven for den som inte 4r insatt i Amnet sedan tidigare.

Resultatet presenteras i tre delar:

e Grundforutsittningar vattenkvalitet (Kapitel 3)
e Vattenanvindningsomréaden (Kapitel 4)

e Vattenkillor (Kapitel 5)

1.3.1 Avgransningar
Fragan om vilken vattenkilla som bor anvandasi olika situationer ar komplex och aspek-
terna kan delas upp i samhéallsmaéssiga, miljomassiga och tekniska forutsattningar, se
Figur 1.2.

I denna rapport har fokus framst legat pa tekniska forutsiattningar (fokus vatten-
kvalitet) samt delvis pd miljoméssiga forutsattningar (fokus vattenuttag). Darutover
har rapporten for avsikt att vara kunskapshojande kring ett antal andra aspekter sd som

ekonomiska och juridiska aspekter av alternativ vattenanviandning. Rapportens avgrans- Figur1.2
ningar galler framfor allt systemperspektiv och sociala aspekter av vattenanvandningen, Rapportens omfang och
dven om dessa ibland lyfts i de olika fallstudier som presenteras i rapporten. avgrénsningar.
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1.4 Hurkommaigang?

Aven nir det finns en forstielse for de positiva effekterna av att byta ut dricksvatten
mot andra vattenkéllor, dr det av olika skél inte helt létt for en VA-organisation att
kommaiging med arbetet. Denna rapport dr tankt att vara kunskapshojande men ocksa
tjana som inspiration och visa pd majliga 16sningar. I detta avsnitt foreslas darfor en
konkret metod for att starta upp arbetet. Metoden har tagits fram i samverkan med
VA-verksamheten hos Kungsbacka kommun, som ocksa granskat rapporten i sin helhet.

Metoden ar en workshop uppdelad i fem 6vningar dar slutprodukten ar en lista 6ver
potentiella pilotprojekt (Figur 1.3). For att workshopen ska fungera sa bra som méjligt bor
fokusligga pad mdjligheter under de fyra forsta 6vningarna. Utmaningar och/eller svdrig-
hetertasommojligtupp forstidensistavningen. Workshopen gynnasocksa avettkompe-
tensmassigt brett deltagande dar personer med olika infallsvinkel ges mojlighet att delta.

Ovning 1. 1 den forsta 6vningen definieras kommunens vattenprofil. Fokus &r att
hitta tendenser och identifiera vad som kénnetecknar just din kommun. Som f6r-
beredelse eller inspiration hénvisas deltagarna till att titta pa Tabell A.1 i Bilaga A.

Exempel pa fragor 6vning 1:

e Varifrdn kommer dricksvattnet? Egen produktion eller ink6p?
e Finns det ndgra stora vattenanviandare?

e Arvattenanvindningen sisongsbetonad?

Ovning 2. I den andra 6vningen kartliggs vilka vattentillgingar deltagarna kinner till
inom kommunen. Aven vattenkillor utanfér omradet kan vara intressanta. Aterigen
handlar det om att skapa forstéelse for vilka killor som finns snarare dn att ta fram detal-
jer kring volymer. Som forberedelse eller inspiration hianvisas deltagarna till Kapitel 5.

Exempel pa frdgor 6vning 2:

e Har ni nagra egna avloppsreningsverk?

e Pumpar ni bort grundvatten?

e Ligger kommunen néra havet? Vilka vattendrag finns inom kommungransen?

e Finns det verksamheter inom kommunen som slapper ut stora mangder vatten?

Ovning 3.1den tredje 6vningen definieras potentiella allierade (exempelvis samarbets-
partners). Har ar syftet att identifiera potentiella partners som kan ha nigonting att
vinna pa att byta vattenkilla eller aktérer som ni tidigare haft ett bra samarbete med.
Se listan som en intern rélista att jobba vidare utifran — i detta skede behé6ver en viss
partner varken tackajaeller nej. Som forberedelse eller inspiration till 6vningen hanvisas
deltagarna till att lisa Avsnitt 2.3.1.

Exempel pa frdgor 6vning 3:
e Harni...
- Chefer eller fértroendevalda som brinner for frégan?
- Foretag som vill vara pionjirer och/eller betona sin miljoprofil?
- Foretag som har vattenbrist och/eller sisongsbetonad verksamhet?
- Vattenanvindning inom er egen verksamhet?

INLEDNING

Figur1.3

Workshop for att komma
igdng med projekt inom
ateranvandning av vatten.
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Ovning 4. 1 den fjirde 6vningen anvinds informationen fran tidigare 6vningar for att
identifiera potentiella matchningar, dar alla matchningar samlas i en lista. I den har
ovningen ar fokus pa att hitta vilka mdjligheter som finns snarare dn att fastna i detaljer
om potentiella hinder. Som forberedelse eller inspiration till 6vningen hénvisas delta-
garna till att lasa Kapitel 3 och 5.

Exempel pa fragor 6vning 4:

Vilka vattenkéllor finns omkring era identifierade samarbetspartners och vatten-
anviandare?

Vilka vattenanviandare finns omkring era identifierade vattenkéllor?

Finns det mojlighet till forankring och draghjalp frdn nagon chef eller nAimnd/styrelse
som kan std bakom arbetet med en mer héllbar vattenanviandning?

Ovning 5. Den femte 6vningen utgar fran listan med matchningar som tagits fram i
ovning 4. Ovningen gér ut pa att vilja ett antal av dessa matchningar att ga vidare med.
Forst i detta steg tas potentiella hinder med. Nagot eller nagra projekt véljs ut for detal-
jerad utredning eller, om mojligt, direkt uppstart.

Exempel pa fragor 6vning 5:

Inom vilka matchningar finns det potential att spara mycket dricksvatten?
Vilka matchningar ar strategiska att borja med?
Vilka matchningar ar ldtta att borja med?

Erfarenheter fran Kungsbacka kommun

Kungsbacka kommun har upplevt stort tryck pa den kommunala vattenférsorjningen under
de senaste aren, med en férbrukningsdkning pa 50 % jamfort med arsmedelférbrukningen
under dagar med maxférbrukning. Kungsbacka vill darfor hitta nyaldsningar i syfte att avlasta
dricksvattensystemet. Kungsbacka ser att de kommer att kunna dra nytta av rapporten i
arbetet med en smartare vattenanvandning och ger féljande rekommendationer for hur
arbetet med att anvanda alternativa vattenkallor kan startas upp.

Under workshopen. Under workshopen vacktes manga idéer kring vattenbesparande &t-
garder. Kungsbacka kommun understryker vikten av en bred representation. Fran kom-
munen deltog driftpersonal fér produktion och distribution av dricksvatten, VA-ingenjorer
fran den planerande enheten samt verksamhetschef for hela VA-verksamheten. Den breda
representationen resulterade i olika ingangsspar samtidigt som kunskapsnivan héjdes och
erfarenheter fran olika hall i organisationen kunde utnyttjas.

Efter workshopen. For att kunna dra nytta av arbetet fran workshopen understryker kommu-
nen vikten av att redan infor workshopen ha bestamt att resurser ska avsattas for fortsatt
arbete. En projektgrupp eller person som har ansvar att driva fragorna vidare bor utses. Satt
garna upp realistiska och méatbara mal, exempelvis att under aret komma igang med minst en
recirkulerande atgard eller att byta ut minst en vattenkélla mot en annan. Ett satt att bredda
mojligheterna ar att kontakta grannkommuner for att identifiera om det finns potential for
samarbete.

Hur gar Kungsbacka vidare? Kungsbacka planerar att genomféra de basta idéerna fran
genomford workshop. De kommer dven arbeta vidare med datainsamling kring vilka
vattenanvandare som framférallt 6kar dricksvattenanvandningen vid hég forbrukning.
Informationen kommer anvandas for riktad kommunikation till vattenanvandare som
anvander mycket vatten och som har méjlighet att férandra sin dricksvattenanvandning,
exempelvis genom att byta till en annan vattenkalla. Informationen om vattenanvandningen
ska aven ligga till grund for hur kommunen kan bidra till en smartare vattenanvandning. Efter
workshopen ser kommunen att detta skulle kunna vara genom att inféra vattenkiosker med
annat vatten an dricksvatten eller att anvanda renat avloppsvatten for bevattning.

INLEDNING
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2 Bakgrund

I detta kapitel ges en kort introduktion till hur vattenanvindningen ser ut i Sverige idag
och till vilka utmaningar branschen ser for att komma igdng med anviandning av alterna-
tiva vattenkallor. Kapitlet inkluderar dven en beskrivning av ekonomiska forutsattningar
och vad VA-huvudmannen kan géra med radande ekonomiska verktyg, samt en 6versikt
over juridiska forutsattningar. Darefter ges en introduktion till de miljomassiga aspek-
ter som dr kopplade till olika vattenkillor och avslutningsvis ldggs fokus pa praktiska
forutsittningar kopplade till vattenanvindning.

2.1  Sverigesvattenanvandningidag

Under ar 2015 utgjordes ca 80 % av sGtvattenuttaget i Sverige av ytvatten och 13 % av
grundvatten, medan 7 % inte kunde hérledas till ndgon av de nimnda vattenkéllorna.
Den storsta vattenanvindaren i Sverige dr industrisektorn som 2015 stod for ca 61 % av
sotvattenanviandningen. Hushéllen stod for 23 %, jordbruket for 3 % och de resterande 13
% klassificerades som 6vrig anvandning. Den 6vriga anvandningen utgors av kommunalt
vatten inom 6vriga ndringsgrenar, vatten- och avloppsreningsverkens egen forbrukning
samt forluster i ledningsnéten (Statistiska centralbyrén 2017).

Av den totala kommunala levererade dricksvattenvolymen gar ca 75 % till hushall,
9 % till industriforetag och ca 16 % till allman forbrukning inkluderande servicesektorn.
I den allménna férbrukningen ingér kommunal vattenanviandning for pafyllning av
dammar och fontiner, gatuspolning och klottersanering samt bevattning (Statistiska
centralbyrin 2017). Ar 2019 var 23 % av det levererade dricksvattnet av odebiterat vat-
ten, vilket utgjordes till 16 % av vattenforluster. Vattenforluster inkluderar utlickage i
ledningsnétet och otillaten forbrukning och matarfel (Svenskt vatten 2020).

88 % av landets befolkning har kommunalt dricksvatten. I Sverige anvéander varje
person i snitt 140 liter vatten per person och dygn. Personlig hygien star fér drygt 40 %
avoch ca 20 % gar at till toalettspolning. Av allt dricksvatten som levereras till hushéllen
ar det endast ca 7 % som anviands som livsmedel (Svenskt vatten 2019).

Industrin ar den sektor som anvinder mest vatten i Sverige och star for ca 61 % av
sotvattenanviandningen och 75 % av den totala vattenanvandningen. Karnkraftverkens
vattenanvandning av kylvatten har inte inkluderats i sammanstallningen, da de i princip
endast anviander havsvatten. I industrin dominerar vattenuttag frn egna téakter vilket
utgdr ca 90 % av vattenuttaget. De egna vattentidkterna bestér frimst av sjovatten men
dven av havsvatten. Inkopt vatten star for 7 % av industrins totala anvandning, vilket
utgors av kommunalt dricksvatten eller vatten kopt fran foretag. (Statistiska central-
byrén 2017).

Ar 2015 stod jordbrukssektorn for ca 3 % av den totala vattenanvindningen i sam-
hallet, vilket kan jamforas med de 70 % som jordbrukssektorn star for av hela varl-
dens vattenanvandning. Jordbrukets anvandning har kraftiga regionsvariationer dven
iSverige, dar Skane star for ndstan 60 % av vattenanviandningen. Darfor kan jordbrukets
vattenanviandning ha en betydande paverkan regionalt, trots att sektorn stér for en
mycket liten del av den nationella vattenanvindningen (Statistiska centralbyran 2017).

Vattenanvindningen inom jordbruket delas upp i bevattning av grodor och vatten till
djur. Den storsta andelen av vattnet (64 %) gar ét till bevattning. Det finns ingen statistik
pa hur stor del av jordbrukets vattenanvindning olika vattenkallor star fér, ddremot
finns det undersékningar som tyder pa att ca 85 % av vattenanvindningen kommer
fran sjovatten, medan resterande vattenanvindning utgors av grundvatten (Statistiska
centralbyran 2017; Johansson & Klingspor 1976).

VILKET VATTEN TILL VAD?
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2.2 Utmaningar forimplementering av cirkular
vattenanvandning

Under en workshop i januari 2021 fick personer frén olika delar av VA-branschen och
med intresse for recirkulering besvara fragan om vad som hindrar dem att komma igang
med anviandning av andra vattenkéllor an dricksvatten. Vanligt nimnda hinder var
avsaknad av ekonomiska incitament, juridiska hinder och okunskap kring hur en prak-
tiskt ska gé tillviaga. Det sociala motstandet och att frigan har en g prioritet nimndes
ocksa. Utover detta upplevdes tidsbrist, oro for tekniska hinder och brist pa motiverade
anvindare.

Gemensamt for flera hinder ar att det finns en begriansning i hur stor paverkan en
VA-huvudman eller annan enskild aktor har pa hindret i friga. Detta géller kanske sér-
skilt juridiska och ekonomiska hinder. Denna rapport fokuserar pa de hinder som en
VA-huvudman har storst mojlighet att paverka och ambitionen i denna rapport ar att
framfor allt minska hinder kopplade till okunskap, genom kapitel 3, 4 och 5.

Aspekterna som togs upp under workshopen har sammanfattats i Figur 2.1. Den
genomforda workshopen visar ocksa pé fortsatt behov av samarbete 6ver organisa-
tionsgrianserna for att gemensamt 16sa utmaningarna kring anvéandning av alternativa
vattenkallor.

Figur 2.1

Hinder for att borja anvanda
andra vattenkallor an dricks-
vatten.
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2.3 Ekonomiska forutsattningar

Prissdttningen pa vatten ar inte en fri marknad utan styrs for hushallstaxor efter sjalvkost-
nadsprincip och for andra anvindare genom avtal, ofta efter sjalvkostnadsprincip, dven
om sarskilt fordelaktiga avtal for storférbrukande kunder férekommer. Priset baseras pa
produktions- och distributionskostnader, som i sin tur beror pé investerings- och drifts-
kostnader. Vid 6kad efterfrigan ar det relevant att veta kostnaden for att tillhandahélla
ytterligare en viss mangd vatten, det vill siga marginalkostnaden. Har finns tva ytterlig-
heter. Antingen ryms efterfragan i befintlig kapacitet (endast driftkostnader tillkommer)
eller ocksa kraver efterfrdgan investeringar i anlaggningar och/eller nit.

Enintressant fraga dr om sjalvkostnadsprincipen aterspeglar de verkliga kostnaderna i
termer avvad som kravs for att uppné de globala hallbarhetsmélen i Agenda 2030. Genom
att hushélla med vattnet kan vi undvika eller skjuta fram stora investeringar kopplade till
utbyggnader av produktions- och distributionskapaciteten, vilket ar positivt ur energi- och
klimatsynpunkt och dven péaverkar priset pa vatten. Dessutom innebér dricksvattenfor-
brukning olika former av miljopaverkan och miljokostnader i form av ravattenuttag och
kemikalie- och energiférbrukning, utdver den direkta kostnad som ingéar i VA-taxan. Med
okad dricksvattenférbrukning 6kar samtidigt risken for vattenbrist vilket potentiellt kan
medfora stora kostnader.

Vid byte av dricksvatten till en annan vattenkélla blir de ekonomiska forutsattningarna
mer komplicerade och svarare att forstd genom marginalkostnad, jamfort med nér vi séljer
dricksvatten. I kalkylen har vi ett utgangslage med ett vatten som innefattas av etablerade
system dér kostnader for investeringar ar inrdknade. Detta stélls mot en annan kvalitet pa
vattnet dér det kan tillkomma kostnader f6r bade eventuell rening och distribution. Till
kalkylen kan dven ldggas ett riskpéslag vid anvindning av den nya vattenkéllan.

Baserat pd marginalkostnaden framstar det alternativ som innebér lagst kostnad for
rening och distribution av vattnet som den bésta 16sningen. Ur VA-huvudmannens per-
spektiv ar det ekonomiskt motiverat att leverera den vattenkalla som ar billigast att leve-
rera. Att leverera ett annat vatten an dricksvatten blir d& framst relevant i de fall de star
som alternativ till en kostsam utbyggnad. Det finns dock fler ekonomiska faktorer for att
tillhandahélla vatten. Att ersitta dricksvatten med en annan vattenkalla dr en 16sning som
skiljer sig fran utbyggnad av ett redan befintligt system och darfoér borde den ekonomiska
kalkylen anpassas for att ta med de for- och nackdelar som tillkommer vid denna syste-
miandring, exempelvis genom analys for att utvidga de ekonomiska perspektiven till att
omfatta ett bredare héllbarhetsperspektiv.

Om ett foretag byter dricksvatten mot en annan vattenkalla kan VA-kollektivet gynnas
genom minskad efterfragan pé dricksvattenproduktion, vilket ar vardefullt om det rader
generell brist pd dricksvatten eller under perioder av hog forbrukning. Om ett féretag som
ar anslutet till ett kommunalt reningsverk viljer annan vattenkélla minskar dessutom
belastningen pa avloppsreningsverket, vilket kan vara positivt for VA-kollektivet. Dessa
fordelar ar dock ingenting som foretaget méarker av, sévida det inte finns ett avtal som
medfor tydlig skillnad i form av sénkt avgift.

Att byta ut kommunalt dricksvatten mot en annan vattenkilla kan vara en god investe-
ring for vissa foretag eller verksamheter. Ekonomiska férdelar kan komma till exempel frin
minskade kostnader for kop av dricksvatten, tryggad vattentillgdng eller genom ett starkt
varumairke. Eftersom att VA-huvudmannens huvuduppdrag ar att leverera dricksvatten
till hushéll finns det risk for att féretag drabbas av en kapacitetsbrist. Nar det finns risk for
tillfallig vattenbrist brukar dock VA-huvudmannen borja med att utfarda ett bevattnings-
forbud, vilket inte paverkar foretagen sé lange de inte dr beroende av just bevattning. Vid
ett tillfalligt bortfall av dricksvattenférsorjningen (exempelvis pa grund av en stor lacka)
kan de ekonomiska konsekvenserna av ett driftstopp bli stora for foretaget. Utifran ett
langsiktigt perspektiv kan det darfor vara en god investering att byta ut dricksvatten till
en annan vattenkalla &ven om det inte framstar sa vid en forsta anblick.

BAKGRUND
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For att underlatta for en mer cirkular vattenanvandning bor det ekonomiska systemet
anpassas efter vilken typ av vattenforsorjning som ar mest hallbar ur ett samhallsper-
spektiv, vilket kan goras med hjalp av policys och styrmedel. For vidare lasning kring vad
som kriavs for att majliggora cirkuldr ekonomi inom VA-branschen hinvisas till expert-
gruppen Héllbar och Cirkuldr VA:s utlatande inom delegationen f6r Cirkular Ekonomi
(Finnson & Lind 2021).

2.3.1 VadkandenenskildaVA-huvudmannengoéramed dagensforutsattningar?
VA-huvudmannen har ibland storre mojlighet dn privata verksamheter att verka som
pionjirer, samtidigt som vattentjanstlagen och/eller kommunallagen kan begrinsa
mojligheterna. Har nedan ges nagra forslag pa situationer som av olika skél kan vara
gynnsamma att borja med, i arbetet med att introducera alternativa vattenkéllor.

VA-huvudmannen star infor om- eller utbyggnad som kan undvikas/minskas genom
minskad dricksvattenanvdndning. Genom att byta ut delar av den totala dricksvatten-
forbrukningen motannatvatten kanbehovet aven utbyggd produktionskapacitet minska.
Det finns redan idag omraden dar kapaciteten ar for 1ag och dar VA-huvudmannen
periodvis behover ta till kostsamma lésningar sé som att kora vatten med tankbil.

Byte av vattenkdllainom egen (kommunal) verksamhet innebdrande en avlastning for
dricksvattensystemet. Exempel: Processvatten pa vatten/avloppsreningsverk, bevatt-
ning av parker.

Det finns ocksé exempel ddr VA-huvudmannen har goda chanser att motivera ett
foretag eller annan extern aktor att anvianda en annan kalla an dricksvatten:

Verksamheter som dnda inte forses av vatten fran distributionsndtet. Exempel:
Vatten hiamtas i vattenkiosker och transporteras i spolbilar sd som for bevattning eller
klottersanering.

Verksamheter som etablerar ddr det saknas kommunal vattenforsorjning eller ddr
tillgdngen dr begrdnsad. Exempel: Nyetablerade verksamheter eller verksamhet
som Onskar expandera och dar expansionen medfor utbyggnader av det kommunala
distributionsnétet.

Verksamheter som idag pdverkas negativt av nuvarande kapacitet, vattenbrist eller
bevattningsforbud eller som hindras fran att expandera. Detta kan handla om foretag
som riskerar att forlora stora vairden/kunder/marknadsandelar vid storningar i vatten-
férsorjningen eller vid begransad vattentillgéng, sd som golfklubbar eller idrottsanlagg-
ningar med begrinsade bevattningsmojligheter.

Verksamheter som vdrdesdtter en hog miljoprofilering och/eller dnda hanterar
daguvatten lokalt. Exempel: Nyproduktion av bostdder som profilerar sig som héllbara

bostader med innovativa 16sningar for lokal vattenrecirkulering.

Industriell symbios. Inom ett industriomrade kan processvatten frén en viss verksamhet
utgora ett fullgott vatten for ett annat nirliggande foretag.

BAKGRUND
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2.4 Juridiskaforutsattningar

Den som arbetar med dag- avlopps- eller dricksvatten ar ofta vilbekant med de juridiska
krav som f6ljer. Nu gér vi mot en mer cirkulir vattenanvindning med dven alternativa
vattenkaillor i samhillet. Da kan det vara svart att veta vilka lagkrav som géller. For tek-
niskt vatten (vatten som levereras till kund men som inte uppfyller dricksvattenkvalitet)
saknas en legaldefinition av begreppet och tillhandahéllandet faller i nuldget ocksa utanfor
LAV (Lagen om allménna vattentjinster). Det finns dock ett antal andra bestimmelser
som behover beaktas, bade i EU-rittslig och svensk reglering. I denna rapport behand-
las de juridiska forutsattningarna for recirkulering, tervinning och ateranvindning av
vatten enbart mycket 6versiktligt och med fokus pa hur tekniskt vatten idag regleras i
lagstiftningen. Anledningen till detta ar att det, parallellt med framtagandet avdenna rap-
port, genomfors ett SVU-projekt — Juridiska utmaningar nar avloppsvatten blir “tekniskt
vatten” — om juridiska forutsattningar. SVU-rapporterna kan med férdel lasas tillsam-
mans. Nedan sammanstillning dri huvudsak framtagen inom ovan naimnda SVU-projekt.
Lisaren uppmérksammas pé att, beroende pa vattenslag och situation, kan dven andra
lagrum vara aktuella 4n de som listas hir nedan.

Relevant EU-lagstiftning (direktiven ar inte direkt tillampbara utan har inforlivats i

Svensk lagstiftning):

e Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG). Reglerar framfor allt tillstdndsgivningen for
avloppsreningsverk men dven prissittningen pé vatten.

e Avloppsdirektivet (91/271/EEG). Definierar avloppsvatten och anger att renat
avloppsvatten om mojligt ska ateranvandas (artikel 12.1). For tekniskt vatten framfor
allt relevant for tillstindsgivningen for avloppsvattenanlaggningar.

e Avfallsdirektiven (2008/98/EG) och (EU) 2018/851. Reglerar hur/nér ett avfall upp-
hor att vara avfall samt tillstindsprovning vid atervinning eller transport.

e Dricksvattendirektivet (EU) 2020/2184. Arbete pagar med att inforliva "nya” dricks-
vattendirektivet i svensk lagstiftning. Relevant for tekniskt vatten om det tekniska
vattnet ska anvidndas som dricksvatten.

e EU-forordning om dteranvdndning av vatten. Forordningen har trétt i kraft och
blir tillamplig frén och med 26 juni 2023. Den innehéller bland annat minimi-
krav avseende kvalitet och kvalitetskontroller vid anvandning av avloppsvatten for
bevattningsdndamal.

Svensk lagstiftning:

e Miljobalken "MB”(1998:808). Ett stort antal av aspekterna som tasupp i MB dr avrele-
vans for tekniskt vatten och for en cirkular vattenhantering. Bland dessa kan namnas:
hallbar utveckling (1 kap.), allmidnna hansynsregler (2 kap.), tillstand for utslapp av
avloppsvatten (9 kap.), tillstdndspliktig vattenverksamhet (11 kap.) och avfallsreglering
(15kap.). Flertalet for amnet relevanta forordningar dr kopplade till olika kapitel i MB.

e Lagen om allmdnna vattentjianster "LAV” (2006:412). Reglerar dricksvattenfor-
sorjning och avloppsvattenhantering meninuliget inte tillhandahé&llandet av tekniskt
vatten.

e Produktansvarslagen "PAL” (1992:18). Reglerar skadestandsansvar for den nérings-
idkare som levererat en produkt.

e Kommunallagen ’KL” (2017:725). Tillhandahéllandet av tekniskt vatten méste for-
hélla sig till bestimmelserna i KL, innebarande att verksamheten inte far g& med vinst
eller konkurrera pa den 6ppna marknaden.

e Plan och bygglagen "PBL” (2010:900) samt Boverkets byggregler (2011:6) BBR. Det
foreliggeringet hinder i BBR for installation av "6vrigt vatten” (ej dricksvattenkvalitet).

e Arbetsmiljolagen "AML”(1977:1160). Sikerstillande av god arbetsmilj6 (om en person
hanterar tekniskt vatten i sin yrkesroll).
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2.5 Miljomissigaaspekter

Utgangspunkten for en cirkuldr vattenanvindning — utifran ett milj6- och hallbarhets-
perspektiv — r att vélja den mest ldmpliga vattenkaillan i en viss situation. D& behover
den totala miljopaverkan for olika alternativ bedémas och olika miljoaspekter vigas
samman. Kan vi exempelvis acceptera en 16sning som kréaver hogre energiforbrukning
(4ndricksvatten) om den sékrar tillgingen till vatten? Behover 16sningarna vara skalbara
och hur paverkas miljéaspekterna vid uppskalning? Ska vi tillata all vattenanvéndning
eller prioritera? Hur kan vi bidra till att 16sa FN:s sjatte héllbarhetsmal i Agenda 2030
(rent vatten och sanitet for alla)?

Irapporten avgriansas miljopdverkan av vattenanvdndning till att diskuteras utifran
tre aspekter: vattenuttag, resursanviandning samt utsldpp av fororeningar och vatten
till recipient. Utover dessa tre kan vattenanviandning saklart ocksa medféra andra miljo-
och héallbarhetsaspekter vars effekt kan vara positiv eller negativ, eller bidra till syner-
gieffekter. Exempel pa synergieffekter dr ateranvindning av BDT-vatten kombinerat
med viarmeutvinning och bevattning med renat avloppsvatten dir 4ven néaringsdmnen
ivattnet nyttiggors.

En miljoaspekt ar vattenuttagsperspektivet, s som presenteras i “vattentrappan”
i Figur 1.1. Har ar grundprincipen att en 16sning som inte innebar ett nytt uttag av
sotvatten fran naturen ar bittre dn en 16sning som innebar nya uttag. Detta kan vara
situationsbundet dven for samma typ av vattenkilla — exempelvis dr det en god idé att
anvinda grundvatten i omraden dér grundvatten anda pumpas bort, men en dalig idé i
omréden med l4g grundvattentillgéng.

Aven resursanvindning i form av energi och kemikalier bidar till vattenanvind-
ningens miljopdverkan. Energi atgar for att driva pumpar och reningsprocesser och
kemikalier behovs vid beredning av dricksvatten och vid rening av avloppsvatten.
Resursanviandningen for beredning och distribution av dricksvatten minskar vid byte
av vattenkalla. Nir vi anvinder vatten som annars hade letts till avloppsreningsverk
minskar volymbelastningen pa verket och ddrmed dven resursforbrukningen.

Behovet av rening av den alternativa vattenkallan varierar stort. I vissa situationer
kravs ingen rening alls och i andra fall, sd som vid avsaltning av havsvatten, behovs en
s pass resursintensiv rening att det ur ett hallbarhetsperspektiv kan vara uteslutet att
anvinda vattenkillan s3 linge det finns andra alternativ. Aven avstandet mellan vat-
tenkilla och anvindning kan ha en betydande péverkan pa resursforbrukningen. Ur ett
livscykelperspektiv behover inte bara daglig drift utan dven energiatgangen vid utbygg-
nad av VA-systemet tas i beaktande. En intressant aspekt 4r om planerade utbyggnader
av VA-systemet kan undvikas eller i alla fall skjutas pa framtiden genom en smartare
vattenanviandning i samhallet.

Entredje miljoaspekt arutsldpp avfororeningarochvattentillrecipient. Recirkulering
kan ofta leda till minskad kemikalieforbrukning, exempelvis beh6vs en mindre méngd
tviattmedel i en recirkulerande biltvitt jamfort med en biltvatt dir tvittvattnet gar direkt
till spillvattensystemet. Ateranvindning av vatten ir ofta ett bra alternativ di eventuella
fororeningar hanteras i reningsprocessen, men ibland orsakar sjdlva reningsprocessen
restprodukter som ar mer eller mindre latta att hantera. Ett exempel ar avsaltning av
havsvatten med hjélp av membranfiltrering, dir ett restflode med hog saltkoncentration
bildas. Samma vattenkvalitet kan ha olika miljopéverkan beroende pa utslappspunkt, dar
exempelvis akvatiska system generellt 4r mer kinsliga 4n mark. Darfor ar det viktigt att
tanka pa hur utslappspunkten forflyttas vid &ndrad vattenanvandning.

Ateranvindning av avloppsvatten minskar volymen utslippt vatten till recipienten.
Det finns reningsverk vars utslapp har en betydande negativ paverkan pé vattendrag
ochidessa fall ar det fordelaktigt att minska utslapp av renat avloppsvatten. I andra fall
ar bidraget av vatten fran reningsverket till recipienten positivt f6r recipienten — da far
risk for skada pé recipienten tas i beaktande om vattnet istéllet dteranvinds.
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2.6 Praktiskaforutsattningar

Utover de kvalitetsmissiga, ekonomiska juridiska och miljomaissiga aspekterna maste
hénsyn dven tas till praktiska forutséttningar, framfor allt till avstdndet mellan vatten-
killa och vattentillimpning samt till variationer i behov och tillgéng 6ver tid.

Hur langt avstdnd som kan accepteras mellan vattenkalla och vattentillimpning ar
situationsberoende, men generellt giller att ju storre volym det handlar om desto langre
avstind kan accepteras. Det finns tva huvudlésningar for transport av annat vatten dn
dricksvatten, antingen via ledningsnit eller via tankbilar. Ledningar dr den lampliga
1osningen for vattentillimpningar som i perioder kriaver kontinuerligt fléde av vatten,
s& som toalettspolning eller bevattning av golfbana. Att istdllet forsorja med tankbilar
ar ofta den mest lampliga 16sningen vid diskontinuerligt behov, s som péafyllning av
pooler, samt néar anviandningen &dr utspridd 6ver flera platser, sa som klottersanering,
spolning av gata eller parkbevattning.

Vattenforsorjningen kan for manga tillampningar forsvaras av att behovet samman-
faller med perioder avtorka. Det finns emellertid strategier for att 16sa problemet. Ett sitt
arattlagra vattnet. Kvalitetsaspekten beh6ver dock tas i beaktande och det kan behovas
extra analyser da kvaliteten inte kan antas vara konstant under lagringsperioden.

Vattenkallan kan ocksé anpassas efter att behovet av vatten ser olika ut under olika
tider pé aret. Exempelvis skulle regnvatten fran tak kunna anvéndas for toalettspolning
pé ett kontor — l4gre behov under semesterperioden pa sommaren nir vattentillgdngen
ar 1ag. For snétillverkning och isbana som ir tillimpningar diar behovet sammanfaller
med nederbordsintensiva perioder kan dagvatten vara lampligt.

Ytterligare en strategi ar att komplettera med en annan vattenkalla under specifikt
torra perioder. Exempelvis kan avloppsvatten fungera som bevattningsvatten nar ordi-
narie bevattningskalla inte racker till under torrperioder. Detta alternativ anviands av
jordbrukare pa Oland som anvinder dagvatten nir det 4r tillgéingligt och renat avlopps-
vatten fran Boda Avloppsreningsverk under sommarhalvéret (Pile, 2021 pers.kom.).
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3 Grundforutsattningar
vattenkvalitet

Irapporten baseras 6nskvird vattenkvalitet, for ett visst iAndamél, pa fem kvalitetsomréa-
den vilka beskrivsidetta kapitel. Omradena ar Arbetsmiljo, Mdnniskor i omgivningen,
Omgivande milj6, Anvdndarens upplevelse av vattnet samt Teknisk funktionalitet.
Sist i kapitlet presenteras en sammanstillning i tabellform, se Tabell 3.1. Tabellen ger
information om hur de fem kvalitetsomrédena paverkas av olika kvalitetsparametrar.

Av de fem kvalitetsomrédena ar det framforallt for Arbetsmiljé, Omgivande miljé
och Ménniskor i Omgivningen som det finns juridiska krav att ta hansyn till. Oavsett om
omradet regleras ilagstiftningen eller inte kan det av andra skil finnas tydliga 6nskemaél
om en viss kvalitet. Den vattenkvalitet som krivs for ett visst kvalitetsomrade beskrivs
oversiktligt har nedan.

Arbetsmiljé. En god arbetsmiljo maste sékerstillas om vattnet kan komma att hanteras
av en person i sin yrkesroll. Vatten kan utgora en arbetsmiljorisk (kemisk eller mikro-
biologisk) genom att orsaka ohilsa eller olycksfall efter kortvarig och/eller 1angvarig
exponering. Exponeringssittet ir ofta avgérande for risken, sirskilt om vattnet bildar
aerosoler (exempelvis vid spraybevattning). For vattenkillorna i rapporten ir det fram-
for allt mikroorganismer som forekommer i en sidan koncentration att de kan innebéra
en arbetsmiljorisk. For information om juridiken kring arbetsmiljorisker hanvisas till
Arbetsmiljolagen (SFS 1977:1160) 2 kap. 6 §.

Mdnniskor i omgivningen. Det finns ingen lagstiftning som generellt reglerar vatten-
kvalitet med avseende pa manniskor (privatpersoner) i omgivningen. Eventuellalagkrav
beror av anvindningen, exempelvis badvattenkvalitet i pooler. For tillimpningar dar
vattnet kan komma i kontakt med manniskor bor kvaliteten anpassas efter det, &ven om
hantering inte regleras juridiskt. Hansyn bor tas till exponeringen, framfor allt risken
att utsattas for fororeningar i aerosoler. Ett forslag kan vara att stilla risken kopplad
till anvindning av vattenkillan mot risken i 6vrigt. Vid exempelvis parkbevattning ska
vattnets kvalitet inte innebéra en 6kad hilsorisk for den som vistas i parken. JAmf{or
med parken i 6vrigt — om faglar eller andra djur vistas i parken kanske detta avgor hur
ren grasmattan dr, snarare dn bevattningsvattnets kvalitet.

Inom detta kvalitetsomréde behover hansyn ocksa tas till om vattnet inbjuder till
lek/bad (vissa dammar, fonténer etc.). Om vattnet i dessa fall uppfyller badkvalitet bor
forslagsvis vattenkvaliteten vara sddan att badvattenkvalitet fortsatt uppnas efter byte
av vattenkalla. I fall dér vattnet inte idag uppnér badvattenkvalitet bor den nya vatten-
killan inte forsdmra vattenkvaliteten.

Omgivande miljo. Omgivande miljo syftar till vattenforekomster, mark, luft, organismer
och vixtlighet. Exempelvis kan anviandning av fororenat vatten till olika andamal skapa
fororenad mark eller forandringar i markens karaktir, orsaka fororening av grundvat-
tenmagasin, paverka djurliv och forsvara mojligheten att uppné miljokvalitetsnormer
(Miljobalken (1998:808) 5 kap.). Ménga av de parametrar som listas i Tabell 3.1 utgor
framfor allt en risk for vattenlevande organismer. Det viktiga for en vattenkallas paver-
kan pd omgivande miljo dr att miljon inte forsamras pa grund av anviandningen — jamfor
med hur utslapp av renat avloppsvatten till recipient regleras, dir det vatten som slapps
ut inte ska forsdmra recipienten.
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Anvdndarens upplevelse av vattnet. Upplevelsen av den alternativa vattenkallan ar
viktigt for acceptansen. Att byta frén dricksvatten till annan vattenkélla kan innebara
att vattnets farg och lukt forandras vilket kan upplevas som ofrascht trots att det inte
medfor hidlsorisker. Om ett vatten med tydlig farg/lukt anvinds for toalettspolning kan
den negativa upplevelsen vara storre dn om vattnet anviands for spolning utomhus.

Teknisk funktionalitet. Vattnets kvalitet pdverkar den tekniska funktionaliteten dir vissa
vatten kan orsaka korrosion av teknisk utrustning, utfallning eller beliggning. Tekniska
problem kan till viss man hanteras genom att anpassa den tekniska utrustningen och

vilja material baserat pa vattnets kvalitet.

Arbetsmiljo

Manniskor

Tabell 3.1

Sammanfattning kvalitets-
omraden och kvalitets-
parametrar relevanta for

de vattenkallor som ingari
rapporten.

Upplevelse

Funktion

Mikroorganismer

Ja, orsaka ohalsa

Ja, orsaka ohalsa

Ja, tillvaxt och
belaggningar

Naringsdmnen

Ja, 6vergddning

Ja, paskyndar mik-
robiologisk tillvaxt

féroreningar

Lakemedelsrester Ja
Metaller Ja Ja, missfargning® Ja, korrosion
Mikroplaster Ja*
Olja och PAH Ja
Salt och hég Ja, skada vaxtlig- Ja, korrosion
konduktivitet het/ férsaltning av
vattendrag
Kemiska amnen & Ja? Ja, missfargning?® Ja, korrosion/

igensattning*

Turbiditet och

Ja, uppfattas som

Ja, igensattning

suspenderat smutsigt

material

Lukt & farg Jas

Hardhet (dH) Ja, fallningar och Ja, utfillning
skadorvid tvatt

pH Ja

* Fokusomrade under senare ar, det saknas dock tillracklig kunskap om i vilken utstrackning organis-
mer utsatts for och vilka risker det kan medfora (Lof 2019)

tExempelvis koppar

2Exempelvis fran hushéllskemikalier
3Exempelvis jarn och mangan.

4Exempelvis klorid, sulfat, jarn, kalk, magnesium, krom, zink, koppar.

5Lukt kan exempelvis orsakas av jarn, humusamnen och svavelvite och farg kan orsakas exempelvis
av organiskt material eller jarn.
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4 Vattenanviandningsomraden

I Kapitel 3 presenterades fem grundldggande kvalitetsomraden som &r bestimmande
for vilken vattenkvalitet som ska gélla. Ett annat sitt att beskriva den kravstillda eller
onskvirda vattenkvaliteten ar att utga fran vad vattnet praktiskt ska anviandas till. Detta
ar utgdngspunkten for Kapitel 4 och i detta syfte har sex olika kvalitetsklasser skapas
(Figur 4.1).

I denna rapport har cirka 60 olika anvindningsomraden av vatten identifierats
(Tabell A.1iBilaga A). Anvandningsomraden har delats upp i sex kvalitetsklasser baserat
pé vilken vattenkvalitet som kravs for ett visst anvindningsomrade. For vissa vattenan-
vandningsomréden, sd som for bevattning avjordbruk, finns redan mycket kunskap om
onskvird vattenkvalitet. Dessa specificeras i Tabell A.2 i Bilaga A.

Enligt sammanstéllningen ar de enda anvindningsomraden dar det ar kvalitetsmas-
sigt motiverat att anvéndajust dricksvatten antingen nér vatten anvinds som livsmedel
for direkt eller indirekt konsumtion eller for spolning av dricksvattenledningar. De flesta
andra tillampningar kraver en kvalitet som ar betydligt l4gre &n for dricksvatten. Det
finns dock dven tillimpningar dir dricksvattenkvalitet inte dr nog, exempelvis pann-

vatten i industrin (Hoyer 2019). Figur4.1
For vattenanviandningsomraden som ligger inom samma kvalitetsklass kan det antas Uppdelning av vattenan-
att samma vattenkallor kan anvindas med liknande tekniska 16sningar fér vattenrening. vandningsomréaden i kvali-

tetsklasser samt beskrivning

Utover detta har hiansyn inte tagits till teknisk funktionalitet. )
av kvalitetsaspekter.

VILKET VATTEN TILL VAD? 21



I Tabell 4.1 presenteras en definition av kvalitetsklasserna, hur de ska relateras till
grundforutsatiningarna for vattenkvalitet i Kapitel 3 samt exempel pé nigra vatten-
anvandningsomraden som ingar i respektive kvalitetsklass.

Beskrivning av kvalitetsklass: Vattnet kan komma i kontakt med natur och ménniskoriomgivningen och
hanteras av personiyrkesroll.

Grundforutsattning vattenkvalitet: Vattnet bér anpassas efter god arbetsmiljé samt manniskor och omgi-
vande miljo.

1.Grundklass Exempel anvandningsomrade: Vatmarksrestaurering, byggprocesser, grovtvatt av ytterklader, infiltration till
grundvattenmagasin, ravatten till dricksvattenproduktion, fiskodling, gatusopning, stadning, vigtunneltvatt,
klottersanering, fonstertvatt, spolning av parkeringsdack, pafyllining av kanaler, kommunala dammar och
fontaner, néjespark med dammar, hamnar och sméltbassanger.
Beskrivning av kvalitetsklass: Som klass 1 med tilldgg av krav pa anvandarens upplevelse av kvaliteten.
2.Upplevelse Grundforutsittning vattenkvalitet: Som klass 1 med tillagg att hansyn bor tas till anvandarens upplevelse.
Exempel: Tvitteri, tvatt vid ommalning (risk for missfargning), toalettspolning.
Beskrivning av kvalitetsklass: Som klass 1 med tillagg att det kan vara férdelaktigt med naringstillforsel.
Grundforutsittning vattenkvalitet: Som klass 1 med tillagg att det eventuellt ar fordelaktigt med naringstill-
3.Verksamhet N
forsel.
Exempel: Bevattning av idrottsplatser, kyrkogard och parker.
Beskrivning av kvalitetsklass: Vattnet anvands bara fér privat bruk (inte av person i yrkesroll) och kan kommaii
kontakt med natur och méanniskoriomgivningen. Det kan vara fordelaktigt med naringstiliforsel och ibland kan
4.Privat bruk upplevelsen behova tas i beaktande.
Grundforutsittning vattenkvalitet: Vattenkvalitet bor anpassas efter manniskor, omgivande miljé och ibland
anvandarens upplevelse. Eventuellt férdelaktigt med naringstillférsel.
Exempel: Tradgardsbevattning i hushéll och icke-atbara grédor pa kolonilotter, toalettspolning.
Beskrivning av kvalitetsklass: Vattensamlingar dar det ar stor sannolikhet att nagon badar.
5.Bad Grundforutsittning vattenkvalitet: Forslagsvis krav pa badvattenkvalitet.
Exempel: Pafyllning av pooler eller fontaner som bjuder in till lek/bad.
Beskrivning av kvalitetsklass: Dricksvattenkvalitet krévs.
. Grundférutsittning vattenkvalitet: Miste uppna tjanlig dricksvattenkvalitet enligt LIVSFS 2001:30 (senaste
6. Dricksvatten

omtryck LIVSFS 2017:02).
Exempel: Vatten som livsmedel och spolning av dricksvattenledningar.

Tabell 4.1

Beskrivning av kvalitets-
klasser och exempel pa
vattenanvandningsomrade
inom de olika klasserna.
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5 Vattenkallor

I detta kapitel presenteras 10 alternativa vattenkéllor som kan ersitta dricksvatten vid
tillimpningar dar detinte kravs dricksvattenkvalitet. Det dr viktigt att komma ihag att alla
vattenkallor som beskrivs i detta kapitel redan cirkulerar i samhaéllet idag. Anvandning
av vattenkillorna innebair alltsé inte introduktion av nya vattenkillor utan snarare ett
mer héallbart sitt att forvalta dem pa.

For varje vattenkilla presenteras en lista med kvalitetsméssiga fokusparametrar.
Listorna har tagits fram baserat pa generell vattenkvalitet for kédllan samt de grundfor-
utsdttningar for vattenkvalitet som beskrivs i Kapitel 3. For varje vattenkalla ges dven
exempel pa vattenanvindningsomraden for kéllan, samt en fallstudie av en genomford
tillampning. De exempel som anges kan generaliseras for andra vattenanvandningsom-
raden inom samma kvalitetsklass (se Kapitel 4).

I Tabell 5.1 presenteras en sammanfattning av det generella reningsbehovet for de
10 vattenkillorna, utifran kvalitetsomradena i Kapitel 3. Tabellen visar pa den kvalitets-
massiga potentialen for anvindning av en viss killa. I tabellen har ingen eller lite rening
markerats for de vattenkallor som kan anvandas direkt (eventuellt efter grovfiltrering
for att ta bort stora partiklar). N6dviandigt med rening betyder att vattnet kan anvin-
das efter ndgon typ av mindre avancerad rening sd som reduktion av finare partiklar,
niringsdmnen eller organiskt material. Nar vattenkéllan 4r markerad som Nédvandigt
med avancerad rening menas exempelvis avsaltning.

For vagledning kring vilken typ av rening som ar lamplig i ett specifikt fall hanvisas
till exemplen i Avsnitt 5.1-5.10.

Tabell 5.1

Potential for anvandning av
olika vattenkallor baserat pa
kvalitet och reningskrav.

Vattenkalla\ Arbetsmiljo Omgivande Omgivande miljo Anvandarens Teknisk funktion
Kriterier manniskor upplevelse

Recirkulerat
vatten

Renat
avloppsvatten

BDT-vatten

Vatten fran
verksamhet

Dagvatten*

Regnvatten fran tak

Havsvatten

Ytvatten

Grundvatten inkl.
draneringsvatten

Fiargkod: = Nodvéandigt med avancerad rening = No6dvéandigt med rening

= Ingen eller lite rening = = Krivs undersokning om specifika forutsittningar
*Forutsatter att dagvattnet inte ar tungt fororenat, se upp for dagvatten frén vagar, industriomraden
eller parkeringar.
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5.1 Recirkulerat vatten

I ett recirkulerande system anviands samma vatten anviands flera ganger inom samma
tillimpning. Recirkulering avvatten &r vanligt for mindre system dér stora vattenvolymer
anviandsiforhallandetill systemet, sd som biltvitt, fontadner eller dusch. Recirkulerande
duschar eller tvattmaskiner ar ett bra satt for hushall att minska sin vattenforbrukning
déa de sjédlva har full radighet att vilja att installera tekniken utan krav pa tillstand.
Den totala vattenanvindningen kan minska med ca 30 % for en person som byter till
en recirkulerande dusch (Holm & Schulte-Herbriiggen 2021). Recirkulering av vatten
anvinds brett for kylvattensystem och innebéar d4 ett minskat behov avnya vattenuttag.

Forutsatt att kvaliteten pa vattnet inte forandrats under anvindning ar det principiellt
inte ett problem att anvénda det igen. I verkligheten dr det dock fa tillampningar dar
kvaliteten inte alls paverkas. Dessutom ar det en risk att mikroorganismer eller andra
parametrar som inte dr problematiska vid forsta anvindningstillfallet hinner vixa till
eller koncentreras efterhand. Salthalt 4r en sérskilt viktig parameter d& anrikning av
salt kan innebira tekniska problem for reningstekniker och annan utrustning. Féljande
analyser bor goras innan recirkulering av vatten infors:

2. Analys av inkommande vatten — tareda pa om det vatten som anvands ar lampligt
for recirkulering eller om det finns mikroorganismer eller &mnen (exempelvis nar-
salter) som kan bli problematiska.

3. Kuvalitetsfordndring vid anvdndning — ta reda pa hur kvaliteten paverkas vid
anvandning. Tillfors nadgra Amnen som kan vara problematiska, vilka &mnen anri-
kas under recirkuleringen?

4. Reningsprocess och anvindning— Hur péverkas anvindningen samt eventuell
reningsprocess av att vattnet recirkuleras? Maste anpassningar goras?

Recirkuleringssystem kan vara antingen fullstindigt recirkulerande utan inblandning av
nytt vatten eller bestd av delvis recirkulerat och delvis nytt vatten. Fullstindig recirku-
lering ar resurskravande och komplicerat och endast lampligt nir det inte finns tillgadng
till nytt vatten, sd som i en rymdfarkost. Ett vanligare och mindre avancerat alternativ
ar att recirkulera flodet ett antal gdnger innan pafyllning med nytt vatten sker, s som
vid recirkulerande duschar. Vattnet cirkulerar under ett duschtillfille men duschen fylls
pa med nytt vatten for nista tillfille.

5.11 Generella fokusparametrar vid anvindning av recirkulerat vatten
Fokusparametrar vid recirkulering 4r amnen eller mikroorganismer som finns i vattnet
fran borjan eller tillkommer vid anvindning i kombination med att de inte avldgsnas i
en eventuell reningsprocess.

5.1.2 Situationerdardet drfordelaktigt att anvindarecirkulerat vatten

e Foravgriansade system med stor vattenférbrukning i férhallande till systemet och dar
kvaliteten inte dndras avsevart under anvandningen, exempelvis kylvattensystem,
fontéiner.

e ITkombination med pafyllning avvatten dir vattnet recirkuleras under ett och samma
anviandningstillfille, som vid biltvitt eller dusch.

e Dir recirkulering kan kombineras med ateranvindning av virme, exempelvis
duschar.

e Sméskaligt, exempelvis inom hushall, sdrskilt inom omrdden med begrinsad
vattentillgang.
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FALLSTUDIE:
Recirkulerande fontaner, Karlstad

Figur 5.1

Fontén i stadstradgarden
i Karlstad. Foto Marianne
Froding

| Karlstads kommun finns runt 20 fontaner dar vattnet i regel recirkuleras (Fréding 2021, pers.
kom.). Ar2020 upptacktes en ovanligt stor rikning for vattenférbrukningen i en aldre fontan.
Fontanen (Figur 5.1) ar fran 1800-talet. | och med den hdga rakningen insdg kommunen att
vattnetifontanen inte recirkulerades, vilket nu har atgardats.

Nar vattnet slapps fran fontdnen passerar det sandfilter och UV-behandling fér att sedan
pumpas tillbaka. Nar vattennivan ar forlag kompletteras vattnet med nytt vatten och nar
nivan ar for hog slapps éverskottet till avloppsledningsnatet. Planen &r att anvanda ytvatten
fran en sjo for att tacka upp fér avdunstningen.

Innan fontanen byggdes om fér att méjliggdra recirkulering forbrukade den arligen omkring
13 000 m3 dricksvatten. Den héga vattenanvandningen i fontanen gor att aterbetalningstiden
fér ombyggnationen blir relativt kort.

Efter att kommunen uppmarksammat att den antika fontanen inte recirkulerade vatten
inventerades alla kommunens fonténer och det visade sig att ytterligare tre fontaner forses
med dricksvatten utan recirkulering. Nasta steg kommer nu att vara att bygga om dessa s att
alla fontaner recirkulerar sitt vatten.

5.2 Renatavloppsvatten

Avloppsvatten bestar av hushéllspillvatten, industriellt spillvatten, dagvatten samt lak-
vatten fran deponier. Ateranvindning av avloppsvatten delas ofta upp i ateranviindning
av bad- dusch- och tvéttvatten (BDT-vatten) och dteranvindning av hela fraktionen. I
denna rapport syftar renat avloppsvatten till hela fraktionen av det utgdende avlopps-
vattnet frdin kommunala avloppsreningsverk. For information om ateranvandning av
BDT-vatten och dagvatten hénvisas till Avsnitt 5.3 respektive 5.6.

Generellt bestér processerna vid ett kommunalt avloppsreningsverk av mekanisk,
biologisk och kemisk rening. I den mekaniska reningen avskiljs fasta foremaél, sand
och storre partiklar. I den biologiska reningen anvands bakterier for att avskilja 16sligt
organiskt material och naringsamnen (kvave och fosfor). I den kemiska reningen avskiljs
finare partiklar och fosfor. Vid ateranviandning av renat avloppsvatten kan det finnas
behov av ytterligare rening. I Sverige finns det ett behov av strangare utsldppskrav gal-
lande ett antal parametrar, bland annat gillande likemedelsrester (Naturvardsverket
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2017) och flera reningsverk i Sverige har eller planerar att implementera avancerad
rening for reduktion av mikroféroreningar. For att uppna en hég reduktion av mikrofor-
oreningar, sisom lakemedelsrester och andra organiska &mnen, kravs kompletterande
reningssteg som traditionellt inte ingétt i reningsverken, exempelvis ozonering eller
rening med aktivt kol. Nir reningsverk byggs ut och mer avancerad rening implemen-
teras okar incitamenten att tillvarata det renade avloppsvattnet.

Det utgdende avloppsvattnets kvalitet paverkas framforallt av reningsprocessens
utformning, men dven avdetinkommande vattnets kvalitet. Generellt innebar variation
ivattenkvalitet dock inte ndgon begransning for dteranvindning av vattnet.

5.21 Generellafokusparametrar vid anvindning av renat avloppsvatten

e Mikroorganismer.

e Suspenderat material.

e Organiska mikrofoéroreningar frin exempelvis lakemedelsrester, rengoringsmedel
eller industriprocesser.

Metaller frén dagvatten i kombinerade system, fran industrier och lakvatten.
Kemiska fororeningar fran hushéllsspillvatten samt industriellt avloppsvatten.
Naringsamnen.

5.2.2 Situationerdirdetirfordelaktigt att anvindarenat avloppsvatten

e Om reningsverket har hog kvalitet pa utgdende vatten.

e Som processvatten inom det egna avloppsreningsverket.

e Iomraden med ldg tillgéng till naturliga vattenresurser.

e Forreningsverk som ligger nira tillimpningar dar renat avloppsvatten kan anvindas
exempelvis for bevattning av energiskog eller jordbruk.

For vattenanvandningsomréaden dar det ar fordelaktigt med naringstillforsel.

5.2.3 Exempel pa hurrenat avloppsvatten kan anviandas

I Figur 5.2 presenteras ett antal exempel pa anviandning av renat avloppsvatten. Figuren
arbaserad pa existerande exempel men kan dven anvéandas for att hittalosningar till vat-
tenanvindningsomriden inom samma kvalitetsklass (for kvalitetsklasser se Tabell 3.1).

! Pile, 2021, pers.kom.; 2Nilsson, 2021, pers.kom.; 3Ignell, 2021, pers.kom.; 4Kindh, 2021, pers.kom.;
5PUB Singapore’s National Water Agency, u.a.
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Figur 5.2

Exempel pa anvandning
av avloppsvatten. ARV =
avloppsreningsverk.
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FALLSTUDIE:
Bevattning golfbana, Vastervik

Figur5.3
Loftahammar Golfklubb.
Foto Torgny Kindh

P4 Loftahammar Golfklubb (Figur 5.3) utanfér Vastervik anvands renat avloppsvatten fér
bevattning sedan 2011 (Kindh 2021, pers.kom.). Tidigare bevattnades golfbanan med regn-
vatten, kompletterat med dricksvatten. Infor uppstart av systemet kontaktades kommunens
Miljoforvaltning som hanvisade till Lansstyrelsen. Lansstyrelsen ville i sin tur att vatten-
kvaliteten skulle vara godkand av Smittskyddsinstitutet (numera Folkhdlsomyndigheten).
Golfklubben tog kontakt med Smittskyddsinstitutet och1amnade in en ansdkan och tillstand
gavs inom 14 dagar.

Vattnet som anvinds ar utgadende avloppsvatten fran det kommunala reningsverket som
UV-behandlas pa golfklubben innan anvandning. Innan uppstart kontrollerades partikelhalti
vattnet for att se till att den inte skulle paverka UV-behandlingen och halten bedémdes vara
tillrackligt 1ag for att inte stéra reningen. Golfklubben har ett kontrollprogram som godkants
av Miljéférvaltningen, innefattande arlig provtagning av E. coli, dar halten legat runt 10-15
CFU/100 ml. Det har hiant nigon gang att det har stigit lite och d& har UV-aggregatets funktion
kontrollerats.

Investeringskostnader for systemet var cirka 700 000 SEK, inklusive arbetstid. Detta
finansierades genom Kustlandet, en ideell férening som verkar for landsbygdsutveckling
runt Vastervik. Skillnaden i driftkostnad jamfért med tidigare ar marginell i relation till golf-
klubbens omsattning. Uppskattningsvis sparas cirka 60 000 SEK om aret genom minskade
kostnader for dricksvatten.

Infér uppstart fanns en farhaga om att golfspelarna inte skulle vilja spela pa en bana som
bevattnas med avloppsvatten och darférlades mycket tid pa att informera berérda.
Golfklubben fick hjalp fran kommunen med att skicka ut brev till narboende och gick uti
pressen och berittade hur reningen gar till samt att bevattning sker nattetid. Sedan uppstart
haringa klagomal inkommit.

En positiv aspekt ar att golfklubben nu kan anvanda mer vatten fér bevattning jamfért med
tidigare. Det nya systemet har enligt Kindh (2021, pers.kom.) haft en positiv paverkan pa gra-
sets kvalitet vilket h&jer golfklubbens status, da de kan leverera en grén golfbana aret om.

5.3 BDT-vatten

Av allt vatten som anvénds i hushall utgors en stor del av BDT-vatten. Det finns darfor
stor potential i att minska hushéllens dricksvattenforbrukning genom dteranvindning
av BDT-vatten inom hushallet. Det finns tva huvudprinciper for ateranviandning av BDT-
vatten. Den forsta dr decentraliserat genom smaskalig ateranvindning inom en fastighet
och den andra dr centraliserat dir vatten frén flera fastigheter leds till en reningsan-
laggning och lagrasien reservoarinnan det distribueras. En fordel med att &teranvanda
BDT-vatten inom fastigheter (férsta huvudprincipen) ar att det kravs mindre lednings-
dragning och ombyggnationer. Férdelen med en mer centraliserad teranvindning av
BDT-vatten (andra huvudprincipen) dr att det generellt blir billigare per volym. Bade
kvaliteten och vattentillgangen &r generellt stabil for BDT-vatten.

De stora kvalitetsméssiga skillnaderna mellan BDT-vatten och renat avloppsvatten ar
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att BDT-vatten har en ldgre halt av organiskt material, naringsamnen, lakemedelsrester
och mikroorganismer. Smittorisken vid anvindning av BDT-vatten ar avsevart lagre
an for hela avloppsvattenfraktionen, da den storsta killan till smitta dn fekalier. BDT-
vattnet kan innehélla kemikalier fran exempelvis tvitt- eller rengoringsmedel samt olja
och fett. Vid anvindning av BDT-vatten bor innehallet av organiskt material minskas for
att undvika igensattning och dalig lukt. Det organiska materialet kommer framst fran
hushéllskemikalier, textilbehandlingskemikalier, smuts och damm samt matrester fran
diskmaskin och koksvask (Eriksson 2013). Det vatten som kommer fran diskmaskin
och koksvask innehaller hogre halter organiskt material dn vatten fran dusch, badkar,
handtvatt och tvattmaskin (Archer 2012). Darfor kan det vara motiverat att endast ater-
anvinda de senare namnda flodena (sé kallat 1att BDT-vatten).

5.3.1 Generellafokusparametrarvid anvindning av BDT-vatten

e Olja och fett frin exempelvis tval- eller matrester.

e Kemikalier fran tvitt- och rengoringsmedel.

e Suspenderat material.

o (Okad salthalt (diskmaskin, tvittmaskin) fran tvitt- och diskmedel.

e Hogt pH (diskmaskin, tvattmaskin) fran tvatt- och diskmedel.

e Mikroorganismer (diskmaskin, dusch, koksvask) fran exempelvis fekalier eller
matrester.

e Organiskt material (fraimst vatten fran diskmaskin och koksvask) fran exempelvis
matrester.

5.3.2 Situationerdardetirfordelaktigt att anvinda BDT-vatten

e Ikombination med energibesparing genom atervinning av virmen i BDT-vattnet.
e Vid nybyggnation av fastigheter.

e For sméskalig dteranvandning inom ett eller flera hushall.

e Inom enstaka hushall i omraden med dalig tillgadng pé vatten exempelvis pé en 6.

5.3.3 Exempel anviandning av BDT-vatten

I Figur 5.4 visas svenska exempel pd pdgaende och planerad anvindning av BDT-vatten.
De konkreta exemplen som presenteras i figuren kan anviandas for vigledning kring
vattenanvindning for anvindningsomraden inom samma kvalitetsklass (se beskrivning
av kvalitetsklasser i Kapitel 4).
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Nolde, 2005; 2Jensen, 2021, pers.kom.; 3Widén, 2021, pers.kom.; 4Strand, 2021c.

FALLSTUDIE:
Toalettspolning i bostadsomrade, Jonképing

Det kommunala bostadsbolaget Junehem AB, Jonkdping, bygger ett nytt bostadsomrade dar
renat BDT-vatten fran dusch och handfat ska dteranvandas for toalettspolning i lagenhetshus
(Jensen 2021, pers.kom.). Omradet kommer att besta av 11 huskroppar med 11-17 1agenheter
vardera och inflyttning planeras till varen 2022. Junehems motiv har varit att visa pa méjlig-
heten att ateranvianda BDT-vatten.

Systemet som kommer att anvandas ar en paketlosning fran Gray Tech som fanns sedan tidi-
gare men har modifierats. Enligt Max Jensen, byggprojektledare pa Junehem AB, kommer det
renade vattnet erhalla en sddan kvalitet att det dven hade kunnat anvandas till fler anvand-
ningsomraden an toalettspolning. Innan projektstart diskuterades ateranvandning av vatten
for dusch och handtvatt vilket valdes bort pa grund av avsaknaden av regler kring vattenkvali-
tet for dessa anvandningsomraden.

Varje huskropp kommer att ha ett separat system med tva tankar som rymmer 3 m3 vardera
placerade under huset. Separata ledningssystem anvands for vatten fran dusch och handfat
som leds ner under huset dar det renas och lagras innan det anvands for toalettspolning och
déarefterleds till avloppssystemet. Enligt tidiga kalkyler férvantas investeringskostnaderna
att 6ka med 500 000-1000 000 SEK per huskropp vilket till stor del beror pa de dubbla
ledningssystemen.

Det kommer finnas méjlighet att fylla pa tankarna med dricksvatten vid behov. Nar kommu-
nen informerades om planerna pa att ateranvanda BDT-vattnet var de madna om att det inte
ska finnas risk for backstréomning till distributionsnatet och att éverflodigt vatten skaledas
till avloppsnatet.

5.4 Vatten fran verksamhet

Har definieras vatten frdn verksamhet som all form av vatten som har anvints av en
verksamhet och som inte inkluderas i ndgon av de 6vriga vattenkéllorna i Kapitel 5 eller
utgors av dricksvatten. Ett vanligt exempel pé sddant vatten ar processvatten fran en
industri. Vattnet kan anviandas igen for samma dndamal (recirkulering, se Avsnitt 5.1),
for annat Andamaél utan att forst renas (dteranvindning av vatten), eller anvindas efter
rening (atervinning av vatten).
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Figur 5.4

Forslag pa anvandning av
BDT-vatten. *Forfattarens
forslag, **Planerad atgard,
***Planerad atgard, eventu-
ellt kommer dven desinfek-
tion anvandas, ****Planerad
atgard, det renade vattnet
blir i princip avjoniserat,
vilket &r renare an nod-
vandigt (Strand 2021c).
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En uppmaning till VA-organisationen ar att sjalv se 6ver mojligheten till recirkule-
ring, ateranvandning och dtervinning av vatten inom egna processer, det vill sdga bade
pa vattenverk och pa avloppsreningsverk. Darigenom kan VA-organisationen forega
med gott exempel och inspirera andra verksamheter till att minska sin anvindning av
dricksvatten. Volymmassigt ar insatsen ocksa betydelsefull eftersom flera processer
inom dricksvattenberedning och avloppsvattenrening ar vattenkriavande (exempelvis
polymerberedning eller backspolning av filter). En ytterligare aspekt ar att 6ka anlagg-
ningarnas motstindskraft mot storningar, si att de kan producera trots ett tillfalligt
avbrott i dricksvattenforsorjningen eller vid vattenbrist i samhallet.

Vattnet kan anvindas inom samma verksamhet eller transporteras/ledas till annan
aktor. Generellt ar det enklare att anvinda vattnet inom samma verksamhet jamfort
med att skicka det vidare. Genom att exempelvis dteranvinda kylvatten som spolvatten,
kan verksamheten minska sin totala vattenforbrukning samt minska sina kostnader for
inkop av dricksvatten.

Om en viss verksamhet genererar ett processvatten som de inte sjélva ser ytterligare

anvindningsomréden for, finns det ibland andra verksamheter som har nytta av vattnet.
Ofta ligger industriverksamheter i nira anslutning till varandra och det kan dér finnas
stor potential i att genom industriell symbios dteranvinda vatten mellan olika verk-
samheter. Exempel pd denna typ av samarbete dr Kalundborg i Danmark (Kalundborg
Symbiosis u.d) och i Terneuzen i Nederlainderna (DOW 2020).
Gemensamt for vatten fran verksamhet ar att det ofta ar relativt oproblematiskt att
definiera dess kvalitet, dd manga verksamheter har god kontroll pa anvindningen av
vattnet. Vatten fran verksamhet kan dock ha helt olika karaktir beroende pé vad vattnet
har anvints till. Kvalitetsaspekterna kan darfor inte generaliseras pa samma satt som
for 6vriga vattenkallor, varfor det hir avsnittet ser ndgot annorlunda ut 4n avsnitten for
de andra vattenkéllorna som beskrivs i rapporten.

5.4.1 Situationerdardet arfordelaktigt att anvianda vatten fran verksamhet

e Dir det gar att anvénda det utgdende vattnet fran ett processteg direkt for ett annat
dndamal inom samma verksamhet.

Nir dteranvdndning av vatten kan kombineras med dtervinning av virme.

Mellan verksamheter i industriomraden.

Nar en industri vill minska sitt beroende av externt vatten (inkopt dricksvatten).
Inom VA-organisationen egna processer pa bade vattenverk och avloppsreningsverk.
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FALLSTUDIE:
Processvatteninom VA-verksamhet, Skane

Processvatten inom avloppsreningsverk, NSVA

NSVA (Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp) ateranvander renat avloppsvatten fran flera
avloppsreningsverk som internt processvatten och har aven levererat vatten till kommun for
bevattning av kommunal mark, se sammanstallning i Tabell 5.2.

Avlopps-
reningsverk

Rening efter Medelflode
avloppsre- utfran ARV
ningsverket [m?3/dygn]

Volym
ateranvant
vatten [m?]

Anviandningsomrade

Lundakraverket! | Filtrering 14195 Internt ar Internt:

100 pm okant,cirka | Externslammottagning,
250/argartill | tvattpress, sandtvitt, spol-
kommunen | ning, spadning av flytande

polymer
Externt: Bevattningsvatten
for parkfoérvaltning
Svalovt Inget 1471 Okant Internt: Backspolning, spol-
ning av centrifug, spolning
av bassanger vid behov
Kagerod? Filtrering 921 Oként,upp- | Internt: Renspolning
skattningsvis | skivfortjockare, spolning av
runt 200/ bassanger
dygn

tgnell, 2021, pers.kom.; 2Skult, 2021, pers.kom.

Processvatten inom vattenverket Ringsjoverket, Sydvatten AB

Pa Sydvattens vattenverk Ringsjoverket ateranvands reststrommar for att minska verkets
dricksvattenférbrukning (S6derman 2021, pers.kom.). Nedan listas exempel p& hur partiellt
renat ravatten anvands inom processerna pa Ringsjoverket.

+ OKlorerat dricksvatten anvands for att backspola snabbfilter. Backspolningsvattnet (med
jarnkloridflockar) aker sedan tillbaks tillinkommande ravattenledning och férdelas ut till
fallningslinjernaigen. Flédet ar kontinuerligt pa cirka 601/s.

- Vatten som pressas ur slam i bandpressar pa slambehandlingsanlaggningen flockas och
sedimenteras och anvéands internt till processvatten pa slamavvattningsanlaggningen igen,
specifikt som spolvatten till pressarna. Flédet ar kontinuerligt pa cirka 8-101/s.

+ Vatten som filtrerats genom langsamfilter anvands exempelvis till tvatt av sanden fran
langsamfilter. Flodet ar sporadiskt.

+ Brandposter med vatten som gétt igenom langsamfiltren anvands vid behov fér underhall sa
som spolning, exempelvis om det har spillts ut sand.

5.5 Draneringsvatten

Med drianeringsvatten menas 6verflodigt vatten som avleds fran mark. Vattentillgdngen
varierar 6ver aret med storre tillgadng under vinterhalvéret. Draneringsvatten bestar oftast
av grundvatten som avleds fran bebyggelse eller som avleds for att kunna utéva en verk-
sambhet. I dessa fall definieras vattnet av samma egenskaper som grundvatten (se Avsnitt
5.10), forutsatt att de inte fororenats i anknytning till bortledning eller efter kontakt med
amnen kring verksamheten eller bebyggelse. For fokusparametrar vid anvindning av
drianeringsvatten hanvisas till Gvriga avsnitt beroende pa draneringsvattnets karaktar.

5.5.1 Situationer dadet kan vara fordelaktigt att anvinda drianeringsvatten

e Nair draneringsvatten avleds i ett relativt konstant flode.

e Nirdrineringsvatten avledsinéira anslutning till vattenbehovet, exempelvis i anslut-
ning till behov av parkbevattning eller behov av att fylla pA dammar.
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Tabell 5.2
Exempel pa dteranvandning
av avloppsvatten fran NSVA.
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5.5.2 Forslag pa hurdrineringsvatten kan anviandas
Om dréneringsvattnet bestér av grundvatten kan det ofta anviandas for tillampningar
som kraver upp till dricksvattenkvalitet utan egentlig rening, se Figur 5.5.

FALLSTUDIE:
Tradgardsbevattning, Lund, Skane

Ett smaskaligt exempel pa nyttiggdrande av draneringsvatten finns hemma hos en

av medarbetarna bakom denna SVU-rapport, nimligen hos Maria Jonstrup i Lund.
Dréanerings- och takvatten samlas i en stenkista i tradgarden och vattnet anvands sedan for
tradgardsbevattning.

Loésningen kom tilli samband med att fastigheten behdvde draneras. Villan liggeri ett dldre
kvarter med kombinerat avloppsvattennat, varfér VA-huvudmannen (VA SYD) inte ville
ateransluta fastighetens dagvattensystem till det kommunala nitet efter att draneringen var
gjord (Jonstrup 2021, pers.kom).

Draneringsvattnet leds till en stenkista i tradgarden. Stenkistan ar férsedd med pump for att
méjliggdra bevattning av tradgarden. Vattnet i stenkistan racker for det mesta till for detta,
men under riktigt varma somrar behéver systemet kompletteras med annat bevattningsvat-
ten. Under hést, vinter och var avlieds eventuellt dverskottsvatten till hdcken som omgardar
fastigheten.

Systemet har nu anvants ett antal ar och fungerar val. Metoden forutsatter saklart att det
finns gott om vaxteritradgarden, men i kombination med familjens stora odlingsintresse sa
blev det hela en bra1ésning pa problemet med att fastigheten vari stort behov av drénering
samtidigt som det inte gick att slappa draneringsvattnet till det kommunalaledningsnéatet.

5.6 Dagvatten

Dagvatten cirkulerarisamhaéllet bide i 6ppna och stingda system. Dagvattendammar ar
ofta placeratinom rackhéll for ménniskan i rekreationssyfte. Med klimatforandringarna
forandras nederbordsmonstret i Sverige med en generellt 6kande nederbérd samt mer
frekventa och kraftigare nederbordstillfallen, innebarande att méangden regnvatten som
maste hanteras okar. Att ateranvidnda dagvatten innebar darfor utéver den miljovinst
som ar kopplad till minskad dricksvattenanviandning dven ofta ett positivt bidrag avse-
ende dagvattenhanteringen. Tillgdngen pa dagvatten dr mycket sasongsbunden dar det
generellt ar 1ag tillgdng under sommarhalvaret. Variationen pa vattentillging kan vara
en stor utmaning sarskilt for anvindningsomraden med stort vattenbehov under torra
perioder. For att kunna anvanda dagvatten for tillimpningar som kréver vatten under
perioder med 1ag nederbord maéste vattnet kunna lagras.

Dagvatten kan delas upp baserat pa vilka ytor det runnit 6ver, antingen utifrén ett kvali-
tetsperspektiv eller utifran ansvarsomrade dar fastighetsdgaren ansvarar for avvattning
medan VA-huvudmannen ansvarar for avledning. Da denna rapport fokuserar pa de tek-
niska forutsattningarna for vattenanvandning har dagvatten har delats upp efter kvalitet:
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Figur 5.5
Férslag pa hur dranerings-
vatten kan anvandas.
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e Dagvatten — allt vatten som leds bort i en dagvattenledning. Denna vattenkalla
behandlas i detta avsnitt.

e Regnuatten fran tak — vatten som samlas upp direkt efter att det fallit pa tak. Detta
behandlas i Avsnitt 5.7.

Dagvattnets kvalitet varierar kraftigt mellan olika regntillfillen och &rstider.
Samansittningen kan variera under ett nederbordstillfalle dar vattnet vanligen
innehaller hoga halter féroreningariborjan av ett nederbordstillfille, sa kallat first flush.

Dagvatten innehaller en rad organiska och oorganiska féroreningar och kvaliteten
kan variera kraftigt beroende pa bland annat markanvindning och transportstrécka.
Exempelvis innehaller dagvatten fran parkeringsplatser tungmetaller och olja medan
dagvatten fran jordbruksmark kan innehélla hoga halter av naringsdmnen och bekdmp-
ningsmedel. For att f& en bittre bild av vilka parametrar som bor analyseras for en
dagvattenkilla behovs information om omkringliggande markanvindning. For att fa
en bra uppfattning av vattenkvaliteten bor flera prover tas bade under samma neder-
bordstillfalle och under olika sédsonger.

5.6.1 Generellafokusparametrarvid anvindning av dagvatten

Metaller fran bilvagar och parkeringsplatser.

Mikroplaster fran exempelvis bildacks- eller asfaltspartiklar.

Mikroorganismer fran exempelvis djuravforing.

Olja och PAH framforallt i dagvatten som runnit 6ver vigar och industriomraden.
Salt kan forekomma i dagvatten som runnit 6ver ytor som saltats under vintern.
Kemiska fororeningar frén industrier, deponier véigar eller annan verksamhet i
avrinningsomrédet.

Niringsdmnen exempelvis i dagvatten som runnit 6ver jordbruksmark.
Bekampningsmedel i dagvatten som runnit 6ver jordbruksmark.

5.6.2 Situationerdardet irfordelaktigt att anvinda dagvatten

e For tillampningar med stort vattenbehov under nederbordsintensiva perioder.

e I omrdden dir nederbordsmingden generellt fordelas jamt oOver tid (l1ag
sdsongsvariation).

Vid nybyggnation.

Smaéskaligt dir 1ag reningsgrad krivs.

Storskaligt om det krdvs mer intensiv rening.

I omraden med mindre ménsklig paverkan pa dagvattenkvaliteten sd som i mindre
bostadsomréden med 1ag trafikbelastning.

Som komplement till en annan vattenkilla om tillgdngen inte racker for att tacka
hela vattenbehovet.

5.6.3 Exempel pa hur dagvatten kan anviandas

I Figur 5.6 visas exempel pa hur dagvatten kan anvindas i olika situationer. Figuren
ar baserad pa existerande tillimpningar men kan dven anvéndas for vigledning kring
vattenanviandning for vattenanvindningsomraden inom samma kvalitetsomréaden (se
Kapitel 4 for beskrivning av kvalitetsomraden).
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Figur 5.6
Exempel pa hur dagvatten
kan anvandas.,

'Hildas och Malm, 2010; 2Wallner, 2021, pers.kom.; 3Stockholms stad, 2020; 4Brunemark, 2021, pers.
kom.

FALLSTUDIE:
Toalettspoling och tvattmaskiner i bostadsomrade, Danmark

Figur 5.7
Bostadsomradet Nye i
Arhus, Danmark.

Foto Aarhus Vand

Aarhus Vand har hjalpt koncernen Teekker Group att utforma ett system for ateranvandning
av renat dag- och draneringsvatten for toalettspolning och till tvattmaskiner i bostadsom-
radet Nye i Arhus, Danmark (Brunmark 2021, pers.kom.). Projektet forvantas minska dricks-
vattenférbrukningen i omradet med 40 %. Reningsprocessen bestar av luftning, UF och
UV-behandling. For att undvika risker med felkoppling anvands fargkoder dar alla rér som
innehéller det renade dagvattnet arlilafargade. Det arinte tillatet att ha nagra kranar utom-
hus med renat dagvatten. Systemet invigdes den 25 augusti 2021 (DANVA 2021).

Bostader kommer att anslutas i sju etapper dar det slutligen kommer att vara omkring 650
bostider och 1500 personer anslutna. Systemet ar dimensionerat for att alla bostader ska
kunna anvinda regnvatten aret runt.

Det finns i Danmark riktlinjer for anvandning av regnvatten fran tak men saknas riktlinjer
foranvandning av dranvatten och dagvatten fran vagar, vilket anvants i det har projektet.
Kommunen har gett tillstand under forutsattningen att kvalitetsfragan kunde 16sas. Aarhus
Vand har darfor fatt vara med att definiera vattenkvalitetskrav tillsammans med Danmarks
Tekniske Universitet (Tang och Albrechtsen 2016).

En stor del av varumarket for omradet Nye ar dagvattenanvandningen och darfér har
16sningen kommunicerats brett for att 6ka bostadsomradets attraktionskraft. Manga
andra kommuner har varit intresserade och hort av sig for att fa veta mer om projektet.
Uppskattningsvis kommer systemet vara ndgot dyrare 4n om dricksvatten hade anvants
men boenden betalar samma pris for dricksvatten och renat dag- och dranvatten. Gallande
energianvandning uppskattas det nya reningsverket bli nagot mer energikravande &n om
dricksvatten anvants, vilket skulle kunna kompenseras av minskad energianvandning for
dricksvattenproduktion och -distribution (berakning har inte gjorts).
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5.7 Regnvatten frantak

Regnvatten haller generellt mycket hog kvalitet jamfort med andra vattenkallor (exem-
pelvis dagvatten), 4ven om det kan finnas viss paverkan fran luftféroreningar som tas
upp pa vigen ned till taket (Hardy et al. 2015). De storsta kvalitetsmissiga riskerna ar
amnen som hamnar i vattnet vid kontakt med taket. Detta kan exempelvis vara mikro-
organismer fran figelexkret eller metaller frin takmaterialet. Eftersom vattenkvaliteten
for regnvatten fran tak paverkas av sjdlva takmaterialet ar det inte alla tak som ar lamp-
liga att samla regnvatten fran. Foljande takmaterial bor undvikas (Miljeministeriet u.a.):
e Tak med bitumenbeldggning (géller inte vid anvindning av takpapp).
Vixtbekladda tak

Koppartak och kopparstupror

Tak med asbest

Blytak

Nar det géller transportkostnader samt energi- och materialforbrukning ar &teranvéand-
ning av regnvatten fran tak generellt en fordelaktig 16sning d4 anvindning oftast sker i
nira anslutning till vattenkallan. For fastighetsbolag kan ateranviandning av regnvatten
vara ett sitt att bidra till att byggnaden kan f& en miljoklassificering. For privata fastig-
hetsdgare ar det mojligt att anvanda regnvatten fran tak sméaskaligt med forhéllandevis
sma ingrepp i jaimforelse med om BDT- eller avloppsvatten skulle anviandas.

I Danmark anses regnvatten uppsamlat fran tak vara lampligt att anvéndas till
tvattmaskin, toalettspolning, bevattning av tradgardar och offentliga arealer samt som
processvatten. Det ar i jamforelse med Sverige betydligt vanligare att privata hushall
installerar en anldggning for att anvianda regnvatten (Miljeministeriet u.4.).

5.71 Generella fokusparametrar vid anvandning av regnvatten fran tak
e pH-virde.
e Mikroorganismer.

5.7.2  Situationer dardet drfordelaktigt att anvinda regnvatten fran tak

e Smaskaligt.

Vid nybyggnation av fastigheter.

For vattentillimpningar som kréver relativt hog vattenkvalitet, exempelvis tvétteri.
For vattentillimpningar som behover vatten vid nederbordsintensiva perioder.
For toalettspoling (i kombination med annan vattenkilla for att sikerstilla
tillganglighet).

5.7.3 Exempel pa hurregnvatten fran tak kan anvindas

I Figur 5.8 visas exempel pa hur regnvatten fran tak kan anvindas i olika situationer.
Figuren kan anvindas for inspiration vid anvindning av regnvatten fran tak dven for
anda vattenanvindningsomraden inom samma kvalitetsklass (se Kapitel 4 for beskriv-
ning av kvalitetsklasser).
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Figur5.8
Exempel pa hur regnvatten
fran tak kan anvandas.

"Malmnais, 2020; *Colclean, u.4.; 3Evergreen AB, u.a.; 4Abrandt, 2021, pers.kom.; 5Brunmark, 2021,
pers.kom.
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FALLSTUDIE:
Toalettspolning pa restaurang, Stockholms skargard

Pa 6n Moja i Stockholms skargard rader stor brist pa s6tvatten sa toalettspolning med dricks-
vatten drinte ett alternativ (Abrandt 2021, pers.kom.). Ar 2018 testades toalettspolning med
renat avloppsvatten fran Mdjas lokala avloppsreningsverk pa toaletterna pa restaurangen
Wikstréms fisk under kortare testperioder Vattnet renades med sandfilterinnan detleddes
till restaurangen. Problem upplevdes med missfargat vatten, vilket missténks bero pa att det
saknas en lamplig vattenkalla for backspolning av sandfiltret. Det missfargade vattnet ansags
ha en negativ inverkan pa kundens upplevelse av restaurangens renlighet och darfoérvaldes
16sningen bort. Nasta steg blev att spola toaletterna med regnvatten fran restaurangens tak.
Taket &ribetongtegel och det vaxer mossa pa det, aven detta forsok resulterade i ett missfar-
gat spolvatten.

Efter problemen med missfargat vatten bestamde sig dgarna for att testa regnvatten upp-
samlat fran restaurangigarnas eget plattak istallet for fran restaurangens tak. Denna16sning
implementerades under sommaren 2020 och har hittills fungerat tillfredstallande utan
missfargning eller andra stérningar. Systemet bestar avledning fran stuprannor till tva tankar
som rymmer 2 m3 vardera. Det ar svarta tankar som star ovan mark. Fér syresattning anvands
syrestavar avsedda for akvarium pa 1m3. Vattnet pumpas fran tankarna genom ett filter och
vidare till restaurangen. Innan vattnet leds till toaletterna gar det igenom UV-behandling.
Sedan hosten 2020 har vatten lagrats under hela vintern och akvariepumpen har varit igang
under perioden aven nar det varit -100 C. Som en forsta rengoéring i samband med uppstart av
systemet tillsattes cirka en tredjedels flaska diskmedel per tank.

Agarna uppskattar den totala kostnaden for systemet till max 5 000 SEK, exklusive nedlagd
tid och underhall. De harinte betalat for tankarna och uppskattar att kostnaden hade varit
runt 30 000 SEK med tankar. Agarna tror att regnvattenanvindningen kommer vara positiv
for restaurangens varumarke. Hittills har upplevelsen for gasterna varit positiv och inga
klagomal har inkommit.

5.8 Havsvatten

Havsvatten anvands i Sverige fraimst inom industrin, dar 30 % av industrins totala vat-
tenanvandning bestod av havsvatten ar 2015, vilket var en 6kning med 16 % ijamforelse
med 2010. Av detta vatten anvénds en stor del som kylvatten (Statistiska centralbyrén
2017).

Anviandning av havsvatten forsvaras pa grund av salthalten, vilket kan orsaka tek-
niska problem inom flera tillimpningar. Saltet gor vattnet korrosivt vilket kan innebéra
problem i ledningar, magasin och annan teknisk utrustning. Det ar darfor viktigt att
vélja korrosionstéliga material.

De reningstekniker som finns for att minska salthalten i vatten ar bade dyra och
energikrivande. Aven om det pa senare &r har tillkommit billigare och mer energisnéla
16sningar ar reningen av saltvatten fortfarande mycket resurskravande (Hardy et al.
2015). Ett annat problem som tillkommer vid avsaltning av havsvatten &r ett koncen-
trerat restvatten som maéste tas omhand.
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Regnvattentank (vanster)
och taket pa dgarnas hus
(hdger). Foto Mats Abrandt
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Den vanligaste tekniken for avsaltning i Sverige ar membranteknik, dar energiforbruk-
ningen 6kar med 6kande salthalt. Membranteknik kan anviandas for alla vattenkéllor
som beskrivs i denna rapport med varierande behov for forbehandling. D4 reningstek-
niken ar baserad pa partikelstorlek kommer reningen resultera i en likvirdig kvalitet
oavsett vilken vattenkélla som anvinds. Om valet star mellan salthaltigt havsvatten
och en annan vattenkilla for en tillimpning som kraver ett avsaltat vatten ar det ur
resursanvandningssynpunkt battre att anvinda den andra vattenkillan. Saltvatten for
tillampningar som kréaver avsaltat vatten Gvervigs darfor oftast bara nir det ar dalig
tillgéng till s6tvattenresurser.

Ettexempel ddr den hoga salthalten inte nddvandigtvis méste vara ett problem ar vid
toalettspolning. Detta har applicerats i Hong Kong sedan 1950-talet och idag spolar 85 %
av Hong Kongs befolkning toaletterna med havsvatten vilken motsvarar ca 20 % av den
totala vattenanvéndningen. Vattnet gar igenom ett mekaniskt filter som tar bort st6érre
partiklar och sedan desinficeras med klor eller hypoklorit f6r att minska mikrobiologisk
tillvaxt (The Government of the Hong Kong Special Administrative Region 2020). For
att minska mikrobiologisk tillvixt dr ledningarna belagda med cement och murbruk.
Rorgalleriet inomhus ir gjort av polyetylenror med lang hallbarhet. D& havsvattnet ar
i princip ofargat och luktfritt har 16sningen varit accepterad av anviandarna. (Hardy
et.al 2015)

En strategi for att minska energiforbrukningen vid avsaltning ar att blanda salthaltigt
havsvatten med en vattenkilla avldgre salthalt. Detta har exempelvis gjorts i Morbylanga
pa Oland dir dricksvatten produceras av brickt vatten blandat med renat avloppsvatten
fran en industri. (Norconsult u.a)

5.8.1 Generellafokusparametrar vid anvindning av havsvatten
e Salt.
e Mikroorganismer.

5.8.2 Situationerdardet irfordelaktigt att anvinda havsvatten

e For tillampningar dir det inte ar ett problem att anvéinda salthaltigt vatten.
e Fran havsvattenkéllor med 14g salthalt.

e P4 6ar med lag tillgdng pa sotvattenresurser.

5.8.3 Exempel pa hur havsvatten kan anviandas

P& grund av den hoga resursforbrukningen vid avsaltning av vatten ar det generellt
framst fordelaktigt att anvinda havsvatten for tillimpningar dér ett salthaltigt vatten ar
acceptabelt eller dir tillgdngen pa andra vattenkéllor &r mycket knapp. Se Figur 5.10 for
forslag pd hur havsvatten kan anviandas. Informationeni figuren ar baserad pa specifika
exempel men det ar sannolikt att liknandelosningar kan anvéandas for alla vattentillamp-
ningar inom samma kvalitetsklass (se Kapitel 4 for beskrivning av kvalitetsklasser).
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Figur 5.10

Exempel pa anvandning av
havsvatten.

'The Government of the Hong Kong Special Administrative Region, 2020; 2S6rensson, 2021, pers.
kom.; 3Berthelsen & Ronnblad, 2021, pers.kom.
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FALLSTUDIE: .
Pooler och toalettspoling pa camping, Oland

I maj 2017 fick Saxnis camping, Oland, besked fran kommunen om att de inte lingre kunde
fylla sina pooler med dricksvatten (Sérenson 2021, pers.kom.). Campingen valde d4 att
anvinda vatten fran Kalmarsund for pafylining av poolerna. Motivet var fran bérjan att slippa
stinga poolerna men efter att ha vunnit miljépris av Olands kommunalférbund forstod de att
anvandning av havsvatten hade en positiv effekt p4 campingens varumaérke. Hittills har cam-
pingen fatt priser for det nya systemet och gasternas upplevelse har varit positiv.

Vatten tas upp fran Kalmarsund och pumpas till tva 5 m3 sandfilterinnan det nar poolerna.
Vattnet passerar dven en sedimentationsdamm. Sedimentationsdammen har lagts till
systemeti efterhand for att hantera problem med missfargat vatten som uppkommit vid 1aga
vattenstand. Det nya systemet innebéar att ca 3000 m3 dricksvatten kan sparas per ar.

Sedan uppstart har utnyttjandet av havsvattnet 6kats till toalettspolning pa de 50 toalet-
ter som finns pa campingen dar returvatten fran pooler som normalt gar uti avloppet har
kopplats genom enledning med hjélp av en liten tryckpump till servicehus. Fér att undvika
sammanblandning med kommunalt vatten har nyaledningar byggts i servicehusen.

Investeringskostnaderna harlegat pa cirka 2 miljoner SEK. Driftmassigt ar det samma kostna-
der som vid anvandning av dricksvatten férutom minskad kostnad for dricksvatteninkdp. En
skillnad med det nya systemet ar att filter maste bytas nagot oftare samt att plastdetaljer som
exempelvis inlésningslansar for Klor har visat sig ha nagot kortare livslangd 4n med det tidigare
systemet.

Dialog har hela tiden forts med kommunen som har varit mycket positivt installda. Det som
kommunen framforallt varit intresserade av ar salthalten pa det utgdende avloppsvattnet.
Prover pa vattnet som slapps till avloppsnétet har inte visat nagon betydande skillnad fran
tidigare.
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Gravning infor ledningsdrag-
ning pa Saxnéds camping.
Foto Saxnas camping
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5.9 Ytvatten

Iden har rapporten syftar ytvatten endast till sotvattenkéllor sé som aar, dlvar och sjoar
(inte havsvatten). Till ytvattenkallor riknas i denna rapport ocksa byggda vattendrag
sé som gravda dammar och kanaler. Den tillgéngliga volymen ytvatten kan variera 6ver
aret och dr som mest begriansad under torra manader med 1ag tillrinning. Tillgdngen pa
vatten i en specifik sjo styrs séklart ocksé av vilka uttag som gors uppstroms.

Ytvattens olika kvalitetsméassiga forutsattningar ger upphov till en stor variation i hur
latta eller svara de dr att rena till en hog kvalitet. For dricksvattenproduktion véljs darfor
med fordel ett ytvatten av god kvalitet. Ett sitt att hoja kvaliteten pa ett ytvatten infor
dricksvattenframstillning ar att 1ata det infiltrera och diarigenom skapa ett sa kallat
konstgjort grundvatten. Att bereda ett ytvatten till dricksvatten ar en relativt sett resur-
skravande process. Ur ett héllbarhetsperspektiv dr det darfor intressant att underséka
om det finns praktiskt genomforbara sitt att istéllet direkt anvinda ytvattnet for syften
dar dricksvattenkvalitet inte 4r nodvandigt.

Ytvatten har generellt hogre halter suspenderat material 4n grundvatten. Vattnet
kan dven innehélla viaxter och alger som ger upphov till farg, hog turbiditet och lukt.
Vattenkvaliteten paverkas bland annat av omgivande markanvandning och verksamhe-
ter. En sjo omgiven av skog har ofta en hog humushalt medan en sjo med hog narings-
tillforsel oftare drabbas av 6vergddning och algblomningar. Ett vattendrag genom en
stad kan vara starkt fororenad av exempelvis metaller fran trafik.

Vattenkvaliteten for ytvatten fordndras 6ver aret. Vid hiftiga regn transporteras
material frin markytan snabbt till ytvattentdkten vilket kan ge upphov till hastiga
kvalitetsforandringar. For mikroorganismer liksom for alger ar vattentemperatur och
naringstillforsel drivande tillvaxtfaktorer. Intressant att veta ar att algtoxiner forekom-
mer dven efter det att algblomningen &r 6ver. Detta eftersom toxiner ocksa frigors da
doda alger bryts ner.

5.91 Generellafokusparametrarvid anvindning av ytvatten
e Mikroorganismer.

Alger och algtoxiner.

Organiskt material.

Humus.

Naringsamnen.

5.9.2 Situationerdardetirfordelaktigt att anvindaytvatten
e Vid tillampningar dar dricksvatten annars hade anvints, men det egentligen inte
kirvs dricksvattenkvalitet.

5.9.3 Exempel pa hurytvatten kan anviandas

Se Figur 5.12 for forslag pa hur ytvatten kan anvindas. Informationen i figuren &r base-
rad pa specifika exempel men det dr sannolikt att liknande 16sningar kan anviandas for
alla vattentillampningar inom samma kvalitetsklass (se Kapitel 4 for beskrivning av
kvalitetsklasser).
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Figur 5.12

Exempel pa hur ytvatten
kan anvandas. Ytvatten som
ravattenkalla till dricksvat-
ten har exkluderats. ARV =
avloppsreningsverk.

Leijon 2021; 2Davidsson 2021, pers.kom.; 3Hansson & Johansson, 2007; 4Berthelsen & Rénnblad,
2021, pers.kom.; 5SSAB u.d.a.

FALLSTUDIE: .
Pafyllning pooler, Osthammar

Sedan 2018 levererar Osthammar Skadeservice AB sjévatten och brackt vatten fran
Oregrund till pooler och spabad fér privat bruk (Berthelsen och Rénnblad 2021, pers.

kom.). Tidigare levererades kommunalt vatten till pafyllning av pooler men i och med att

det har varit grundvattenbrist i omradet 4r det inte lingre tillatet. Motivet for Osthammar
Skadeservice AB ar affarsmassigt. Inga tillstand har kravts och VA-huvudmannen ar néjd med
att Osthammar Skadeservice AB levererar tjansten.

Vattnet sugs in i spolbil direkt fran kéllan och reningen bestar av en grovsil for att undvika att
det ska komma in fiskar eller likande. Fér att undvika sand eller alger tas vattnet nara ytan.

Vattnet kors i bilar som rymmer 10 m3 och fyller pooler pa 10-50 m3 och totalt levereras cirka
1000 m3 per ménad fran juni till augusti. Kérstrackan skiljer sig ett par mil mellan orterna

och ari snitt runt en mil. Nar vattnetlevereras till kunderna ar det ndgot gronfargat vilket for-
svinner efter ndgon dag av behandling i poolernas egna reningsverk. Nar poolen fyllts utsatts
vattnet for chockklorering och kérs sedan igenom reningsverken tva eller tre gangerinnan det
garatt badai.

Deninvestering som behdvs ar kdp av spolbil vilket kostar cirka 1-1,5 miljoner SEK och
driftkostnaden ar cirka 950 SEK/h. Priset fér kunderna ar 990 SEK/h exklusive moms. | priset
inkluderas personalkostnader, driftkostnader och overheadkostnader.

Generellt ar kunderna ndjda och manga dterkommer varje ar. Sjévattnet anses vara battre an
det brackta vattnet eftersom mindre rening kravs och eftersom att vattnet har en klarare farg.
Bada vattentyperna har ratt pH-varde fran borjan, vilket upplevs som positivt fran kunderna.
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5.10 Grundvatten

Generellt 4r grundvatten av god kvalitet och anvinds i stor utstrickning som ravatten
for dricksvattenproduktion. Grundvatten finns bade naturligt och som konstgjort grund-
vatten skapat genom infiltration av en annan vattenkailla till ett grundvattenmagasin.
Hir ar fokus pa naturliga grundvattenkallor.

Volymen grundvatten som kan erhéllas kan variera ofta 6ver dret. Nybildningen av
grundvatten sker framfor allt under hosten och i samband med snosmaltningen. Under
var och sommar nir vixter ar aktiva sker ingen eller mycket liten grundvattenbildning.
Djupa grundvattenmagasin paverkas i regel mindre av sdsongsvariationer an ytliga.

Kvaliteten hos grundvatten ar generellt stabilare dn hos ytvatten. Tillrinningstiden
paverkar ocksa kvaliteten, exempelvis genom att imnen kan hinna lakas ur eller brytas
ner under transporten fran markytan ner till grundvattenmagasinet. Trots att grundvat-
ten generellt héller hog kvalitet kan det ibland innehéalla miljo- och hilsofarliga amnen.
Vatten fran djupa grundvattenmagasin har generellt en mer fordelaktig kvalitet for
de flesta tillimpningar. Grundvattnets kvalitet paverkas av omgivande jordlager och
berggrund. Svarvittrad berggrund innebir storre kinslighet for forsurning vilket har
stor paverkan pa loslighet och forekomst av olika &mnen. Surt vatten kan frigora alu-
minium och tungmetaller frén berggrunden till vattnet och kan &ven orsaka korrosion
av ledningar. Generellt har grundvatten hogre jonstyrka an ytvatten, sarskilt giller det
for gamla grundvatten (lang omsattningstid) pa stort djup. Ytligt grundvatten kan vara
surare dn de flesta ytvatten och darfor ocksa ha hoga halter av16sta metaller exempelvis
kadmium.

Aven markanvindning och verksamheter i niromradet kan paverka grundvattnets
kvalitet. Exempelvis kan det fran jordbruket komma naringsdmnen och/eller bekdmp-
ningsmedel som letar sig ner till grundvattnet och fran vagar kan petroleumprodukter
na grundvattnet om olyckan ar framme och skyddet otillrackligt.

5.10.1 Generella fokusparametrar vid anvandning av grundvatten

e Jarn och syrehalt kan ge missfargningar pa tvitt och porslin. Syrehalten paverkar
risk for korrosion av ledningar.

e Metaller dir det kan vara sérskilt problematiskt om vattnet innehéller bly, kadmium
eller kvicksilver som ar hilsofarliga &mnen.

e Mikroorganismer framforallt for ytliga grundvattentikter eller pa grund avinldckage
av ytvatten till brunnen.

e Baskatjoner sd som kalcium, magnesium, kalium och natrium kan tillféras vattnet
vid nederbord och vittring av berggrund.

e Jirn, mangan och aluminium finns i hog grad i en del av Sveriges berggrund och
darfor ar det vanligt att dessa Amnen forekommer i grundvatten.

e Kemiska fororeningar fran jordbruk, industrier, fororenade omraden, vigar eller
annat i avrinningsomradet.

5.10.2 Situationerdirdetirfordelaktigt att anvinda grundvatten

e Tomraden som har problem med héga grundvattennivéer och dar grundvatten &nda
pumpas bort.
For tillimpningar med relativt hoga vattenkvalitetskrav.
For tillampningar dér dricksvatten ar det enda andra alternativet.

5.10.3 Forslag pa hur grundvatten kan anviandas

Grundvatten kan anvindas for tillampningar som kraver upp till dricksvattenkvalitet
utan egentlig rening, se Figur 5.13.
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Figur5.13

Férslag pa hur grundvatten
kan anvandas.

FALLSTUDIE:
Bevattning fran fore detta dricksvattenbrunn, Skane

Manga kommuner i Sverige har gatt fran att anvandalokala grundvattentakter fér ravattenut-

tag till mer centraliserade 16sningar fér dricksvattenberedning. Om den fére detta dricksvat-

tenbrunnen finns kvar kan den anvandas i annat syfte. Detta ar sarskilt fordelaktigt i de fall da

verksamhetsutdvaren annars hade anvant dricksvatten. Hos VA SYD i Skane har fore detta

brunnar fatt ett nytt syfte for bevattning av (Larsson 2021, pers.kom.):

+ Fotbollsplaner (6verlatelse av brunn till ideell idrottsférening och/eller kommunens
Fritidsférvaltning)

+ Park (6verlatelse av brunn till kommunens Parkférvaltning)

+ Golfbana (dverlatelse av brunn till golfklubb)

Vid dverlatelse av en brunn som tidigare anvants for ravattenuttag ar det viktigt att klargdra

vad som 1admnas Sver - det vill sdga den fysiska anldggningen men inte sjdlva tillstandet att

ta ut vatten, da tillstandet ar knutet till ett visst Andamal. Dricksvattenproducenten maste

ocksa utreda samt tillse att det avslutade grundvattenuttaget inte riskerar att orsaka skador

pa allman eller enskild egendom (MB 11 kap. 22 §). Om risk féreligger behdver dricksvattenpro-

ducenten soka tillstand.

5.11 Exempel pa matchningar killa/tillampning

I Tabell 5.3 presenteras exempel pa anviandning av alternativa vattenkéllor. Tabellen
kan anvindas som inspiration kring vilken vattenkilla som dr lamplig for olika vatte-
nanvindningsomraden. Aven om tabellen visar konkreta exempel pa en viss vattenan-
vandning ar det mojligt att samma typ av vattenkalla ar lamplig for vattenanvandnings-
omraden inom samma kvalitetsklass (se Kapitel 4).
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Vattenanvandnings-

omrade

Vattenkalla

Exempelanlaggningar

Bevattning av park, trad-
gard, idrottsbanor

Renat avloppsvatten

Loftahammar Golfklubb, Vastervik (Kindh 2021, pers.kom.)
Emmaboda Golfklubb, Emmaboda (Hammarstedt 2021)
Vaddé GK, Norrtalje (Arnesen u.a.)

Ténnersjd plantskola, Halmstad (Naturvardsverket 2008)
Landskronas Parkférvaltning (Ignell 2021, pers.kom.)

Fardigaldsningar for privat bruk (4evergreen, u.d.; Conclean, u.a.a)

Regnvatten fran tak Bevattning av Enghaveparken, Képenhamn (Tredje natur, u.a.)
Ytvatten Kommunala parker, Ljungby kommun (Davidsson 2021, pers.kom.)
Sddra Sandby, Fritidsférvaltning, Lunds kommun (Larsson 2021,
Grundvatten pers.kom.)
Kommunal bevattning, Halmstad/LBVA (Leijon 2021, pers.kom.)
Draneringsvatten Tappstélle Fruangen, Nykdping (Nykdping kommun 2020)
Brunnshégs dagvattenkiosk, Lund (Wallner 2021, pers.kom.)
Dagvatten

Soéderasens GK (Svenska Golfférbundet 2018)

Bevattning av

Recirkulering av
bevattningsvatten

Poppelgardens Driverier, Angelholm (Hansson och Johansson
2007)

Tagerups Tradgard, Landskrona (Hansson och Johansson 2007)
Brannan Tomat, Viken (Hansson och Johansson 2007)

Solgardens Driverier, Trelleborg (Hansson och Johansson 2007)
Lillhems handelstradgard, Valldkra (Hansson och Johansson 2007)
Alfred Pedersen & Sen, Trelleborg (Hansson och Johansson 2007)

vaxthusodling
Yivatten Tagerups Tradgérd, Landskrona (Hansson och Johansson 2007)
Vaxthus i Halmstads kommun, Halmstad (Leijon 2021, pers.kom.)
Regnvatten frin tak Solgardens Driverier, Trelleborg (Hansson och Johansson 2007)
g Bostadsomrade Taberg, Jonkoping (Jensen 2021, pers.kom.)
BDT-vatten Groblads Permakultur (Falk Groblad 2020)
Havsvatten Saxnis Camping (Sérenson 2021, pers.kom.)
Regnvatten fran tak Wikstréms fisk, Mja (Abrandt 2021, pers.kom.)
Celciushuset, Uppsala (Strand 2021a)
Citypassagen, Orebro (Strand 2021b)
Kontor LBVA, Halmstad (LBVA 2020)
Fardigalésningar for privat bruk (4evergreen, u.a.; Conclean, u.a.b)
Toalettspolning Manga villor och flerbostadshus i DK (Klimatilpasning, 2008)
Dagvatten Bostadsomradet Nye, Arhus (Brunmark 2021, pers.kom.)
Brackt vatten Naturum, Oland (Norberg 2017)
BDT-vatten Bostadsomrade Taberg, Jonkdping (Jensen 2021, pers.kom.)

HSB-living lab (Strand 2021c)

Recirkulerat vatten

Recirkulerande dusch (Orbital Systems u.3.)

Dagvatten Bostadsomrade Nye, Arhus (Brunmark 2021, pers.kom.)
e Regnvatten fran tak Manga villor och flerbostadshus i DK (Klimatilpasning 2008)
Handtvatt i bostadsomradet Taberg, J6nkdping (Jensen 2021,
pers.kom.)
BDT-vatten HSB Living Lab, Géteborg (Strand 2021c)
Cykeltvatt Regnvatten fran tak Bostadsomrade Taberg, Jonkdping (Jensen 2021, pers.kom.)
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Vattenanvandnings-

Vattenkalla

Exempelanliaggningar

omrade

Pafviining av pooler Havsvatten Saxd camping, Oland (Sérenson 2021, pers.kom.) Halleviksbadet,
yfiningavp Sélvesborg (Falck 2018)
Ytvatten Osthammar Skadeservice AB, Osthammar (Berthelsen och
Rénnblad 2021, pers.kom.)
Privata pooler, Halmstad/LBVA (Leijon 2021, pers.kom.)
Pafylining av pooler Grundvatten Privata pooler, Halmstad/LBVA (Leijon 2021, pers.kom.)
Draneringsvatten Tappstélle Fruangen, Nykdping (Nykdping kommun 2020)
Regnvatten fran tak Privat pool, Halmstad (Malmnas 2020)
Pafyllning av damm/ Ytvatten Kommunal péfylining, Halmstad/LBVA (Leijon 2021, pers.kom.)
fontan/kanal Recirkulerat ytvatten Fontén, Karlstad kommun (Fréding 2021, pers.kom.)

Bevattning av jordbruk

Renat avloppsvatten

Skags avloppsreningsverk, Gotland (Leino 2017)

Boda avloppsreningsverk, Oland (Pile 2021, pers.kom.)
Grasgarde ARV, Kalmar kommun (Ullman 2021, pers.kom.)
Bevattning av bl.a. majs, vete, sockerbetori
Braunschweig,

Tyskland (MaaB och Grundmaan 2018)

Flera stallen i Frankrike (Bixio et al.. 2006)

Industriellt processvatten

Ardo (frysmatspecialist), Belgien (Water Reuse Europe 2020)

Bevattning avtimmer

Renat avloppsvatten

Setras sagverk, Heby (Schubert 2018)

Processvatten pa
avloppsreningsverk

Renat avloppsvatten

Djurd ARV och Sandhamn ARV, Varmdé kommun (Nilsson 2021,
pers.kom.)

Flera av NSVAs ARV, Skane (Widén 2021, pers.kom.)

Kalmar ARV, Kalmar (spolning av silbandsfértjockare med renat
avloppsvatten) (Ullman 2021, pers.kom.)

Ytvatten

Ljungby kommun avloppsreningsverk, Ljungby (Davidsson 2021)

Tvattmaskin

Recirkulerat vatten

Recirkulerande tvattmaskin Mimbly (RISE 2021)

Regnvatten fran tak

Fardigalésningar for privat bruk (4evergreen u.d.; Conclean u..b)

Regnvatten fran tak Enghaveparken, Kdpenhamn (Tredje natur u.i.)
Gatusopning sopbilar
Ytvatten Gatuavdelningen, Ljungby kommun (Davidsson 2021)
Havsvatten Anvands brett inom karnkraftsindustrin (Statistiska centralbyran
2017)
Ytvatten SSAB, Borlange (SSAB u.d.b)

Kylvatten

Leverans fran LBVA, Halmstad (Leijon 2021)
Kalundborg industrikluster, Danmark (Hoyer 2019)

Renat avloppsvatten

Plastindustri (humera nedlagd), Ljungby kommun (Davidsson
2021)

The DOW Chemical Company, Terneuzen, Nederlanderna (DOW
2020)

Vanligt i Frankrike (Bixio et al. 2006)

Flera exempel i Jiangsu provinsen i Kina (Zhu och Dou 2018)

Vatten for hotellstadning

Renat avloppsvatten

Beijing flygplats (Inge 2019)

Spolning av gator

Renat avloppsvatten

Jiangsu provinsen i Kina (Zhu och Dou 2018)

Spolning avledningar Renat avloppsvatten Kalmar Vatten AB (Ullman 2021 pers.kom.)
Tabell 5.3
Exempel pa anvandning av
alternativa vattenkallor.
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6 Slutsats

Pagadende klimatforandringar paverkar bade vattenkvaliteten och tillgdngen till s6tvat-
ten. Ett fordandrat klimat kraver ett nytt forhallningssatt till vatten och i ett system som
baseras pd omfattande anvindning av dricksvatten finns en begrénsad potential i hur
mycket vi kan minska forbrukningen av dricksvatten enbart genom att spara pa vatten.
Utgangspunkten i denna rapport har varit att vattenbesparing inte kommer att ricka
utan méste kombineras med att dricksvatten byts ut till alternativa vattenkéallor ddr s &r
mojligt. Omstillningen till andralosningar kommer att ske stegvis och vi behover arbeta
med fragan utifrdn bade tekniska, ekonomiska, juridiska och beteendemaissiga aspekter.

Tillhandahéllandet av tekniskt vatten (vatten som inte uppfyller dricksvattenkva-
litet) faller idag utanfor LAV (Lagen om allminna vattentjanster) och det saknas ofta
ekonomiska incitament for att byta ut dricksvatten mot en annan vattenkilla. Detta
uppmairksammas bland annat av Delegationen for cirkuldr ekonomi vars expertgrupp
for Hallbar och cirkuldr VA under 2020/21 rader regeringen att kartldgga samhallets
behov av att kommunerna tillhandahéller renat avloppsvatten, for att kunna méta de
verksamheter dar incitament for att anvanda sddant vatten finns (Finnson & Lind 2020).
Samtidigt har alternativa vattenkillor redan anvénts for olika Andamal av ett stort antal
aktorer sa val i Sverige som framforallt internationellt. I Sverige har renat avloppsvat-
ten levererats for jordbruksindamal pa Gotland sedan 1980 (Kalinsky 1998) och till
Loftahammar Golfklubb sedan 2011 ar tillbaka (Kindh 2021). Sammanfattningsvis kan
ségas att den stora fragan for att komma framat inte handlar om vad som &r tekniskt
mojligt, utan snarare om vem som ska ta ansvaret for utvecklingen. Forfattarna till denna
rapport menar att VA-huvudmannen maste visa vagen, men att utvecklingen ska ske i
bred samverkan med olika aktorer i branschen.

Entankevickande jamforelse dr att vi inte borjade producera dricksvatten forst efter
att alla forutsattningar fanns tillgingliga utan att dricksvattenforsorjningen alltid har
varit driven av samtidens behov. Riktlinjer och regelverk har fallit pa plats efter hand
och fortsatter att utvecklas med tiden. Detsamma géller avloppsvatten dar riktlinjerna
standigt anpassas efter ny kunskap och nya forhallanden. Ar det d rimligt att forviinta
sig att det ska finnas tydliga ramar och riktlinjer for alternativ vattenanvandning innan
vi kan borja med att leverera exempelvis renat dagvatten for bevattning av parker?

Fokus i den hir rapporten ligger pa vad som givet dagens juridiska och ekonomiska
forutsittningar gér att astadkomma och visar pa moéjliga 16sningar, sa som exempelvis
att bevattna golfbanor med renat avloppsvatten, att klottersanera med processvatten
fran en industri eller att géra konstsno av dagvatten. Det ar viktigt att komma ihag att
alla vattenkéllor som beskrivs i rapporten redan cirkulerar i samhéllet. Anvindning av
vattenkéllorna innebér alltsd inte introduktion av nya vattenkéllor utan snarare ett mer
héllbart sitt att forvalta dem pa.
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Bilaga A Vattenanvindnings-
omraden

Tabell A1
Identifierade vatten-

I Tabell A.1 presenteras alla vattenanvindningsomriden som identifierats. anvandningsomréaden.

Vattenanviandningsomraden

Bevattning Kommunala parker
Tradgardsbevattning
Jordbruk - Grédor som konsumeras rda av manniskor
Jordbruk - Grédor som ar avsedda att konsumeras av manniskor efter behandling
Jordbruk - Grédor som inte konsumeras av manniskor
Vaxthus
Golfbana
Idrottsplatser
Dammbekampning

. Kolonilotter

. Virkesupplag

. Energiskog

. Kyrkogard

© 00N Ggh®N

R e
W N = O

[
N

. Kanaler

. Kommunala dammar och fontaner
. Fylining av pool/bassang i hushall

. Fylining avdamm/fontan i hushall
. Badhus

. Nojespark med dammar

. Hamnar/sméltbassing

. Restaureravatmarker

Vattenpafylining

NN e
O OO~ O

N
N

Vatteni process/
verksamhet

. Kylvatten

. Pannvatten

. Annat processvatten

. Spadvatten fjarrvarme

. Biltvatt och busstvattgarage
. Vagtunneltvatt

. Gatusopning

. Tvatteri

. Fonstertvatt

. Stadning

. Brandslackvatten

. Byggprocess

. Betongbildning

. Geologiska borrningar

. Fiskodling

. Vatten for djurhalining

. Jordbruksgardsvatten

. Ograsbekampning med hetvatten
. Tvétt vid ommalning

. Klottersanering

. Spolning av parkeringsdack

. Spolning av batar och battvatt
. Isbana ochishall

. Snétillverkning

. Grovtvatt ytterklader

. Grovtvatt gronsaker

. Livsmedelsproduktion

A DD DADDMDDAEDNOOOWWOWOWWWWWWNNDNDNDNDDNDNDN
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Vattenanviandningsomraden

Avloppsreningsverk

49.
50.
51.

Processvatten
Polymerberedning
Kemikalieberedning

Dricksvattenverk

52.
58.
54.
55.

Processvatten

Spolning av dricksvattenledningar

Infiltration till grundvattenmagasin
Révatten till dricksvattenproduktion

Personlig vattenanvandning
(hushall och verksamheter)

56.
57.
58.
59.
60.

Toalettspolning
Dusch

Tvattmaskin
Diskmaskin

Vatten som livsmedel

I Tabell A.2 presenteras specifika 6nskemal pa vattenkvaliteten for ett antal vat-
tenanviandningsomraden samt referenser for vidare liasning om det specifika

vattenanviandningsomradet.

Kvalitet Referens

Jordbruk - Grédor som

Krav pa bevattningsvattnets kvalitet varie-

Tabell A.2

Vattenanvandningsomraden
med specifika kvalitetskrav.

Hoyer, K.(2019). Atervunnet avioppsvatten fér

konsumeras raa av rar beroende pa typ av grodor samt tidpunkt | industriell anvdndning och bevattning, SVU-rapport
manniskor for bevattning. | samband med produktion 2019-21. Stockholm: Svenskt vatten
Jordbruk - Grédor av atliga tradgardsprodukter, i synnerhet
T GITEN TG produkter som ar avsedda for direktkon- Mattson, E., Andersson, J., Sabel, U., Jakowlew, G.,
T sumtio"n, arvattnets hygieniska kvalitet Johansson, T och Bollmark, L. (2018). Jordbrukets
behandling viktig. Aven om det inte finns allménna behov av vattenférsérjning. Jordbruksverkets rapport
rekommendationer styranvandningsom- 2018:18.J6nkoping: Jordbruksverket
Jordbruk - Grédor som radet vattnets lagsta acceptabla kvalitet.
inEe konsumeras av Detta innebir att en hdgre hygienisk kva- Ottoson, J., Dryselius, R., Egevirn, M., Jacobsson,
ménniskor litet kravs ju ndrmare vattnet kommer den K och Svanstrém, A. (2019). Bevattningsvatten -
slutgiltiga produkten. Kraven ur hygienisk Kunskapsunderlag. Livsmedelsverkets sammarbets-
synpunkt pa bevattningsvatten till gronsa- | rapport S 2019 nr 02. Uppsala: Livsmedelsverket
ker som ska atas raa bor varalika héga som
for dricksvatten. Alsanius, B.(2014). Hygien och bevattningsvatten.
SLU rapport 2014:10. Alnarp: Sveriges
Lantbruksuniversitet.
Europaparlamentets och radets direktiv 2020/741 av
den 25 maj 2020 om minimikrav for ateranvandning av
vatten (EUTL 177,5.6.2020).
Golfbana Gréas kan vara kansligt for vatten med hogt | Golf.se. (u.4.). Bevattning av golfbanor https://golf.

pH-varde. Laga pH-varden (<6) utgor van-
ligen inte problem for graset men bevatt-
ningsanlaggning (metalldelar) kan skadas.
pH <4,5 kan skada marken.

Ansamlingar av aluminium, jarn eller
mangan samt salthaltigt vatten kan ha
giftverkan pa graset.

se/contentassets/8a05e69c6e834a0aalld8c-
fea0af8f60/kap_6_bevattning.pdf [2021-06-29]

Fyllning av pool/bassing
ihushall

Foredragsvis vattenkvalitet enligt
Folkhalsomyndighetens allmanna rad om
bassangbad.

HSLF-FS 2021:11. Folkhdlsomyndighetens
allmdnna réd om bassdngbad. Stockholm:
Folkhalsomyndigheten.

Badhus

Krav enligt folkhdlsomyndighetens all-
manna rad om bassingbad.

HSLF-FS 2021:11. Folkhdlsomyndighetens
allmdnna réd om bassdngbad. Stockholm:
Folkhalsomyndigheten.
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Kvalitet Referens

metall ar den tillatna totala kloridhalten i
betongen den avgérande faktorn.

Svensk standard SS-EN 1008 Vatten (inklu-
sive processvatten) for betongtillverkning
ger fordringar.

Hamnar/smaltbassing Ledning avvarmt vatten till hamnbasséanger | Hoyer, K.(2019). Atervunnet avloppsvatten for
for att minska risken for frysning. Har industriell anvdndning och bevattning, SVU-rapport
ligger fokus pa temperaturen snarare dn 2019-21. Stockholm: Svenskt vatten.
vattenkvalitet.

Kylvatten Viktigt att begransa mangden partik- Hoyer, K. (2019). Atervunnet avioppsvatten for
lar da den kan ha betydande effekt industriell anvdndning och bevattning, SVU-rapport
pa varmeodverforingskoefficienten. 2019-21. Stockholm: Svenskt vatten.
Varmedverforingskoefficienten ar kans-
lig for fouling vilket kan orsakas av salter,
organiska partiklar och mikroorganismer.

Aven vattnets hardhet paverkar virme-
ledningsférmagan i virmevaxlare genom
scaling. Fosfor ar naring till mikroorganismer
och kan darfér bidra till bildandet av biofilm,
vilket minskar varmeledningsformagan i
varmevaxlare. | 1aga halter ger fosfor dock
korrosionsskydd, detsamma galler for nitrit
och nitrat vid héga koncentrationer.

Pannvatten Ofta anvands dricksvatten som renas ytter- | Hoyer, K. (2019). Atervunnet avioppsvatten fér
ligare, i manga fall med hjalp avomvand industriell anvéindning och bevattning, SVU-rapport
osmos. Om omvand osmos anvands 2019-21. Stockholm: Svenskt vatten.
behéver detingidende vattnet vara fritt fran
partiklar och halaga halter kolloidala och
suspenderade partiklar. Vattnet ska dven
vara desinficerat for att minska risken for
biologisk pavaxt.

Spadvatten fjarrvirme Avsaltat spadvatten rekommenderas for Hellman, M. (2015). Handbok i vattenkemi fér
alla angproducerande anlaggningar. energianldggningar. Energiforsk rapport 2015:113.

Stockholm: Energiforsk.

Biltvitt och Generellt bor tvittvatten inte innehalla fér | Hoyer, K. (2019). Atervunnet avioppsvatten fér

busstvittgarage hdga halter mineraler som orsakar vattnets | industriell anvdndning och bevattning, SVU-rapport
hardhet d detta hindrar tvattmedel fran 2019-21. Stockholm: Svenskt vatten.
att1éddra samtidigt som det riskerarattge | Naturvardsverket. (2005). Fordonstvdittar.
upphov till avliagringar. Naturvardsverket branschfakta utgava 1 Maj 2005.

Stockholm: Naturvardsverket.
Betongbildning For betong med armeringsstal elleringjuten | Swedish Standards Institute. (2002). Vatten fér

betongtillverkning — Fordringar. Svensk Standard
SS-EN 1008. Stockholm: Swedish Standards Institute.

Vatten for djurhallning

En rekommendation avseende hygienisk
kvalitet i dricksvatten till notkreatur, hast
och far ar att samma gransvarden som géller
for dricksvatten fran egen vattenkalla till
manniska tillampas ocksa pa djur.
Salthalten borinte 6verstiga 700 mg klorid/1
vatten. Fluoridhalterna bor darférinte
Sverstiga 1,5 mg/l. pH-vardet bor liggainom
intervallet 7,5-9.

Bengtsson, A., Bergknut, K., Eksvard, J., Malm, T.,
Andersson,dJ., Thomke, S., Nyman, S., Engstréom,

B., Engvall, A., Mattsson, R och Mejerland, T.

(1999) Vaatten till husdjur. Jordbruksverket
Jordbruksinformation 13 — 1999. Stockholm:
Jordbruksverket. Jordbruksverket rapport 2018:18
Jordbruksverkets behov av vattenférsorjning
Mattson, E., Andersson, J., Sabel, U., Jakowlew, G.,
Johansson, T och Bollmark, L. (2018). Jordbrukets
behov av vattenférsérjning. Jordbruksverkets rapport
2018:18. J6nkoping: Jordbruksverket

Isbana ochishall

Mineralhalten, mangden organiskt innehall
och 16st syre paverkar frystemperaturen.
Man béranvanda ett mineralfattigt vatten
forisbildning och isvard.

Kwiatkowski, P.(2011). Iskvalitet i ishallar — En
tillimpningsstudie i Aby ishall. Examensarbete
E2011:07.Goteborg: Chalmers Tekniska Hogskola.
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Kvalitet Referens

Livsmedelsproduktion

Livsmedelsindustrier utgéren grupp med
sarskilda behov da de ofta uttrycker att de
har krav pa sig att endast anvanda vatten av
dricksvattenkvalitet. Samtliga applikationer
inom rengoring i livsmedelsindustrin som
industrierna ndmnde handlade om rengo-
ring av processutrustning ochliknande.

Det kan ténkas att det dven kan finnas
behov av spolning av bilari exempel-

vis slakterier som kan halagre krav pa
vattenkvalitet.

Hoyer, K.(2019). Atervunnet avioppsvatten fér
industriell anvdndning och bevattning, SVU-rapport
2019-21. Stockholm: Svenskt vatten.

dricksvattenledningar

kvalitet enligt Livsmedelsverkets foreskrif-
ter om dricksvatten.

Processvatten For spolning galler att vattnet behdvervara | Hoyer, K. (2019). Atervunnet avioppsvatten for
fritt fran belaggningsbildande mikroorga- industriell anvdndning och bevattning, SVU-rapport
nismer och partiklar for att skydda utrust- 2019-21. Stockholm: Svenskt vatten.
ningen. For backspolning av filter ar det
ofta tillrackligt att anvanda vattnet som
har renats med respektive filter som skall
backspolas. Vattnet behéver vara fritt fran
bakterier som annars ger biologisk pavaxt
som satterigen utrustningen.
Polymerberedning Det ar viktigt att vattnet 1ag halt partiklar Hoyer, K.(2019). Atervunnet avioppsvatten fér
och suspenderat material for att inte utrust- | industriell anvdndning och bevattning, SVU-rapport
ningen i polymerberedningen skall satta 2019-21. Stockholm: Svenskt vatten.
igen och polymerkemin inte skall storas. Syzwanee, D. (2020). Polymerberedning med
Vattnet behover vara fritt fran bakterier dtervunnet vatten. Examensarbete Lunds Universitet.
som annars ger biologisk pavaxt som satter
igen utrustningen.
Spolning av Vatten méste uppna tjanlig dricksvatten- LIVSFS 2017:2 Livsmedelsverkets féreskrifter

om dndring i Livsmedelsverkets féreskrifter
(SLVFS 2001:30) om dricksvatten. Stockholm:
Livsmedelsverket.

Toalettspolning, dusch,

Byggnadsverk ska vara projekterade och

SFS 2010:900 Plan- och bygglag. Stockholm:

Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten.

tvattmaskin och utférda sa att de inte medfér en oaccep- Finansdepartementet SPN BB.
diskmaskin tabel risk for anvandarnas eller grannarnas
hygien eller halsa.
Vatten som livsmedel Tjanlig dricksvattenkvalitet enligt LIVSFS 2017:2 Livsmedelsverkets féreskrifter

om dndring i Livsmedelsverkets foreskrifter
(SLVFS 2001:30) om dricksvatten. Stockholm:
Livsmedelsverket.
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