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Forord

Vi som skrivit denna handbok bestar av en arbetsgrupp med féljande personer:

Helena Mdrtensson och Mdns Troedsson (EnviDan AB), Anna Paulsson och Jimmy Lubera
(NSVA), Malin Bengtsson och Fredrik Nilsson (VA SYD), Daniel Ejdeholm (GPA Flowsystem
AB), Anders Densfelt (Skurups kommun), Olle Persson (RISE Research Institutes of Sweden
AB), Andreas Waldén (PEAB Anlaggning AB), Anders Persson (NCC Sverige AB) och
Ali Kadkhodai (Skanska Sverige AB).

Arbetsgruppen vill speciellt tacka Svenskt Vatten Utveckling (SVU) och Svenska Bygg-
branschens Utvecklingsfond (SBUF) f6r finansieringen till forsta utgavan av Kontroll- och
byggledarhandboken VA.

Foljande personer har ocksa bidragit med vardefull kunskap och sin tid genom projektets
referensgrupp: Magnus Backstrom och Anna Norstrom (Svenskt Vatten), Magnus Everitt
(Installationsféretagen och SBUF), Eglinor Zaimi (Kretslopp och Vatten, Géteborgs Stad),
Mikael Arveng och Rickard Cedervall (Stockholm Vatten och Avfall AB), Sammi Strand-
berg (JVAB), Johan Wallberg (Kommunalférbundet Norrvatten och 4S), Jenny Forsberg
(Marks kommun), Mathias Svensson (EnviDan AB), Johan Erlandsson (PEAB Anlaggning
AB), Rickard Hugosson (NCC Sverige AB), Johan Stenmark (Skanska Sverige AB) och
Thomas Moller (Mabycon AB).

Utover referensgruppen har dven foljande personer bidragit med vardefull kunskap inom
sina respektive omraden till detta projekt: Jan Nilsson (NSVA), Ida Ljungdahl (Stads-
byggnadsférvaltningen, Helsingborgs Stad), Helena Persson (Angelholms kommun), Lars
Carlsson och Lina Trege (EnviDan AB), Svante Norén (Skandinavisk Kommunalteknik),
Baastian den Braver (NCC Sverige AB), Mats Svensson (VA-gruppen), Rune Johansson
(Svatek), Victor Julin (Aarsleff Sverige), Daniel Sundin (Dasu Ingenjorsbyrad) samt Fredrik
Johansson, Marie-Christine Karlsson, Ola Hamberg, Mattias Berg och Bo R&nngard
(Kretslopp och Vatten, Goteborgs Stad).

Vi vill ocksa framféra vart tack till BKK och Svensk Byggtjanst for tillstand att publicera
texter ur ABO4 och AMA Anlaggning 20 samt ett stort tack till Mats Werner for gransk-
ning av texter i anslutning till AMA Anlaggning.

Ett stort tack till er alla!

Helsingborg den 16:e februari 2022
Helena Madrtensson, projektledare
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Lasanvisning del 1:

| denna del av handboken hittar du som lasare de mer teoretiska begreppen kring
kontroll- och byggledning. Du hittar t.ex. definitioner av olika kontrollbegrepp, en
genomgang av VA-ledningsprojektets roller med fokus pa projektets utférandefas
samt ett kapitel om det viktiga samarbete mellan byggledaren och andra roller i
ett VA-projekt.







1. Varfor en kontroll- och byggledar-
handbok for VA-ledningsprojekt?

1.1 Bakgrund

Enligt Svenskt Vattens investeringsrapport (Svenskt Vatten, 2020) behover investering-
arna i den allmdnna VA-anlaggningen oka kraftigt for att tillgodose framtidens behov av
kommunalt vatten och avlopp. Prognosen ar att investeringsbehovet de kommande 20
ar behover 6ka med ca 40 % jamfort med dagens niva. Samtidigt ar Svenskt Vattens mal
for hallbar nyanlaggning av VA-ledningar att de ledningar som anldggs nu ska halla i
100 - 150 ar.

VA-ledningsprojekt dr ofta komplexa bade avseende kvalitet, miljo, arbetsmiljo, teknik,
tid, resurser och ekonomi. Ska de VA-ledningar som laggs idag halla den livslangd som
Svenskt Vatten satter som mal ar det &n mer viktigt att ledningsmaterialet ar av hég
kvalitet, att materialet &r ratt for omgivningen, att ledningarna laggs pa ratt satt och att
systemen utformas med tanke pa framtida drift och underhall (Svenskt Vatten, 2021).

For att uppna ovanstaende mal kravs det att VA-ledningsprojekt utfors kvalitetssakert,
tids- och kostnadseffektivt och systematiskt genom alla VA-projektets projektfaser.

Hosten 2017 genomforde Svenskt Vatten Utveckling en
utlysning med namnet "Kapacitet fér VA-investeringar”
med syfte att analysera investerings- och reinvesterings-
projekt inom VA med avseende pa kompetens, kost-
nadseffektivitet, kvalitetssdkring och férmaga att halla
tidplaner och budget. Utlysningen resulterade bland
annat i ett projekt som genomférdes av RISE Research
Institutets of Sweden AB tillsammans med Nordvéastra
Skanes Vatten och Avlopp (NSVA), Angelholms kommun,
Skellefted kommun, EnviDan AB, Ramboll Sverige
AB, NCC Sverige AB och Skanska Sverige AB i arbets-
gruppen. Resultatet av projektet blev ett forslag till en
projektmodell for att kvalitetssdkra och systematisera :
arbetsgdngen fér kommunala VA-investeringsprojekt  Projekthandboken VA
genom samtliga projektfaser. Resultatet presenterades i

Projekthandboken VA (Martensson m.fl. 2019).

| arbetet med att ta fram Projekthandboken VA sag projektets arbets- och referens-
grupp ett stort behov av att fortsitta systematisera och kvalitetssdkra bestallarens
arbetssatt genom aktiv byggledning, framforallt i projektets utférandefas men aven
i slutet av projekteringsfasen och i delar av projektets avslutningsfas, se Figur 1.



Arbetsgruppens uppfattning var att fler VA-projekt i Sverige garna far ha byggledare
utsedda av bestéllaren som hjalper bestéllarens projektledare och VA-projektor att
sakerstalla kvaliteten pa de VA-anlaggningarna som byggs. Pa detta satt kan entreprend-
rens egenkontroll tillsammans med byggledarens aktiva narvaro pa arbetsplatsen bidra
till att sakerstalla kvaliteten pa den fardiga VA-anlaggningen sa att den haller i 100 - 150
ar enligt Svenskt Vattens mal.

Utférande
Projektering (entreprenad-
tiden)

< W

Figur 1. Alla projektfaser genom ett VA-projekt samt de projektfaser som Kontroll- och bygg-
ledarhandboken VA fokuserar pa (ljusgrona rutor) med avseende pa bestillarens byggledning.

1.2 Framtagande av Kontroll- och byggledarhandboken VA

Kontroll- och byggledarhandboken VA ar en naturlig fortsattning pa projektet som ledde
fram till Projekthandboken VA (Martensson m.fl. 2019). Bada handb&ckerna har tagits
fram av och forankrats via arbetsgrupper och referensgrupper med bred representa-
tion fran bade bestillare, teknikkonsulter, leverantérer och entreprenérer. Projektet
som mynnat ut i denna kontroll- och byggledarhandbok finansierades av VA-branschen
via Svenskt Vatten Utveckling (SVU) samt byggbranschen via Svenska byggbranschens
utvecklingsfond (SBUF).

Resultatet av detta projekt &r alltsa denna handbok som vi hoppas blir till stor nytta for
bestallarens byggledare i bade stora och sma VA-ledningsprojekt i Sverige.

Handboken kommer finnas tillgdnglig for nedladdning i PDF-format i Svenskt Vattens
vattenbokhandel (vattenbokhandeln.svensktvatten.se) och pa SBUF:s hemsida (sbuf.
se). Samtliga checklistor och mallar kommer finnas tillgéngliga fér nedladdning i original-
format genom Svenskt Vatten. Som tryckt bok saljs boken i Svensk Byggtjanst bokhandel
(byggtjanst.se) dar aven Projekthandboken VA siljs.

En 6versikt av de mal som sattes upp for kontroll- och byggledarhandboken och hur fram-
tagandet gick till beskrivs pa nasta sida.




Mal

Projektets 6vergripande mal ar att:
Systematisera och kvalitetssakra VA-projekt genom aktiv byggledning fran bestal-
laren (VA-huvudmannen), framst i projektets utférandefas, men dven i delar av
projektets projekterings- och avslutningsfas.

Projektets mer detaljerade mal ar att:

e Hitta en lamplig niva for tekniska kvalitetskrav i bestéllarens (VA-huvudmannens)
forfragningsunderlag i VA-ledningsprojekt for att uppna Svenskt Vattens mal om
att VA-materialet ska vara av hog kvalitet, att materialet ar ratt fér omgivningen,
att ledningarna laggs pa ratt satt och att systemen utformas med tanke pa fram-
tida drift och underhall.

o Ta fram praktiska checklistor latta att folja for bestallarens byggledare som syste-
matiserar och kvalitetssakrar kontrollen av VA-projekt.

e Framja samarbetet mellan bestéllare och entreprendr i utférandefasen genom
aktiv byggledning fran bestéllaren.

Rorgalleri for matkammare.. .
Foto: Helena Martensson._




Metod
| Tabell 1 nedan visas arbetsgangen for att ta fram Kontroll- och byggledarhandboken VA.

Tabell 1. Arbetsgang for framtagande av Kontroll- och byggledarhandboken VA.

Datainsamling

Omvarlds-
analys

Tillgénglig litteratur
Behovsanalys

Arbetsgruppsmoten

Referensgruppsmaéten

o Byggledarens roll, arbetsuppgifter och befogenheter

Kritiska faktorer & framgangsfaktorer i VA-projekt avseende
kontroll & byggledning

Kontroll- och byggledarhandbokens struktur & kapitelindelning

e Analys av resultat fran datainsamling, behovsanalys och workshop

Struktur och avgransningar av innehallet i handboken

Skrivarbete i arbetsgruppen

e Granskningsarbete av arbetsgrupp, referensgrupp, Svenskt Vatten och SBUF
Skrivarbete | B8 Revidering av remissynpunkter

Layoutarbete

Kontroll- och byggledarhandboken VA tillganglig for nedladdning i PDF-format via
Svenskt Vattens Vattenbokhandel och SBUF:s hemsida

Checklistor och mallar i originalformat, tillgangliga fér nedladdning enligt ovan.

o Tryckt version av Kontroll- och byggledarhandboken VA till forsaljning via Svensk
Byggtjanst bokhandel
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Omvarldsanalys och anvand litteratur

For att bilda oss en uppfattning om vilken kunskap, vilka rutiner och vilka checklistor samt
mallar som redan fanns tillgangligt avseende kontroll och byggledning av VA-projekt har
en datainsamling gjorts hos flera storre VA-huvudman i Sverige. Checklistor och mallar
som har samlats in kommer i huvudsak fran Kretslopp och vatten (KoV), Stockholm Vatten
och Avfall (SVOA), VA Syd, NSVA, Angelholms kommun, EnviDan AB, GPA Flowsystem
AB, NCC Sverige AB, PEAB Anlaggning AB, Skanska Sverige AB och JVAB.

Utformningen av checklistorna och delar av innehallet i checklistorna i denna handbok,
framforallt for den administrativa checklistan i kapitel 8, kommer fran Kretslopp och
vattens byggledarmanual. Tillstdnd att anvanda oss av innehéllet i byggledarmanualen
samt tillhérande checklistor har erhallits av Kretslopp och vatten.

Tillganglig litteratur har framst sokts i Svenskt Vattens och Svensk Byggtjansts respektive
bokhandel. Ingen tillganglig litteratur har hittats kring kontroll och byggledning specifikt
for kommunala VA-projekt. Texter fran Projekthandboken VA av Martensson m.fl. (2019)
har delvis anvants i denna handbok dar det varit Iampligt, da dessa bocker kompletterar
varandra.

Litteratur som lasts kring projekt- och byggledning fér bygg- och anlaggningsbranschen
ar "Byggledning - Produktion” av Aulin m.fl. (2021) och "Vad Nar Hur och av Vem” av Hans
Ottosson (2021). Litteratur som lasts kring kontroll av bygg- och anlaggningsprojekt ar
"Dokumentation i entreprenader” och "Byggsektorns egenkontroll” av Hans Severinson
(2014).

Férutom att Kontroll- och byggledarhandboken VA vilar pa forfattarnas mangariga och
praktiska erfarenhet bade som bestallare, teknikkonsulter, entreprenérer och leveran-
torer har denna handbok férsékt knytas till de regelverk och referensverk som ar vanli-
gast forekommande i anlaggningsbranschen for utférandeentreprenader i Sverige d.v.s.
Allménna bestammelser for byggnads-, anlaggnings- och installationsentreprenader
ABO4, AMA Anlaggning, MER Anlaggning och AMA AF. Dar texter ur dessa bdcker cite-
rats finns tillstdnd att aterge dessa. | denna bok goérs hanvisningar till generationerna
AMA Anlaggning 20, MER Anlaggning 20 och AMA AF 21.

En behovsanalys avseende Kontroll- och byggledarhandboken VA:s innehall gjordes tidigt
i projektet genom utskick av en enkat till de 19 verksamheter och féretag som finns repre-
senterade i projektets arbets- och referensgrupp. Enkéten bestod av 10 fragor med syfte
att identifiera det som redan fungerar bra (framgéangsfaktorer), férbattringsmajligheter
och kritiska faktorer avseende kontroll i VA-projekt idag. Fragor har dven stéllts kring
samarbete mellan byggledaren och &vriga roller i ett VA-projekt. En del av dessa fragor
och svar aterfinns i kapitel 6.



Moten & workshop

Ett 10-tal fysiska och digitala méten har hallits med projektets arbetsgrupp och styr-
grupp under projektets gang. Under dessa moten, samt under projektets workshop, har
bland annat Kontroll- och byggledarhandbokens struktur, avgransningar och innehall
mejslats fram. Férutom arbetsgruppsmoten har tva moéten hallits med referensgruppen
for att fa referensgruppens input kring de vagval som gjorts i boken m.m. Aven en halv-
dags workshop hoélls pa avloppsreningsverket i Helsingborg med samtliga deltagare fran
arbetsgruppen narvarande fysiskt eller via lank. Workshopens syfte var att identifiera
foljande:

e Byggledarens roll, arbetsuppgifter och befogenheter.

e Kritiska faktorer & framgangsfaktorer i VA-ledningsprojekt avseende kontroll &
byggledning.

e Kontroll- och byggledarhandbokens struktur, avgransningar och kapitelindelning.

Det har inte varit en latt uppgift att hitta en enkel struktur och en "lagom” niva pa bokens
innehall for att géra den anvandarvanlig bade for nya och mer erfarna byggledare, samt
for en varierad erfarenhet av att driva kommunala VA-ledningsprojekt. Manga vagval och
avgransningar har fatt goéras efterhand som boken vaxt fram.

Analys

Analys av resultat fran datainsamling, behovsanalys och workshop har gjorts vid arbets-
gruppsmoten och bidragit till de avgransningar och indelningar som gjorts i denna
handbok. Byggledarens roll har hela tiden varit central vid indelningar och avgransningar
som gjorts i handboken.

Resultat

Resultatet av projektet dr handboken du just nu haller i din hand eller laser i din dator,
telefon eller lasplatta. Det ar var stora férhoppning att den ska vara till mycket nytta for
dig som arbetar som byggledare i VA-projekt med VA-huvudmannen som bestéllare.

11
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2. Kontroll- och byggledarhandboken VA

2.1 Omfattning & avgransningar

Denna handbok behandlar VA-ledningsprojekt i de allmadnna VA-anlaggningarna i Sverige.
Med VA-ledningsprojekt avses i denna handbok investerings- eller reinvesteringspro-
jekt av ledningsnat. Med de allmadnna VA-anldaggningarna avses VA-anldggningar som
ags av Sveriges 290 kommuner (VA-huvudmannen) enligt vattentjanstlagen. Boken kan
anvandas oavsett om VA-huvudmannen drivs i kommunal férvaltning, i kommunalt bolag
eller i ett kommunférbund.

| denna utgéva av Kontroll- och byggledarhandboken VA ar inte nyanlaggning och reno-
vering av pumpstationer for spillvatten och tryckstegringsstationer for dricksvatten med.
Vi hoppas fa med dessa i utgava tva. Nyanlaggning och renovering av vattenverk och
avloppsreningsverk har inte tagits med da boken skulle bli allt fér omfattande.

Handboken ar skriven utifran att entreprenadformen for aktuellt VA-ledningsprojekt
ar utférandeentreprenad enligt ABO4. Avtalsforhallandet ar d& mellan byggherren och
generalentreprendren. Byggledaren &r utsedd av bestéllaren. D3 byggledningen i sig inte
ar beroende av entreprenadform ser forfattarna till denna handbok inga hinder att dven
anvanda information ur boken i totalentreprenader dar byggledaren ar utsedd av bestal-
laren, men hanvisningar till ABO4 och AMA Anlaggning i boken avser VA-ledningsprojekt
som drivs for entreprenadformen utférandeentreprenad.

Handboken &r praktisk och behovsbaserad utifran ett byggledarperspektiv. Boken ger
manga exempel pa checklistor till byggledaren for olika typer av kontrollmoment for aktu-
ellt VA-ledningsprojekt. Viktig att alltid ha med sig ar att det ar kontraktsarbetena mellan
bestallaren och entreprendren som styr vad byggledaren ska kontrollera. Som visades i
Figur 1 utgar vi i denna handbok fran att byggledaren dr med i delar av projekterings-
fasen, genom hela utférandefasen samt i delar av avslutningsfasen for aktuellt VA-led-
ningsprojekt. Detta arbetssatt foresprakas av forfattarna till denna handbok da vi t.ex. ser
att utbytet mellan projektorens och byggledarens kunskap kan vara vardefull genom hela
VA-projektet. Vi vill samtidigt passa pa att papeka att arbetssattet som beskrivs ar ett av
manga satt att arbeta pa som byggledare.

2.2 Forkunskaper

Boken vander sig framst till dig med ett par ars erfarenhet i nagon projektroll i kommunala
VA-ledningsprojekt ellerirollen som bestéllarens byggledare inom bygg- och anlaggnings-
projekt. Boken kan dven lasas av dig som ar helt ny i VA-branschen eller som byggledare
for att skapa forstaelse for hur man kan arbeta som byggledare i VA-ledningsprojekt dar



VA-huvudmannen &r bestéllare. Eftersom handboken vilar pa det regelverk och referens-
verk som styr anlaggningsarbeten i Sverige idag kravs forkunskaper om standardavtalet
ABO4, grundlaggande entreprenadjuridik, AMA AF, AMA Anlaggning och MER Anlagg-
ning. En del grundlaggande begrepp forklaras i begreppsférklaringarna i kapitlet 11.

2.3 Att anvinda Kontroll- och byggledarhandboken VA

Boken &r indelad i tva huvuddelar:

e Del 1 - Kontroll- och byggledning i teorin - kan ldsas fran parm till parm for att fa
en bredare forstaelse for byggledarens arbete kring teknisk kvalitet pa VA-an-
laggningen samt bestéllarens kontroll under entreprenadtiden. Denna del kan
dven lasas av bestéllarens projektledare, entreprenérens platschef m.fl. for att fa
en Okad forstaelse for kontroll- och byggledning i VA-ledningsprojekt.

e Del 2 - Kontroll- och byggledning i praktiken - &r framst skriven till bestélla-
rens byggledare for att systematisera och kvalitetssakra byggledarens kontroll
i VA-ledningsprojekt. Denna del av handboken &r avsedd att anvandas som en
uppslags bok och ar uppbyggd kring olika checklistor som valjs utifran aktuellt
VA-ledningsprojekt enligt Figur 2 nedan. Tillvigagangssattet for att uppréatta en
checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt forklaras mer utforligt i kapitel 8 och 9.

4. Lagg till
1. Anpassa 2. Lagg till 3. Lagg till kontroll-
den admi- generella kontrollmo- moment
nistrativa tekniska kon- ment utifran specifika for

5. Lagg ftill
kontroll-
moment fran

avsnitt 9.4
avseende
ovriga forut-
sattningar.

byggledar- trollmoment VA-projekt- lednings-

checklistan i fran avsnitt typ fran materialet

kapitel 8. CAN avsnitt 9.2. fran avsnitt
9.3.

Figur 2. Att uppratta en checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt.
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3. Kuvalitet, miljo, arbetsmiljo
och riskhantering for byggledaren

Syftet med detta kapitel dr att férklara de vanligaste begreppen kring kvalitet, miljé
och arbetsmiljé (KMA) samt riskhantering som byggledaren kommer i kontakt med i ett
VA-ledningsprojekt. | Figur 3 nedan visas ndgra av de vanligaste begreppen.

Arbets-

Kvalitetsplan )
miljoplan

Riskhante- Arbets-
ringsplan beredning

Miljoplan

Figur 3. Vanliga begrepp kring KMA & riskhantering.

3.1 Kuvalitet

Kvalitet definieras enligt féljande i EN ISO 9000:2015:
"Grad i vilken inneboende egenskaper hos ett objekt uppfyller krav.”

Kontroll- och byggledarhandboken VA fokuserar framst pa teknisk kvalitet, dvs. kvalitet
kopplad till VA-anldggningens materialval, livslangd och driftsakerhet. VA-anlaggningens
kvalitet ar oftast en av de viktigaste parametrarna att ta hansyn till dad VA-anlaggningen
helst ska hallai 100 - 150 ar. For att sdkerstalla ratt kvalitet pa VA-anlaggningen kravs det
enligt Projekthandboken VA (Martensson m.fl., 2019a) bland annat féljande

e att projektet har fatt ratt resurser tilldelade med ratt kompetens

e att VA-huvudmannen har en bra materialvalspolicy férenlig med LOU/LUF
e en bra bygghandling att bygga efter

e att bygghandlingen féljs

e att mottagningskontroller sker

e att det finns en byggledare som kontrollerar projektet under utférandefasen
e att entreprendrens egenkontrollplan foljs upp av bestallaren

e att all provning utférs korrekt och med narvaro fran bestallaren

e att relationsunderlaget och projektets slutdokumentation ar komplett.



Ovanstaende punkter géller ur ett vidare perspektiv for hela VA-ledningsprojektet fran
start till slut. Ur ett byggledarperspektiv avses att sakerstalla projektets kvalitet genom
att t.ex.

e sakerstélla att bygghandlingen f6ljs under entreprenadtiden

e vara bestillarens 6gon ute pa arbetsplatsen under entreprenadtiden

e granska och tillsammans med entreprendrens platschef folja upp entreprenérens
egenkontrollplaner

e narvara vid mottagningskontroller och andra provningar

e framja samarbetet mellan bestéllaren och entreprendren pa arbetsplatsen.

3.2 Milj6 och klimat

Milj6 i VA-ledningsprojekt kan t.ex. vara att entreprendren hanterar massor effektivt
for att spara naturresurser vid schakt och fyll av ledningsgraven. Detta kan bidra till att
minska miljépaverkan i form av minskad atgang av inkdpt material samt minskade utslapp
av transporter av material till och fran arbetsplatsen. Det kan dven vara materialval och
val av drivmedel f6r entreprenadmaskiner som minskar t.ex. klimatpaverkan. Miljokraven
stalls i forfragningsunderlaget. Upphandlingsmyndigheten har nyligen tagit fram kriterier
for hallbara upphandlingar till stéd for offentliga upphandlare i Sverige (Upphandlings-
myndigheten, 2022) som kan vara lasvarda dven for bestéllarens byggledare. Bestéllarens
milj6- och klimatkrav anges i de administrativa féreskrifterna i forfragningsunderlaget
for aktuellt projekt under kod AFC.223 Miljokrav respektive AFC.224 Klimatkrav enligt
AMA AF 21.

Aven tillstdnd att ligga nya VA-ledningar genom t.ex. vattendrag, biotopskyddade
omraden m.m. &r miljéarbete i VA-ledningsprojekt. Bade upphandlingskrav och tillstands-
ansokningar gors vanligtvis tidigare i VA-projektet innan byggledaren ar involverad. Det
ar dock viktigt att byggledaren foljer upp kraven i aktuella tillstdnd under entreprenad-
tiden.

Entreprendrens miljdarbete styrs av kraven i entreprenadhandlingen, som férutom att
vila pa lagstiftning och erhallna tillstdnd vanligtvis styrs av ABO4 (for utférandeentre-
prenad) samt aberopade BSAB-koder som ansluter till AMA Anlaggning i den tekniska
beskrivningen respektive dberopade BSAB-koder som ansluter till AMA AF i de adminis-
trativa foreskrifter for aktuellt projekt.

3.3 Entreprendrens kvalitets- och miljoplan

Kvalitetsplanen ar den "handling som anger sarskilda kvalitetspaverkande atgarder for att
sakerstélla entreprenadens kontraktsenliga utférande. Kvalitetsplanen kan exempelvis
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ange aktiviteter som kravs for att sakerstdlla och beskriva systematiken i kvalitets-
arbetet.“ (ABO4, begreppsbestamningar).

Miljéplanen ar den "handling som anger sarskilda atgarder for att sikerstélla géllande
miljokrav. Miljoplanen kan exempelvis ange vilka atgarder som kommer att vidtas vid
val av arbetsmetodik och byggmaterial, materialhantering, kallsortering och omhander-
tagande av avfall.” (ABO4, begreppsbestamningar).

1 ABO4 kap. 2 § 2 stalls foljande krav pa entreprendrens kvalitets- och miljdarbete:

"Entreprencren skall sedan avtalet ingatts uppratta kvalitetsplan och miljéplan for
entreprenaden och darvid inarbeta kvalitets- och miljoatgarder som bestéllaren fére-
skrivit i forfragningsunderlaget, om inte annat foreskrivits i kontraktshandlingarna.
Innan arbetena paborjas skall entreprendren 6verlamna dessa planer till bestéllaren
for granskning och godkdnnande. Sadant godkannande inskranker inte entrepreno-
rens kontraktsenliga ansvar for utférandet av entreprenaden.

Entreprencren skall under entreprenadtiden utféra och dokumentera ataganden
enligt avtalad kvalitetsplan och miljoplan. Bestéllaren har ratt att ta del av dokumen-
tationen.”

(ABO4, kap. 2 § 2 stycke 1-2)

Entreprendren ar alltsa enligt ABO4 skyldig att for varje projekt uppratta en kvalitets- och
miljéplan, om inte annat foreskrivits i kontraktshandlingarna. | forfragningsunderlaget
specificeras eventuella krav pa innehall i entreprendrens kvalitets- och miljéplan i de admi-
nistrativa féreskrifterna under kod AFC.222 Kvalitets- och miljéplan enligt AMA AF 21.

3.4 Arbetsmiljo

Arbetsmiljéplanen

Arbetsmiljoplanen ar ett samlingsdokument for byggarbetsplatsens arbetsmiljdarbete
som bland annat beskriver arbetsmiljorisker och hantering av dessa for aktuellt bygg-
och anlaggningsprojekt, i det har fallet VA-ledningsprojekt. Arbetsmiljéplanen upprattas
enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift 1999:3 Byggnads- och anldggningsarbete. Det yttersta
ansvaret for att uppratta arbetsmiljoplanen ligger pa byggherren (bestillaren). Krav
pa entreprendrens arbetsmiljéplan finns i de administrativa féreskrifterna under kod
AFC.1831 Arbetsmiljéplan enligt AMA AF 21 i aktuellt projekts entreprenadhandlingar.
Exempel pa arbetsmiljoplaner finns pa Arbetsmiljoverkets hemsida. For ett VA-projekt
finns ett exempel pa arbetsmiljoplan i Projekthandboken VA (Martensson m.fl., 2019a).



3.5 Riskhantering

Olika typer av dokument avseende riskhantering i VA-ledningsprojekt kan uppréattas bade
av bestallare och entreprendr. | férfragningsunderlaget bor bestéllarens riskbedémning
inga. Denna, tillsammans med entreprendrens riskbedémning, kan sedan ligga till grund
for det fortsatta arbetet med minimering av risker i entreprenaden. Denna riskhantering
omfattar alla risker i VA-projektet, inte enbart arbetsmiljorisker. Om bestéllarens riskbe-
démning ingar i entreprenadhandlingen ar denna redovisad under kod AFB.32 Férteckning
over forfragningsunderlag enligt AMA AF 21. Om entreprendren ska arbeta aktivt med och
redovisa riskbeddmning under entreprenadtiden &r detta angivet i entreprenadhand-
lingens administrativa féreskrifter under kod AFC.227 Riskhantering enligt AMA AF 21.

Riskhanteringsplan

Riskhanteringsplanen ar ett dokument som kan upprattas i ett VA-ledningsprojekt for att
bestallare, entreprencr eller bada tillsammans ska fa en bild av ett projekts samtliga risker,
t.ex. arbetsmiljorisker, risker for tredje man, risker for egendomsskada, miljorisker samt
risker avseende projektets kvalitet, tidplan och kostnader. Det finns inga lagkrav, som det
finns for arbetsmiljoplanen, att uppratta en riskhanteringsplan. En riskhanteringsplan
ar ofta uppbyggd med riskidentifiering (riskfaktor, riskkategori, vem som &r exponerad
for risken), riskanalys (sannolikhet och konsekvens) och en handlingsplan for att hantera
identifierade risker. | projektets riskhanteringsplan listas alla identifierade risker. lden-
tifierade risker delas vidare in i riskkategorier och riskerna graderas utifran sannolikhet
och konsekvens i en riskanalys som ger en riskniva. Hur riskerna hanteras ska redovisas
i riskhanteringsplanens handlingsplan. For exempel och mallar pa riskhanteringsplaner
hanvisas lasaren till Projekthandboken VA (Martensson m.fl., 2019a).

Riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten

En riskanalys behover géras om VA-ledningsprojektet kan ge upphov ftill vibrations-
alstrande arbeten, t.ex. vid arbeten med sprangning, spontning och packning. Riska-
nalysen omfattar vanligtvis forst en inventering av byggnader, anlaggningar, installa-
tioner och verksamheter som bedéms bli berorda av arbetena. Darefter upprattas en
riskanalys med kontrollprogram for syneférrattning och vibrationsmatning av de vibra-
tionsalstrande arbetena. | riskanalysen faststalls ocksa gransvarden med avseende pa
vibrationer foér byggnader och anlaggningar. Riskanalyser baseras vanligtvis pa svensk
standard, SS 4604860 Vibration och stét - Syneforrattning - Arbetsmetod f6r besiktning
av byggnader och anlaggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet och SS
25211 Vibration och st6t - Riktvarden och matmetod for vibration i byggnader orsakade
av palning, spontning, schaktning och packning.

Som byggledare ar det viktigt att veta om en riskanalys ar utférd av bestéllaren innan
entreprenadstart eller om det ingér i entreprenérens atagande att gora detta vid entre-
prenadstart, innan de vibrationsalstrande arbetena pabdérjas. Detta framgar av det aktu-
ella projektets tekniska beskrivning under kod BBB.17 Utférda inventeringar av skaderisker
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respektive BBC.17 Inventering av skaderisker i AMA Anldggning 20. Det &r viktigt att som
byggledare vara val fortrogen med riskanalysen for att kunna kontrollera att syneforratt-
ningar ar utférda innan och efter entreprenaden samt att eventuella vibrationsmatare
ar uppsatta pa plats enligt riskanalysen. Se aktuellt projekts administrativa foreskrifter
under kod AFC.531 Syn inom ndrliggande omrdde enligt AMA AF 21 respektive aktuellt
projekts tekniska beskrivning under kod BBC.113 Vibrationsmdtning m m enligt AMA
Anlaggning 20. Riskanalysen kallas for riskinventering i AMA Anlaggning.

Entreprendrens arbetsberedning

Entreprendren uppréttar arbetsberedningar for alla riskfyllda och komplicerade arbets-
moment i ett projekt. Arbetsberedningens syfte ar att sdkerstalla en saker och storningsfri
produktion till ratt kvalité och minsta miljépaverkan. For att uppna onskat resultat ska
val av utférandemetod, arbetskraft, material, maskiner och hjdlpmedel detaljplaneras
i arbetsberedningen. Allt ska baseras pa de krav som finns fran bestéllaren, arbetsmiljo,
miljé och kvalitet. Forutsattningarna i produktionen skiljer sig at och det ar viktigt att
alltid anpassa arbetsberedningen till det aktuella projektet. Arbetsberedning ska goras
for alla arbetsmoment i ett projekt som har féljande:

o |dentifierade arbetsmiljorisker eller arbeten som kanns riskfyllda i sig.
e Stor arbetsmangd, manga timmar och pagar lange.

e Manga personer som ska samarbeta.

o Nya arbetsmoment.

e Teknisk komplicerade moment.

e Betydande miljopaverkan.

o Ar ekonomiskt kritiska for projektet.

e |dentifierade risker eller miljorisker.

e Har harda toleranser och/eller kvalitetskrav.

Vissa arbetsberedningar behtva gas igenom flera ganger under projektets gang da
samma arbetsmoment utfors flera ganger vid olika tidpunkter i projektet. Om bestallaren
har krav pa entreprendrens arbetsberedning anges dessa under AFC.2222 Entreprenérens
kvalitets- och milioplan i de administrativa foreskrifterna enligt AMA AF 21 for aktuellt
projekt.

Entreprenadteknisk specifikation

I AMA Anlaggning finns dven nagot som kallas for Entreprenadteknisk specifikation
for arbetsberedning for utférande av markarbeten. Enligt AMA Anlaggning ska en skriftlig
entreprenadteknisk specifikation upprattas som komplement till entreprendrens arbets-
beredning for arbeten som kan paverka arbetsmiljé och sakerhet, omgivning sdsom bygg-
nader/anlaggningar, mark, vatten och luft samt tredje man (Svensk Byggtjanst, 2020).



Ett exempel pa en mall for en arbetsberedning kan se ut som i Figur 4

Projekt Projektnr Uppréattad av Datum Riksinventering

Arbetsberedning fér

Kritiska moment

Gillande
ritningar,
bestammelser:

Resurser

Sakerhetsutrustning

Material

Sammanfattning av arbetsgdng och utférande (detaljer i separat bilaga)

Kontrollkrav

Deltagare vid genomgang av beredning

Ansvarig yrkesarbetare. Namn/signatur

Kunden tagit del. Datum/Signatur Utfért enligt ovan. Datum/Signatur

Figur 4. Exempel pa arbetsberedning. Kalla: 4S, med tillstand att publicera.
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4. Kontroll

Syftet med detta kapitel dr att beskriva de vanligaste begreppen som styr bestdllarens
och entreprendrens kontroll samt vanliga kontroller som utfors i VA-ledningsprojekt.
Byggledaren behéver ha god kdnnedom om de kontroller och provningar som utférs av
entreprendren.

Kontroll definieras enligt foljande i EN ISO 9000:2015:
"Bestamning av dverensstammelse med specificerade krav.”

| denna handbok &r fokus pa teknisk kvalitet, dvs. kontroll av materialkrav for ledningar,
krav pa forlaggningsmetoder, funktion och provningar. Naturligtvis &r dven kontroller
kring tid, ekonomi, milj6, arbetsmiljé och olika riskfyllda arbeten viktigt att ha koll pa som
byggledare. Byggledaren hjalper oftast dven bestallarens projektledare med kostnads-
uppfoljning och uppfdljning av entreprenadtidplanen under projektets utférandefas.

4.1 Entreprenadhandlingen styr kontrollen

Kraven i entreprenadhandlingen styr vad bestallarens byggledare ska kontrollera under
entreprenadtiden. Vi anvander oss av begreppet entreprenadhandlingar i denna handbok
nar vi pratar om innehallet i bygghandlingen. Nedan finns en lista med olika begrepp for
"handling” som kan vara latta att blanda ihop:

Férfragningsunderlag

Bestéllarens handlingar bestaende av t.ex. administrativa foreskrifter, mangdforteck-
ningar, beskrivningar, forteckningar och ritningar som anger bestallarens krav for
aktuellt projekt och som skickas ut i samband med att bestallaren begér in anbud.

Bygghandling
Den faststéllda arbetshandling som entreprendren ska bygga efter.

Kontraktshandlingar
"Kontrakt jamte handlingar som ar fogade till detta eller som i ndgon av dessa ar
angivna som géllande for kontraktsarbetena.” (AB0O4, begreppsbestamningar)

Entreprenadhandlingar

"Kontraktshandlingar jamte handlingar som tillkommer fran kontraktets tecknande
och intill garantitidens bdrjan och som enligt kontraktshandlingarna eller senare
overenskommelser ska gélla for entreprenaden.” (AB04, begreppsbestamningar)
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| Figur 5 nedan illustreras ett exempel pa ingdende handlingar i ett forfragningsunderlag
for ett VA-ledningsprojekt.

AFB.32 Forteckning 6ver forfragningsunderlag

Forfragningsunderlaget bestar av féljande handlingar:
2

10

11

12

13

Andringar i AB 04 som &r upptagna i sammanstillning under AFC.111
i dessa administrativa foreskrifter.

ABO4 (bifogas inte)

Sérskilda méat- och ersattningsregler
.1 Objektspecifika mat- och ersattningsregler
.2 MER Anl3ggning 20 (bifogas inte)

Kompletterande foreskrifter for entreprenaden lamnade fére anbudets avgivande

.1 Administrativa foreskrifter daterad adaa-mm-dd.

.2 Bilaga till administrativa foreskrifter: Formular till anbud daterad 43aaa-mm-dd.
.3 Bilaga till administrativa foreskrifter: Arbetsmiljoplan BAS-P daterad aaaa-mm-dd.
Méngdforteckningar

.1 Méangdférteckning med beskrivning daterad 43aa-mm-dd.

.2 Formular till a-prislista daterad 43aa-mm-dd.

Beskrivningar

.1 Teknisk beskrivning VA-ledningar daterad 43aa-mm-dd.

Ritningar

.1 Handlingsforteckning daterad 433a-mm-dd .

Ovriga handlingar

.1 MUR (marktekniskundersékningsrapport) daterad 433a-mm-dd.

.2 Rutiner vid inmatning daterad 43aa-mm-dd.

.3 Ledningstillstand fran Trafikverket daterat 34aaa-mm-dd.

Figur 5. Exempel pa ingdende handlingar i AFB.32 i ett forfragningsunderlag dar de
administrativa foreskrifterna ansluter till AMA AF 21.
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| en utférandeentreprenad bestar forfragningsunderlaget enligt exemplet i Figur 5 ovan av:

e Handling 2: Eventuella dndringar i ABO4 som ar upptagna under AFC.111 i de
administrativa foreskrifterna (géller fasta bestammelser). En rekommendation ar
att i sa liten man som mojligt andra i fasta bestammelser da ABO4 ar en bred och
forankrad 6verenskommelse mellan bestéllare och entreprenér med val avvagd
risk mellan parterna.

e Handling 3: Allmanna bestammelser for byggnads-, anlaggnings- och installations-
entreprenader ABO4.

e Handling 6: Mat- och ersattningsregler. Vanligast for VA-ledningsprojekt ar att

anvanda MER Anlaggning som mat- och ersattningsregler. Den senaste genera-
tionen ar MER Anlaggning 20. Ibland férekommer dven objektspecifika mat- och
ersattningsregler.

e Handling 8: Eventuella anbuds-PM som tillkommit under anbudstiden.

e Handling 9: Administrativa foreskrifter. Vanligast for VA-ledningsprojekt ar att de
ansluter till AMA AF. Den senaste generationen ar AMA AF 21.

e Handling 10: Mangdfoérteckning med eller utan beskrivning. Mangdférteckningen
kan vara skriven bade med och utan tekniska beskrivningar. Skriver man teknisk
beskrivning och mangdforteckning i samma dokument kallas det vanligtvis
mangdforteckning med beskrivning. Eftersom den tekniska beskrivningen ingar
i samma dokument som mangdforteckningen i detta exempel anges aven denna
som handling 10.

e Handling 11: Beskrivningar. Den tekniska beskrivningen kan ocksa vara ett separat
dokument, utan mangdférteckning i samma dokument. Denna anges da som en
11-handling. Vanligast for VA-ledningsprojekt ar att den tekniska beskrivningen
ansluter till AMA Anlaggning. Den senaste generationen ar AMA Anlaggning 20.

e Handling 12: Ritningar. Vanligast for VA-ledningsprojekt ar att det finns en dver-
siktsritning samt plan-, profil-, sektions- och detaljritningar i lamplig skala.

o Handling 13: Ovriga handlingar, s.k. 13-handlingar, ar t.ex. MUR, bestillarens
rutiner for inméatningar samt olika typer av bestimmelser och tillstand.

Som byggledare behover du vara val fértrogen med sambanden mellan de olika doku-
menten och hur de kompletterar varandra. T.ex. behéver du vid motstridiga uppgifter
mellan handlingar i ett projekt vara vl fortrogen med ABO4 kap. 1 § 3 Motstridiga
uppgifter.

ABO04 och ABT06

Entreprenadhandlingar foér utférandeentreprenader vilar pa standardavtalet ABO4,
allmanna bestammelser for byggnads-, anlaggnings- och installationsentreprenader.
Standardavtalet reglerar alltifrdan omfattning, utférande, organisation, tider, ansvar och
ekonomi for byggnads-, anlaggnings- och installationsentreprenader. Som byggledare
behdver du vara vil fértrogen med detta avtal. Aven om denna handbok framst utgar fran
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entreprenadformen utférandeentreprenad med ABO4 i grunden kan det dven bli aktuellt
att byggleda projekt som utférs som totalentreprenader med ABT06 som standardavtal.
T.ex. vid nyanldggning och renovering av pumpstationer, tryckstegringsstationer, vatten-
verk och reningsverk ar totalentreprenad vanligt férekommande.

AMA

AMA star for allmdn material- och arbetsbeskrivning och ar en referensserie for att ta fram
administrativa foreskrifter och tekniska beskrivningar till forfragningsunderlag och bygg-
handlingar for bygg- och anlaggningsprojekt i Sverige. AMA ar uppbyggt i en hierarkisk
kodstruktur dar en kod motsvarar ett produktionsresultat (arbete) som entreprentren ska
utfora. AMA-systemet ar allmant vedertaget i Sverige och anvands for de flesta bygg- och
anlaggningsprojekt som utférs med entreprenadformen utférandeentreprenad.

AMA AF anvands for att uppratta administrativa foreskrifter. | denna handbok har vi
anvant oss av AMA AF 21 da vi aterger exempel pa koder fran AMA AF. Vart att veta ar
att kapitel AFC Entreprenadforeskrifter i AMA AF féljer samma indelning som kapitel-
indelningen i ABO4 och dessa ar starkt sammankopplade.

AMA Anlaggning anvands for att uppratta tekniska beskrivningar. AMA Anlaggning
innehaller krav och beskrivningar av utférande och material till entreprenéren som ar
allmant vedertagna. Utfors VA-anlaggningen enligt AMA Anlaggning uppfyller entrepre-
néren kravet pa fackmassigt utférande enligt ABO4 kap. 2 § 1. For VA-ledningsprojekt
hanvisar AMA Anlaggning saval till standarder, Svenskt Vattens publikationer och till-
verkares anvisningar, vilka darfor ar bra att kdnna till som byggledare. | denna handbok
har vi valt att utgd fran AMA Anlaggning 20 da vi aterger exempel pa koder fran AMA
Anlaggning.

| checklistorna i kapitel 8 och 9 finns en kolumn fér aktuell AMA-kod (BSAB-kod) for
respektive kontrollmoment dar ytterligare krav kring aktuellt kontrollmoment finns att
hitta.

Standarder

En produktstandard innebar ett dokument, som i fallet med rér och rérdelar, beskriver och
standardiserar krav pa egenskaper pa produkter. Exempel pa egenskaper ar godstjocklek,
diameter, ringstyvhet och fogtathet. Produktstandarderna hanvisar i sin tur vidare till
metodstandarder som féreskriver hur egenskaper ska provas pa ett standardiserat satt.

Standarderna for plastrér och rérdelar tas normalt sett fram pa europaniva (EN-stan-
darder) och ibland pa internationell niva (ISO-standarder). Dessa tas da fram av arbets-
grupper bestadende av utsedda personer fran institut, féretag och andra som ar involve-
rade i branschen. S& smaningom finns det en fardig EN-standard som d& kan behandlas
av den svenska standardiseringsorganisationen SIS. Denna EN-standard blir sedan en
svensk standard och forses med prefixet SS. Dessa standarder 6versatts normalt inte.



For VA-branschen finns det 100-tals standarder som kan vara relevanta for olika VA-led-
ningsmaterial, anlaggningsmetoder, provningar m.m. En byggledare kan dock inte
forvantas ha detaljkunskap om dessa. For att kunna genomfora relevanta kontroller
behover bestéllarens byggledare och entreprendrens platschef vara fortrogna med och
ha tillgang till de vanligaste standarderna som aberopas for det aktuella VA-ledningspro-
jektet. Standarder finns att képa hos Svenska Institutet for Standarder (SIS). De flesta
VA-ledningar som forlaggs pa den svenska marknaden faller dock in under nagon av
foljande produktstandarder

e EN 12201-2 och EN 12201-3, PE-r6r och rordelar

e EN 1852-1, homogena PP-r6r och rérdelar

e EN 1401-1, homogena PVC-r6r och rérdelar

e EN 13476-3, |attviktsror och rordelar av PP, PE eller PVC (strukturvigg)
e EN 545, tryckror och rordelar av segjarn for vattenledningar

e EN 1916+SS 227000, ror och rordelar av betong.

Det finns naturligtvis fler produktstandarder, standarder samt riktlinjer (guidelines) for
t.ex. fogning och provning for olika typer och material av VA-ledningar. | AMA Anlagg-
ning 20 gors t.ex. hanvisningar till DVS 2207-1 avseende svetsning av standardiserade
PE-tryckror. Detta ar ett exempel pa riktlinjer (guidelines). DVS 2207-1 Welding of ther-
moplastics - Heated element welding of pipes, piping parts and panels made out of polyethylene
ar den tyska svetsnormen som bestar av en samling tekniska dokument som beskriver
plastsvetsning och dven andra egenskaper fér polymera material.

Svenskt Vattens publikationer

Svenskt Vatten ger ut en méangd publikationer gallande rad, anvisningar och krav fér den
allmanna VA-anlaggningen i Sverige som kan vara bra att ha koll pa som byggledare. Nagra
exempel ar:

e P78 - Anvisningar for tathetsprovning av tryckledningar tillverkade av polyolefiner
e P79 - Anvisningar for tathetsprovning av tryckledningar enligt VoV Bk21

e P91 - Anvisningar for provning i falt av allmanna avloppsledningar for sjalvfall

e P98 - Plastror for allmanna VA-ledningar

e P99 - Betongror for allmdnna avloppsledningar

e P101 - Schaktfritt byggande av markforlagda VA-ledningar av plast

e P103 - Inspektion av avloppsbrunnar

e P115 - Rengoring av vattenledningar och reservoarer

e P122 - Roérinspektion av avloppsledningar i mark.

For en komplett lista 6ver Svenskt Vatten publikationer se https://vattenbokhandeln.
svensktvatten.se.
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4.2 Lagar, forordningar och foreskrifter

Det finns dven lagar, férordningar och myndighetsforeskrifter att ha koll pa som bygg-
ledare i ett VA-ledningsprojekt. Aktuella lagar, férordningar och myndighetsféreskrifter
ar 6verordnade AMA Anlaggning och aberopas darfor inte dar. Olika tillstand i VA-led-
ningsprojekt som styrs av aktuell lagstiftning maste hanteras i VA-ledningsprojektets
utrednings- och projekteringsfas och vara pa plats innan en upphandling av ett VA-led-
ningsprojekt startar. Vi gar inte igenom tillstandsansékning i denna handbok eftersom
detta ska vara hanterat i en tidigare projektfas &n den som byggledaren kommer in i. For
detta hanvisas lasaren till Projekthandboken VA avsnitt 2.12. Myndighetskontakter &
tillstand (Martensson m.fl. 2019a). Som byggledare ar det dock viktigt att ha koll pa om
tillstand behover kompletteras, uppdateras och att de féljs under entreprenadtiden.
Exempel pa lagar, forfattningar och foreskrifter som ofta berér VA-ledningsprojekt ar
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o Arbetsmiljolagen - AML

o Arbetsmiljoverkets forfattningssamling - AFS

o Kulturmiljélag - KML

e Lagen om allmédnna vattentjanster - LAV

e Lagen om offentlig upphandling - LOU

e Lagen om upphandling inom férsérjningssektorerna - LUF

e ledningsrattslag - LL

e Miljobalken - MB

e Plan- och bygglagen - PBL

e Vaglagen - VL

e Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten - SLVFS 2001:30
e Byggnads- och anlaggningsarbete, foreskrifter - AFS 1999:3.

4.3 Entreprenorens kontroll

Det finns manga ord som beskriver entreprendrens kontroll och dessa ar latta att blanda
ihop. Dessutom betyder de ofta olika saker i olika organisationer och mellan olika projekt.
Vi har i denna bok definierat nagra av de vanligaste begreppen, se Figur 6, utifran vad de
betyder fér oss som forfattare till denna handbok.

Kontroll-
program

Kontrollplan Egenkontroll Provning

Figur 6. Olika begrepp kring kontroll.

I AMA Anlaggning avser kontrollbegreppet den kontroll som entreprendren ska utféra
genom till exempel matning och provning (Svensk Byggtjanst, 2021a). Alla kontroller som
utfors av entreprendren och som beskrivs i entreprendrens kontrollprogram, kontroll-
planer och egenkontroller ska vara kopplade till kvalitets- och miljoplanen fér aktuellt
projekt.

Kontrollprogram

Kontrollprogrammet ar en sammanstéllning av de kontroller som entreprendren ska
utfora enligt entreprenadhandlingarna. Kontrollprogrammet ska vidare vara kopplat
till entreprendrens kvalitets- och miljoplan samt innehalla uppgifter om hur och nar
kontroller ska utféras (Svensk Byggtjanst, 2021a).
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Ett exempel pa en del av en entreprendrs kontrollprogram for ett VA-ledningsprojekt kan
se ut som i Figur 7.

Kontrollprogram
Projdtnummer  Projekinaeen Ugpratiad o Sanaat dndrad
T400020 VA-ledning, A-B Helena Ma 2020-11-10
0 SYNFORE PABORJANDE AV ARBETE 6 Stumsvetsning 12 Rengonng
1 Utsattning 7 Ledningsbadd 13 Proviryckning
2 L 8  Inmatning 14 Vattenproviagning
3 Vattenledning 9 Kringfylining 15 Nojdioridaringar
4 T i 10 Packning
5 Elsvetsning 11 Styrbar
Punkt | Planerad aktivitet Typ av kontroll 9 Utfres av
(ByggdeliAktivitetFesurs] 1. Egenkontroll! 1. Provnings- och 1. Platschof
kontreliplan kontroliplan 2 Prodled !
2 Best godk/avsyn 2 Dagbok Yriesarbetare
3 Myndigh godk 3 Provningsintyg 3 Matiekn
Javsyn/3:e-Pan 4. Inkopshanding 4 Leverantor
4. PBL-konir plan 5. Matning 5 UE
5 UE-kval plan 6. Foto 6. Bestallare
T Arbetsberedning 7. Sakkunnig
& Monagningskontroll & Myndighet
9 __ Protokoll
] SYN FORE PABORJANDE AV L] 6.1
ARBETE
1 Utsiittning 1 5 3

Figur 7. Exempel pa en liten del av en entreprendrs kontrollprogram for ett VA-ledningspro-
jekt. Med tillstand att publicera fran NCC Sverige AB.

Kontrollplan

Entreprendrens kontrollplan ar det dokument som uppréattas for respektive kontroll-
punkt i kontrollprogrammet. Entreprendrens kontrollplan fungerar som en manual éver
hur man utfér kontrollen. Den innehaller detaljer som kontrollpunkter, intervaller, utfé-
rare, ansvarig m.m. Det ar inte alla entreprendrer som arbetar med kontrollplaner idag.
Ett exempel pa entreprendrens kontrollplan for punkt 3. Vattenledning fran kontrollpro-
grammet i Figur 7 kan se ut som i Figur 8.



Kontroliplan

3/Vattenledning
Projekinummer: Projekinamn: Upprattad av: Senast andrad:
7400020 VA-ledning, A-B Helena Martensson 2020-11-10
Avser. Ded::
Vattenledning Etapp 1

Normkrav: SS-EN 12201

Ovriga foreskrifter PBB.5121 AMA Anliggning 20

och anvisningar - ggning

Kontrollinstruktioner: Utfiirande

Férutom allman daglig
tillsyn utféres foljande Mottagningkontroll, ovalitetsm&tning av var 10:e rérleverans.
riktad kontroll:

Mall_mottagningskontroll.docx och Mall_tolerans.docx ska

Doku on- anviindas och sparas i egenkontrollpirm under flik 3.

Figur 8. Exempel pa entreprenors kontrollplan for ett VA-ledningsprojekt. Med tillstand att
publicera fran NCC Sverige AB.

Kontrollplaner finns dven med som begrepp i AMA Anlaggning 20 under kapitel YHD
Kontrollplaner. Kod YHD.1121 Kontrollplaner fér rérledningar i ledningsndt kan anvandas
nar bestallaren vill kravstalla specifika tekniska kontrollmoment som ska omfattas
av kontrollen, hur och nar kontroll ska utféras och vad som ska dokumenteras. Utéver
entreprendrens kontrollplan och kod YHD Kontrollplaner i AMA Anlaggning 20 finns
begreppet kontrollplan enligt PBL. Denna anges i de administrativa foreskrifterna under
kod AFC.1811 Kontrollplan enligt PBL enligt AMA AF 21 och beskriver de kontroller som
enligt myndighetskrav ska utféras enligt PBL (plan- och bygglagen).

Egenkontroll

Egenkontroll definieras enligt féljande i TNC 95:
"Kontroll som utfors i egen verksamhet pa eget ansvar.”

Ett program fér egenkontroll ska upprattas av entreprendren enligt kontrollprogrammet
och vara kopplat till kvalitets- och miljéplanen for aktuellt projekt. Egenkontrollen ska
innehalla kontroller enligt entreprenadhandlingarna samt de kontroller som ska utféras
enligt eventuella tillverkares anvisningar. De ska férutom uppgifter om vilka kontroller
som ska genomféras dven innehalla uppgifter om nar och hur kontrollerna ska utféras.
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Egenkontroll ska genomforas i takt med att arbetena utférs. Forfattarna till denna
handbok rekommenderar att bestéllarens byggledare regelbundet foljer upp entrepre-
norens egenkontrolldokumentation tillsammans med entreprendrens platschef under
entreprenadtiden, t.ex. efter varje byggmote. Senast vid slutbesiktning ska egenkontroll-
programmet redovisas for bestallaren med intygande av att det ar fullfoljt. (Svensk Bygg-
tjanst, 2020a)

Ett exempel pé ifylld egenkontroll kan se ut som i Figur 9.
VIA, Dagvatten, @500 BTG, 2/898-2/909, DNB 2898-DTB 2909
ons | @ | £ QIS

* = required

0 = ]

* Name VIA. Dagvation, G500 BTG, 2/898.2/509, DNB 2898-0T8 2509

Descrignon

Lage
Beteckning

Brunnstyp

Egenkontros pian nr
Leaningens 1anga | meter
Ledningssiracka
Leanngstyp
Marsomaliande

Ritning

Roegravstyp

Roematenal

VIA, Dagvatten, @500 BTG, 2/898-2/909, ONB 2898-DTB 2009

Schakt - 2 ftems.

Ledningsbadd - & ftems
Roriedning - & ftems.

Skydsror for tryckledning - 3 items
Kringtylining - & ftems

Resterance Fylining - 3 items

s faliet ven s0m utfor pe

Provning - § items. Ange | Commen

YyYYYYYVYYVYY

Utsatining / Inmatning - 4 items s | av anavarig ms

Figur 9. Exempel pa ifylld egenkontrolldokumentation for ett VA-ledningsprojekt. Med till-
stand att publicera fran Skanska Sverige AB.



Digitalisering av egenkontrollen

Manga entreprendrer utfor idag ovanstdende beskrivna kontroller i egna digitala
system. Det finns flera fordelar med detta, dar den framsta ar att yrkesarbetarna som
bygger VA-ledningen kan fylla i egenkontrollen i realtid genom sina mobiltelefoner eller
surfplattor direkt nar ett arbetsmoment utférs ute i falt. Det ar aven enkelt att koppla
fotodokumentation samt att for entreprendrens platschef fa en 6verblick 6ver att egen-
kontrollen utférs I6pande. Det blir sdledes ocksa enklare for bestéllarens byggledare att
kontrollera att detta sker. | Figur 10 finns ett exempel pa en entreprenérs digitala egen-
kontroll for mottagningskontroll av en dricksvattenledning i PE. Kontrollen utférs med
hjalp av en App i mobiltelefonen eller surfplattan. Data sparas darefter direkt i entre-
prenérens egenkontroll for projektet som darefter ocksa enkelt kan delges bestéllarens
byggledare.

Egenkontroll

Datum 2021-10-14 07:22
Projekt 1957502 Tjusta etapp A& C
Utskriven av | Sammi Strandberg

Mottagningskontroll dricksvattenledningsror

| 1 Kontrollpunkter

« 1.1 Rorkvalitet och tryckklass, méarkning pa ror enl. handling (Instruktioner)

« Ok-Magnus Petersson - 2021-10-12 12:37

«" 1.2 Dimension enl. handling (Instruktioner)

« Ok-Magnus Petersson - 2021-10-12 12:37

« 1.3 Ytterhdlje, inga skador (Instruktioner)

« Ok-Magnus Petersson - 2021-10-12 12:38

«" 1.4 Rordndar, inga skadade (Instruktioner)

« Rorénde dar lock saknas repig och skrapmarken. - Magnus Petersson - 2021-10-12 12:39

" Ettlock saknas och ett ar sprucket pa vattenledning. -
Magnus Petersson - 2021-10-12 12:36
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« 1.5 Andférslutningar (Instruktioner)

" Rorénde bortkapad innan svetsning - Magnus Petersson - 2021-10-13 11:07

A\ Ettlock saknas och ett lock sprucket pé vattenror. - Magnus Petersson - 2021-10-12 12:40

« 1.6 Kontroll av andférslutningar pa redan levererade, lagrade rér (Instruktioner)

«" Magnus Petersson - 2021-10-12 12:41

Figur 10. Exempel pa digital egenkontroll for mottagningskontroll av dricksvattenledning i PE.
Med tillstand att publicera fran JVAB.

Provning
Provning ar ett begrepp som forekommer i kontrollsamanhang i VA-ledningsprojekt.

Provning definieras enligt foljande i EN ISO
9000:2015:

"Bestamning enligt krav for en specifik, avsedd
anvandning eller tillampning.”

De flesta provningar definieras i entreprenad-
handlingens tekniska beskrivning. Provningar i
VA-ledningsprojekt kan t.ex. handla om tryck- och
tathetsprovningar, vattenprovtagning for tjanligt
dricksvatten i nya vattenledningar m.m. | ABO4
kap. 2 § 15 regleras vem som bekostar och ombe-
sorjer eventuella provningar.

Dragprov av stumsvets enligt SS-ISO
13953 Plastrorsystem - PE-rér och
rérdelar - Bestdamning av draghall-
fasthet och feltillstdnd hos prov fran
en smaltsvetsad fog. Foto: SWEREA
Kimab (med tillstdnd att publicera).



4.4 Byggledarens kontroll

Det finns inga regelverk som behandlar byggledarens arbete i VA-projektets projekte-
ringsfas eller avslutningsfas dven om vi som forfattare féresprakar delaktighet av bygg-
ledaren i dessa projektfaser. | VA-projektets utférandefas ar det kap. 3 §§ 5-7 i ABO4 som
styr bestéllarens kontroll. Nedan citeras kap. 3 § 5 fran ABO4:

"Bestallaren utévar den kontroll 6ver entreprenaden som han anser lamplig. Sddan
kontroll medfér inte nagon inskrankning i entreprenorens kontraktsenliga ansvar.
Kontroller skall sa langt som majligt genomforas sa att de inte hindrar entreprena-
dens utférande.

En av bestéllaren utsedd kontrollant far vidta de atgarder som kravs for att genom-
fora kontrollen. Andra atgarder far han vidta endast om han bemyndigats till detta.

Kontrollant har for kontrollens utévande fritt tilltréde till arbetsomradet och till
annan plats dar arbete utfors pa uppdrag av entreprendren. Han har i detta syfte dven
ratt att utan ersattning anvanda entreprendérens instrument, kontrollanordningar

och kontrollverktyg som finns pa arbetsplatsen samt att darvid erhalla behovlig
handrackning. For sddan handrackning utgar ingen ersattning, om inte annat anges i
entreprenadhandlingarna.”’

(ABO4, kap. 3 §§ 5)

Bestallaren har sadledes en rattighet att ha en utsedd kontrollant (byggledare) i aktu-
ellt projekt som utfor de kontroller som bestallaren sjalv bestammer for att sdkerstalla
entreprenadens kvalitet. Daremot har bestéllaren ingen skyldighet att utse en kontrol-
lant (byggledare) och kontrollerna som bestallaren utfor frantar inte entreprendren fran
nagot kontraktsenligt ansvar avseende den fardiga VA-anlaggningen.

Enligt kap. 3 § 6 ABO4 har bestéllarens kontrollant (byggledare) saledes dven ratt att
narvara vid de kontroller som ska utféras enligt entreprenadhandlingarna for aktuellt
projekt. For VA-ledningsprojekt kan detta t.ex. gélla narvaro vid utsattning av lednings-
linjen, kontroll av anldggningsdelar innan de déljs och som inte dr dtkomliga okulart vid en
slutbesiktning samt narvaro vid tryck- och tathetskontroll, vattenprovtagning m.m.

Den sista paragrafen i kap. 3 som avser bestéllarens kontroll, § 7, géller skyldigheten att
informera entreprenéren om man upptacker avvikelser vid kontrollen.
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Det ar viktigt att som byggledare komma ihag att:

"Omfattningen av kontraktsarbetena bestams av kontraktshandlingarna.” (AB04,
kap.1 § 1 forsta stycket)

"Entreprendren ar ensam behorig att leda entreprenadens utférande.” (ABO4, kap. 3
§4)

Det gar alltsa inte att i efterhand komma och lagga till kontrollmoment som inte finns med
i entreprenadhandlingen utan att detta inte medfor en extra kostnad for entreprendren
som bestillaren bor ersatta. Det gar inte heller att som byggledare att ga in och arbets-
leda arbetena vid platskontrollerna under entreprenadtiden da detta ar entreprenérens
platschefs och arbetsledares ansvar.

Kontroll av kvalitet (teknisk kontroll)

Kvalitetsuppféljning behdver goras i projektets alla faser. Kontroll av kvalitet i VA-led-
ningsprojekt avser framst teknisk kvalitet som materialkrav pa rér och fyllnadsmassor,
packningskrav, provningar m.m. Syftet med byggledarens kontroll av kvalitet ar framst
att entreprendren bygger efter de kvalitetskrav som star i entreprenadhandlingen for
det aktuella projektet. Kvalitetsuppféljningen vilar i huvudsak pa entreprenéren genom
kvalitetsplanen. Viktigt ar for byggledaren ar dock att regelbundet félja projektet ute pa
arbetsplatsen, att narvara vid kontroller och provningar samt att félja upp entreprendrens
egenkontrollprogram lopande under projektets gang. Hela kapitel 9 ar uppbyggt kring
byggledarens kontroll av teknisk kvalitet i VA-ledningsprojekt.

Kontroll av tid

For utférandeentreprenader hanteras entreprenadtidplanen, fardigstallandetid, hinder
och ratt till tidsférlangning i ABO4 kap. 4 §§ 1-3. Entreprendren ar enligt ABO4 kap. 4 §
1 skyldig att planera och utféra kontraktsarbetena inom kontraktstiden. Entreprendrens
arbete ska dven redovisas i en tidplan.

| de administrativa foreskrifterna hanteras tider i kapitel AFC.4 Tider enligt AMA AF 21.
Har anges igangsattningstid, eventuella deltider och fardigstallandetid for kontraktsarbe-
tena for aktuellt projekt.



Ett exempel pa en entreprenadtidplan for ett VA-arbete visas i Figur 11 nedan.
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Figur 11. Exempel pa entreprenadtidplan for VA-ledningsprojekt.
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Begreppsbestamningar avseende tid i AMA AF och ABO4

Igangsattningstid

Avser den tid da entreprencren tidigast eller senast far paboérja kontraktsarbetena.
Anges under AFC.42 i det aktuella projektets administrativa foreskrifter. (AMA AF
21)

Deltid
Avser den tid nar ndgon del av kontraktsarbetena ska vara fardigstallt till en viss
fardigstallandegrad. (AMA AF 21)

Fardigstallandetid

Avser den tid da arbetena ska vara fardigstallda och tillgangliga for slutbesiktning i en
entreprenad. Anges under AFC.45 i det aktuella projektets administrativa fore-
skrifter. (AMA AF 21)

Kontraktstid
" kontraktshandlingarna angiven tid fér utférande av kontraktsarbetena eller
huvuddel darav.” (ABO4, begreppsbestamningarna)

Entreprenadtid

"Tid fran entreprenadens paborjande till och med den dag da entreprenaden ar
godkand.”

(ABO4, begreppsbestamningarna)

For mer detaljerad information om byggledarens uppféljning av entreprenadtidplanen
hanvisas ldsaren vidare till avsnitt ” Uppf6ljning av entreprenadtidplanen” i kapitel 7.2.

Kontroll av kostnader

Kostnadsuppféljningar av projektbudgeten for aktuellt projekt behdver genomféras
I6pande genom hela VA-projektet. Det ar oftast projektets projektledare som ansvarar
for detta. Ett projekts totala kostnader bestar bade av kostnader for utredning, projekte-
ring, utforande och ersattningar till exempelvis markagare.

Byggledaren ar framst behjalplig med kostnadsuppfdljning under entreprenadtiden. De
flesta VA-ledningsprojekt ersatts med ett fastpris utan indexreglering (se AMA AF 21 kod
AFA.5 Ersdttningsform).

Kontraktssumman ar enligt begreppsbestamningarna nedan ersattningen for kontrakts-
arbetena, d.v.s. de "arbete som enligt kontraktshandlingarna ingér i entreprendrens atag-
ande.” (ABO4, begreppsbestamningar). Ersattning for kontraktsarbeten med justeringar
for ATA-arbeten kallas for entreprenadsumma. | manga VA-ledningsprojekt &r mangderna
upptagna i aktuellt projekts mangdférteckning reglerbara vilket gor att byggledaren
maste finna former for mangdreglering under entreprenadtiden med entreprendren.



| ABO4 ar det framst kapitel 6 Ekonomi som hanterar ersattningsfragor.

Begreppsbestamningar avseende kostnader i ABO4

Kontraktssumma
"I kontraktshandlingarna angiven ersattning for kontraktsarbetena, exklusive
mervardesskatt.” (ABO4, begreppsbestamningar)

Entreprenadsumma

"Kontraktssumma med justering for tillagg och avdrag samt i férekommande fall
belopp avseende indexersattning, allt exklusive mervardesskatt.” (ABO4, begreppsbe-
stdmningar)

ATA-arbete

”Andringsarbete, Tilliggsarbete som star i omedelbart samband med kontraktsarbe-
tena och som inte &r av vasentligt annan natur dn dessa, samt Avgaende arbete.”
(ABO4, begreppsbestamningar)

Mangdreglering

Méngdreglering innebar da kontraktsarbetena regleras enligt entreprendrens prissatta
mangdforteckning. Varje arbete i kontraktshandlingen ar da prissatt med ett a-pris i
mangdforteckning eller i mangdforteckning med beskrivning.

For matning av reglerbara mangder samt ersattning av dessa tillampas ofta nagon form
av mat- och ersattningsregler dar MER Anldggning ar vanligast forekommande fér
VA-ledningsprojekt. Fér att MER Anlaggning ska galla for aktuellt projekt ska den vara
fortecknad som handling i grupp 6 sarskilda mat- och ersattningsregler enligt ABO4 kap.
1 § 3 i det aktuella projektet kontrakt. Bra att kdnna till om MER Anlaggning ar att de
géller i sin helhet, till skillnad mot AMA Anlaggning, som bara géller for aberopade koder
samt koder uppat i kodstrukturen, enligt pyramidregeln. Kompletthetskravet géller fér
mangdforteckningar upprattade enligt MER Anlaggning. Detta innebdr att mangdfor-
teckningen maste omfatta koder och rubriker for alla arbeten som framgar av ritningar,
beskrivningar m.m. och som ska ingé i kontraktsarbetet. (Svensk Byggtjanst 2020c), se
aven avsnitt "Kompletthetskravet och kalkylerbarhet” i avsnitt 7.1. Det kan dven finnas
objektspecifika mat- och ersattningsregler for aktuellt projekt.

Exempel pa rutiner for mangdreglering finns i avsnitt 7.2 under rubriken "Uppféljining av
kostnader under entreprenadtiden”.
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ATA-arbeten

ATA-arbeten hanteras i ABO4 kap. 2 §§ 3-5 ATA-arbete, § 6 bestillning av ATA-arbete
och §§ 7-8 underrittelse om ATA-arbete samt i kapitel 6 Ekonomi § 1-4 ersittning och
§ 5-7 vasentlig rubbning. ATA-arbeten regleras genom avrikning mellan tillkommande
och avgaende arbeten (ABO4 kap. 6 § 1).

Omfattningen av ett ATA-arbete bestims alltsa av skillnaden mellan dndringar, tilligg
och avgaende arbeten i forhallande till vad som ingar i kontraktshandlingarna.

Underrdttelse om ATA-arbete

Entreprendren ar skyldig att underritta bestillaren om ett ATA-arbete uppkommer
enligt ABO4 kap. 2 §§ 7-8 nir vardet av ATA-arbetet dverstiger ett halvt prisbasbelopp.
Underrattelsen behover enligt ABO4 enbart ske skriftligen om detta krav har funnits med
i forfragningsunderlaget. Det ar darfor viktigt att fa med detta krav i det aktuella projek-
tets administrativa féreskrifter under AFC.23 ATA-arbeten.

Bestdllning av ATA-arbete
Ett ATA-arbete ska bestillas skriftligen innan det pabérjas enligt ABO4 kap. 2 § 6.

Ersdttning av ATA-arbeten

ATA-arbetet regleras i férsta hand enligt avtalad a-prislista, prissatt mangdférteckning
eller annan avtalad debiteringsnorm. | andra hand brukar ATA-arbeten regleras enligt
sjalvkostnadsprincipen enligt ABO4 kap. 6 §§ 9-10. Hur ATA-arbeten ska ersittas for
aktuellt projekt anges i projektets administrativa foreskrifter under kod AFC.611 Ersqitt-
ning for ATA-arbeten enligt AMA AF 21.

Som byggledare ar det nédvandigt att vara val insatt i innehallet i ABO4 for att kunna
stotta bestéllarens projektledare avseende kostnadsuppfoljning. Exempel pa rutiner for
ATA-hantering finns i avsnitt 7.2 under rubriken "Uppféljning av kostnader under entre-
prenadtiden”.



5. Byggledarens roll

Syftet med detta kapitel dr att tydliggora byggledarens roll i ett VA-ledningsprojekt.

| Figur 12 nedan finns exempel pa olika roller i ett VA-ledningsprojekt. Roller i ett VA-led-
ningsprojekt varierar med projektets storlek, komplexitet, bestéllarens organisation och
entreprendrens organisation. For mindre projekt kan en person ha flera roller i samma
projekt, t.ex. vara bade projekt- och byggledare. For stérre projekt kan en roll tillsattas
av flera personer. | denna handbok gar vi endast igenom byggledaren roll. Fér samtliga
roller i ett VA-ledningsprojekt hanvisas lasaren till Projekthandboken VA (Martensson
m.fl., 2019a).

Matingenjor Entreprenad-
ingenjor Projektcontroller

Kommunlkator

KMA-
ansvarig
GIS -ingenjor
Entreprencr
Drifttekniker

Bestallare

Byggledare

VA-projektor

Projektledare

Teknikansvarig VA
Geotekniker

Abonnentingenjor

Figur 12. Exempel pa olika roller i ett VA-ledningsprojekt under utférandefasen.

Rollen byggledare ar varken definierad i ABO4 eller i AMA Anlaggning men &r idag ett
vedertaget begrepp for bestallarens representant, framforallt i projekts utférandefas.
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Vi har valt att i denna handbok definiera byggledarens roll sa har:

Byggledarens roll r att som bestéllarens representant i samarbete med:

e Bestillarens projektor ge input till forfragningsunderlaget avseende byggtid,
byggbarhet, kalkylerbarhet, kontrollniva m.m.

e Entreprendren pa arbetsplatsen sdkerstalla att entreprenaden utfors enligt
entreprenadhandlingarna.

e Bestillarens projektledare stétta med kostnadsuppféljning, uppfoljning av entre-
prenadtidplan, arbetsmiljé m.m. under entreprenadtiden.

Andra vanliga arbetsuppgifter som byggledaren hanterar at bestéllarens projektledare
och/eller ombud kan vara att:

e Granskar entreprenérens KMA-plan (kvalitet, milj6, arbetsmiljo) innan entrepre-
nadstart.

e Halla byggmote och eventuell teknikmoten.

e Skriva protokoll vid byggméten och eventuell teknikmoten.

e Narvara vid och skriva protokoll vid syn innan entreprenadstart.

e Kontroll av yrkesbevis for entreprenérens personal (t.ex. ID06, svetscertifikat,
férarbevis, godkand hygienutbildning m.m.) samt intyg fér maskiner m.m.

e Besoka entreprenaden I6pande under entreprenadtiden samt dokumen-
tera och rapportera eventuell avvikelser till bestéllarens projektledare och
entreprendrens platschef.

e Vara kontrollant vid byggarbetsplatsen under entreprenadtiden.

e Formedla och agera bollplank mellan bestallarens projektledare (och dven
bestallarens teknikansvarig/VA-projektor) och entreprendren i fragor som
uppstar i projektet och aktivt delta i att hitta I6sningar pa eventuella problem som
uppkommer.

e Granska olika handlingar som entreprenéren tillhandahaller bestéllaren under
entreprenadtiden som t.ex. entreprendrens dagbok, uppmatningsprotokoll fér
mangdreglering, provningsprotokoll och relationsunderlag.

Byggledaren kan vara upphandlad konsult eller arbeta i bestéllarens organisation.
Oavsett vilket ar det viktigt for att underlatta byggledarens arbete att hen, om mojligt,
har befogenheter att ta produktionsbeslut som entreprenéren aviserar om inom en rimlig
beloppsgrans for aktuellt projekt. | kommunala VA-verksamheter &r delegation av ekono-
miska befogenheter till externa byggledare inte alltid méjlig p.g.a. den kommunala dele-
gationsordningen. D3 ar det extra viktigt att byggledaren och bestéllarens representant
som har ekonomiska befogenheter (projektledare eller ombud) har en I6pande och tit
dialog under entreprenadtiden for att forkorta ledtider for produktionsbeslut som ska
kommuniceras till entreprendren.



Det ar ocksa viktigt att som byggledare vara val insatt i den teknik som byggs, vilka till-
stand som géller for projektet samt vara bra pa att kommunicera med bestillare, entre-
prendr och berdrda fastighetsagare och eventuella naringsidkare.

Tank pa att byggledarens roll och arbetsuppgifter kan variera fran projekt till projekt.
T.ex. varierar rollen och arbetet beroende pa storlek och komplexitet pa projektet och
hur bestéllarens organisation ser ut i 6vrigt. Det ar darfor viktigt att innan ett nytt
projekt startar ga igenom arbets- och ansvarsfordelning samt befogenheter mellan

bestallarens ombud, projektledare och byggledare, bade for att undvika dubbelarbete
och for att undvika att arbete faller mellan stolarna.

VA-sanering.i bostadsomrade. :
Foto: Helena,Martensson
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6. Byggledarens samarbete
med entreprendren

Ett av mdlen med denna handbok dr att frdmja samarbetet mellan bestdllare och
entreprendr i utférandefasen genom aktiv byggledning frdn bestdillaren. Syftet med detta
kapitel dr att utifrdn olika perspektiv och roller titta pd hur ett vdl fungerande samarbete
kan se ut. For att sdkerstdilla VA-ledningsprojektets kvalitet dir det nédvdndigt att samar-
betet mellan bestdillaren och entreprenéren i det aktuella projektet fungerar sd bra som
mdjligt, oavsett vilken entreprenadform VA-projektet utfors i. Se Figur 13 nedan.

Driftorganisation

Teknikkonsult Rorleverantor

Hallbar
VA-anlaggning
enligt Svenskt

Vattens mal

Bestillare Entreprenér

Figur 13. Samarbete mellan bestallare och entreprenér for basta resultat for projektet
(Martensson m.fl., 2019a).

Foljande star att |asa i férordet till ABO4 i det nast sista stycket:

"Med hansyn till den komplexitet som ofta sammanhinger med genomférandet

av entreprenader ar en god kommunikation och samverkan nédvandig for ett gott
resultat. Parterna bor darfor finna former fér en fortlépande dialog samt inom ramen
for den allmanna lojalitetsplikten visa varandra fértroende och 6ppenhet.” (AB04,
férord, stycke 7)



Vi som forfattare till denna handbok ser samarbetet mellan bestéllaren och entrepre-
noren i allmanhet och samarbetet mellan bestallarens byggledare och entreprendrens
platschef i synnerhet som avgoérande for ett projekts framgang avseende att sikerstélla
projektets tekniska kvalitet. Vi ar ocksa Gvertygade att det gar att ha ett langtgaende
samarbete dven inom den ansvarsfordelning som rader i VA-ledningsprojekt som utférs
med ABO4 (eller ABT06) som grund.

Det ar viktigt att kunna regelverket och forsta varandras roller och ansvarsomrade som
bestallare respektive entreprendr for att utveckla ett bra samarbete, t.ex. ar det viktigt
att som byggledare veta att:

"Entreprencren ir ensam behoérig att leda entreprenadens utférande.”
(ABO4 kap. 3 § 4).

Samarbetet for varje enskilt projekt behdver utvecklas utifran den projektorganisation
och de individer som arbetar i det aktuella projektet. Nagra saker som kan underlitta ett
bra samarbete fran bestéllarens sida ar att:

e Bestillarens byggledare finner enkla och praktiska samarbetsformer avseende
bestéllarens kontroll med entreprendrens platschef eller arbetsledare.

e Bestillarens byggledare ar ute pa arbetsplatsen ofta.

e Bestillarens byggledare ar narvarande vid provningar och kontroller samt féljer
upp entreprendrens egenkontroller I6pande under entreprenadtiden tillsammans
med entreprendrens platschef eller arbetsledare.

e Bestillarens ombud, projektledare och byggledare ar tillgangliga for att snabbt
kunna fatta beslut som paverkar entreprenérens framdrift sa att arbetet ute pa
arbetsplatsen flyter pa.

Samarbete kring KMA-fragor

Det ar viktigt att entreprendren i ett tidigt skede kan visa upp en plan for hur de planerar
att bedriva sitt KMA-arbete (kvalitets-, milj6- och arbetsmiljoarbete). Som vi kikat pa
i kapitel 3.3. ska entreprendren uppratta en projektspecifik kvalitets- och miljoplan for
aktuellt projekt dar hen vidare preciserar aktuella kontrollmoment i ett kontrollprogram
och vidare i tillhérande egenkontroller. Entreprentren projektanpassar dven arbets-
miljéplanen fran forfragningsunderlaget och ar ansvarig BAS-U i aktuellt projekt.

Aven om entreprendren har ansvar att ta fram och félja en KMA-plan kan byggledaren
med fordel garna kalla entreprendren till ett separat KMA-mote innan entreprenadstart.
Vid KMA-motet kan bestéllare och entreprendér tillsammans komma 6verens om ett syste-
matiskt arbetssatt for att folja upp entreprendrens egenkontroll under entreprenadtiden
samt hitta en lamplig niva pa kontrollerna, om inte detta redan &r specificerat i entre-
prenadhandlingen. Det ar sarskilt viktigt att byggledaren kommer med tydlig feedback
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tidigt i projektet pa det arbetssatt och verktyg som presenteras av entreprentren da det
kan vara svart att dndra pa i efterhand. En tydlig kommunikation kring KMA-fragor kan
komma att forhindra manga missforstand och bidra till ett gott samarbete mellan bestal-
lare och entreprendr under entreprenadtiden.

Att samarbeta ute pa arbetsplatsen

Byggledarens narvaro och den relation som hen etablerar hos entreprenérens produk-
tionspersonal, och vice versa, férenklar mottagandet av eventuella synpunkter pa entre-
prendrens arbete. Det dr nddvandigt att byggledaren har mandat for att kunna fatta
beslut ifall en situation uppstar som kraver snabba atgarder, t.ex. vid arbetsmiljorisker.
Samtidigt ar det vasentligt att byggledaren delar med sig av de observationer som hen gér
under de perioder som hen tillbringar ute pa projektet.

Aven om byggledarens nirvaro ar viktigt s& dr det viktigt att byggledaren respekterar
entreprendrens rutiner och arbetsprocesser och ar klar 6ver att entreprenéren ar ensam
behorig att leda entreprenadens utférande enligt ABO4 kap. 3 § 4. En byggledare ska inte
arbetsleda entreprendrens yrkesarbetare ute pa arbetsplatsen. Uppstar det fragor fran
yrkesarbetarna till byggledaren, vilket ar bra, tar byggledaren dessa fragor med entrepre-
norens platschef eller arbetsledare som darefter formedlar eventuella beslut till yrkes-
arbetarna. Trots att byggledaren inte arbetsleder arbetsplatsen har hen ratt att stoppa
arbetsmomentet om hen finner det felaktigt eller farligt/riskfyllt.

Utan att ta 6ver nagot ansvar bér ambitionen vara att byggledaren ska fungera som entre-
prendrens hjalpande 6gon for att folja entreprenadhandlingen ute pa arbetsplatsen.

Kommunikation for ett bra samarbete

Aven om byggledaren &r bestillarens representant sa r hens férmaga att samarbeta
med entreprendrens platsorganisation avgorande for projektets fortskridande och fram-
gang. Att vid startmétet komma Gverens om rutiner for kommunikation underlattar ofta
samarbetet mellan bestéllare och entreprendr under entreprenadtiden. Det viktigaste
ur kommunikationssynpunkt for byggledaren ar att vara tillgéanglig sa att entreprendren
snabbt kan fa svar t.ex. vid oklarheter i entreprenadhandlingarna.

Samarbete mellan bestillarens byggledare & entreprenérens platschef

Ett av de viktigaste samarbetena under entreprenadtiden ar det mellan bestéllarens
byggledare och entreprenérens platschef. Fungerar inte detta sa finns det en risk att det
gar ut 6ver projektets kvalitet, tidplan och ekonomi. | Figur 14 nedan finns en illustration
pa ett konstruktivt samarbete mellan bestéllarens byggledare och entreprendrens plats-
chef.



Teknisk
kvalitet

Arbetsmiljé

Arbetsmiljo Kommunikation & milia

&miljé

BESTALLARENS ENTREPRENORENS
BYGGLEDARE PLATSCHEF

Kostnads- Entrepl_'enad-
uppfoljning handlingar

Tillstand &
lagstiftning

Tillstand &
lagstiftning

Figur 14. lllustration av praktiskt samarbete kring olika arbetsuppgifter mellan bestéllarens
byggledare och entreprendrensplatschef.

Samarbete mellan bestallarens byggledare & projektledare

Forutom att som byggledare vara bestillarens representant ute pa byggarbetsplatsen
under entreprenadtiden finns det manga arbetsuppgifter som bestéllarens projekt- och
byggledare samarbetar kring. Da byggledarens roll kan variera fran projekt till projekt ar
det viktigt att bestallarens projektledare och byggledare dr 6verens om vem som gor vad
innan entreprenadstart. | Projekthandboken VA (Martensson m.fl., 2019a) ar projektleda-
rens roll tydligt definierad.

Samarbete mellan bestallarens byggledare & teknikansvarig/
VA-projektoren

Projektets teknikansvariga kan vara VA-projektéren eller en VA-ingenjor i VA-huvud-
mannens organisation. Projektets teknikansvariga ar byggledarens storsta resurs for
stottning i teknikfragor och fragor pa entreprenadhandlingens tekniska beskrivningar
och ritningar under entreprenadtiden. Har den teknikansvariga dessutom upprattat
forfragningsunderlaget har de en stor detaljkunskap bade kring det som star i projek-
tets handlingar samt bakgrunden till varfor det star som det gér. Bakgrundsinformation
ska inte underskattas da projektet ibland blir mer forstaeligt och projektdeltagarna blir
mer motiverade da man forstar varfor projektet byggs som de gor. Den teknikansvariga
ar ocksa en vardefull resurs for byggledaren vid mangdkontroller utifran entreprend-
rens uppmatningsprotokoll samt fér granskning av entreprendrens relationsunderlag.
| projekteringsfasen kan byggledaren med sin praktiska erfarenhet vara behjalplig med
inspel till VA-projektéren som uppréattar forfragningsunderlaget, se vidare "Byggledarens
inspel till forfragningsunderlaget” i kapitel 7.1.
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Samarbete mellan bestillarens byggledare & entreprendrens
yrkesarbetare

Aven om byggledaren inte ska ge entreprendrens yrkesarbetare nagra direktiv hur
anlaggningen ska byggas ar samarbetet och byggledarens narvaro viktig for yrkesarbe-
tarnas engagemang och motivation. Bara att stanna och prata och beratta om bakgrunden
till projektet, varfor vi bygger just denna VA-anlaggning just nu och varfor det &r sa viktigt,
Okar yrkesarbetarnas motivation och ger mening till varfor det aktuella projektet byggs
och varfor deras insats ar sa viktig.

Samarbete mellan bestillarens byggledare & besiktningsmannen
Byggledaren kan gora en hel del férberedande arbete for att underlatta for besiktnings-
mannen infor slutbesiktningen.

Nagra tips ar att:

e Utfora funktionskontroll/okularbesiktning av VA-anlaggningens anordningar
(ventiler, brunnar m.m.) tillsammans med entreprendéren innan slutbesiktningen.
Bestéllarens byggledare upprattar ett protokoll som sedan bilaggs slutbesikt-
ningsprotokollet. Detta sparar tid och resurser vid slutbesiktningen.

e Granska relationsunderlag (utfors eventuellt av bestéllarens teknikansvariga) och
meddela eventuella avvikelser till besiktningsmannen innan slutbesiktningen.

e Granska samtliga provningsprotokoll t.ex. filmer och filmprotokoll fran rérinspek-
tion, protokoll fran tryck- och tathetskontroller, protokoll for godkanda vatten-
prover for dricksvattenledningar, néjdforklaringar fran markagare m.m. och
meddela eventuella avvikelser till besiktningsmannen innan slutbesiktningen.

e Sammanstélla besiktningsunderlaget till besiktningsmannen i god tid innan slut-
besiktningen.



Vad sager de som jobbar i branschen om samarbete mellan olika roller?

Sa har svarade Mats som ar platschef pa VA-gruppen och Andreas som ar platschef
pa PEAB Anlaggning, pa nagra fragor som vi stillde om samarbetet med bygg-
ledaren under entreprenadtiden:

Vad dr det viktigaste bestdllarens byggledaren kan bidra med till dig som platschef/
arbetsledare for att underldtta for dig att bygga en VA-anldggning av sd hog kvalitet som
mojligt?

Mats: "Det viktigaste ar att byggledaren ar bra palast och kunnig i det VA-anlagg-
ningen galler. Det ar ocksa viktigt att byggledaren fungerar som ett bollplank i olika
fragor som uppkommer under arbetets gang.”’

Andreas: "Kommunikationen med kommunens VA-avdelning ar det viktigaste om det
ar en kommunal anlaggning man bygger. Det ar viktigt att man i bérjan beslutar om
hur kommunikationsvagarna ska ga. Om kommunen har en stark VA-organisation
med personal som ar engagerad i projektet kan det i manga fall vara smidigare att ha
en direkt kontakt mellan entreprenéren och VA-avdelning, men da ar det viktigt att
byggledaren far ta del av all kommunikation. Fragor om materialval, inkopplingar mot
befintliga anlaggningar och samordning med driftpersonal ar sddant som man vill ha
hjalp av byggledaren med som entreprendr.”

Hur ofta énskar du att byggledaren dr ute pd arbetsplatsen och hur vill du helst kommu-
nicera med byggledaren?

Mats: "Flyter bygget pa bra racker det att byggledaren ar pa plats 1-2 dagar i veckan.
Det ar viktigt att kunna na byggledaren pa telefon/e-post nar det behovs.”

Andreas: "En gang i veckan ar lagom att byggledaren ar ute pa arbetsplatsen. Teknik-
moten, telefon och Teams ar bra kommunikationsvagar. Man behover samtliga for att
det ska bli en smidig dialog.”

Vad dr den viktigaste egenskapen hos bestdillarens byggledare for att hen ska bidra till
ett bra samarbete mellan bestqillare och entreprenor under entreprenadtiden?

Mats: "En bra egenskap ar att byggledaren och entreprenérens platschef har bra
kommunikation under hela byggtiden.”

Andreas: "Att man har kunskap om det som byggs.”
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Sa har svarade Anna, projektledare pa NSVA, Ida, projektledare pa Stadsbyggnads-
forvaltningen i Helsingborg och Helena, projektledare i Angelholms kommun, pa
nagra fragor som vi stillde om samarbetet med byggledaren under entreprenad-
tiden:

Vad dr det viktigaste byggledaren kan bidra med till dig som projektledare for att under-
ldtta i ditt arbete?

Anna: "Det ar att byggledaren féljer entreprenaden pa plats och rapporterar fram-
drift, eventuella problem och avvikelser till mig som projektledare.”

Ida: "Att vara pa plats ofta! Genom att vara pa plats kontinuerligt kan eventuella
problem/svarigheter som uppstar fangas upp direkt, detta leder till ett effektivare
arbete och i langden battre resultat. Som projektledare har man inte den méjligheten
att vara ute pa plats sa ofta som det oftast kravs.”

Helena: "Att vara aktiv pa arbetsplatsen och att vara I6sningsorienterad och positiv.”

Hur ofta énskar du att byggledaren dr ute pd arbetsplatsen?
Anna: "2-3 ganger per vecka”.

Ida: "Skulle vilja saga att det ar valdigt beroende pa typ av projekt. | ett mer kompli-
cerat projekt med mycket oférutsedda handelser behéver byggledaren vara pa plats
oftare, oftast flera ganger i veckan. | enklare projekt kan byggledaren vara ute mer
sallan.”

Helena: "2-3 ganger i veckan, garna vid olika tider och dagar.”

Vad dr den viktigaste egenskapen hos byggledare for att hen ska bidra till ett bra samar-
bete mellan bestdillaren och entreprenéren under byggtiden?

Anna: "Flexibel och lyh6rd. Férmaga att kunna samarbeta med entreprencéren. Alla
entreprenorer ar olika och arbetar pa olika satt. Det ar viktigt att byggledaren kan
kdnna av detta. Sedan sa klart tekniskt kunnande/kompetens.”

Ida: "Tydlig, lojal och 6ppen.”

Helena: "Att inte sdka konflikter utan att vilja samarbeta, att inte enbart se till pengar/
tid, dven om det sa klart ar valdigt viktigt, utan att aktivt arbeta for en god relation
med fortroende.”




Sa hir svarade Lars, VA-projektor och teknikansvarig for VA-fragor under entrepre-
nadtiden i VA-projekt pa EnviDan AB pa fragor som vi stillde om samarbetet med
byggledaren under entreprenadtiden:

Vad dr det viktigaste byggledaren kan bidra med till dig som teknikansvarig/VA-pro-
jektor for att underldtta for dig i din roll som teknikansvarig under entreprenadtiden?
"Byggledaren bor vara inlast och inférstadd i entreprenadhandlingen och ha en 6ver-
gripande insikt i projektet.

Byggledaren ska halla ihop och strukturera teknikmo6ten och byggmaoten och annat
administrativt sa att teknikansvarig/projektor kan koncentrera sig pa sitt omrade.

Byggledaren bér anvanda sig av fragor- och svarsformular for teknikfragor vid teknik-
motena sa att motena haller en tydlig struktur.”

Vad dr den viktigaste egenskapen hos byggledare for att hen ska bidra till ett bra samar-
bete mellan bestdillaren och entreprenéren under byggtiden?

"Strukturerad och noggrann, vara lyhord for bade bestallarens och entreprenérens
asikter, vara l6sningsorienterad och ha formagan att hantera/l6sa meningsskiljaktig-
heter och konflikter.”

Sa har svarade en besiktningsman med manga ars erfarenhet pa foljande fraga:

Vad ser du som det viktigaste bestdillarens byggledare kan bidra med till besiktningsman
for att underldtta och sdkerstidilla en effektiv slutbesiktning?

"Att hjilpa till med att samla in uppgifter till besiktningsmannen infér slutbesikt-
ningen och att se till sa att entreprendren inte anmaler entreprenaden klar for slut-
besiktning innan samtlig dokumentation ar éverlamnad. Underlagen ska helst vara
genomgangna och godkanda av bestallaren.”

Sa har svarade nagra yrkesarbetare fran VA-gruppen pa féljande fraga:

Vad ser ni som byggledarens viktigaste egenskap for att ge entreprendren forutsqitt-
ningar att bygga en sd bra VA-anlédggning som mdéjligt?

"Det viktigaste for oss ar att byggledaren &r tydlig i sitt budskap/agerande nar det
galler utférandet och tolkningen av bygghandlingen.”
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Lasanvisning del 2:

| denna del av handboken hittar du som lasare en beskrivning av byggledarens arbete
genom de projektfaser som vi som skrivit denna handbok dnskar att bestallarens bygg-
ledare &r delaktig i samt checklistor fér administrativ och teknisk kontroll utifran olika
typer av VA-Iedningsprojekt.} . et S

/ o

Den administrativa checklistan i kapltel 8 ar direkt kopplad till arl,% %vmngen over _
byggledarens arbetsuppgifter genom prolektfaserna i kapltel - f..

Kapitel 9 avser checklistor for te

tekniska kontrollmoment, kontrol t utifran VA- Iednmg‘s‘brqel&typ, kontroll- .
moment utifran Iednmgsm;tgrﬁl samt kontrollmoment utifrdn 6vriga forutsattnlngar ‘_
idare avsnitt “Kapitlets uppbyggnad” i kapitel 9. - ’ 3 Lt e

troll och &r utformad utrfra'n generella p ‘..; .
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7. Byggledarens praktiska kontroll

Syftet med detta kapitel dr att utifrdn VA-projektets projektfaser beskriva byggledarens
praktiska arbete och kontroll.

Fokus for byggledarens arbete ligger i projektets utférandefas, d.v.s. under VA-projektets
entreprenadtid, men har man tillgang till en erfaren byggledare kan de dven komma med
vardefulla inspel vid framtagandet av forfragningsunderlaget i projekteringsfasen och
aven i projektets avslutningsfas. | Figur 15 nedan &r de ljusgrona projektfaserna de dar
bestallarens byggledare bor ha en aktiv roll i VA-projekt.

Utférande-
Projekterings- fasen
fasen (entreprenad-
tiden)

Utrednings- Upphandlings- Avslutnings-
fasen fasen fasen

Figur 15. Alla projektfaser genom ett VA-projekt samt de projektfaser som byggledaren bor ha
en aktiv roll i (ljusgréna rutor).

7.1 Byggledaren i projekteringsfasen

Méten

Startmote med projektledaren

Byggledaren kan som tidigare namnts vara en upphandlad konsult eller vara anstalld i
VA-verksamheten hos bestéllaren. Oavsett ar det bra att ha ett startméte med det aktu-
ella projektets projektledare dar projektplanen gas igenom och en ansvars- och arbets-
fordelning gors mellan projektets projektledare och byggledaren for att undvika att
arbetsuppgifter gors dubbelt eller faller mellan stolarna.

Delta i projekteringsméten

En erfaren byggledaren har stor erfarenhet avseende VA-projekts byggbarhet, entrepre-
nérens framdrift, trafikavstangningar, arbetsomradets storlek, férbipumpning, aterstall-
ning, samordning med andra ledningsdgare m.m. Det kan darfor vara en fordel att enga-
gera byggledaren i detaljprojekteringen under projektets projekteringsfasen om det finns
méjlighet till det. Aven om byggledaren inte 4r med under hela projekteringsfasen kan det
vara bra att ha med hen under projekteringsmotena i slutet av projekteringsfasen och da
framforallt vid granskning av VA-projektets forfragningsunderlag.
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Kompletterande utredningar

Denna uppgift faller i huvudsak pa projektets projektledare och teknikansvariga, men det
kan vara bra for byggledaren att kanna till vilka fragor man bor stalla sig for att saker-
stalla att utredningarna fran utredningsfasen ar kompletta eller om det ar nagonting som
behover kompletteras under projekteringsfasen. Nedan foljer ett par exempel pa fragor
att stalla sig i ett VA-ledningsprojekt:

e Har bestallarens materialvalspolicy foljts?

e Har nodvéandiga befintliga ventiler och brandposter funktionskontrollerats?

e Behover ytterligare ventiler 6vervédgas att motioneras eller brandposter testas i
det fall att ndgon inte fungerar?

o ArVA-kartunderlaget kontrollerat genom inmatning sa att det stimmer mot
verkligheten avseende lage, ledningsdimensioner och ledningsmaterialmaterial?
Speciellt viktigt ar att géra anslutningskontroller dar nya sjalvfallsledningar ska
ansluta till befintligt ledningsnat.

e Behdver man grava provgropar for att lagesbestamma befintliga ledningar och
kablar som korsas i det aktuella projektet?

e Finns behov av kompletteringar till den geotekniska undersékningen t.ex. avse-
ende grundvattennivaer eller fler eller djupare provpunkter?

e Finns kapacitet i omkringliggande ledningsnat for projektets omfattning, t.ex. for
spolning och tathetskontroll med vatten?

Hantering av tillstand

Aven om det vanligtvis inte dr byggledaren som soker nagra tillstdnd behdver hen 3nd3
kanna till vilka tillstand som finns och innehallet i respektive tillstand. Det ar dven bra att
kontrollera med bestéllarens projektledare sa att alla nédvandiga tillstdnd och anmal-
ningar dr sdkta och erhallna. Ar det t.ex. ndgot tillstdind som behéver kompletteras eller
forlangas? Tillstand ar ofta tidsbegréansade och kan behdva stkas igen eller férlangas om
projektets tidplan har skjutits fram.

Exempel pa fragor som byggledaren kan stilla sig avseende tillstdndshantering:

e Stammer forfragningsunderlagets och ledningsrattens arbetsomradesgranser
Overens?

e Behover ledningstillstandet fran Trafikverket forlangas innan entreprenadstart?

e Finns dar perioder nar man inte far utféra vissas arbeten, t.ex. gravning genom
diken (vattenverksamhet, strandskyddsdispens) eller gravning genom odlings-
rosen (biotopskyddsdispens)?

o Aralla arkeologiska undersokningar som krévs utforda?

Nedan listas exempel pa tillstand och anmélningar som kan behéva sokas for ett VA-led-
ningsprojekt och vara godkanda innan entreprenaden handlas upp ar:



Anmalan fér samrad enligt kap. 12 § 6 miljébalken (s.k. 12:6-samrad).
Strandskyddsdispens enligt kap. 7 § 18c-d miljobalken.

Biotopskyddsdispens enligt kap. 7 § 11 miljobalken.

Samrad om tillstand till ingrepp i fornlamning enligt kap. 2 kulturmiljélagen.
Anmalan om arbete inom vattenskyddsomrade.

Anmalan om miljofarlig verksamhet.

Anmalan om mellanlagring av massor.

Anmalan om vattenverksamhet enligt kap. 11 § 3 miljébalken.
Ledningstillstand, enligt § 44 vaglagen.

Gravningstillstand i kommunal mark och tillstand fran externa ledningséagare.
Avtal for att korsa diken och befintliga ledningar och kablar med t.ex. diknings-
foretag och andra lednings- och kabelagare for gas, fiarrvarme, el, fiber m.m.
Ledningsratt eller servitutsavtal for nya VA-ledningar.

Foranmalan av byggarbetsplats till Arbetsmiljoverket.

Anmalan om byggarbetsplats till Skatteverket.
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Omgivningspaverkan

Foér VA-projekt paverkas nastan alltid omgivningen pa nagot sitt. Med omgivnings-
paverkan menar vi paverkan pa t.ex. omkringliggande fastigheter, tredje man och natur-
miljéer. Fragor som kan vara bra att stilla sig som byggledare for att kontrollera att man
har hanterat eventuell paverkan pa omgivningen ar t.ex.:

o Arviktiga verksamheter och deras behov inventerade vid behov av vattenav-
stangningar och trafikomléggningar?

e Har VA-projektéren varit pa platsbesok tillsammans med bestéllaren for att se
hur det hade fungerat att utfora projektet i befintlig milj6?

o Ar markfragor hanterade genom ledningsratt eller servitutsavtal dar detta ar
aktuellt?

e Finns behov av inventeringar, fastighetsbesiktningar, riskanalys och/eller vibra-
tionsmatningar? Beakta behov av dokumentation av befintliga férhallanden och
intilliggande omraden, t.ex. vagar, allman platsmark och privat tomtmark.

e Finns det begransningar kring langd pa schaktgropar avseende tillganglighet till
fastigheter m.m.?

e Har en planering gjorts for tillfallig vattenforsorjning och eventuell férbipump-
ning av avloppsvatten?

e Hur ska vatten fran lanspumpning suspendera innan det slapps vidare till vatten-
drag eller avloppsledningar?

e Har man kommunicerat paverkan till allmanheten pa ett fullgott satt och med
tillracklig varsel genom utskick, informationsméten, skyltning m.m.?

Samordning vid samforlaggning

Samordning for eventuell samforlaggning behdver ofta géras med andra avdelningar inom
den kommunala organisationen som t.ex. gata, park, trafik och belysning. Samordning kan
aven behdva goras med Trafikverket eller externa ledningsadgare for fiber, el, tele, fiarr-
varme/fiarrkyla och gas. Projektledaren brukar ha skickat ut en samordningsforfragan
eller hallit ett samordningsmote i ett tidigare skede av projektet. Vid samordning med
externa ledningsagare eller andra kommunala avdelningar behover byggledaren saker-
stélla att arbetet fungerar smidigt under projektets utférandefas. T.ex. om en extern ledn-
ingsagare for el- och fiber ska leverera material till entreprendren behodver byggledaren
ha koll pa att detta sker i ratt tid och till ratt plats under entreprenadtiden.

Byggledarens inspel till férfragningsunderlaget

VA-projektoren ar expert pa dimensionering av VA-ledningsnatet, att valja ratt material
och funktion pa VA-ledningar och VA-anordningar samt att uppratta forfragningsun-
derlag. VA-ledningsprojekt ar ofta komplexa och det &r manga andra teknikomraden och
faktorer som styr t.ex. VA-anldggningens utformning, placering och framdriften under
entreprenadtiden. Det kan darfor finnas synergieffekter att involvera bestallarens bygg-
ledare, som ofta har stor erfarenhet av VA-projekt i utférandefasen, for att fa med sig



hens erfarenheter kring detta redan i forfragningsunderlaget. Nagra exempel pa med vad
byggledaren kan vara behjalplig med avseende inspel till férfragningsunderlaget anges i
underrubrikerna nedan. Vad byggledaren kan vara behjélplig med beror sa klart pa bygg-
ledarens bakgrund och tidigare erfarenheter. Manga byggledare har sin bakgrund som
entreprendrer medan en del har sin bakgrund som bestallare eller tekniska konsulter. En
byggledare ersatter inte VA-projektéren som ar expert pa att uppratta kompletta forfrag-
ningsunderlag med alla dess ingdende handlingar. Det ar VA-projektérens roll och ansvar
att ta fram det kompletta forfragningsunderlaget.

Kompletthetskravet och kalkylerbarhet

Byggledaren kan vara behjalplig med att vid granskning av forfragningsunderlaget kont-
rollera att mangdforteckningen uppfyller kompletthetskravet, att mangder ar angivna
pa ratt kodniva och att det &r ratt enhet for mat- och ersattningsregeln i mangdforteck-
ningen (férutsatt att MER Anlaggning har kontraktstecknats for aktuellt projekt). Da
MER Anlaggning galler som en del av kontraktet galler kompletthetskravet. Komplett-
hetskravet innebar att mangdforteckningen ska omfatta koder och rubriker for de
arbeten som framgar av ritningar, beskrivningar m.m. och som ska ingd i kontraktsarbe-
tena (Svensk Byggtjanst, 2020c).

Kalkylerbarhet av t.ex. hjdlparbeten som anges i aktuellt projekts tekniska beskrivning
under BCB Hjdlparbeten i anlaggning ar ibland svara att som bestéllare ange alla férut-
sattningar for s att entreprendren anser att arbetet ar kalkylerbart vid prissattning av
mangdforteckningen i anbudsskedet. Nagra koder for hjalparbeten som ofta forekommer
i VA-ledningsprojekt ar koder under BCB.1 Hantering av vatten, BCB.3 Tillfdlliga dtgdirder fér
skydd m m av ledning och kabel, BCB.4 Tillfdlliga skydd av mark, vegetation, mdtpunkt, grdns-
markering m m, BCB.7 Atgdrder for allmdn trafik och BCB.8 Diverse hjdlparbeten i anldggning.
Har kan eventuellt byggledarens praktiska erfarenhet av denna typ av arbeten hjilpa
VA-projektoren att beskriva arbetena sa att de blir kalkylerbara fér entreprendren i
anbudsskedet.

Igangsattningstid och fardigstallandetid

Att uppskatta kontraktstiden for ett VA-ledningsprojekt ar inte alltid s latt. Ofta
tar VA-ledningsprojekt langre tid &n vad man tror, speciellt om flera ledningar ska
laggas parallellt, om schakterna ar djupa, om ledningar laggs i befintliga gator i stads-
miljo och arbetsomradet ar trangt. Vid forlaggning av sjalvfallsledningar med schakt-
slade/spontkassett lagger man kanske mindre dn 5 m ledning om dagen om forhal-
landena ar svara. Det kan vara en fordel om bestéllarens projektledare har en val
tilltagen entreprenadtid for att inte pressa projektet avseende tidsaspekten om
detta inte dr nodvandigt for projektet. Har byggledaren varit med i flera liknande VA-
projekt tidigare kan hen ha vardefull erfarenhet om vad en rimlig kontraktstid kan vara att
ange i forfragningsunderlaget for aktuellt projekt.
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Byggbarhet & framdrift

Ledningars placering, arbetsomradets storlek, hantering av schakt- och fyllnadsmassor
m.m. paverkar byggbarheten, d.v.s. hur latt eller svart det ar att utféra det aktuella VA-pro-
jektet, samt entreprenadens framdrift. Det ar manga beslut som fattas i projektets utred-
ningsfas och vidare i projekteringsfasen, vid upprattandet av forfragningsunderlaget, som
paverkar byggbarhet och framdrift i utférandefasen. De flesta av dessa beslut ar fattade i
projektet innan byggledaren kommer in i projektet, men det kan dnda vara vart att trycka
pa nagra saker som ar viktiga i ett VA-projekt kring byggbarhet och framdrift:

VA-ledningarnas placering i forhallande till t.ex. Trafikverkets vagar, jarnvag samt
till andra ledningsslag som gas, el och fiber kan ha stor betydelse bade fér entre-
prenadens framdrift och for bestallarens kostnader i projektet. Det ar inte alltid
mojligt att valja var ledningarna ska placeras eftersom detta bland annat styrs

av befintliga forhallanden. Ar det nodvandigt att t.ex. placera nya VA-ledningar
inom sakerhetszonen till Trafikverkets vag for att det inte finns nagra alternativ
behover man redan i ett tidigt skede i projektet ta hojd for t.ex. 6kade kostnader
for tillfalliga vagtrafikanordningar och skyddsanordningar.

Arbetsomradets storlek dr en annan faktor som kan ha stor betydelse avseende
byggbarhet och framdrift. For att entreprendren ska kunna bedriva sina arbeten
sa effektivt som majligt behover hen tillracklig plats. Inte minst ur ett arbetsmil-
joperspektiv for att kunna stalla slanterna sakert samt att t.ex. halla sin personal
utanfor Trafikverkets skyddszon vid VA-arbeten parallellt med Trafikverkets
vagar. Men aven for att ha plats till tillfalliga upplag for schakt- och fyllnads-
massor, materialupplag, maskiner och personal. Har man redan i forfragningsun-
derlaget tankt igenom hur brett arbetsomrade entreprendren kan behéva for
aktuellt projekt samt tittat pa lamplig etableringsplats och transportvagar har
man som bestéllare vunnit mycket. Ofta blir arbetsomradet bredare an vad man
tror ndr man ska ta hansyn till allting som ska fa plats inom det! Det kan ofta vara
svart att andra arbetsomradets bredd under entreprenadtiden da ledningsratter
eller markavtal redan ar beslutade. Ett exempel pa arbetsomradets bredd for

en VA-ledning i akermark parallellt med Trafikverkets vag framgar av Figur 16.
nedan. Har ar arbetsomradets bredd ca 25 m. Det &r inte alltid det finns sa mycket
utrymme. | bilden efter figuren ar arbetsomradets bredd ca 15 m. Nar arbetsom-
radets bredd ar begransad, t.ex. vid VA-saneringar i befintliga bostadsomrade

ar det ofta nodvandigt att foreskriva anvandning av spontkassett/schaktslade i
projektets forfragningsunderlag.
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Figur 16. Exempel pa principsektion for att illustrera arbetsomradets bredd for ett VA-
ledningsprojekt i akermark intill en Trafikverksvag med hastighetsbegransning 70 km/h.
Illustration: Lars Carlsson.
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foringsledningar for dricksvatten pa ca 1,5 m djup.
Foto: Helena Martensson. :
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Kravniva for entreprenérens kontroll

Bestallaren stiller de flesta kvalitetskraven som byggledaren ska kontrollera i forfrag-
ningsunderlaget. Aven om det inte 3r byggledarens huvudsakliga uppgift finns det stora
mojligheter att styra entreprenérens kontroll genom att skriva in en "lagom” niva pa
denna i projektets forfragningsunderlag. Manga kontrollmoment hamnar under respek-
tive produktionsresultat (BSAB-kod) i den tekniska beskrivningen om denna &r ansluten
till AMA Anlaggning.

Som namndes i avsnittet om kontrollplaner finns det mgjlighet for bestéllaren att stalla
mer detaljerade tekniska krav pa vad entreprenérens egenkontroller ska innehalla i en
entreprenad under aktuell kod och rubrik under YHD Kontrollplaner i AMA Anlaggning
20. Vanligtvis ar det entreprendren som sjalv anger vad som ska kontrolleras i sina egen-
kontroller utifran entreprenadhandlingen. Fér VA-ledningsprojekt kan koden YHD.1121
Kontrollplaner for rérledningar i ledningsndt anvandas om bestéllaren redan i férfragning-
sunderlaget vill ange vad, nar, var, hur och varfér entreprenéren ska kontrollera ett visst
arbete. Pa detta satt kan bestéllaren redan i forfragningsunderlaget ange en "lagom”
kontrollniva och en lagom frekvens av relevanta kontroller som bade entreprendren och
projektets byggledare kan kontrollera i projektets utférandefas. Att stalla sig fragan varfor
man gor en viss kontroll kan vara till hjalp for att inte stalla onddiga krav pa entreprendren
att utféra kontroller som bestéllaren inte foljer upp. Fér manga krav pa kontroller samt
dokumentation av dessa riskerar att entreprendren missar att utféra och dokumentera
de kontrollmoment som verkligen &r viktiga for projektets kvalitet.

Granskning av forfragningsunderlaget

Granskning av férfragningsunderlaget i allmanhet och avseende de parametrar som
beskrivs i avsnittet ovan i synnerhet ar viktigt att byggledaren gor i slutet av projekte-
ringsfasen. Aven om byggledaren inte ar involverad tidigare i projekteringsfasen bér hen
senast involveras vid granskning av projektets forfragningsunderlag.

Exempel pa mall fér granskning av forfragningsunderlag finns i avsnitt 10.2.

Kommunikation

Projektledaren ar vanligtvis huvudansvarig for kommunikationen i projektet. Fram-
forallt for den externa kommunikationen till berérda fastighetsagare, Raddningstjansten,
VA-driftens beredskap, vaghallare, lokaltrafik, sophantering, posthantering m.fl. som
paverkas av projektet. Byggledaren bor vid startmotet med projektledaren diskutera
kommunikationen i projektet, ta del av kommunikationsplanen och intressentanalyser,
om sadana finns, samt bli klar 6ver vilken kommunikation i projektet som byggledaren
eventuellt &r ansvarig for, forutom den med entreprendéren.
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Lagning av spillvattenledning, dim. 630 mm, och spillvattenkammare. Foto: Anders Persson.

7.2 Byggledaren i utforandefasen

Byggledaren har sitt huvuduppdrag i utforandefasen som bestallarens kontakt med entre-
prenéren och representant pa byggarbetsplatsen. | Projekthandboken VA (Martensson
m.fl., 2019a) finns ett mer generellt kapitel om samtliga arbetsmoment som gors i utfé-
randefasen i VA-ledningsprojekt. | detta kapitel ar fokus pa byggledarens arbetsuppgifter
i utforandefasen.

Aven om entreprendren idag har ett 13ngt gdende ansvar for projektets resultat samt for
kontrollen under entreprenadtiden, genom sin egenkontroll, &r det en stor fordel att ha en
aktiv byggledare pa plats fran bestallaren nar en ny VA-anlaggning ska byggas.

61



62

Entreprenadférberedelser
Innan byggstart bor byggledaren:

e Upprattar en byggledarchecklista for aktuellt VA-ledningsprojekt, t.ex. enligt
checklistorna som finns i kapitel 8 och 9 i denna handbok.

e Upprattar byggledardagbok dar de 6verenskommelser och beslut som bygg-
ledaren fattar med entreprenéren, bestallaren och tredje man mellan byggméten
antecknas. Se avsnitt 10.1 for exempel pa mall.

o Arvil fértrogen med det aktuella projektets entreprenadhandlingar och
kontroller som ska utforas for att sdkerstalla projektets tekniska kvalitet.

e Arvilinlist pa entreprenérens dokumentation enligt avsnittet nedan.

Dokumentation fran entreprendren och kontroller innan entreprenadstart
Innan entreprenadstart ska en hel del dokumentation lamnas av entreprenéren till bestal-
laren.

Vad som ska lamnas styrs utifran vad som star i det aktuella projektets entreprenadhand-
lingar. Vanliga dokument som entreprendren ska lamna till bestallaren innan byggstart
och som byggledaren behover ha koll pa ar:

e Entreprenadtidplanen.

e Entreprendrens objektsanpassade kvalitets- och miljéplan inklusive kontrollpro-
gram med egenkontroller.

e Objektsanpassad arbetsmiljoplan med risker och atgarder enligt arbetsmiljoplan
BAS-P i forfragningsunderlaget.

e Eventuell riskhanteringsplan och riskanalyser.

e Eventuell forteckning dver materialval samt éver entreprendrens entreprenad-
maskiner.

e Intyg pa utbildningar, svetscertifikat och kdrkort/maskinkort fran personalen.

e Intyg pa att gravmaskiner ar besiktigade och t.ex. svetsmaskiner ar kalibrerade.

Intyg for personal och maskiner kan med fordel kontrolleras i entreprendrens skydds-
ronder forutsatt att byggledaren far vara med eller ta del av skyddsrondsprotokollen.
Personal och maskiner kan bytas ut under projektet och detta behéver darfor féljas upp
I6pande under entreprenadtiden.

Aktiviteter vid entreprenadstart

Startmote

Startmétet ska hallas innan entreprenaden pabdérjas enligt ABO4 kap. 3 § 2. Byggledaren
ar med vid startmotet dven om projektledaren vanligtvis haller métet och skriver proto-
koll.



Exempel pa mallar for startmétesprotokoll finns i avsnitt 10.3.1.

Vid motet ska parterna bland annat:

e Gaigenom kontraktshandlingarna.

e Klargor fragor om behérighet fér andra an ombuden.

e Klargora rutiner for kommunikation i projektet.

e Om inte kontraktsskrivning gjorts innan startmote gors detta ofta vid startmotet.

Bra &r ocksa att:

e Klargora alla projektdeltagares roller och befogenheter i projektet sa att alla vet
vem som gor vad och vem som ska halla kontakt med vem.

e Diskutera hur bestéllare och entreprenér ska samarbeta.

e Prataigenom rutinerna fér underrittelsehantering, ATA-hantering och mingd-
reglering.

e Gaigenom projektets KMA-dokument och riskhanteringsplan, om sadan finns fér
projektet.

e Klargora hur kontraktshandlingar, revideringar och andra dokument ska distribu-
eras i projektet under entreprenadtiden.

Syn fére paborjande av arbete

Innan byggstart genomfor bestéllaren och entreprendren en gemensam syn inom arbets-
omradet och eventuellt inom narliggande omraden. Protokoll och fotodokumentation av
synen &r viktig. Syftet ar att dokumentera hur ytorna inom arbetsomradet, transportvagar
och eventuellt narliggande omraden sag ut vid entreprenadstart. Om entreprendren
hinner gora utsattning av ledningsstrackan innan synen utfors ar det 6nskvart. Detta ger
en extra kontroll av ledningsstrackan i falt for att sakerstélla t.ex. att inga hinder kommit
till i ledningslinjen efter projektering och anbudslamnande.

Exempel pa mall till syneférrattningsprotokoll finns i avsnitt 10.3.4.

Anmalningar till myndigheter

Enligt avsnitt 7.1 ovan forutsatts att samtliga tillstand som behoévs for projektet ar sékta
och erhallna. Aven om alla tillstdnd finns behéver det fortfarande géras en del anmélningar
till myndigheter innan entreprenadstart. Vissa anmalningar gors av bestallaren och andra
av entreprendren. Det ar vad som star i det aktuella entreprenadhandlingarna som styr
vem som gor vad, om parterna inte kommer éverens om nagot annat. Nedan listas vanliga
anmalningar i VA-ledningsprojekt:
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e Foranmalan av byggarbetsplats till Arbetsmiljéverket. Behévs om nagot av
foljande galler:

- Arbetet pagar mer an 30 arbetsdagar och mer dn 20 personer kommer att
arbeta pa arbetsplatsen.

- Arbetstagarna pa byggarbetsplatsen arbetar mer an 500 persondagar.

Syftet med féranmalan ar att Arbetsmiljoverket ska kanna till alla pagaende bygg-

och anlaggningsarbeten. (Arbetsmiljéverket, 2021).

e Anmalan om elektronisk personalliggare pa byggarbetsplatsen. Som byggherre
har man skyldighet att se till att det finns en elektronisk personalliggare pa bygg-
arbetsplatsen och att den uppréattas och hanteras pa ratt satt. Som entreprencér
har man en skyldighet att féra personalliggare 6ver de personer som ar verk-
samma pa byggarbetsplatsen.

e Syftet med personalliggare ar att motverka svartarbete och framja en sundare
konkurrens i byggbranschen. (Skatteverket, 2021)

e Anmialan till arkeolog om arbeten i fornlamning enligt tillstand fran Lansstyrelsen.

e Anmialan till Trafikverkets driftentreprencr att arbeten startar enligt gallande
ledningstillstdnd om arbete bedrivs inom vagomradet vid Trafikverkets végar.

e Eventuell anmélningar till kommunen vid bygglov, arbete inom vattenskyddsom-
rade m.m.

KMA-moéte

Ett gemensamt KMA-mé&te rekommenderas mellan bestéllarens byggledare och entre-
prendrens platschef for att diskutera hur entreprenéren avser bedriva det praktiska
KMA-arbetet under entreprenadtiden samt lampliga rutiner fér byggledarens kontroll av
detta. Punkter som kan vara vardefulla att ta upp vid ett gemensamt KMA-méte ar t.ex.:

e Genomgang av bestallarens eventuella kommentarer pa entreprendrens egen-
kontrollprogram samt eventuell revidering av egenkontrollprogrammet utifran
dessa.

e Det praktiska samarbetet ute pa arbetsplatsen mellan byggledare och platschef -
vilka kontroller kan goras tillsammans?

e Rimlig niva pa byggledarens kontroll for aktuellt projekt under entreprenadtiden.
Fokusera pa kritiska arbetsmoment och det som &r viktigast att kontrollera.

e Genomgang av bestéllarens inmatningsrutiner sa att inmatningen av den nya
VA-anlaggningen blir ratt fran borjan.

e Att arbetsmiljoplanen ar komplett, signerad och anslagen pa arbetsplatsen.

Se dven avsnitt "Samarbete kring KMA-fragor” i kapitel 6.

64



ID06

Byggledaren bor kontrollera att all personal pa byggarbetsplatsen for aktuellt VA-led-
ningsprojekt har ID06-legitimation vél synlig. Syftet med ID06 (Allmanna bestammelser
om legitimationsplikt och narvaroredovisning) ar framforallt att forsvara svartarbete och
ekonomisk brottslighet samt att starka den sunda konkurrensen i bygg- och anlaggnings-
branschen i Sverige.

Lépande kontroller

Det ar vart att paminna att det ar det som star i entreprenadhandlingen som ska kontroll-
eras for aktuellt projekt. Upptacker byggledaren att kontrollmoment saknas i entrepre-
nadhandlingen for att sdkerstalla kvalitet ska detta lyftas till parterna snarast.

Platsbesok

Frekvens pa byggplatsbestken bestams fran projekt till projekt och beror bl. a. pa projek-
tets komplexitet och storlek. Aven projektledarens och teknikkonsulternas platsbesok
ska inte underskattas. Narvaro ute pa arbetsplatsen fran bestallaren skickar tydliga
signaler till anlaggningsarbetarna att det de gor ar viktigt och att det finns ett intresse och
engagemanget for vad som hander i projektet. Detta 6kar i sin tur yrkesstoltheten och
stolta yrkesarbetare bygger VA-anldaggningar av bra kvalitet!

Uppfdljning av entreprendrens egenkontroll

Byggledaren behdver under entreprenadtiden hitta rutiner med entreprendrens plats-
chef for hur uppféljningen av entreprenérens egenkontroll ska genomféras. Forslagsvis
gors detta i anslutning till projektets byggméten. Syftet med byggledarens kontroll &r
framst att sdkerstélla att de kontroller som finns med i entreprenadhandlingen utférs.
Kontrollfragor som man kan stalla sig som byggledare ar t.ex.:

e Fungerar entreprendrens mottagningskontroll av rér och rérdelar?

e Fylls egenkontrollen i [6pande efter utfort arbetsmoment?

e Ar svetsprotokoll ifyllda korrekt vid fogning av rér genom svetsning?
e Foljs trafikanordningsplanerna?

Se dven avsnittet "KMA-mote” ovan samt avsnittet "Kravniva for entreprenéren kontroll”
i kapitel 7.1.

Uppféljning av byggherrens arbetsmiljéansvar

Som byggledare beh6ver man ha koll pa att entreprendren uppfyller de krav som star i
arbetsmiljoplanen for aktuellt projekt. Byggherren, d.v.s. bestallaren har det 6vergripande
arbetsmiljdansvaret for projektet.
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Forslag pa vad man som byggledare kan kontrollera pa arbetsplatsen avseende arbets-
miljo ar:

e Att arbetsmiljoplanen for projektet finns anslagen pa arbetsplatsen.

e Att arbetet utfors i enlighet med vad som star i arbetsmiljoplanen.

e Att skyddsronder genomférs regelbundet av entreprendren.

e Att entreprendren tar fram arbetsberedningar for kritiska och riskfyllda arbeten.

e Att det finns kinnedom om arbetsmiljoplanen och dess innehall pa arbetsplatsen.

e Att entreprendrens personal har den personliga skyddsutrustning som ar lamplig.

e Att eventuella tillbud och olyckor rapporteras korrekt.

e Att slantlutningar pa ledningsgravar ar stéllda enligt entreprenadhandlingen.

e Att spontkassett/schaktslade anvands om detta foreskrivits i entreprenadhand-
lingarna.

Uppfdljning av byggherrens miljéansvar

Har géller det att som byggledare framst f6lja upp entreprenérens miljéplan som tagits
fram utifran de krav som stod under AFC.2222 Entreprendrens kvalitets- och miljoplan
enligt AMA AF 21 i projektets administrativa foreskrifter. Det kan t.ex. gélla krav pa
att miljovanliga hydrauloljor ska anvandas i entreprenadmaskinerna, kéllsortering och
omhandertagande av bygg- och rivningsavfall samt krav p& hantering av vatten fran lans-
hallning och grundvattensankning.

Byggmoten

Enligt ABO4 kap. 3 § 3 ar behorig person fran bestéllaren respektive entreprendr skyl-
diga att delta vid byggmoéten i den utstrackning det finns behov av i aktuellt projekt. Ett
intervall pa ca 3 veckor brukar vara lagom mellan byggmotena. Bestallaren for protokoll
vid byggmdtena. Protokollen justeras av entreprendren. Forsok att halla byggmotena
pa byggarbetsplatsen om mdgjlig sa alla projektdeltagare som néarvarar vid byggmdtena
kommer ut och ser projektet byggas.

Exempel pa mallar for byggmaotesprotokoll finns i avsnitt 10.3.2.

Teknikmé6ten

| storre eller mer tekniska komplicerade projekt dar manga teknikfragor kan uppsta, aven
mellan byggmotena, kan det vara fordelaktigt att halla separata teknikmoten. VA-projek-
toéren och/eller bestéllarens teknikansvariga medverkar vid teknikmd&tena tillsammans
med driftspersonal fran VA-huvudmannen, bestéllarens byggledare och entreprenérens
platschef. Ombud och projektledare behéver normalt inte narvara vid teknikmoten,
men detta skiljer sig mellan olika bestallarorganisationer och projekt. Vid teknikméte
upprattas enklast en fragor- och svarslista som fungerar som minnesanteckningar och
loggbok 6ver de teknikfragor som uppstar och de beslut som fattas i aktuellt projekt.
Viktigt ar att varje fraga tilldelas en ansvarig samt ett datum nar fragan ska vara lost.



Exempel pa mall for fragor- och svarslista finns i avsnitt 10.3.3.

Samordningsméten

| projekt med manga externa ledningsiagare och/eller andra teknikomraden inom den
kommunala forvaltningen som t.ex. gata, belysning och park kan man behéva halla sepa-
rata samordningsmoéte for att spara tid vid byggmétena. Detta skiljer sig fran projekt till
projekt och mellan olika bestéllarorganisationer.

Narvaro vid kontroller och provningar
Som byggledare bor man narvara vid t.ex.:

e Rorleveranser for att se till att mottagningskontroller av rér och rordelar fung-
erar.

e Provningar som tryck- och tathetskontroller och vattenprovtagningar av dricks-
vattenledningar.

e Kritiska arbetsmoment som borrningar, spontning, stora dverpumpningar,
inkopplingar till befintligt ledningsnat m.m.

Entreprendrens dagbok
Entreprendren for dagbok 6ver det dagliga arbetet pa arbetsplatsen. Dagboken fors digi-
talt och ska enligt AFC.38 Dagbok i AMA AF 21 innehalla:

Arbetsplatsens namn och beldgenhet.
Tjanstgorande arbetsledare.
Ny eller &ndrad handling.
Utford kontroll.
Arbetsstyrkan.
Olycksfall eller annan arbetsskada.
Pabaorjande och avslutande av viktigare arbetsmoment.
Direktiv eller anvisning om entreprenaden, till exempel ATA-arbeten.
Vaderforhallanden, forekomst av tjale, grundvattenférhallanden och dylikt.
. Skada pa vara eller arbete pa grund av vaderférhallanden, brand, averkan eller
bristfallig vard samt stold.
11. Avvikande forutsattningar, till exempel brandfarliga heta arbeten.
12. Hinder.
13. Uppmatning av arbete, vara eller hjalpmedel.
14. Annan omstandighet av betydelse.
(Svensk Byggtjanst, 2021)
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Innehdllet i dagboken kan goras enklare dan ovan. Dagboken skickas forslagsvis till
byggledaren for kinnedom en gang i veckan under entreprenadtiden. Ett exempel pa
entreprendrens dagbok visas i Figur 17 nedan.
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Dagbok |;“""
ORT PROJEKT/PROJEKT NR VECKODAG VECKA NR

7221936 mandag |26

ANSVARIG ARBETSLEDARE ARBETSPLATS DATUM

VA Hjarnarp-Ganarp S21 2015-06-22

VADER PABORJADE, PAGAENDE ARBETEN

TIDPUNKT TIDPUNKT Uppfylinad och hardgérning vid framtida etableringsplats.
07:00 16:00 PPiy 9 9 9sp
TEMPERATUR TEMPERATUR
15° 18°
UPPEHALL UPPERALL
REGN [ x| rean
NG [ |swo
VIND ws [ | vino ws
DYGNSTEMPERATUR
MIN MAX,
0° 0°

NARV. ARBETS-

STYRKA

EGEN UE/SE|

[T Ix

Traarbetare

Betongarbetare

Armerare

Murare

Mark & Anl-arb 1

Maskinférare f FARDIGA ARBETEN

Rérmontor

Vent-montor

Elmontér

s AVVIKELSER, STORNINGAR, HINDER
Platslagare

Malare
Stadare
Forradsman
. ANDRINGAR OCH TILLAGGSARBETEN
Boggiebil 1
Summa 3
Totalt 3
DIREKTIV FRAN | EGENKONTROLL
[ Bestallare/lombud [ Se kontrollplan nr
[ Kontrollant Anlaggare:
[ Byggnadsnamnden Robban 8h
[ Miljs- och halsoskydd Maskin:
[ Se bif.meddelande Hjulgravare 8h.
4-ax| Boggiebil
a
ANMALAN TILL BESIKTNINGAR | MOTTAGNA RITN. OVRIGA NOTERINGAR
[ Bestallare/ombud [ Byggnadsnamnden [ Konstruktor [ Skyddsrond
[ Kontrollant [ Arbetsmiljsinspektionen |1 Arkitekt [ Féreslagna atgérder vid skyddsrond
[ Byggnadsnamnden [ Elinspektionen [ Roér den avklarade
[ Miljs- och halsoskydd [ Sv. Anlaggn-provning  [[ Ventilation
[ Se bif.meddelande [ Miljs- och halsoskydd
a a [ Se bif. féliesedel
] ] [ Ny/rev. ritning
PLATSGHEF BESTALLARE/KONTROLLANT

Figur 17. Exempel pa entreprendrens dagbok. Med tillstand att publicera fran PEAB Anlagg-
ning AB.
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Kontroll av entreprenérens inmatningsdata

Om det finns majlighet sa ar ett enkelt satt att kontrollera att VA-ledningen laggs enligt
entreprenadhandlingarna att begira in entreprentrens inmatningsdata ett par ganger
under entreprenadtiden for att géra en kontroll mot entreprenadhandlingarna. Man
kan da upptacka eventuella felaktigheter bade avseende avvikelser av ledningslinjen i
plan- och profil samt om inméatningsdata som sedan blir relationsunderlag ar kodat enligt
bestallarens typkodlista och levererat enligt bestallarens inmatningsrutiner.

Digitalisering och tekniska hjadlpmedel vid byggledarens kontroll

Det finns tekniska hjdlpmedel som byggledaren kan ta hjdlp av vid platsbesék och
kontroller. Byggledaren kan ha en férdel av att t.ex. anvanda sig av drénare vid syner och
I6pande kontroller, i projekt som stracker sig over flera kilometer, som t.ex. 6verfoérings-
ledingsprojekt. Med hjélp av informationen som dronaren samlar in finns det méjlighet
att i efterhand ga in och titta ndrmare pa detaljer, t.ex. avseende hur arbetsomradet sag
ut innan entreprenaden startade. Man kan ocksa med hjalp av hégupplosta ortofoton fran
dronaren goéra matningar av schakt- och fyllnadsmassor.

Anvandning av drénare vid syneforrattning infér VA-entreprenad avseende 10 km LTA-system
i akermark. Foto: Helena Martensson.

Det finns dven appar som gar att anpassa efter byggledarens behov for kontroller i falt.
Idag nar de flesta entreprendrer jobbar med maskinstyrning och darfor inte har behov
av att satta ut ledningslinjen med stakkappar kan det vara svart for byggledaren att bilda
sig en uppfattning om ledningens lage, speciellt i akermark och i omraden med fa refe-
renspunkter att mata fran. Mobiltelefoner och surfplattor med inbyggd GPS-funktion
har for dalig noggrannhet for att fungera bra fér andamalet, men det finns produkter pa
marknaden, diar man med hjélp av en extramonterad antenn pa sin smarta telefon far en
tillrackligt bra noggrannhet for att kunna gora kontroller av ledningslinjen i plan.

Uppféljning av entreprenadtidplan
Som namndes i avsnitt 4.4 ar det entreprendren som ansvarar for att uppratta tidplanen
under entreprenadtiden enligt ABO4 kap. 4 § 1.
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Tidplanen gas igenom vid byggmotena och bor revideras om omfattningen av arbetena
andras. Syftet med att g& igenom entreprenadtidplanen vid byggmétena ar att ge bestél-
laren en majlighet att forsta hur entreprendren styr och leder sin entreprenad och hur
mycket arbete som &r utfért i forhallande till tidplanen. Vid reglering av kontraktssumman
mot betalningsplan ar det viktigt att justera betalningsplanen om entreprenadtidplanen
justeras.

Uppféljning av kostnader under entreprenadtiden

Mangdreglering

Rutiner for mangdreglering varierar mellan organisationer och projektstorlek. Det vikti-
gaste ar att rutiner for aktuellt projekt bestams vid startmétet om rutinerna inte framgar
av forfragningsunderlaget och att bestillare och entreprentr ar Gverens om dessa.
Lépande uppmatning och mangdreglering, t.ex. efter lamplig etapp i ett projekt eller efter
en viss tid, ar att féredra mot mangdreglering i slutet av ett helt projekt. Observera dven
att 25%-regeln i ABO4 kap. 6 § 6 vid en stor mangdférandring inte galler retroaktivt.

Att arbeta strukturerat med mangdreglering underlattar den affarsmassiga relationen
mellan bestéllare och entreprendr samt ger ett verktyg for en mer tillférlitlig prognos-
hantering av projektets ekonomi, bade for bestéllare och entreprendér. Det ar viktigt att
byggledaren &r val fortrogen med bestéllarens system for mangdreglering och foljer
detta, om sadant finns. Trafikverket har ett system fér mangdreglering som kallas MSS
Mat-Sedel-System. Systemet beskrivs inte i denna handbok men skulle kunna passa val
for att sakerstalla mangdregleringen for stérre VA-ledningsprojekt. For mindre projekt
kan nedanstaende modell fungera tillrackligt bra:



Utga fran entreprendrens prissatta mangdférteckning i Excelformat.

Lagg till kolumner i entreprendrens prissatta mangdforteckning for:

- Utférd mangd och summa for viss sektion eller datum som entreprendren fyller i.
- Godkénd mangd och summa fér viss sektion eller datum som bestallaren fyller i.
- Totalt godkand mangd och summa som bestallaren fyller i.

Se till att entreprencren fyllt i mangder for aktuell sektion senast en vecka innan
kommande byggmote. Tank pa att mangduttag ska verifieras genom uppmatning
enligt ABO4 kap. 3 § 14 och antecknas pa matsedel. | mindre projekt kan uppmat-
ning antecknas i entreprendrens dagbok.

Byggledaren kontrollerar mangder som kan godkannas vid nastkommande bygg-
mote. Antingen narvarar bestéllaren vid uppmatning eller sa gor bestallaren egna
kontroller for att verifiera entreprenérens uppmatning.

Efter godkannande fran bestallarens ombud eller projektledare, beroende pa
vem som har de ekonomiska befogenheterna att fatta beslut, godkanns méangd-
regleringen till och med en viss sektion eller datum vid varje byggméte (eller vid
annan lamplig tidpunkt som 6verenskommits). | stora projekt kan man ha separata
ekonomiméte for mangdreglering och eventuell ATA-hantering.

Om arbeten i mangdférteckningen av nagon anledning inte ska utféras efter
o6verenskommelse med bestallaren under entreprenadtiden sa kom ihag att dessa
arbeten ska médngdregleras till noll.
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Figur 18. Exempel pa dokument for mangdreglering fér rad PBB.5121 i mangdférteckning.
Exempel pa mall fér mangdreglering finns
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ATA-arbete

ATA-arbete samt begrepp kring underrittelser, bestillningar och ersittning av ATA-
arbeten definierades i avsnitt 4.4 "Kontroll av kostnader”. Byggledaren behoéver vara
aktiv i arbetet med att bevaka eventuella avgaende arbeten. | Tabell 2 nedan presenteras
ett forslag till modell for bestillarens granskning av entreprenérens ATA-arbeten.

Tabell 2. Férslag till modell for bestdllarens ATA-hantering.

ABO4/ FR.I;\GA ATT TIPS TILL BYGGLEDAREN
AMAAF 21 STALLA?

AKTIVITET: Underrittelse om ATA-arbete
Kap.2 §§ 3-5  Har entre- Tank pa att:

Kap. 6§ 6 prendren °
underrattat
bestéllaren om
ATA-arbetet pa
ratt satt?

AKTIVITET: Ar det ett ATA-arbete?

Kap.2§§ 3-5  Arkravet i .
Kap. 6§ 6 entreprendrens
underrattelse
ett ATA-arbete
eller inte?

Om underrattelse ska ske skriftligen ska detta anges i aktuellt
projekts forfragningsunderlag under AFC.23 ATA-arbete.

Om underrattelse inte dr utford korrekt dver gransbeloppet (halvt
prisbasbelopp) har entreprendren inte ratt till ersattning om inte
detta ar oskaligt (§ 8).

Om entreprendren inte far paborja ett ATA-arbete under grans-
beloppet ska dven detta finnas med under AFC.23 ATA-arbete i
entreprenadhandlingen.

Underrattelsen bor vara strukturerad sé att man som byggledare
enkelt forstar ATA-kravet fran entreprendren i tid och kostnad.

Omfattningen av ATA-arbetet ska vara definierat i underrattel-
sen.

Tank pa att nagot av kraven i ABO4 kap. 2 § 4 ska vara uppfyllda
alternativt att bestallaren gjort en andring eller ett tillagg som
definieras som ett ATA-arbete. En dndring kan dven ge upphov till
avgaende arbeten. Som byggledare ar det viktigt att halla koll pa
avgdende ATA-arbeten.

Arbeten som kan regleras i aktuellt projekts mangdforteckning ar
inte ett ATA-arbete.

AKTIVITET: Bestillning av ATA-arbete

Kap.2§6,§8 ArATA-arbetet o
bestallt pa ratt
satt?

Tankt pa att ATA-arbetet fran bestillaren ska vara bestallda skrift-
ligen for att ge ratt till ersattning.

AKTIVITET: Omfattning av ATA-arbete

Kap. 2 §8 3-4, Om det ar ett o
ATA-arbete
vad ar da om-
fattningen av
ATA-arbetet?
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Omfattningen av ett ATA-arbete kan definieras enligt den sa
kallade ABC-modellen (Sundin och Blomberg, 2020).
A-B=C

dar

A = Arbeten utférda, forandring mot kontraktsarbetena i fér-
fragningsunderlaget

B = Arbeten enligt kontrakt, férutsattningar fran forfragnings-
underlaget

C = Entreprendrens ratt till ersattning i tid och kostnad.
ATA-arbetet mats mot hela kontraktshandlingen.



Forslag till modell for bestillarens ATA-hantering

ABO4/ FR.IF\GA ATT TIPS TILL BYGGLEDAREN
AMAAF 21 STALLA?

AKTIVITET: Ersittning av ATA-arbete

Kap. 6 §§ Hur ska o ATA-arbete regleras genom avrakning mellan tillkommande och
1-10 ATA-arbetet avgaende arbete, d.v.s. bestéllaren ersatter mellanskillnaden
AFC.611 ersattas? mellan arbetet som ar kravstallt i kontraktshandlingarna och

arbetet som utfors i entreprenaden baserat pa nédvandiga
forandringar.

o Reglering ska ske utan drojsmal.

o ATA-arbetet regleras i forsta hand enligt avtalad a-prislista,
prissatt mangdforteckning eller annan avtalad debiteringsnorm.
| andra hand brukar ATA-arbeten regleras enligt sjalvkostnads-
principen (AB04 kap. 6 § 9).

o Hur ATA-arbeten ska ersattas for aktuellt projekt anges i projek-
tets administrativa foreskrifter under kod AFC.611 Ersattning for
ATA-arbeten.

Ovriga tips till byggledaren gdllande ATA-arbeten

e Diskutera igenom gemensamma rutiner fér ATA-hantering med entreprendren
vid startmotet.

e Hantera ATA-arbeten |6pande under projektets gang, minst vid varje byggméte.
ATA-arbeten ska hanteras utan drojsmal enligt ABO4 kap. 6 § 1.

e Se till att eventuella ATA-arbeten finns noterade i entreprenérens dagbok.

e Arbeta proaktivt som byggledare, d.v.s. hall koll pa entreprenérens dagbdcker, ta
foton ute pa arbetsplatsen nar du ar dar och notera 6verenskommelse och beslut i
egen byggledardagbok.

e Ett exempel pa ATA-sammanstillning och ATA-specifikation finns i Figur 19
respektive Figur 20 nedan.

Exempel pa mall for ATA-sammanstéllning och ATA-specifikation finns i avsnitt 10.4.2.
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Figur 19. Exempel pa ATA-sammanstallning.
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Andrings- och tilliggsarbete- Specifikation

Projekt nr: Projektnamn, ort: Datum/Rev.datum: Uppriittad av: Godkint=1
Arbetschef: Platschef: Andrings- och tilliggsarbetets namn: ATA nr:
Kortfattad beskrivning av andringen:
Datum Material, maskin, yrkesgrupp o dyl antal enhet enh.pris a-pris S:a, a-pris S:a,enh.pris
Delsummor
Paslag% Pa belopp

AL

EA

Index

Summa

Figur 20. Exempel pa ATA-specifikation.
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Byggledarens uppgifter infér slutbesiktning

Funktionskontroller/forbesiktning

Som namndes i avsnittet "Samarbete mellan bestillarens byggledare & besiktnings-
mannen” i kapitel 6 kan det vara en fordel att ha utfort vissa funktionskontroller innan
slutbesiktningen, t.ex. vid VA-ledningsarbeten att skruva pa alla nya ventiler och okular-
besiktiga alla nya brunnar. Detta sparar mycket tid och pengar da inte alla som deltar
vid slutbesiktningen behdver vara med och kontrollera alla delar av den nya anlagg-
ningen. Kontrollerna behdver inte goras som en forbesiktning utan kan géras genom
att t.ex. entreprendrens platschef eller en yrkesarbetare och bestéllarens byggledare
och personal fran VA-huvudmannens driftorganisation gér en gemensam kontroll och
byggledaren upprattar ett protokoll ver kontrollen. Detta protokoll kan sedan bilaggas
besiktningsmannens besiktningsprotokoll for slutbesiktningen. De arbetsmoment som
inte ar atkomliga vid slutbesiktningen ska alltid ha kontrollerats och dokumenterats innan
slutbesiktningen om inte entreprenadhandlingen sager nagonting annat.

Granskning av entreprenérens handlingar infor slutbesiktningen

Det ar entreprenadhandlingen for aktuellt projekt som bestdmmer vilka handlingar
entreprendren ska ldamna till bestallaren innan slutbesiktning. Det ar viktigt att doku-
mentationen lamnas i god tid av entreprendren och att den ar granskad av bestéllaren
innan den levereras till besiktningsmannen. Detta kan goras av byggledaren, VA-lednings-
projektoren eller av bestéllarens teknikansvariga. Dokumentationen ska alltid vara
inlamnad av entreprendren och granskad av bestéllaren innan slutbesiktningen annars
kan i regel inte slutbesiktningen godkannas.

Nedanstaende handlingar ar vanligt férekommande i VA-ledningsprojekt:

e Relationsunderlag och eventuella relationshandlingar.

Kontrollera att de stammer mot de krav som star i entreprenadhandlingen.

e Produktblad fér ingaende komponenter i den nya anlaggningen.

Se till sa att bara de produktblad som finns med i den nya VA-anlaggningen finns
med i resultatparmen!

e For sjalvfallsledningar: Protokoll fran rérinspektioner enligt Svenskt Vatten P122,
protokoll fran kontroll av deformationer och riktningsavvikelser enligt Svenskt
Vatten P91 och eventuella tithetskontroller enligt Svenskt Vatten P91.

e For tryckledningar: Protokoll fran tathetskontroller av VA-ledningar enligt
Svenskt Vatten P78 (PE, PP och PB) eller Svenskt Vatten P79 (GRP, PVC, segjarn,
stal, betong).

e For dricksvattenledningar ska godkanda protokoll fran vattenprovtagningar
finnas enligt Livsmedelverkets féreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30).
Beakta Svenskt Vatten P115 avseende rengoring av vattenledningar.

e Entreprendrens ifyllda egenkontroller inklusive svetsprotokoll m.m.

Kontrollera att entreprendrens ifyllda egenkontrollprogram ar komplett och ifyllt
I6pande.
e Intyg for personal och maskiner.
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7.3 Bysggledaren i avslutningsfasen

VA-projektets avslutningsfas startar efter godkand slutbesiktning. Har ar byggledarens
huvuduppdrag ofta slut, men det finns en del arbetsuppgifter som bestéllarens bygg-
ledare kan vara behjalplig med dven i denna projektfas for att hjdlpa projektledaren att
avsluta projektet.

Det &r latt att snabbt ga vidare till nasta projekt bade for bestéllare och entreprendr.
Eftersom de nybyggda VA-ledningarna enligt Svenskt Vattens mal ska vara i drift i
100-150 ar giller det att ha koll p4 dokumentation av anlaggningen och arkivera denna pa
ett sddant satt att personal om 100 ar hittar nédvandig information for att kunna under-
halla ledningsnatet pa ratt satt.

| projektets avslutningsfas arkiveras relationshandlingar och 6vrig dokumentation fran
entreprendren, relationsunderlaget laggs in i VA-verksamhetens ledningsdatabas, ekono-
misk redovisning av verkligt utfall av projektet genomférs, eventuella ersattningar till
fastighetsigare betalas ut, tillstdnd avslutas och eventuella erfarenhetsaterforingsmoten
halls mellan projektets parter.

Det varierar som sagt mellan VA-organisationer och VA-ledningsprojekt hur aktiv bygg-
ledaren ar i projektets avslutningsfas. Nedan féljer vanliga kontrollmoment som bygg-
ledaren kan vara behjalplig med i avslutningsfasen:

e Att besiktningsutlatandet skickats ut av besiktningsmannen till bestéllare och
entreprendr.

e Att eventuella besiktningsanmarkningar blir avhjélpta enligt slutbesiktningspro-
tokollet.

e Att delta vid eventuella efterbesiktningar.

e Delta och st6tta bestallarens projektledare vid ekonomisk slutreglering med
entreprendren.

e Delta vid erfarenhetsaterféringsméte tillsammans med entreprendr, projektle-
dare och projektor.

e Se till att eventuell utbildning och information ges till VA-huvudmannens drift-
och underhallspersonal fér nya komponenter i VA-anldggningen som kraver drift
och underhall.

e Haen genomgang av relationsunderlaget tillsammans med GIS- eller karttekniker
i samband med inlaggning av VA-kartdatabas sa att andringar gjorda under entre-
prenadtiden laggs in korrekt.

e Lamna in byggledardagbok och byggledarens checklista till bestallarens projekt-
ledare.

e Narvara vid garantibesiktning.



8. Checklista for administrativ kontroll

| detta kapitel finns checklistor fér administrativa kontrollmoment med syfte att kunna
anvdndas av bestidllarens byggledare for alla typer av VA-ledningsprojekt. Checklistan
i detta kapitel féljer till stora delar strukturen frdn kapitel 7 6ver byggledarens arbets-
uppgifter genom de olika projektfaserna. Checklistan i detta kapitel mdste projektan-
passas utifrdn entreprenadhandlingens administrativa foreskrifter for aktuellt projekt.

Vid upprattande av checklista fér aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:

o Avsnitt 9.1 for generella tekniska kontrollmoment.

e Avsnitt 9.2 for tekniska kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.
e Avsnitt 9.3 for tekniska kontrollmoment utifran ledningsmaterial.
e Avsnitt 9.4 f6r kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

BYGGLEDARENS CHECKLISTA - ADMINISTRATIV KONTROLL
Bestallare:
Projektnamn:
Projektnummer:
Projektledare:
Byggledare:
Teknikansvarig VA:
Entreprendr:

Datum fér entreprenadkontrakt:

Datum for godkand slutbesiktning:
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8.1. Projekteringsfasen

TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

Kontrollmoment: Startmote

o Hall ett startm&te med bestillarens projektledare fér genomgang av t.ex.:
- Projektplan.
- Roll- och ansvarsférdelning mellan projektledaren och byggledaren under entreprenaduppdraget.
- Byggledarens arbetsuppgifer under projekteringsfasen.
- Byggledarens arbetsuppgifer och befogenheter under entreprenadtiden.

Kontrollmoment: Projekteringsmoten

e Delta i projekteringsmoten for att ge input kring byggbarhet, entreprenérens framdrift, trafikavstang-
ningar, arbetsomradets storlek, férbipumpning, aterstallning, samordning med andra ledningséagare
m.m.

Kontrollmoment: Hantering av tillstand

e Inlasning av tillstand fran myndigheter i projektet.

o Ar markfragor hanterade genom ledningsritt eller servitutsavtal dar detta ar aktuellt?
o Ar det ndgot tillstdnd som saknas?

o Ardet nagot tillstand som behover kompletteras?

e Beakta eventuella tidskrav i tillstdnden, &r det nagot tillstdnd som har gatt ut? Finns det tidsbegrans-
ningar for nar vissa typer av arbeten far utforas ska detta anges i férfragningsunderlagets administra-
tiva foreskrifter.

o Beakta krav pa kontakt med myndigheter i olika tillstand under projektets entreprenadtid.
e Exempel pa tillstand ar:
- 12:6-samrad.
- Strandskyddsdispens.
- Biotopskyddsdispens.
- Arkeologi.
- Vattenverksamhet.
- Ledningstillstand hos Trafikverket.
- Lokala gravningstillstand och tillstand fran externa ledningségare.
- Ledningsratt.
- Foranmalan av byggarbetsplats till Arbetsmiljéverket.
- Anmalan om byggarbetsplats till Skatteverket.
- Polistillstand for etablering pa allman platsmark.
e Beakta tidskrav i tillstand for nar vissa arbeten far utféras?

Kontrollmoment: Riskanalys

e Finns behov av inventeringar, fastighetsbesiktningar, riskanalys och/eller vibrationsmatningar?

e Beakta behov av dokumentation av befintliga férhallanden och intilliggande omraden, t.ex. vagar,
allman platsmark och privat tomtmark.

Kontrollmoment: Samordning vid samforlaggning

e Det ar framst bestéllarens projektledare som ansvarar for ledningssamordning och 6vrig samordning
med externa ledningsagare och andra teknikomraden.

o Ardu som byggledare insatt i vad som ska samordnas, att det finns tillrickligt bra underlag i for-
fragningsunderlaget samt om du ska fungera som kontrollant dven fér samordningsarbetena under
entreprenadtiden?



TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

Kontrollmoment: Kompletthetskravet och kalkylerbarhet

o Se till sa att mangdforteckningen uppfyller kompletthetskravet enligt MER Anlaggning.

e Se till att arbetena under respektive produktionsresultat (AMA-kod) i den tekniska beskrivningen ar
kalkylerbara.

Kontrollmoment: Entreprenadtid

e Gor en rimlighetsbedomning avseende entreprenadtidplanen innan igangsattningstid och fardigstal-
landetid anges i det aktuella projektets administrativa foreskrifter.

e Var inte tidsoptimist utan satt en rimlig tidplan for entreprenadtiden.

Kontrollmoment: Granskning av forfragningsunderlaget

e Granska forfragningsunderlaget med byggledarens glaségon.

e Seavsnitt 10.2 fér mall till granskningsprotokoll.

Kontrollmoment: Kommunikation

o Ar en kommunikationsplan framtagen av projektledaren for information till boende och andra berérda
om projektet?

o Aralla externa intressenter tillrickligt informerade om projektet?

o Ar berdrda fastighetsigare informerade om projektet?

o Ardriftens beredskap, Raddningstjansten, vaghallare m. fl. informerade?

o Ar externa ledningsagare med samhillsviktiga funktioner i narheten av aktuellt VA-ledningsprojekt
informerade? T.ex. landskablar, stora tele- och fiberkablar och fjarrvarme- och gasledningar.
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8.2 Utforandefasen

Kontrollmoment: Byggledarchecklista

e Upprétta byggledarchecklista.

o Byggledarchecklistan for aktuellt projekt blir byggledarens "egenkontroll” och en hjalp till byggledaren
att utféra en systematisk och kvalitetssaker kontroll for det aktuella projektet.

e Tank pa att det ar det aktuella projektets entreprenadhandling som styr vad byggledaren ska kontroll-
era mot for krav.

Kontrollmoment: Byggledardagbok

e Uppratta byggledardagbok for att ha en beslutslogg 6ver de beslut som fattats i projektet dar du som
byggledare varit delaktig.

e Bra att kunna ga tillbaka till och kunna delge bestéllaren vid projektavslut.
e Se malliavsnitt 10.1.

Kontrollmoment: Inl3sning av férfragningsunderlaget

e Byggledaren behdver vara val fortrogen med forfragningsunderlaget och samtliga kontrollmoment i
det aktuella projektet.

Kontrollmoment: Genomgang av entreprenérens anbud

e Byggledaren behover vara val fértrogen med entreprendrens anbud, speciellt avseende entreprens-
rens kvalitets- och miljoplan samt prissatta mangdférteckning.

8.2.1 Dokumentation fran entreprendren och kontroller
innan entreprenadstart

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

Kontrollmoment: Entreprenadtidplan

AFC.41 o Dokumentation skickas vanligtvis fran entreprenéren till bestéllarens projektledare.
Kannedomskopia ska delges byggledaren.

Kontrollmoment: Betalningsplan

AFC.622 o Dokumentation skickas vanligtvis fran entreprenéren till bestéllarens projektledare.
Kontrollmoment: Férsikringsbevis

AFC.54 e Dokumentation skickas vanligtvis fran entreprenéren till bestéllarens projektledare.

Kontrollmoment: Entreprenérens anmalningar till myndigheter

AFC.171 e Dokumentation skickas vanligtvis fran entreprenéren till bestéllarens projektledare.
AFC.172 Kannedomskopia ska delges byggledaren.
AFC.173

e Avser t.ex. gravtillstand, TA-planer och anmélan till Skatteverket.

Kontrollmoment: Objektanpassad kvalitets- och miljoplan

AFC.2222 e Dokumentation skickas vanligtvis fran entreprendren till bestallarens projektledare.
Kannedomskopia ska delges byggledaren.

e Egenkontrollprogrammet granskas med fordel av byggledaren sa att ratt kontrollmo-
ment finns med och att dokumentet ar latt att anvanda i det dagliga arbetet.

e Ha girna ett KMA-mote med entreprendrens platschef for att hitta en bra niva pa egen-
kontrollprogrammet samt for att bestamma hur bestéllarens kontroller av Entreprend-
rens egenkontroll ska genomféras under entreprenadtiden.

Kontrollmoment: Objektanpassad arbetsmiljoplan

AFC.1831 e Dokumentation skickas vanligtvis fran entreprendren till bestallarens projektledare.
Kannedomskopia ska delges byggledaren.



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

Kontrollmoment: Riskhanteringsplan

AFC.227 e Om AFC.227 4r dberopad i det aktuella projektets administrativa foreskrifter ska
entreprenéren redovisa hur de arbetar med sina risker i en riskhanteringsplan eller
motsvarande dokument.

e En riskhanteringsplan kan dven goras tillsammans av bestéllare och entreprendr.
Kontrollmoment: Férteckning 6ver materialval & entreprenadmaskiner

e Dokumentation skickas vanligtvis fran entreprenéren till bestéllarens projektledare.
Kannedomskopia ska delges byggledaren.

Kontrollmoment: Information till vighallare

AFC.264 e Avser information till vaghallare, liksom till polis, Raddningstjanst och lokaltrafikbolag
som paverkas av entreprenérens arbete.

o Utf6rs vanligtvis i samrad med bestillarens projektledare.
Kontrollmoment: Etableringstillstand, placering av allménna hjalpmedel

AFC.161 o Ar tillstand fran polisen godkant vid etablering pa allman platsmark?

AFG.111 o Granska entreprendrens APD-plan.

Kontrollmoment: Information till fastighetsiagare, boende m. fl.

AFC.263 e Avser vanligtvis mindre avstangningar.
e Utfors vanligtvis i samrad med bestéllarens projektledare.

Kontrollmoment: ID06 och elektronisk personalliggare

AFC.343 e Granskas vanligtvis av bestéllarens projektledare.
AFC.344
AFC.345
AFC.346

Kontrollmoment: Sikerhetsutbildning vid arbete pa viag
AFC.142 e Granskas vanligtvis av bestéllarens projektledare.
Kontrollmoment: Byggarbetsmiljésamordnare, BAS-U

AFC.1833 e Granskas vanligtvis av bestallarens projektledare.
Kontrollmoment: Ledningshygiengenomgéang

AFC.34 o Halls ofta av bestillaren for all personal pa arbetsplatsen som arbetar med forlaggning
av dricksvattenledningar.
o Speciellt viktigt om nya dricksvattenledningar inte far kloreras av entreprenéren infér
vattenprovtagning.
Kontrollmoment: Utsattningskontroll av ledningsstracka

BJB.36 e Utfors utstaknings- och lageskontroller for att sakerstélla att ledningarna hamnar i ratt
lage?
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8.2.2 Dokumentation fran entreprendren och kontroller
innan entreprenadstart

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

Kontrollmoment: Kontaktlista

AFA.1 e Upprétta projektspecifik kontaktlista med kontaktuppgifter till bestéllaren, entreprend-
ren, jour- och beredskap m.fl.

Kontrollmoment: Startmote

AFC.331 e Byggledaren deltar vid startmétet. Motet halls oftast av projektledaren.

e Forutom det som star i ABO4 kap. 3 § 2 om startmétets innehall kan dven féljande vara
bra att ga igenom:

- Projektdeltagarnas roller.

- Hur bestéllare och entreprendr ska samarbeta i projektet.

- Rutiner for underrattelser, ATA-hantering och mangdreglering.
- Projektets riskhanteringsplan, om en sadan finns for projektet.
- Kritiska arbetsmoment.

- Rutiner for distribution av kontraktshandlingar, revideringar och andra dokument i
projektet.

- Samordning med andra teknikomraden (fiber, el, belysning, gata m.fl.).
e Exempel pa mallar fér startmétesprotokoll finns i kapitel 10.3.1.
Kontrollmoment: Syn och fastighetsbesiktning
AFC.122 e Dokumentera ytor m.m. inom arbetsomradet (AFC.122) och eventuell inom nérliggande
AFC.531 omraden (AFC.531) genom skriftligt protokoll och fotodokumentation.

e Om VA-arbetena kan vara utsatta av entreprendren vid synen ar det en fordel for att
upptécka eventuell hinder och dylikt i ett tidigt skede av utférandefasen.

e Exempel pa mall for syneprotokoll finns i avsnitt 10.3.4.
e Under AFC.531 hanteras dven besiktning av byggnader och anldaggningar och vem som
ska ombesoérja det.
Kontrollmoment: Anmélningar till myndigheter
AFC.171 e Foranmalan till arbetsmiljoverket. Utfors vanligtvis av bestallarens projektledare, men
bevaka att det blir gjort.

e Anmalan om byggarbetsplats till Skatteverket. Utférs av entreprenéren om AFC.345 &r
aberopad for aktuellt projekt. Annars utférs anmalan av bestallaren.

e Anmalan till Trafikverkets driftentreprendr att arbeten startar enligt géllande lednings-
tillstdnd om arbete bedrivs inom vigomradet vid Trafikverkets vagar.

e Anmalan till arkeolog om arbeten i fornlamning enligt tillstand fran Lansstyrelsen.
e Anmalan till miljéférvaltning/Lansstyrelse vid hantering av férorenade massor.

Kontrollmoment: TA-plan

AFC173 o Ar entreprendrens TA-plan godkand hos vighallaren och kommunicerad till bestslla-
ren?

Kontrollmoment: Frivilliga (ej kontraktsenliga) KMA-m&te mellan bestillare och entreprenér

AFC.334 e Punkter som kan vara vardefulla att ta upp vid motet ar t.ex.:

- Genomgang av bestallarens eventuell synpunkter pa entreprenérens egenkontroll-
program samt eventuell revidering av egenkontrollprogrammet utifran dessa.

- Det praktiska samarbetet ute pa arbetsplatsen mellan byggledare och platschef -
vilka kontroller kan goras tillsammans?

- Bestdamma vad en rimlig niva for byggledarens och entreprendérens kontroll &r for
aktuellt projekt under entreprenadtiden. Fokusera pa kritiska arbetsmoment och det
som ar viktigast att kontrollera. Det gér inte att kolla allt s& det géller att kontrollera
ratt saker.

- Gaigenom bestéllarens inmatningsrutiner sa att inmatningen gors ratt fran borjan
avseende bestéllarens typkodlista m.m.



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

Kontrollmoment: Arbetsmiljéplan pa arbetsplatsen
AFC.1831 e Kontrollera att arbetsmiljoplan ar signerad och anslagen pa arbetsplatsen.
Kontrollmoment: ID0O6

AFC.343 e Kontroll att all personal pa arbetsplatsen har IDO6-legitimation synlig.

8.2.3 Lopande kontroller

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

Kontrollmoment: Platsbesok
e Det huvudsakliga syfte med byggledarens platsbesok ar att sdkerstalla att arbetena
byggs enligt entreprenadhandlingen.

e Frekvens pa byggplatsbesoken bestams fran projekt till projekt och beror bl.a. pa
projektets komplexitet och storlek. Ett lagom intervall brukar vara 1-3 ganger i veckan,
men detta kan variera.

Kontrollmoment: Uppféljning av entreprenérens egenkontroll

AFC.2222 e Utfors forslagsvis tillsammans med entreprenérens platschef efter varje byggmoéte.
AFC.2251

YHD1121 o Syftet med byggledarens kontroll ar framst att sakerstalla att de kontroller som finns

med i entreprenadhandlingen utférs av entreprendren.
Kontrollmoment: Uppféljning av BAS-U arbetsmiljéansvar

AFC.1833 e Kontrollfragor att stilla sig som byggledare ar t.ex.:
- Kanner alla pa arbetsplatsen till arbetsmiljoplanen?
- Foljs arbetsmiljoplanen?
- Genomfér entreprendren regelbundna skyddsronder?
- Utfor entreprendren arbetsberedningar for riskfyllda arbetsmoment.
- Har all personal den personliga skyddsutrustning som kravs for arbetsuppgiften?
- Rapporteras tillbud och olyckor?
- Ar slantlutningar stillda enligt entreprenadhandlingen? Vid osikerheter kika i hand-
boken "Schakta sakert” och konsultera geotekniker.
Kontrollmoment: Uppféljning av entreprendrens miljéansvar

AFC.2222 e Jobbar entreprendren i enlighet med miljéplanen?
AFG.35 e Har eventuell miljévanlig oljor och kemikalier anvénts i enlighet med entreprenadhand-
lingen?
e Har miljokontroll utforts av fordon och entreprenadmaskiner?
e Skots kallsortering och omhandertagande av avfall korrekt?

Kontrollmoment: Méten Byggmoten Teknikm6ten Samordningsméten

AFC.333 e Lagom byggmotesintervall &r ca var tredje vecka, men kan variera mellan olika projekt.

AFC.334 e Teknikméte halls separat beroende pa projektets storlek och komplexitet. Till teknik-

méten kallas vanligtvis dven VA-ledningsprojektoren for aktuellt projekt samt eventuell
representant fran VA-huvudmannens driftsorganisation. Ar projektet mindre eller
enklare tas teknikfragorna vanligtvis upp pa byggmotet.

e Exempel pa mall for byggméte och teknikméte finns i avsnitt 10.3.2 respektive 10.3.3.

e Separata samordningsmoten kan hallas vid behov om externa ledningsagare samfor-
lagger andra ledningar och kablar i samma entreprenad och fragorna inte ryms inom
byggmotet, annars hanteras dessa under separat punkt dar.
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Kontrollmoment: Entreprenérens dagbok

AFC.38 e Entreprendrens dagbok skickas forslagsvis till byggledaren digitalt en gang i veckan for
kdnnedom.

Kontrollmoment: Ekonomistyrning Mangdreglering ATA-hantering

AFC.611 o Byggledaren hjilper vanligtvis projektledaren med mangdreglering och ATA-hantering.
AFC.612 o Tips till byggledaren avseende ATA-hantering ar att stilla sig foljande fragor:

- Hur ska ATA-arbetet regleras for aktuellt projekt? Las AFC.611 i det aktuella projek-
tets administrativa foreskrifter.

- Har underrittelse utforts i ratt tid for att raknas som ett ATA-arbete?
- Ar ATA-arbetet bestallt skriftligen enligt ABO4 kap. 2 § 6?
- Ararbetet ett ATA-arbete eller ska arbetet regleras genom mangdreglering?
o Hantera ATA-arbeten I6pande under projektets gang, minst vid varje byggmote.
e Som underlag for ATA-hantering anvands oftast entreprendrens ATA-lista.
o Se till att ATA-arbetet finns noterade i entreprendrens dagbok.
o Hitta tillsammans med entreprendren ett smidigt for hantering av ATA-arbeten.
o Se exempel pa mall for mangdreglering och ATA-hantering i avsnitt 10.4.2.
Kontrollmoment: Uppféljning av entreprenadtidplan
AFC.41 e Vid varje byggmote ar det lampligt att Iata entreprenéren redovisa hur arbetet fortskri-
der i forhallande till entreprenadtidplanen.

e Kolla i entreprenadhandlingen om underrattelser om hinder som kan medféra tidsfor-
langning ska meddelas skriftligen.

8.2.4 Infor slutbesiktning
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Kontrollmoment: Funktionskontroll, forbesiktning

AFC.712 o Det sparar mycket tid att ha utfért funktionskontroller pa alla nya VA-anordningar innan
slutbesiktningen.

o Detta kan utforas av t.ex. bestéllarens byggledare och/eller av personal fran VA-huvud-
mannens driftsorganisation tillsammans med entreprendren.

o Kom ihag att uppratta protokoll som sedan kan bildggas slutbesiktningsprotokollet.
Kontrollmoment: Syn efter arbetets fardigstillande

AFC.531 e Om syn eller besiktning av omkringliggande omraden har utforts innan entrepre-
AFC.532 nadstart ska detta vanligtvis dven goras efter arbetena ar avslutade.

Kontrollmoment: Genomgang av handlingar infor slutbesiktning

AFC.242 e Kontrollera att entreprendren levererar ett komplett underlag till besiktningsmannen
avseende:
- Relationsunderlag
- Eventuell relationshandling
- Resultatparm innehallande t.ex.
- ifylld egenkontroll
- produktblad
- protokoll fran rérinspektioner och tathetskontroller, vattenprovtagning m.m.
- intyg for personal och maskiner (t.ex. svetscertifikat, kalibreringsintyg for svets-
maskiner).

e Kontrollera att bestéllarens projektledare har levererat underlag till besiktningsmannen
avseende

- bestéllningsskrivelse (kontrakt)
- entreprenadhandling (bygghandling)
- protokoll fran startmote, byggméten och eventuell utférda syner och férbesiktningar.
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Kontrollmoment: Granska underlag for relationshandling

YJD.112 e Levereras normalt i dwg-format. Granska sa att dwg-filen dr komplett avseende det som
ska vara inmatt enligt entreprenadhandlingen samt att de féljer bestéllarens typkodlis-
ta.

Kontrollmoment: Granska relationshandlingar

YJE.112 e Om bestallaren har bestillt relationshandlingar enligt entreprenadhandlingen sa kont-
rollera att de ar kompletta, har levererats enligt handling (digitalt eller i papper, antal
omgangar m.m.).

Kontrollmoment: Granska entreprenérens ifyllda egenkontroll

AFC.2222 e Kontrollera att entreprenérens egenkontroller r signerade med datum och signatur fér
samtliga arbetsmoment enligt entreprenadhandlingen och entreprendrens kvalitets-
plan.

e Egenkontrollen ska vara signerad I6pande under entreprenadtiden i anslutning till att
arbetsmomentet har utforts.

Kontrollmoment: Delta vid slutbesiktning

AFC.713 e Tank pa att det bara ar en person fran bestallaren respektive fran entreprenéren som for
talan vid slutbesiktningen. Vanligtvis ar det projektens respektive ombud.
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8.3 Auvslutningsfasen

8.3.1 Efter godkand slutbesiktning
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Kontrollmoment: Besiktningsutlatande

AFC.713 e Har slutbesiktningsprotokollet skickats till parterna av besiktningsmannen?
e Besiktningsutlatandet ska skickas senast inom tre veckor efter slutbesiktningen enligt
ABO4 kap. 7 § 13.
Kontrollmoment: Kontrollera att anmérkningar fran slutbesiktning ar avhjilpta

AFC.713 e Besiktningsanmaérkningar ska vara avhjalpta senast inom 2 manader fran entreprena-
dens godkannande enligt ABO4 kap. 5 § 17 om ingen annan 6verenskommelse gjorts vid
slutbesiktningen.

e Ett tips ar att avhjalpa eventuella anméarkningar sa fort som majligt efter slutbesiktning-
en.
Kontrollmoment: Delta vid eventuell efterbesiktning

AFC.716 e Om det finns behov av efterbesiktning bor byggledaren narvara dven har for att bevaka
bestéllarens intressen.

Kontrollmoment: Delta vid ekonomisk slutreglering med bestéllare och entreprendr

AFC.61 o En slutreglering av mangder samt ATA-arbeten som inte kunnat l6sas tidigare under
entreprenadtiden brukar hanteras vid ett ekonomiméte mellan bestéllaren och entre-
prendren i denna projektfas.

e Eftersom byggledaren varit med under hela entreprenadtiden och darfér har koll pa alla
detaljer i utférandefasen ar det till stor nytta for bestallaren att ha med byggledaren vid
motet dven om det ar bestéllarens projektledare och ombud som hanterar den ekono-
miska slutregleringen med entreprenéren.

Kontrollmoment: Delta vid erfarenhetsaterféringsméte

AFC.334 e Erfarenhetsaterféringsmote dar bestéllare, entreprenér och teknikkonsulter (VA-pro-
jektor) deltar ar bra for att lara sig av det som gatt bra och mindre bra forr framtida
projekt.

e For att ett erfarenhetsaterforingsmote ska bli bra behdver det héllas i en positiv och
prestigelos anda och helst genomféras efter godkand slutbesiktning och ekonomisk
slutreglering.

Kontrollmoment: Utbildning och information till drift- och underhallspersonal

YKB.114 e T.ex. driftinstruktioner for styrning av pumpar samt underhall av flodesregulatorer,
YKB.115 brandposter och LTA-pumpar m.m.

o Eventuell utbildning fér VA-huvudmannens driftspersonal pa nya VA-anlaggningar.
Kontrollmoment: Genomgang av relationsunderlag i samband med inldggning av VA-kartdatabas

o Eftersom det &r byggledaren som varit mest aktiv under entreprenadtiden har hen bast
koll pa att eventuell ATA-arbeten dr med i entreprendrens relationsunderlag.

e Bist ar om byggledaren kan ha ett méte med bestéllarens GIS-ingenjor och ga igenom
relationsunderlaget innan det laggs in i bestallarens kartdatabas.

Kontrollmoment: Lamna in byggledarchecklista och eventuell byggledardagbok for byggledningsupp-
draget

e Lamnas till bestéllaren som en kvalitetskontroll av utfort byggledningsuppdrag.
Kontrollmoment: Delta vid garantibesiktning

AFC.714 o Garantibesiktningen halls fére utgangen av den kortaste garantitiden om inte bestallare
och entreprenér kommit 6verens om annat eller om det star annat i entreprenadhand-
lingen enligt ABO4 kap. 7 § 3.

e Det ar viktigt att bestallaren kommer ihag att kalla till garantibesiktningen i god tid.



9. Checklistor for teknisk kontroll

| detta kapitel finns checklistor for tekniska kontrollmoment med syfte att kunna
anvdndas av bestdllarens byggledare for olika typer av VA-ledningsprojekt. Check-
listorna i detta kapitel mdste projektanpassas utifrdn entreprenadhandlingens tekniska
beskrivning for aktuellt projekt. Checklistorna dir frdmst framtagna fér att anvdndas vid
entreprenadform utférandeentreprenad ddr entreprenadhandlingens tekniska beskriv-
ning ansluter till AMA Anldiggning 20.

Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt se, férutom checklistorna
i detta kapitel:

e Kapitel 8 for administrativa kontrollmoment.

Checklistorna i detta kapitel har sammanstallts utifran erfarenhet av de vanligaste
arbetsmomenten som bestéllarens byggledare kan komma i kontakt med. Checklistorna
ska ses som exempel pa viktiga kontrollmoment utifran Kretslopp och vattens byggled-
armanual, AMA Anlaggning och forfattarnas praktiska erfarenheter och som ett stod till
byggledaren i bade projekterings-, utférande- och avslutningsfasen av ett VA-projekt.

Kom ihag att det alltid 4r de krav som finns i det aktuella projektets entreprenad-
handling som styr vilka krav som ska kontrolleras i det aktuella VA-ledningspro-
jektet.

Stumsvetsning av PE-ledning.
“Foto: Helena Martensson.
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Kapitlets uppbyggnad
Generella tekniska kontrollmoment

Sjalvfallsledningar for spill- och dagvatten
Tryckledningar for dricksvatten
Tryckledningar for avlopp

Kontroll utifran VA-ledningsprojekttyp

Overforingsledningar
Nya VA-ledningar i exploateringsomraden
VA-saneringar och separering i bostadsomraden
Infodring med kontinuerliga ror
Dagvattenanlaggningar
LTA-system
Sjéledningar
Ledningsrenovering med schaktfria metoder
Flexibla foder
Rorsprackning
Infodring med och kontinuerliga rér
Infodring med formpassade ror
Nyanlaggning med schaktfria metoder
Styrd borrning
Hammarborrning & augerborrning

Kontroll utifran ledningsmaterial

PE

PP

PVC

Strukturvaggsror av PE, PP och PVC
Segjarn

Stal

Betong

Kontroll utifran 6vriga férutsattningar

VA-ledningar i ledningsgrav
VA-ledningar vid vag
VA-ledningar i dkermark
Nedpl6jda VA-ledningar
VA-ledningar i bergschakt

Generella tekniska kontrollmoment
Avsnitt 9.1 innehaller tekniska kontrollmoment som &ar generella och oberoende av
VA-ledningsprojekttyp. | vissa fall kan gransdragningen vara svar mellan vad som &r ett

administrativt och ett tekniskt kontrollmoment. Hittar du inte det du soker i checklistan i
avsnitt 9.1 sa kontrollera checklistan i kapitel 8!

Kontroll utifran VA-ledningsprojekttyp

Avsnitt 9.2 innehaller vanliga kontrollmoment som byggledaren behover ha koll pa utifran
VA-ledningsprojekttyp. Huvudsparet for de tekniska checklistorna i denna handbok ar att
utga fran VA-ledningsprojekttyp. En del kontrollmoment upprepas fran andra checklistor
i kapitel 9, sa ar fallet nar tips och fragor till byggledaren for kontrollmomentet &r specifikt
for denna typ av VA-ledningsprojekt, ledningsmaterial eller tilldgg. | detta avsnitt finns
féljande underrubriker:



Kontroll utifran ledningsmaterial

Avsnitt 9.3 innehaller kontrollmoment utifran ledningsmaterial. Utgangspunkten har som
sagt varit att framst gora checklistor for tekniska kontrollmoment utifran VA-lednings-
projekttyp. Da en del kontrollmoment &r kopplade till ledningsmaterialet och inte till
projekttypen har dven detta avsnitt tagits fram.

Kontroll utifran 6évriga forutsattningar

Avsnitt 9.4 innehaller kontrollmoment som inte ar kopplade varken till VA-lednings-
projekttyp eller ledningsmaterial. T.ex. for VA-ledningsprojekt i ledningsgrav, vid vag, i
akermark eller i bergschakt.

Innehall i avsnitt 9.1 till 9.4
Varje avsnitt ar uppbyggt enligt féljande:

Beskrivning

Kortfattad beskrivning av aktuell projekttyp. Detta ar ingen handbok avseende olika
projekttyper eller arbetsmetoder sa syftet med aktuellt avsnitt ar att ge en bakgrund till
byggledaren for kontrollen av aktuell projekttyp.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Denna rubrik dr uppbyggd med en checklista som ska vara till hjalp for byggledaren med
vanligt férekommande kontrollmoment fér den aktuella projekttypen. | originalfilerna
som laddas ner tillsammans med boken ar listan uppbyggd av 6 kolumner:

¥ Kontrollmomentet ar det som ska kontrolleras av byggledaren.

Dar kontrollmomentet i kolumn 1 ar kopplat till relevant kod i AMA Anléaggning 20 (avser utféran-
deentreprenad) eller AMA AF 21 finns detta angivet i denna kolumn. Dar det varit méjligt har den

2 lagsta kodnivan angivits for aktuellt kontrollmoment. Tank pa att det kan finnas krav att beakta dven
hoégre upp i kodhierarkin enligt pyramidregeln i AMA Anlaggning.
3 Tips & fragor till byggledaren ar framst baseras pa forfattarna till denna boks praktiska erfarenhet,

men krav kommer dven fran AMA Anlaggning 20 och fran Kretslopp och vattens checklistor.

| denna kolumn ser man i vilken projektfas som byggledaren behéver utféra kontrollmomentet.
B Projektfaserna dr baserade pa de projektfaser som beskrivs i Projekthandboken VA (Martensson
m.fl., 2019a).

LI Har signerar byggledaren att kontrollmomentet ar utfort och vilket datum det utférts.

.3 Om kontrollmomentet inte ar aktuellt for projektet satts kryss i rutan i denna kolumn.
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KONTROLLMO- | AMA- TIPS & FRAGOR & KONTROLL |
MENT KOD FRAGORTILL BYGG- | PROJEKTFAS
LEDAREN

SIGN. &
DATUM

INTE AKTUELL

Kompletterande Ar kartunderlaget
inmatningsdata kontrollerat genom
inmatning sa att det
stammer mot verklig-
heten avseende lage,
ledningsdimensioner
och ledningsmaterial?

Projektering

| handboken ar checklistan anpassad for att fokusera pa att ge tips till byggledaren for
respektive kontrollmoment och har darfor ett lite annat utseende, se nedan. Check-
listorna som anvands i aktuellt projekt hdmtas fran https:/vattenbokhandeln.svenskt-
vatten.se.

AMA-kod Tips & fragor till byggledaren Kontroll i projektfas
Kontrollmoment: Kompletterande inméatningsdata

BJB.2 Ar kartunderlaget kontrollerat genom inmétning sa att det Projektering
stammer mot verkligheten avseende lage, ledningsdimensio-
ner och ledningsmaterial?

Att uppratta en checklista
For att som byggledare uppratta en checklista for ditt aktuella VA-ledningsprojekt foljer
du stegen i Figur 21 nedan.

. 4. Lagg till . .
3. Lagg till kontroll- 5. Lagg ftill

kontroll- kontroll-

moment MEmE moment fran
e specifika for .

utifran avsnitt 9.4

VA-pro- avseende

jekttyp fran oOvriga for-

avsnitt 9.2. utsattningar.

1. Anpassa 2. Lagg till
den admi- generella
nistrativa tekniska

byggledar- kontroll-
checklistan i moment fran
kapitel 8. avsnitt 9.1.

lednings-
materialet
fran avsnitt
9.3.

Figur 21. Arbetsgang for att uppratta byggledarens checklista for ett VA-ledningsprojekt.



9.1 Generella tekniska kontrollmoment

Checklistan nedan innehaller tekniska kontrollmoment som &r generella f6r manga olika
typer av VA-ledningsprojekt. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-lednings-
projekt behdver denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 fér administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-ledningsprojekt.
e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

o Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Byggledarens checklista - teknisk kontroll

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Materialvalspolicy

PB e Har bestallarens materialvalspolicy féljts vid projektering om en Projektering
sadan finns fér VA-ledningar, brunnar, ventiler, spolposter, brand-
poster m.m.?

e Beakta att materialvalspolicy inte strider mot LOU/LUF avseende
likvardighet.

Kontrollmoment: Kompletterande geoteknisk undersékning (MUR) m.m.

BBB.13 e Finns behov av kompletteringar till den geotekniska undersékning- Projektering,
BCB.13 en? utférande
BBB.23 - innan byggstart

e Finns behov av att grava provgropar innan byggstart for komplet-

BBC.23 terande geoteknisk undersokning, undersékning av slantstabilitet
ggggg samt eventuell lokalisering av korsande kablar och ledningar?

e Finns behov av provpumpning innan byggstart?
Kontrollmoment: Kompletterande inméatningsdata

BJB.2 o Ar kartunderlaget kontrollerat genom inméatning sa att det stimmer  Projektering
mot verkligheten avseende lage, lednings-dimensioner och lednings-
material?

Kontrollmoment: Tillfallig vattenférsérjning och forbipumpning av aviopp

BCB.811 e Har en planering gjorts for tillfallig vattenférsorjning och eventuell Projektering
BCB.812 forbipumpning av avloppsvatten avseende tillgéanglig kapacitet i
ledningar m.m.?
o Ar atgarder for tillfallig vattenfrsorjning och forbipumpning av av-
loppsvatten beskrivna sa att de ar kalkylerbart fér entreprendren?

Kontrollmoment: VA-ledningarnas placering

BCB.7 e VA-ledningarnas placering ar ofta bestamt i ett tidigt skede och ar Projektering
BGB inte byggledarens uppgift.

e Om byggledaren ar med i tidiga skeden av projektet kan man even-
tuell komma med synpunkter avseende placering i forhallande till
Trafikverkets vagar, behov av spontkassetter vid djupa lednings-
schakter m.m.
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Kontrollmoment: Befintliga ledningar och kablar

BBB.32 e Finns befintliga kablar och ledningar med pa ritningar i forfrag- Projektering
BBC.32 nings-underlaget och ar atgarder fér dessa beskrivna korrekt i den
BCB.33 tekniska beskrivningen?

Kontrollmoment: Befintliga ledningar och kablar

BBB.32 o Sikerstall att sakerhetsavstandet till befintliga ledningar och kablar ~ Utférande
BCB.31 uppfyller ledningsagarens foéreskrifter.

BCB.32 e Skyddas befintliga ledningar och kablar enligt entreprenad-hand-

BJB.26 . . L

BJB.36 o Har befintliga ledningar och kablar satts ut av ledningsédgarna eller

av entreprendren?

e Fungerar rutiner for inmatning av befintliga ledningar och kablar
samt anmalan till bestallaren om oredovisade befintliga ledningar
och kablar?

e Ska ledningsdgaren meddelas eller medverka vid schaktning invid
berérd ledning?

Kontrollmoment: Arbetsomrade

AFC.121 o Ararbetsomradet tillrickligt stort for att entreprendren ska kunna Projektering
bedriva arbetena pa ett arbetsmiljosékert sitt, fa en effektiv fram-
drift och fér upplag av material och schakt- och fyllnadsmassor?

Kontrollmoment: Aterstillning

DC o Ar aterstallningsarbeten beskrivna korrekt? Projektering

DGB e Beroende pa vilka krav man vill ha pa aterstallningsarbetena valjer

man att anvanda koder under DC fér nyanlaggning respektive koder
under DGB for aterstéllning. Las krav under aktuell kod och rubrik i
AMA Anlaggning.

Kontrollmoment: Kontroller

AFG.424 e For tryck- och tathetskontroller se avsnitt 9.1.1 for sjélvfallsledning-  Projektering,

P ar, 9.1.2 for tryckledningar for dricksvatten och 9.1.3 for tryckled- utférande
PB-.5121 ningar for avlopp.

PCE.12 e Som byggledare ar det viktigt att sakerstalla att samtliga lednings-

5&';1111 strackor blivit tathetskontrollerade enligt entreprenadhandlingen

for aktuellt projekt, att protokoll fran tathetskontrollerna tydligt
visar vilken stracka som blivit kontrollerad och att strackan ar
godkand.

e For deformationskontroller och kontroller av riktningsavvikelse pa
sjalvfallsledningar se avsnitt 9.1.1.

e For rorinspektion (TV-filmning) se avsnitt 9.1.1.

e For vattenprovtagning av dricksvattenledningar se avsnitt 9.1.2.
o For mottagningskontroll av ror och rérdelar se avsnitt 9.3.

e For kontroll av svetsning av PE-tryckrér se avsnitt 9.3.1.

e For procedurprov och produktionsprov for kon troll av svetsning av
PE-tryckror se avsnitt 9.3.1.

e Som byggledare bor du narvara vid de kontroller och provningar
som ska utféras enligt entreprenadhandlingen for aktuellt projekt.

Kontrollmoment: Entreprenérens egenkontroll

YHD.1121 e Om bestéllaren anvander kod YHD.1121 Kontrollplaner for ror- Projektering,
ledningar i ledningsnat for att specificera och styra entreprenérens utférande
egenkontroll sa se till att kontrollnivan ar "lagom” sa att de viktigaste
sakerna verkligen kontrolleras och inte forsvinner i for manga
kontrollpunkter?



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Anslutning mot befintligt VA-ledningsnat

PCB o Ar eventuell férankring utforda enligt entreprenadhandlingen? Utférande

e Finns stodhylsor vid anvandning av dragsakra kopplingar mot
PE-ledningar?

o Ar anslutningar mellan sjélvfallsledning och brunn/grenror samt vid
materialévergang och haltagning tata?

e Det ar viktigt att som byggledare vara narvarande vid kritiska
arbetsmoment som inkopplingar till befintligt ledningsnat m.m.
Kontrollmoment: Markning och skyltning

DEF.2 e Se till sa att distansmarkeringar placeras pa lampliga stéllen for Utférande
YG ventiler, brunnar, brandposter, spolposter m.m.

Kontrollmoment: Inmétning

BJB.26 e Kontrollera garna inméatningsdata regelbundet om det finns majlig- Utférande
het mot entreprenad-handlingens utsattningsfil for att minimera fel,
bade i plan och profil.

e Kontrollera dven att inméatningen kodas enligt bestéllarens typkod-
lista av entreprendren. Sker inméatning av ledningar och VA-anord-
ningar kontinuerligt i 5ppen schakt?

e Redovisas inmatningarna enligt bestéllarens inméatningsrutiner och
typkodlista i 6verenskommet filformat?

9.1.1 Sjalvfallsledningar f6r spill- och dagvatten
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PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Anslutningskontroll

BJB.26 o Ar hojder kontrollmatta pa befintliga anslutningspunkter? Projektering
CBB.86 e Har inméatning gjorts?

e Behovs forschakt for kontroll av anslutningspunkter?
Kontrollmoment: Tathetskontroll

YHB.1251 e Ska tathetskontroller for sjalvfallsledningar utféras? Om ja, ska Projektering,
dessa utforas utifran Svenskt Vatten P91? utférande

Kontrollmoment: Kontroll av deformation och riktningsavvikelse - sjilvfallsledningar

YHB.1252 e Deformationskontroll utférs normalt i samband med rérinspektion. Projektering,
YHB.12531 Om deformationer konstateras kan deformationskontroll med tolk utférande
eller dylikt goras enligt Svenskt Vatten P91.

o Kontroll av riktningsavvikelse i plan och profil utférs enligt Svenskt
Vatten P91.
Kontrollmoment: Rérinspektion

PCE.12 o Arfilmerna utférda enligt Svenskt Vatten P122? Utférande

o Ar filmerna godkanda enligt de krav som stillts i entreprenadhand-
lingen?

o Ar brunnars vallning utford korrekt?
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9.1.2 Tryckledningar for dricksvatten

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL I
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Funktionskontroll

e Har befintliga ventiler som behover stéangas av fér inkopplingar
kontrollerats?

e Har brandposter dar vattenuttag ska géras kontrollerats sa att de
fungerar?

Kontrollmoment: Hygienutbildning

AFC.34 e Har en hygiengenomgang genomférts for all personal som arbetar
med férlaggning av vattenledningar (rérlaggare, svetsare och
maskinister)?

Kontrollmoment: Ritt dndférslutningar pa rér och rérdelar

YHD.1121 e Anvands tata andférslutningar pa ledningar som annu inte ar
installerade?

Kontrollmoment: Rena verktyg och maskiner

e Anvander entreprendren verktyg som inte varit i kontakt med
spillvatten eller jord (jordbakterier) vid forlaggning av nya vatten-
ledningar?

Kontrollmoment: Spolplan

AFC.114 e Har en spolplan uppréttats av entreprenéren som visar hur spolning
BBB.32 for rengoring och eventuell tathetsprovning ska utféras?

PCF.111 e Vem far utfora vattenavstangning samt in- och urkoppling till befint-
Egiﬁéi ligt vattenledningsnét?' ' ) '
PCF2121 e Spolplan ska forslagsvis vara uppdelad i delomrade med tydlig

markning, ventilers lage, planerat tryck och fléde samt planerad
tidsatgang?

o Ardet planerat att vatten ska sta pa rinn?

e \Vart sker utspolning av vatten?

Kontrollmoment: Rengoring av vattenledning

PCF.111 e Ska rengéring av vattenledning ske genom enbart spolning eller med

spolning och mekanisk rengéring (t.ex. rensplugg)?

Far klorering utféras? Beakta att Svenskt Vatten P115 foresprakar
en minskad anvandning av klor vid rengoring av nyanlagda vatten-
ledningar.

Kontrollmoment: Tryck- och tathetskontroll

YHB.12111 e Ska tathetskontroller for tryckledningar av PE utféras enligt Svenskt

YHB.12112 Vatten P78?

YHB.12113 , Opservera att provtrycket som foreskrivs i Svenskt Vatten P78 kan

vara onddigt hogt (1,3 x PN pa roret). Foreskriv annat provtryck
an det i Svenskt Vatten P78 vid behov for att undvika att belasta
PE-r6ret i onddan.

Ska tathetskontroller for tryckledningar av GRP, PVC, segjarn och
stal utféras enligt Svenskt Vatten P79?

Far tathetskontroll utféras enligt annan metod, t.ex. med luft eller
gas?

Far tathetskontroll utféras mot stangda ventiler?

Projektering

Utférande

Utférande

Utférande

Projektering,
utférande

Projektering,
utférande

Projektering,
utférande
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Kontrollmoment: Vattenprovtagning

PCF.1111 o Aralla ledningsstrackor for dricksvattenledningar provtagna? Utférande

e Har provtagning gjorts i den omfattning som angivits i entreprenad-
handlingen (t.ex. kemisk analys och mikrobiologisk)?’

e Har bade kemiska Har referensprov tagits?

o Ar provtagningarna tjanliga enligt Livsmedelsverkets foreskrifter
om dricksvatten SLVFS 2001:30?

9.1.3 Tryckledningar fér aviopp

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL I
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Funktionskontroll

e Har noédvandiga ventiler och eventuell spolposter funktionskontrol-  Projektering
lerats?

Kontrollmoment: Luftning

PEC.412 e Beakta behov av luftning p.g.a. svavelvatebildning i spillvattenled- Projektering
ningar, speciellt vid anslutning mot sjalvfallsledningar av betong.

Kontrollmoment: Tryck- och tithetskontroll
YHB.1241 e Ska tryck- och tathetskontroll av tryckavioppsledning utféras enligt  Projektering,
Svenskt Vatten VAV P79 eller enligt Svenskt Vatten VAV P78? utférande

e Om tryck- och tathetskontroll ska utféras enligt Svenskt Vatten P78
ska annat kontrolltryck an det i Svenskt Vatten P78 gilla?

e Far tathetskontroll utféras enligt annan metod, t.ex. med luft
eller gas?

e Far tathetskontroll utféras mot stangda ventiler?



9.2 Kontroll utifran VA-ledningsprojekttyp

9.2.1 Overforingsledningar i ledningsgrav

Beskrivning
Overforingsledningar kan vara bade trycksatta vatten- och spillvattenledningar och sjalv-
fallsledningar for spillvatten.

Vad som definierar en 6verforingsledning ar att:

e Det oftast handlar om huvudledningar foér vatten och/eller spillvatten som
kopplar ihop delar av kommunernas verksamhetsomrade fran punkt A till B.

e Det ofta ar flera kilometer ledning som anlaggs.

e Det séllan ar serviser pa ledningen.

e Det ofta anlaggs langs strackningar som utgor naturliga granser, t.ex. langs fastig-
hetsgransen eller parallellt med vagar.

Overforingsledningar kan liggas med manga olika anlaggningsmetoder. | detta avsnitt
gar vi igenom 6verforingsledningar som laggs i ledningsgrav. For schaktfria anlaggnings-
metoder hdnvisas lasaren till avsnitt 9.2.8. For mer information om férlaggning i lednings-
grav se avsnitt 9.4.1. For forlaggning av 6verforingsledningar vid vag, i akermark, genom
nedpldjning eller i bergschakt se avsnitt 9.4.2 till 9.4.5.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som ar specifika fér 6verféringsledningar
i ledningsgrav. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver
denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:
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e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

o Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.

AMA- TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN

KOD

KONTROLL |
PROJEKTFAS

o Finns det nagra fordelar eller nackdelar med schaktfria I16sningar langs Projektering
strackan eller delar av strackan? T.ex. under dréneringsledningar, arkeo-
logi, vattendrag, vagar och jarnvagar m.m.?

BBB.32 o Sikerstall att det finns tillgéngligt tryck och fléde i befintligt vattenled- Projektering
ningsnat sa att forutsattningar for stallda krav i forfragningsunderlaget
kan uppfyllas.

o Finns behov av att sektionera nya vattenledningar eller tryckavloppsled-  Projektering
ningar med ventiler pa strategiska och latt atkomliga platser?

PD o Aravstandet mellan brunnar lagom? Projektering
o Ar brunnar littillgingliga for dtkomst?

o Ar brunnars placeringar ovan mark kommunicerade med fastighetsiga-
re?

PEC.41 e Finns behov av luftare pa tryckledningar pa grund av markprofilen? Projektering

e Behover luftarbrunnens avluftningsror dras ivag for att inte utgora ett
hinder for pagaende verksamhet?

o Ar luftare placerade sa att de &r tillgangliga for drift- och underhallsar-
beten?

AFC.121 e Vilka begransningar finns i aktuellt projekts entreprenadhandling avse- Utférande
AFC.34 ende begransningar av arbetsomradets bredd?

AFG.35 e Finns andra begrinsningar for arbete inom arbetsomradet sasom tider,

krav pa hygiengenomgang, krav pa maskiner (t.ex. miljévanliga hydraul-
vatskor) eller krav pa tatt underlag vid tankning av maskiner?

BJB.36 o Arkritiska korsningar mellan ny och befintliga ledningar och kablar utsat- ~ Utférande
ta sdsom korsande dagvattenledningar, biotopskyddsgranser, arkeologi,
gasledningar, privatdgda ledningar m.m.?
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9.2.2 NyaVA-ledningar i exploateringsomraden

Beskrivning

Vid exploatering av ett nytt omrade innebar det att nya ledningssystem maste byggas ut
for att forse de nya fastigheterna med vatten och avloppsanslutningar. Det kan innebéara
bade trycksatta vatten- och spillvattenledningar och sjalvfallsledningar for spillvatten
och dagvatten. Det ar dven vanligt att det forekommer olika I6sningar for dagvattnet inom
nya exploateringsomraden, t.ex. lokalt omhandertagande, kommunala magasin, dammar
och svackdiken. VA-ledningar i exploateringsomraden anlaggs vanligtvis med traditionell
schakt. Nar ledningarna ar pa plats anlaggs gator, GC-vagar m.m.

Vad som &r speciellt for nya ledningar inom ett exploateringsomrade &r att:

e Det handlar om utbyggnad av nya bostads- eller verksamhetsomraden pa ytor
som tidigare inte anvands for fastigheter eller verksamheter.

e Det ar ofta forlaggning av VA-ledningar i blivande kvartersgator, vilket kan inne-
bara manga riktningsavvikelser pa ledningsnaten.

e Ventiler, brandposter, brunnar, serviser m.m. ska placeras pa lampliga stéllen,
bade i anlaggningsskedet och for framtida drift.

e Det sker ofta samordning med olika typer av ledningsagare t.ex. fljarrvarme, el,
fiber och belysning.

o Det behovs ett bra samarbete med andra teknikomraden inom kommunen under
projektet som t.ex. trafik, gata, park, exploaterings- och planavdelningen.

e Det ar ofta manga serviser pa ledningarna, som ska placeras sa det bade passar
VA-huvudmannen, exploatéren och fastighetsagaren.



Nyanlaggning av VA-ledningar i exploateringsomrade. Foto: Anders Persson.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for forlaggning av nya
VA-ledningar i exploateringsomraden. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-
ledningsprojekt behéver denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran dvriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.
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TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

BBB e Har vi koll pa omradets férutsattningar? Projektering
Sgg'gz e Vad ska entreprenéren underséka?

BJB.26 o Ar utredning gjord med avseende pa tillganglig kapacitet i

CBB befintligt VA-ledningsnat?

e Finns andra ledningsagare vars ledningar ska slopas eller laggas
om? T.ex. stamledningar for draneringsledningar till diknings-
foretag?

e Finns jordblock i schakt?

BCB.31 o Tank pa placering av nya VA-ledningar utifran t.ex. Projektering
BCB.32 - Avstand till befintliga anlaggningar, ledningar och kablar
- Samordning med 6vriga ledningséagare

- Forutsattningar for schakt, slantlutning, spont m.m.

PE e Behovs spolposter? Projektering
DEF e Behov och placering av brandposter?
o Arventiler placerade pa lampliga stillen utifran driftsattning?

o Arbrandposter/ventiler placerade pa lampliga stéllen sa att
de ar tillgdngliga vid drift- och underhall och att de t.ex. inte
hamnar mitt i en viagkorsning?

o Vad har bestillaren for krav pa skyltning?

PB o Arbrunna placerade pa limpliga stillen utifran driftsynpunkt? Projektering

o Ar avstandet mellan brunnar och storlek pa brunnar valt
DEF korrekt?

o Finns spolbrunnar pa servisledningar for spill- och dagvatten?
o Vad har bestillaren for krav pa skyltning?

o Tank pa att vaghallare och markigare kan ha asikt om var brunn-
nar placeras.
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TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

BBB o Har vi koll pa omradets forutsattningar? Utférande

BBC o Kontrollera att undersékningar och provningsarbeten som ska
BJB utféras av entreprendren ar gjorda innan entreprenadstart.
o Ar hojder kontrollmita pa befintliga anslutningspunkter/
inkopplingspunkter?
o Stammer dimension och material pa befintliga ledningar vid
anslutning med entreprenad-handlingen?

e Fungerar befintliga avstangningsventiler infor anslutning av nya
vattenledningar?

PCB o Ska serviser anslutas med T-ror /grenror eller anborrning? Projektering,

o Ska sjilvfallsserviser anslutas i brunn eller pa ledning? utforande

o Kontrollera bestallarens riktlinjer gallande anslutning av
serviser.

AFC.263BED.111 e Har personalen ratt utbildning for att fa utféra rivningsarbeten  Utférande
BCB.81 av befintliga ledningar?

PCC1 o Ararbetena samordnade med driftpersonalen?

o Ar befintliga anordningar, t.ex. avstingningsventiler, kontrol-
lerade?

o Ar befintliga ledningar forankrade korrekt?
o Arde berorda av arbetet informerade?

PD e Anlaggs ratt typ av betackningar, ventiler och brunnar enligt Utférande
PE entreprenadhandlingen?

o Tank pa att vaghallare och markégare kan ha asikt om utseende
och funktion pa t.ex. betickningar.

o Ar brunnar och brandposter placerade korrekt?

e Ska rensbrunnar finnas pa servisledningar enligt entreprenad-
handlingen?

o Finns det specifika krav pa eventuell férhojningsringar?

e Funktionskontrollera ventiler och kontrollera brunnar innan
slutbesiktning.
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9.2.3 VA-saneringar och separering i bostadsomraden

Beskrivning

Vid ledningssanering i ett befintligt bostadsomrade innebar det att gamla ledningssystem
ska ersattas eller kompletteras av nya ledningssystem. Ofta innebar det att ett kombi-
nerat system for spill-och dagvatten ska ersattas av ett duplikatsystem. Det kan inne-
bara forlaggning av bade sjalvfallsledningar for spillvatten och dagvatten och trycksatta
vatten- och spillvattenledningar.

Det &r inte ovanlig att dagvattensystemet far kompletteras med olika I6sningar av lokalt
omhandertagande for att det befintliga dagvattensystemet i anslutning till det aktuella
omradet ska ha mojlighet att hantera det tillkommande flodet.

Vad som ér speciellt for VA-saneringar och separering i bostadsomraden ar att:

e Det ar viktigt med tidig och aterkommande information till fastighetsigare och
naringsidkare inom omradet.

e Verksamheter och boende ska ha atkomst till sina fastigheter under byggtiden.

e Samhallsfunktioner som posthantering, transporter, sophantering m.m. ska
fungera under entreprenaden.

e Det innebar ombyggnad av befintliga ledningssystem som férser fastigheter eller
verksamheter med vatten och avlopp.

e Det ar ofta forlaggning i kvartersgator, vilket kan innebara manga riktningsav-
vikelser

e Ventiler, brandposter, brunnar, serviser osv ska placeras pa lampliga stallen, bade
i anlaggningsskedet och for framtida drift.

e Det sker ofta samordning med olika typer av ledningséagare t.ex. fijarrvarme, el,
fiber och belysning.

o Det behovs ett bra samarbete med andra teknikomraden inom kommunen under
projektet som t.ex. trafik, gata och park.

e Befintliga serviser ska ersattas och nya ska sattas av pa lagen som bade passar
VA-huvudmannen och fastighetsagaren.



VA-sanering i befintligt bostadsomrade. Foto: Helena Martensson.
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Figur 22. Sektion C-C for VA-sanering i bostadsomrade enligt bild ovan.
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Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for VA-saneringar och
separering i bostadsomraden. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-lednings-
projekt behdver denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som &r generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Avsnitt 9.4 f6r kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.

TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL |

PROJEKTFAS

AMA-KOD

BBB e Har vi koll pa omradets forutsattningar avseende t.ex. grundvatten, Projektering
BBC geoteknik, avvattning och dréneringar?

e Vad ska entreprenéren undersoka?

Ar befintliga ledningar m.m. inmatta?

BBB.32 o Ar status pa befintliga ledningar kontrollerade genom filmning? Projektering
IEJC?EZ:lg . A'r alla beﬁr?tliga‘ sewiser i drfft?
Finns uppgifter i ledningsarkiv?

AFC.263 o Har personalen ratt utbildning for att fa utfra rivningsarbetena? Projektering
BED.111 A ) X
BCB.811 o Ararbetena samordnade med driftpersonalen?

BCB.812 Ar befintliga anordningar, t.ex. avstangningsventiler, kontrollerade?

o Arde berdrda av arbetet informerade?

B e Tank pa placering av nya VA-ledningar. Projektering
EBB - Avstand till befintliga anlzggningar, ledningar och kablar.
PB - Samordning med 6vriga ledningsagare

- Forutsattningar for schakt, slantlutning, spont m.m.
e Var och hur ska servisanslutningar anslutas mot huvudledning?
e Var ska nya férbindelsepunkter placeras vid fastigheterna?



AMA-K TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
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PE
DEF

Behovs spolposter? Projektering
Behov och placering av brandposter?

Ar ventiler placerade pa lampliga stéllen utifran driftsynpunkt och

driftsattning?

Ar brandposter och ventiler placerade pa lampliga stillen sa att de ar
tillgéngliga vid drift- och underhall och att de t.ex. inte hamnar mitt i
en vagkorsning?

e Vad har bestallaren for krav pa skyltning?

DEF

AFC.122
AFC.531
BJB.3

Ar brunna placerade pa limpliga stillen utifran driftsynpunkt? Projektering
Ar avstandet mellan brunnar och storlek pa brunnar valt korrekt?

Finns spolbrunnar pa servisledningar for spill- och dagvatten?

Vad har bestallaren for krav pa skyltning?

Tank pa att viaghallare och markégare kan ha &sikt om var brunnar
placeras.

Ar det utfort nagon syn av arbetsomradet och &r detta dokumente- Utférande
rat?

e Beakta behov av dokumentation av befintliga férhallanden och intillig-

gande omraden, t.ex. vagar, allman platsmark och privat tomtmark.
Kontrollera att TA-planer justeras under projektets gang.
Kontrollera att arbetsomradet satts ut.

Upprétta dialog med Raddningstjanst m.fl.

BBB
BBC
BJB
PB
PE

Har vi koll pa omradets férutsattningar? Utférande

Kontrollera att undersokningar och provningsarbeten som ska utféras
av entreprendren ar gjorda innan entreprenadstart.

Ar hojder kontrollmata for befintliga anslutningspunkter/ inkopplings-
punkter?

Stammer ledningsmaterial och dimension pa befintliga ledningar dar
anslutning ska ske mot de angivna i entreprenad-handlingen?

Ar befintliga avstangningsventiler funktions-kontrollerade vid anslut-
ning av nya vattenledningar?
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PCB e Ska serviser anslutas med T-rér/grenrér eller anborrning? Projektering,
utférande

Kontrollera bestéllarens riktlinjer gallande anslutning av serviser.

Kontrollera att alla serviser som &r i drift blir kopplade. De som even-
tuell inte ar i drift slopas.

Ska sjalvfallsserviser anslutas i brunn eller pa ledning?

AFC.263 e Vid rivning av befintliga eternitledningar ska kontroll utforas sa att Utférande
AFC.371 personalen ratt utbildning for att utféra saneringsarbetet samt att ratt

BED.111 tillstand finns.

E(C:(E‘,:?l e Har samordning med bestallarens driftpersonal gjorts?

Har kontroll av befintliga anordningar, t.ex. avstangningsventiler,
utforts dar det finns behov for detta?

Ar befintliga ledningar forankrade korrekt?
Ar allménheten informerade om arbeten som de berors av?

PD e Anlaggs ratt typ av betéckningar, ventiler och brunnar enligt entre- Utférande
PE prenad-handlingen?

e Tank pa att vaghallare och markégare kan ha asikt om utseende och
funktion pa t.ex. betackningar.

o Ar brunnar och brandposter placerade korrekt?

e Ska rensbrunnar finnas pa servisledningar enligt entreprenadhand-
lingen?

e Finns det specifika krav pa eventuell férhojningsringar?
o Ar brunnar okulirbesiktigade innan slutbesiktning?

9.2.4 Dagvattenanlaggningar

Beskrivning

Dagvatten ar regnvatten och smaltvatten som rinner pa marken. Fér att omhanderta
dagvattnet under kontrollerade former finns en mangd olika I6sningar dar framsta syftet
ar att dagvatten i normalfallet inte ska stélla till med nagon skada pa konstruktioner,
byggnader och vagar for trafikanter m.m. Darfér samlas dagvatten ihop pa olika satt for
att styra vilken vag dagvattnet ska ta. Genom att dven jamna ut mangden dagvatten och



darmed minska belastningen pa ledningssystemet eller recipienten, behovs ofta en typ av
fordroéjning dar dagvattnet samlas ihop och slapps ut lite i taget, vilket sker i ett magasin.
Det finns olika typer av magasin, synliga dammar, svackdiken, underjordiska magasin i
stora ror, kassettmagasin, regnbaddar o.s.v. En utforlig beskrivning av olika 16sningar for
dagvattenhantering finns i Svenskt Vatten P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering
(Svenskt Vatten, 2011).

Det kan finnas behov av att rena dagvatten fran olika féroreningar och det finns flera olika
satt som det ar mojligt att gora det pa. Det beror pa vilken férorening det ar och vilken
koncentration det handlar om. Det kan ske en viss rening i dagvattenanldggningarna som
endast har som syfte att fordréja dagvattnet. Dagvattenrening ingar inte i denna handbok.

Utjamningsmagasin for dagvatten i Mariastaden i Helsingborg. Foto: Helena Martensson.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for dagvattenanlaggningar.
Vid upprattande av checklista fér aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran dvriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.
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Kontrollmoment: Dagvattenutredning
o Ar en dagvattenutredning utférd? Byggledaren bor fa ta del av den. Projektering
Kontrollmoment: Oppet dagvattenmagasin i detaljplan
e Finns en yta for ett 6ppet dagvattenmagasin (dagvattendam) med i Projektering
omradets detaljplan?
o Arytan tillricklig stor fér att rymma ett magasin upp till slantkron
med 6nskad slantlutning?
Kontrollmoment: Grundvattenmatningar
BBB.14 e Kontrollera att grundvattenmatningar ar utférda pa platsen dar Projektering
dagvatten-anldaggningen planeras.
o Ardet hogt grundvatten pa platsen far man i projekteringen anpassa
sig efter detta. Ar detta gjort?
Kontrollmoment: Drift och underhall
o Kontrollera att dagvattenanlaggningen ar tillganglig for drift och Projektering
underhall.

o Ardet mojligt att komma till anlaggningen med ett underhallsfordon
for kontroll, drift och underhall?

e Finns vag till dagvattenanlaggningen?
e Har vagen ratt barighet fér underhalls-fordonen?
o Ar magasinet mojlig att underhalla avseende grasklippning, rensning
av brunnar/galler?
Kontrollmoment: Geoteknisk undersékning (MUR)

BBB.131 e Kontrollera att en geoteknisk undersokning ar utférd pa platsen dar Projektering
dagvatten-anlaggningen planeras. Ett magasin med infiltrationsmoj-
lighet ska ligga pa en plats med forutsattningar for detta. Geotekniken
kan paverka hur magasinet ska projekteras.

Kontrollmoment: Inspektionsméjligheter

PDB.2 e Kontrollera att det kommer att finnas inspektionsmajlighet t.ex. i form  Projektering
av brunnar.

Kontrollmoment: Oljeavskiljare
PDF.2 e Kontrollera om det finns behov av nagon typ av oljeavskiljning i maga- Projektering
sinet eller oljeavskiljare innan magasinet.
e Finns det risk for att olja kan komma med dagvattnet till dagvattenan-
laggningen, t.ex. dagvatten fran stérre vagar och parkeringsplatser?
Kontrollmoment: Sandfang

PDB.512 e Kontrollera om dagvattnet passerar en brunn med ett sandfang na- Projektering
gonstans pa vagen innan det nar dagvattenanlaggningen. Det kan ske
nar dagvattnet nar dagvattenbrunnen langt fran magasinet eller allde-
les innan magasinet. Detta for att férhindra att dagvatten-anlaggning-
en fylls med sand och darmed minskar den tillganglig vattenvolym.

e Sandfang maste placeras sa de ar tillgangliga for spolning och tém-
ning.

Kontrollmoment: Braddméjlighet

e Vad hander da magasinet blir fullt och vattnet fortsatter att komma? Projektering
e Finns nodbradd?
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Kontrollmoment: Tillstand fér dagvattenanliggning
AFC.161 e Kontrollera om tillstand behévs eller ar sokt for dagvattenanlaggning-
en hos kommunens miljéférvaltning.
o Ardet erhallet tillstand fran Lansstyrelse for vattenverksamhet?
o Har eventuell dikningsforetag givit sitt tillstand till mottagande av
vatten fran nytt magasin?
Kontrollmoment: Schakt- och fyllnadsmassor fér dagvattenmagasin
CBB.632 e Finns schaktmassor for dagvattenmagasin med i mangdfdrteckning-
CEC.6 en?
e Finns angivelse av eventuell féroreningsgrad?
e Har provtagning gjorts pa eventuell 6verskottsmassor?
e Har en massbalans upprattats for effektiv masshantering (vid storre
schaktvolymer)?
Kontrollmoment: Tatningsskikt i 5ppet dagvattenmagasin

CEC.71 e Kontrollera om det finns behov av tatning av magasin?
DBB.31 e Finns i sa fall tatningsskikt medtaget i mangdférteckningen?
o Ar det beskrivet hur tatningen ska ske?
e Vid tatning med lera &r schaktning och fyll med taget i mangdforteck-
ningen for det?
Kontrollmoment: Fl6desreglering
PEC.74 e Kontrollera om flédesreglering behovs vid utlopp fran dagvattenan-
laggning?
e Vilken typ av reglering ska ske?
o Arden beskriven i mangdférteckningen? Vilket flode ska den strypa
till?
e Placera flodesregulatorn sa att den ar tillgénglig for drift- och under-
hall.
Kontrollmoment: Schaktbottenbesiktning for 6ppet dagvattenmagasin

CBB e Kontrollera om schaktbottenbesiktning av magasin ar nédvandig.
CBB.632 Detta kan behdvas i samband med urgravning av magasinet for att
kontrollera hur tat marken ar.

Kontrollmoment: Slanter pa 6ppet dagvattenmagasin

CBB.632 e Kontrollera att slanter pa 6ppet dagvattenmagasin foljer entrepre-
nad-handlingen?

Kontrollmoment: Erosionsskydd kring utlopp, inlopp och slanter
DCK.25 o Kontrollera att det finns beskrivit i handlingen hur erosionsskydd ska
utféras?
e Ska det finnas kring utlopp och inlopp?
e Foljer det handlingen?

Kontrollmoment: Snedkapning av inlopp- och utloppsrér

PBB.4 e Kontrollera snedkapning av inlopp- och utloppsror.
PBB.5

PCC 12 o Ardet angivet att snedkapning av ror ska utféras i handlingen?

e Har det utforts enligt handlingen?
o Arledning férankrad i utloppet?

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande
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Kontrollmoment: Galler framfor utlopp och inlopp
PBB.4 o Ardet angivet i handlingen att galler ska finnas galler framfér inlopp Utférande
PBB.5 och/eller utlopp?

e Har det utforts enligt handlingen?

Kontrollmoment: Vattengangar pa inlopp- och utloppsledningar

PBB.4 e Kontrollera att vattengangar pa in- och utloppsledningar foljer Utférande
PBB.5 handlingen.

Kontrollmoment: Nivéer pa botten pa magasin
e Kontrollera att botten pa magasinet féljer nivaerna angivna i hand- Utférande
lingen?
o Ar botten plan?

Kontrollmoment: Dagvattenkassetter - material

PDY.4 e Kontrollera att ratt dagvattenkassetter ar bestallda. Utférande

e Olika dagvattenkassetter har olika férutsattningar, darfor ar det
viktigt att de dagvattenkassetter som &r angivet i handlingen ska
bestallas om inget annat ar 6verenskommet.

Kontrollmoment: Dagvattenkassetter - fiberduk
DBB.31 o Kontrollera att fiberduken runt ett dagvattenkassettmagasin, ar lagd Utférande
enligt tillverkarens krav.
o Ardet ratt geotextil och ar den ratt lagd?
e Foljer den handlingen?
e Hur mycket ska fiberduken Gverlappa?
Kontrollmoment: Dagvattenkassetter - kringfyllning mot fiberduk
CEC.6 e Kontrollera att kringfyllningens fraktion kring kassett-magasinet har Utférande
ratt kornstorlek mot fiberduken
o For att forhindra att for stor fraktion ska géra hal i fiberduken, ska
kringfyliningen anpassas efter fiberdukens typ.
Kontrollmoment: Dagvattenkassetter - plan botten
CBB o Kontrollera att botten ar plan och jamn vid anldggandet av ett kassett-  Utférande
CBB.632 magasin.
e Kontrollera att kassettmagasinet laggs i rat vinkel.
o Sakerstall en rak konstruktion.

Kontrollmoment: Dagvattenkassetter - installation

PDY.4 e Kontrollera att kassettmagasinet anlaggs enligt tillverkarens anvis- Utférande
ningar.

Varje tillverkare har sina specifika krav pa hur anldggandet ska genom-
foras. Be att fa dem skriftligen vid leverans av kassetterna.

Kontrollmoment: Dagvattenkassetter - packning
CEC.6 e Kontrollera att packningen runt och 6ver kassettmagasinet féljer Utférande
tillverkarens anvisningar.

Be att fa tillverkarens anvisningar skriftligen vid leverans av kasset-
terna.

Kontrollmoment: Aterstillning med vixter och gris

DCL o Kontrollera att handlingens véxter och sadd 6verensstammer med vad ~ Utférande
som anlagts, bade nar det galler placering och art.
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Installation av dagvattenkassetter. Foto: Anders Persson
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9.2.5 LTA-system

Beskrivning
LTA star for Latt Trycksatt Avlopp, pa engelska kallas det PSS, Pressurized Sewerage
System. LPS (Low Pressure System) som &r ett vanligt forekommande begrepp ar fabri-
katsnamnet for Skandinavisk Kommunaltekniks LTA-system. Det finns flera tillverkare av
LTA-system.

Ett LTA-system ar ett trycksatt avloppsystem som karaktiriseras av att spillvattnet
pumpas, ofta fran flera mindre pumpstationer, via gemensamma tryckledningar i mindre
dimensioner for att sedan slappa i en brunn pa befintligt sjalvfallssystem. LTA-system
viljs ofta pa platser med utspridd och gles bebyggelse, langa avstand till ett konventio-
nellt sjalvfallssystem, i flacka omraden och i geotekniskt svara och kostsamma omraden.
LTA-systemen kan vara flera kilometer langa. (Karrman m.fl. 2018)

LTA-systemet bestar forutom av tryckavloppsledningar och en tank av PE dven av en

pump, apparatlada, backventil och larm. Aven om pumpenheten 3gs av VA-huvudmannen

placeras den ofta pa fastigheten som den ska avleda spillvatten fran.
T I —— g 5

Foto: Helena Martensson.



Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for LTA-system. Olika
kommuner jobbar pa olika satt med installation av LTA-enheten och VA-installationerna
pa den privata fastigheten. | checklistan nedan framgar det vilka arbetsmoment som
utfors pa den privata fastigheten, vem som ansvarar for arbetena ska kontrolleras med
respektive VA-huvudman.

Vid upprattande av checklista fér aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

o Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.

Luftningsanordning vid slappbrunn till Aterstillning i tradgard pa privat fastighet.
LTA-system. Foto: Helena Martensson. Foto: Helena Martensson.
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Kontrollmoment: Anlaggningsmetod

PBB.5121 e LTA-system kan bade gravas ner med konventionell schakt och fyll Projektering
PBE.5121 i ledningsgrav, plojas ner eller borras ner med styrd jordborrning.
PBF.5121 Borrning &r vanligast under vagar men kan dven anvandas i lednings-

linjen dar geotekniken tillater.
For LTA-system i bergschakt se avsnitt 9.4.5 Bergschakt.

Kontrollmoment: Ledningsmaterial

PBB.5121 e LTA-system laggs med standardiserade tryckror av PE. Projektering
PBE.5121
PBF.5121

Val av PE-material och SDR-klass viljs utifran forutsattningarna i
aktuellt projekt.

T.ex. vid borrning kan man f6r att minimera risken for att réren ska
skadas vid anlaggning valja ett rér med tjockare godstjocklek an
vad man behéver avseende invandigt tryck, t.ex. SDR11 aven for
tryckavloppsledningar.

Beakta dimensioner vid val av ledning. LTA-system dimensioneras
efter innerdiametern pa ledningen och denna andras vid byte av
SDR-klass.

Det ar inte ovanligt att man i LTA-projekt, dar det oftast anvands
mindre ledningsdimensioner, anvander sig av slang pa rulle eller
trumma.

Beakta inbyggda spanningar vid utrullning av ledningar pa rulle eller
trumma.

Kontrollmoment: Placering av nya ledningar:
avstand till befintliga anldggningar, ledningar och kablar skyddsavstand till vigar

BBB.32 e Tank pa placering av nya VA-ledningar och eventuell start- och Projektering
BCB.717 mottagningsgropar for borrning vid Trafikverkets vagar. Skyddsan-
PB ordningar ar ofta en stor utgiftspost i ett projekt. Om mgjligt placera

ledningsschakt och arbetsomrade utanfor Trafikverkets skyddszon

for vagen.

Kontrollmoment: Placering av nya VA-anordningar:
e spolposter
e luftare
e ventiler m.m.

DEF.2
PE

Behdvs spolposter i LTA-systemets andpunkter? Projektering

Behovs piggningsbrunnar i LTA-systemets andpunkter?

Ar luftare och ventiler placerade pa bra stillen bade utifran lednings-
profil, skydd fér anordningarna, avstand till Trafikverkets vagar samt
utifran tillganglighet for drift- och underhall?

Ar anordningarna tydligt skyltade?

Om mojligt undvik plogfri placering av ventiler da de férsvarar
atkomsten till anlaggningen.

Kontrollmoment: Placering av slappbrunn

PD

Slappbrunn ar brunnen dar LTA-systemet slutar och slapper till Projektering
befintligt sjalvfallsnat.

Placeringen av denna behdver noga beaktas da det kan uppsta pro-
blem med lukt och klagomal om denna placeras for nira bebyggelse.

Beakta dven behov av ventilation for att minimera risk for skador pa
befintligt ledningsnat av betong p.g.a. svavelvatebildning.
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Kontrollmoment: Badd fér LTA-enhet privat fastighet)
CEC.2111

Folj tillverkarens anvisning avseende forlaggning av LTA-enhet. Utférande

LTA-enhet (tank) placeras vanligtvis pa badd av material 2 eller 3B
med kornstorlek 0-8 mm, tjocklek minst 10 cm (SKT Montering och

drift LPS2000E/EX).
Kontrollmoment: Fyllning fér LTA-enhet (privat fastighet)
CEC.3111 o Folj tillverkarens anvisning avseende forlaggning av LTA-enhet. Utférande
CEC.4111

Kringfyllning runt LTA-enheten &r vanligtvis med material av typ 2 el-
ler 3B med kornstorlek 0-8 mm (SKT Montering och drift LPS2000E/
Ex).

Kontrollmoment: Packning runt LTA-enhet (privat fastighet)

CEC. o Kontrollera att packning utférs enligt tillverkarens anvisning for att Utférande
3111CEC. undvika att LTA-enheten satter sig mot omgivande mark.
4111

Aterfyllning gors i flera steg med packning runt forankringsfasten,
inlopps- och utloppsledningen samt i markniva.

Kontrollmoment: VA-installationen (privat fastighet):
e placering av pumpenhet
o lednings-férliggning pa fastighet
e placering av backventil
e status pa pumpbrunn efter installation

PFB.3

Vanligtvis dger VA-huvudmannen LTA-enheten och pumpen, medan Utférande
fastighetsagaren ager ledningar till och fran pump inom fastigheten.
Kolla upp vad som géller for aktuellt projekt.

Detta stéller extra stora krav pa bestillarens kontroll da ansvaret fér
installationen ar delat.

Ta garna hjalp av tillverkaren avseende checklistor fér kontroll av

LTA-enheten.

| 6vrigt bor foljande minst kontrolleras:

- Ar backventilen installerad ratt, d.v.s. backventilens pil pekar at
ratt hall, bort fran LTA-enheten, pilen har ovansidan uppat och
backventilen &r placerad sa nira huvudledningen som mojligt (for
att forhindra stopp innan alla fastigheter ar inkopplade).

- Ar tryckavloppsledning mellan pumpenhet och férbindelsepunkt
forlagd pa frostfritt djup?

- Ar LTA-enheten installerad pa ratt djup utifran fastighetens
VA-installation?

- Ar kontroll gjord att enbart spillvatten fran fastigheten &r anslutet
till LTA-enheten?

- Stammer marknivamarkering pa LTA-enhet mot befintlig mark-
niva?

- Ar pumpbrunnen torr och hel efter installation?

- Ingar elinstallation for LTA i aktuellt projekt?

- Ar pumpen korrekt monterad? (utférs vanligtvis av bestallarens
driftorganisation)

- Ar pumpen provkérd innan anvandning?

- Ar ledningarna rengjorda efter forlaggning?

Kontrollmoment: Aterstillning (privat fastighet)

DGB o Ingar grovaterstallning eller finaterstallning inne pa privat fastighet? Utférande

DCL o Ar detta kommunicerat med fastighetsagarna?

e Beakta extra behov av dokumentation av befintliga forhallanden
inne pa privat tomtmark dar LTA-enheter ska placeras med tanke pa
aterstallningsarbeten.



Produ'kt'ionsplats for
sjoledningsentreprenad.
Foto: Henrik Carlsson
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9.2.6 Sjoforlagda ledningar

Beskrivning

For kommunala VA-ledningssystem forekommer sjoledningar vanligtvis som intagsled-
ningar for ravatten, utloppsledningar fér braddavlopp, dagvatten och renat spillvatten
fran reningsverk samt o6verféringsledningar for vatten och tryckspillvatten. Over-
foringsledningar i Sverige laggs i huvudsak i materialet polyeten (PE100) med tillhérande
belastningsvikter av betong. Fordelen med PE, vid foérlaggning av sjéledningar, ar framst
att materialet har hog flexibilitet, dvs. ledningen kan bdjas relativt mycket utan att det
paverkar ledningens livslangd. Det &r PE-materialets bojningsegenskaper som utnyttjas
vid installation (sénkning) av sjoledningar. Sjéledningar ldggs dven i segjarn och stal.
Det finns befintliga traror kvar som fungerar som utloppsledningar t.ex. i Stockholm.
(Martensson m.fl., 2019b)

Eftersom det ar extra kostsamt att laga redan installerade sjéledningar som ligger pa sjo-
eller havsbotten ar det av extra vikt att VA-anlaggningens tekniska kvalitet och livslangd
sakerstalls bade i forfragningsunderlaget, med ratt stallda krav, och under entreprenad-
tiden, med hog kompetens hos bestéllarens byggledare och upphandlad entreprenor.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika foér férlaggning av sjoled-
ningar med eller utan tillhérande belastningsvikter av betong. Vid upprattande av
checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver denna checklista kompletteras med
kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.
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Kontrollmoment: Undersékningar

BBB.11 o Ar geoteknisk bottenundersokning utford? Projektering
BBB.1812

. Har7under56kning utforts avseende férekomst av foremal pa sjobot-
ten?

o Ar en marinarkeologisk undersokning utférd?

Kontrollmoment: Tillstand

AFC.171 o Aranmalan gjord for vattenverksamhet vid schakt i landfasten och Projektering
vid eventuell risk fér grumling?

e Bero6rs landféastena av strandskydd?

Kontrollmoment: Dimensionering - PE-tryckror

PBH.5121 e Statisk dimensionering skiljer sig inte at mellan sj6ledningar och Projektering
markférlagda ledningar, se Svenskt Vatten P98 Plastror for allmanna
VA-ledningar.

e For dimensionering av sjoledningar av PE-tryckror se Technical
Catalogue for Submarine Installations of Polyethylene Pipes (Pipelife,
2002).

e For dimensionering av yttre belastningar skiljer sig dimensioneringen
mellan sjéledningar och markforlagda ledningar at avseende:

- Vag- och stromkrafter

- Belastningar under séankningsférloppet (minsta bojningsradie och
ovalitet).

- Sakerhetsfaktor mot bucklingstryck.
Kontrollmoment: Materialkrav - PE
PBH.5121 e Standardiserade PE-tryckror som anvands som sjéledningar har Projektering
PBH.5214 samma krav som 6vriga PE-tryckror i AMA Anlaggning 20.

e Sjoledningar av PE-tryckror laggs dock med fordel med SDR-klass 11
for att skapa en sdkerhet mot bucklingstrycket.

e Sjoledningar kan enligt AMA Anlaggning 20 bdjas enligt tabell
PBH.5121/1 under installationsforloppet. Nar ledningen ligger pa
sjobotten géller tillverkarens anvisning for bojning av ledningen.

e For stora dimensioner pa ledningar viljs vanligtvis fabrikatspecifika
PE-ledningar enligt PBH.5214.

Kontrollmoment: Materialkrav - Belastningsvikter av betong
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PBH .
YJC.1

"Betong ska uppfylla krav enligt EN 206 och SS 137003.

Exponeringsklass fér betong ska for sotvatten vara XC1 och ska for
salthaltigt och brackt vatten vara XS2.

Betong ska uppfylla krav for livslangdsklassen L100.

Da belastningsvikt armeras ska tackskiktets tjocklek vara minst 50
mm + toleranskrav.

Belastningsvikt ska dimensioneras fér montagekraft, provtryck och
invandigt drifttryck i ledning och vara anpassade till rérdimension
och styvhetsklass for angivet rérledningsmaterial.

Fastanordningar och skruvférband ska utféras av korrosionsbestén-
digt material.”

(AMA Anlaggning 20, text och innehall ar tergivet med vederborligt
tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggt-
janst.se.)

Kontrollmoment:

AFC.26

Kontrollmoment:

AFC.242 o
AFC.32
AFC.41

Kontrollmoment:

YJC1

Kontrollmoment:

AFC.1831 3

Kontrollmoment:

PBH.5121 3

Om entreprendren dimensionerar belastningsvikterna bor de
redovisa belastningsvikternas geometri och dimensioneringsforut-
sattningar.

Information till Sjofartsverket

Har Sjofartsverket informerats om arbetena?

Entreprendrens dokumentation till bestallaren

Finns en detaljerad organisationsplan som visar vem som utfor vid
sankning av sjoledning?

Finns en nodplan framtagen?

Har entreprendren upprattat en detaljerad tidplan 6éver séanknings-
arbetena? Hur sikerstiller entreprendren att det inte blir nagra
langvariga stopp vid sankning?

Beskrivning av sankningsférloppet.
Entreprendrens berdkningar till bestallaren

Redovisning av hur sankningshastighet ska kontrolleras.

Berékning av hur man sakerstéller att man inte understiger kraven
for ledningens bojningsradie (vid sankning av PE-ledningar).

Berdkning av eventuell dragkraft.

Berikning av kompressorns arbetstryck (vid anvandning av kompres-
sor vid sankning).

Entreprendrens arbetsmiljoplan

Ar risk fér drunkning och undervattensarbete med dykarutrustning
medtagna i arbetsmiljoplanen?

AFS 2010:16 Dykeriarbete ska beaktas.

Fogning av PE-tryckrér

Fogning ska i forsta hand utféras med stumsvets pa land.

Stumsvetsade ledningslangder som sammanfogas i vatten, s.k. sjo-
skarv, sammanfogas med férdel med bordring och flans. Flansférband
ska skyddas mot béjning.

Kontrollmoment: Sankningsvatten

AFG.142 .
BCB.811

Finns tillgang till sankningsvatten i tillrackligt flode och till ratt
kvalitet?

Méts spol- och sankningsvatten enligt vad som féreskrivits i entre-
prenadhandlingen?

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande
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AMA-KOD TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

BBC.1812 e Ska entreprendren utféra undersékningar av sjobotten med avseen-  Utférande
de pa hindrande féremal?

PBH

"Laggningsyta for sjoforlagd rorledning ska vara fri fran sten, block, Utférande
skrot, sjunktimmer och dylikt.

Ledning ska skyddas mot férskjutning och upplyftning.
o Avstand mellan ledning och befintlig lednings vikter eller mellan

lednings vikter och befintlig ledning eller kabel samt mellan ledning,
block och andra hindrande foremal ska vara minst 1 m.”

(AMA Anléggning 20, text och innehall &r atergivet med vederborligt
tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggt-
janst.se.)

PBH

"Samtliga belastningsvikter ska ha full kontakt med sj6botten. Utférande

Belastningsvikter ska spdnnas fast pa ett sddant satt att de inte loss-
nar eller glider pa ledningen under sdnkningsskedet oavsett lutning,
tryckvariationer eller temperaturvaxlingar.

Belastningsvikter ska monteras enligt tillverkarens anvisningar.

Belastningsviktens geometri och dimensioneringsforutsattningar ska
redovisas for bestallaren.

Kontroll av viktglidning ska utféras pa arbetsplatsen innan belast-
ningsvikter monteras pa ledning.”

(AMA Anlaggning 20, text och innehall 4r tergivet med vederborligt
tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggt-
janst.se.)

PBH e "Innan arbete pabdrjas ska beskrivning av siankningsférfarandet Utférande
redovisas for bestéllaren.
e Sankningen ska ledas av personal med erfarenhet av sankning av
sjoledningar for angivet rérmaterial.
Sankningsforloppet av ledning ska ske kontrollerat och utan langva-
riga stopp.
o Sankningen ska ske under sa lugna vaderférhallanden att ovanstaen-
de krav uppfylls.
e Vid sankning av ledning ska all luft vara ute ur ledningen nar sank-
ningen ar slutférd.”
(AMA Anlaggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt
tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggt-
janst.se.)
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PBH.5121 e "Under sankning, av ledning av PE, far kvoten mellan bojningsradien,  Utférande
YJC.1 R, och ledningens ytterdiameter, Dy, inte understiga vardet x i tabell
AMA PBH.5121/1.

En berdkningsmodell som sékerstéller att x i tabell AMA PBH.5121/1
inte understigs under nagon del av sankningsforloppet ska uppréattas
och redovisas for bestéllaren innan arbetet utfors.

Vid sankning pa stérre vattendjup erfordras en axiell dragkraft i
ledningens ena dnde.

Sankningshastighet och eventuell axiell dragkraft ska anpassas sa att
ovanstaende krav avseende bojningsradie uppfylls.”

(AMA Anlaggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt
tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggt-
janst.se.)

PCE.22 o Kontroll av eventuell sjéskarvar. Utférande

o Kontroll att ledningen hamnat i foreskrivet lage samt att ledningens
lage i forhallande till stenar, hinder m.m. pa sjébotten hamnat ratt.

e Kontroll att eventuell belastningsvikter hamnat i ratt lage.

o Kontroll utférs vanligtvis genom utvandig filmning av ledning och
botten.

BJB.26 e Inmatning av sjéledning utfors under installationsférloppet. Utférande

Installation av sj6ledning av PE med tillhérande belastningsvikt av betong. Foto: Henrik
Carlsson.
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9.2.7 Ledningsrenovering med schaktfria metoder
| detta avsnitt beskrivs foljande schaktfria renoveringsmetoder for VA-ledningar avse-
ende byggledarens kontroll

o flexibla foder
e rorsprackning
e infodring med kontinuerliga rér
e infodring med formpassade ror.

Metoderna beskrivs mycket kort. Fér mer information om schaktfria renoveringsmetoder
hanvisas lasaren till Svenskt Vatten P101 Schaktfritt byggande av markforlagda VA-led-
ningar av plast eller till intresseorganisationen SSTT Scandinavian Society for Trenchless
Technology.

9.2.7.1 Flexibla foder

Beskrivning

Platshardade flexibla foder ar en schaktfri renoveringsteknik av befintliga sjalvfallsled-
ningar for spill- och dagvatten som baseras pa att en hartsimpregnerad textil- eller glasfi-
bervav (sa kallad strumpa) fors in i det befintliga réret. Strumpan vinschas in eller vrangs
in fran befintlig nedstigningsbrunn i ledningen som ska renoveras vilket gor att gravnings-
arbeten kan undvikas i de flesta fall fér dimensioner upp till ca DN1000. Flexibla foder kan
installeras pa ledningar upp till DN300O, men for stérre dimensioner kravs gravningsar-
beten for att komma ner till ledningen som ska renoveras. Antingen kan strumpan vrangas
in med hjalp av luft- eller vattentryck eller vinschas in. Val pa plats expanderas den hart-
simpregnerade vaven till vardrorets form. Darefter hardas fodret till en permanent form
och skapar pa sa satt ett nytt ror i det gamla réret. Hardningen aktiveras antingen termiskt
med varmt vatten, anga, eller icke upphettat med UV-ljus eller LED-ljus, vilket far de reak-
tiva komponenterna i det flytande hartsen att reagera och binda ihop till en fast struktur.
Enligt AMA Anlaggning 20 ska renovering av ledning med flexibelt foder for sjalvfallsled-
ning utféras och uppfylla krav enligt EN ISO 11296-1 och EN ISO 11296-4 och dimensi-
oneras enligt Svenskt Vatten P101 (Svensk Byggtjanst, 2020a). Krav i AMA Anlaggning
20 aterfinns under kod PGB.42 Renovering av ledning med flexibelt foder for sjdlvfallsledning.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for ledningsrenovering
med flexibla foder. Vid upprattande av checklista fér aktuellt VA-ledningsprojekt behéver
denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:



e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.

g'é'r_"e‘noyel_'i_ng av sjélvfallsleaningar
‘dagvatten med flexibla foder. .
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Kontrollmoment: Materialegenskaper
PGB.42 e Begar in materialdata fran entreprendren, se t.ex. Svenskt Vatten Projektering
YJH.1 P101 bilaga 4 tabell B4.3.
e Egenskaper som ska deklareras ar bl. a. korttids E-modul, langtids
E-modul och krypfaktor.
Kontrollmoment: Dimensionering

PGB.42 e Renovering av ledning med flexibelt foder for sjélvfallsledning ska Projektering
utféras och uppfylla krav enligt EN ISO 11296-1 och EN ISO 11296-4
och dimensioneras enligt Svenskt Vatten P101 (Svensk Byggtjanst,
2020a).
o Flexibelt foder ska dimensioneras fér en minsta langtidsringstyvhet
efter 50 ar (extrapolerat langtidsvarde) (Svensk Byggtjinst, 2020a).

e Ange t.ex. dven:

- Om fodret ska dimensioneras for fall A eller B enligt Svenskt
Vatten P101.

- Krav pa maximal storlek pa veck och bulor, om man vill ha andra
krav @n de som anges i standard EN I1SO 11296.

Kontrollrdkna entreprendrens dimensionering av det flexibla fodret

for aktuellt projekt.

Kontrollmoment: Befintliga VA-ledningar

BBB.32 e Finns korrekt kartunderlag 6ver befintligt avloppsledningsnéat som ska  Projektering
renoveras med ledningsmaterial, dimension, servisledningar, brunnar
och vattengang i brunnar och servisledningar?

e Om inte tas underlag fram genom filmning och inmatning av befintligt
avloppsledningsnat.
Kontrollmoment: Férbipumpning av avloppsvatten

BCB.812 e Mellan vilka brunnar ska férbipumpning ske och nar? Projektering
o Vilka floden ska forbipumpas?
e Hur hanteras forbipumpning vid stora regn?
o Ange flodesintervall i den tekniska beskrivningen under BCB.812 da
priset skiljer mycket mellan pumpning av olika floéden?
Kontrollmoment: Rorinspektion
PCE.12 e Vanligtvis utfors tre TV-filmningar i ett renoveringsprojekt med Projektering
YHB.1252 flexibla foder.
e Tva filmningar utfors innan installationen av fodret:

- Den férsta filmningen utfors for att statusbedéma ledningarna vid
utredning och bedémning av vilka ledningar som ska renoveras.
Entreprendren bestiller ofta foder utifran den forsta rorinspek-
tionen.

- Den andra filmningen utférs for efter rensning och spolning av
ledningarna innan installation av foder.

En filmning utfors efter installation av foder enligt Svenskt Vatten
P122.

Kontrollmoment: Rengéring innan ledningsrenovering

PCF.2121 e Racker det att rengéra aktuella ledningar genom spolning? Projektering
BDB.13

PCF.21221
PCF.21223

e Finns det objekt i ledningen som inte kan avlagsnas med spolning, t.ex.
instickande servisledningar eller rétter?

Ta med eventuell frasning av instickande servisledningar under
PCF.21223 i forfragningsunderlaget till entreprendren.

Ta med eventuell rotskdrning under PCF.21221.
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Kontrollmoment: Vattentillgdng
AFG.142 e Vissa hardningstekniker anvander sig av hett vatten eller anga. Projektering
Kontrollmoment: Miljéplan

AFC.2222 e Entreprendrens miljoplan bér innehalla uppgifter om: Projektering

AFC.151 - Markningspliktiga kemiska produkter som avses anvandas i
entreprenaden. Dessa ska granskas av bestallaren innan anvand-
ning. Alla kemiska produkter ska viljas utifran att hansyn tas till
manniskors halsa och miljo.

- Séakerhetsdatablad for det flexibla fodret.
Kontrollmoment: Kvalitetsplan

AFC.2222 o Se till att forfragningsunderlaget kraver att entreprendrens kvali- Projektering
tetsplan innehaller uppgifter enligt punkterna i kontrollmomentet
"egenkontroll” nedan.

e Se dven Svenskt Vatten P101 bilaga 19 for vagledning.
Kontrollmoment: Egenkontroll - kontrollplaner fér rérledningar i ledningsnat

YHD.1121 e Entreprendrens egenkontroll ska minst innehalla nedanstaende kon- Projektering
trollmoment. Dessa bor vara angivna i forfragnings-underlaget under
tex. YHD.1121.

e Egenkontrollen ska dokumenteras skriftligen och lamnas 6ver till
bestallaren senast vid slutbesiktning.

e Kontroll av:
- Materialspecifikation.
- Att befintliga ledningar ar atkomliga for renovering.
- Befintliga servisanslutningar.

- Langd, invandig dimension och dimensionsférandring pa befintliga
ledningar som ska renoveras.

- Att belaggningar, rotter, sediment och andra hinder har avlags-
nats.

- Att ledningen har rengjorts.
- Att flexibelt foder inklusive installations-utrustning ar hel.

- Damningsniva i huvudledning respektive servisledningar under
renoveringen for att minimera risk for kéllaréversvamningar i
befintliga fastigheter.

- Att ratt servisanslutningar 6ppnas.
- Att ratt brunnar 6ppnas.

- Eventuell uppgift om hardningsfoérloppet med parametrar som
hastighet, tryck och temperatur i foder

- Eventuell uppgift om uppnadd E-modul (korttidsvarde) samt
fodertjocklek efter hardning.

- Att renoverad ledning ar inmatt.
Kontrollmoment: Processvatten

BCB.14 e Hur ska vatten som uppkommer vid hardning med vattenanga hante-  Projektering
PGB.4 ras?

Kontrollmoment: Atkomst till ledning
PDB.1 e Finns det nedstigningsbrunnar i varje ande pa ledningen for atkomst?  Projektering
Kontrollmoment: Produktionsprov

YHB.125 e Avser provbitsuttag. Projektering

o Ardet krav pa att eventuella bitar ska provas av tredje part av installe-
rat foder for att kontrollera att det uppfyller stéllda krav?
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Kontrollmoment: Servisledningar

PGB.42 e Ska renovering av serviser utféras?

PCB.123 e Hur manga servisledningar finns pa huvudledningsstrackan som ska
renoveras?

o Bestillaren ska tydligt ange om nagra serviser inte ska 6ppnas efter
installation av foder pa huvudledningen.

Kontrollmoment: Brunnar

PDB.1 e Ska uppfrasning av mellanliggande brunnar utféras?
e Hur ska tatning mellan nytt och gammalt rér utféras vid brunnar?

Kontrollmoment: Rengoring

BCB.14 e Hur hanteras 6verskottsmaterial, t.ex. span och bitar fran uppfrasning
PCB.123 av serviser?
e Hur ska eventuell processvatten tas om hand som uppkommer vid
installation?

Kontrollmoment: Vardeminskningsavdrag

AFC.61 e Krav och intervaller for vardeminskningsavdrag for eventuell veck
och bulor pa flexibla foder ska anges i de administrativa foreskrifterna
under AFC.61 Ersattning.

Kontrollmoment: Tatning

PCB.123 e Se till att krav pa tatning mellan foder och brunnar som ska 6ppnas
PDB.1 efter infodring finns med i forfragningsunderlaget for att férhindra
PGB.42 inlackage av tillskottsvatten i spillvattenférande ledningar.

e Beakta dven infodring av serviser for att undvika inldackage.
Kontrollmoment: Information till tredje man

AFC.263 e Installation av flexibelt foder kan innebéra obehaglig lukt. Det ar
darfor viktigt att fastighetsagare ar informerade om arbetena innan
de paborjas.

Kontrollmoment: Miljé

Impregnerad liner (foder innan hirdning)
Spén

Processvatten

Skydds-utrustning

Information till tredje man

AFC.263 e Kontrollera att det finns sakerhetsdatablad fér den impregnerade
AFC.151 linern (fodret) som anvinds i entreprenaden.
AFG.35

BCB14 e Kontrollera att halterna av styren kontrolleras med styrenmatare pa

arbetsplatsen.

e Kontrollera att processvatten fran hardning slapps ut enligt krav i en-
treprenadhandlingen. Beakta eventuell begransningar for att fa slappa
ut vatten i mark, recipient, dagvattenledning eller spillvattenledning.

o Ar fastigheter lings ledningsstrickan som ska renoveras informerade
om att det kan férekomma stark lukt av styren fran hardningsproces-
sen om VA-installationen i fastigheten t.ex. har vattenlas utan vatten.

Kontrollmoment: Arbetsmiljo

AFC.1831 o Foljs krav pa skyddsutrustning vid installation (t.ex. andningsmask
med filter (vid vissa arbetsmoment), skyddsglaségon och handskar)?

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering,
utférande
(innan arbete-
na paborjas)

Utférande

Utférande
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Kontrollmoment: Kvalitetskontroll av flexibelt foder

AFC.2222 e Kontrollera dimensioner att de uppfyller krav.

PGB.42 e Kontrollera att entreprencrens egenkontroll ar ifylld enligt specifika-
XJI-::D.1121 tion i entreprenad-handlingen.

e Se punkt " Egenkontroll - kontrollplaner for rérledningar i lednings-
nat” ovan for rekommenderad miniminiva.

Kontrollmoment: Rengoring och filmning - innan installation
PCF.2121 e Entreprendren utfér den andra rengdringen och filmningen innan
PCE.12 installation, vilken ar den fodret bestalls utifran.

e Har ar det viktigt att stamma av om det har uppkommit nagra avvikel-
ser mot underlaget som togs fram av bestallaren i projekteringsfasen
sa att installationen fortfarande gar att utféra utan veck och bulor pa
fodret. Detta vet entreprendren forst efter denna filmning.

Kontrollmoment: Installation

PGB.42 e Kontrollera att installationen utférts som entreprenéren redovisat.
e Hur fungerade installationen, uppstod nagra avvikelser?
e Har arbetet dokumenterats enligt entreprenad-handlingen?

Kontrollmoment: Produktionsprov

YHB.125 e Provbitar ska tas ut efter installation.

e Se EN ISO 11296-4 avsnitt 8.8 fér rekommendationer for hur provut-
taget ska goras.

e Provbitar tas helst i genomgangsbrunnar.
e Provbitar ska lamnas for tredjepartskontroll.

Kontrollmoment: Servisledningar

PCB.123 e Byggledaren boér narvara vid uppfrasning av serviser.
e Har de serviser som ska 6ppnas 6ppnats?
e Ska hattprofil sittas?

Kontrollmoment: Brunnar

PDB.1 o Ar det flexibla fodret 6ppnade i de brunnar dar det ska 6ppnas enligt
entreprenad-handlingen?
e Hur ar tatning mellan befintlig ledning och flexibelt foder utférd vid
brunnar?
Kontrollmoment: Oppning av foder

e Se servisledningar och brunnar ovan.

e Kontrollera dven att foder inte ppnats pa de stillen som de inte ska
O6ppnas pa enligt entreprenadhandlingen for att forhindra inlackage av
tillskottsvatten.

Kontrollmoment: Rérinspektion - efter installation

PCE.12 e En filmning utfors efter installation av foder enligt Svenskt Vatten
YHB.1252 P122.

Kontrollmoment: Dokumentation innan slutbesiktning

AFC.242 e Entreprendren ska éverlamna filmer och filmprotokoll samt eventuell
YHB.1 6vriga provningsprotokoll enligt entreprenad-handlingen.
YHD.1121

e Entreprencren ska lamna ifylld egenkontroll till bestallaren.

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande

Utférande



Rorsprackning.
Foto: NCC Sverige AB
(med tillstand att publicera).
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9.2.7.2 Rorsprackning

Beskrivning

Rorsprackning anvands framst nar dimensionen pa vardroret inte anses tillracklig for
framtida floden. Det gamla réret spracks upp och ett nytt standardiserat plastror dras in i
ledningen. Metoden gar dven bra att anvanda vid indragning av nytt rér med samma inner-
diameter som det befintliga. Omstandigheter med narliggande ledningar paverkar om det
aren lamplig metod eller inte. Rorsprackning fungerar pa de flesta befintliga VA-lednings-
material som betong, grajarn, segjarn, stal och plast och pa bade tryckledningar och sjalv-
fallsledningar. For sjalvfallsledningar far den nya ledningen samma profil (lutning) som
den befintliga.

Vid rérsprackning av vattenledning behovs schaktgropar for dragutrustning samt for att
fa in den nya ledningen i den befintliga. Den vanligast forekommande typen av rérsprack-
ning ar hydraulisk rérsprackning. D& anvands ett hydrauldrivet expanderbart draghuvud
som spracker befintlig ledning samtidigt som ny ledning installeras.

Enligt AMA Anlaggning 20 ska infodring av sjalvfallsledning med kontinuerliga plastror
med hjalp av rorsprackning utféras och uppfylla krav enligt EN 12889. Infodring av stan-
dardiserade PE-tryckror for vatten- och spillvatten ska utfoéras och uppfylla krav enligt EN
12201. Infodring av ledning med kontinuerliga plastror med hjalp av rérsprackning ska
dessutom utforas enligt Svenskt Vatten P101. (Svensk Byggtjanst, 2020a)

Krav i AMA Anlaggning 20 aterfinns under aktuell kod och rubrik under PBG Infodrings-
ledningar i befintliga rérledningar. Strackor pa ca 200 meter kan installeras at gangen.
Eftersom rérsprackning innebar att man férskjuter jordmassorna, framst uppat och at
sidorna men en viss forskjutning kan dven ske nedat., maste avstand till andra befintliga



ledningar och kablar samt skaderisk pa beldggningar ovan mark beaktas. Skaderisken &r
storst for korsande ledningar ovanfor ledningen som ska renoveras med rorsprackning.
(Svenskt Vatten, 2010).

Vad ska byggledaren kontrollera?
Se gemensam checklista for rérsprackning, infodring med kontinuerliga rér och infodring
med formpassade ror i avsnitt 9.2.7.4 nedan.

9.2.7.3 Infodring med kontinuerliga rér

Beskrivning

Produktstandarderna for kontinuerliga rér som ska infodras ar EN 1ISO 11296-2 och EN
I1SO 11296-2 for spill- och dagvattenledningar samt EN ISO 11298-1 och EN ISO 11298-2
for dricksvattenledningar. Infodring av ledning med kontinuerliga plastrér ska uppfylla
krav och utféras enligt ovanstaende standarder samt utféras enligt Svenskt Vatten P101.
(Svensk Byggtjanst, 2020a)

Krav i AMA Anlaggning 20 aterfinns under aktuell kod och rubrik under PBG Infodrings-
ledningar i befintliga rérledningar. Metoden infordring med kontinuerliga innebar att ett
standardiserat eller specialanpassat runt ror dras in i den befintliga ledningen som ska
ersattas. Metoden kraver schakter for vinsch och ny PE-ledning. Denna metod kallas dven
for sliplining.

Vad ska byggledaren kontrollera?
Se gemensam checklista for rorsprackning, infodring med kontinuerliga rér och infodring
med formpassade ror i avsnitt 9.2.7.4 nedan.

Ledningsrenovering med farmpassade ror av RE < =
Foto: Svatek (med tillstand/att publicera). i e
p -

F-
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9.2.7.4 Infodring med formpassade ror

Beskrivning

Renovering med formpassade ror anvands for att renovera tryck- och sjalvfallsledningar
nar man inte har krav pa att bibehalla eller 6ka dimensionen pa befintlig ledning. Det form-
passade roret ligger efter installation an mot befintligt rors innervagg vilket gér metoden
mindre areareducerande an t.ex. infodring med kontinuerliga ror. Formpassade ror finns i
materialen PE och PVC. Formpassade ror av PE anvands framst for renovering av tryckled-
ningar och formpassade rér av PVC anvands framst vid renovering av sjalvfallsledningar.

Ett formpassat ror levereras upplindade pa trummor i u-form. Efter infodring aterfas
rorets cirkuldra form genom att réret varms och trycks upp av vattenanga. Fabriksvikta
formpassade ror finns i dimensionsspannet 100-500 mm. Platsvikta formpassade ror
finns dven i stérre dimensioner.

Enligt AMA Anlaggning 20 ska tryckledningar som ska renoveras med formpassade ror
utforas och uppfylla krav enligt EN ISO 11298-1 och EN ISO 11298-3. Sjalvfallsledningar
som ska renoveras med formpassade rér ska utféras och uppfylla krav enligt EN 1ISO
11296-1 och EN ISO 11296-3. (Svensk Byggtjanst, 2020a)

Samtliga krav i AMA Anlaggning 20 aterfinns under aktuell kod och rubrik under PGB.1
Renovering av ledning med formpassat rér.

Vad ska byggledaren kontrollera?
Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som ar specifika fér ledningsrenovering
med

e rorsprackning
e infodring med kontinuerliga rér
e infodring med formpassade ror.

Nar "kontrollmoment” eller "tips & fragor till byggledaren” enbart giller en av renove-
ringsmetoderna framgar det genom att metoden anges forst, t.ex. "Vid rérsprackning: ...".
Vid uppréattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som &r generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.
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Kontrollmoment: Befintliga ledningar och kablar

AFG.312 e Vid rorsprackning:

BBB.32 - Befintliga ledningar och kablar inom ca 3-4 m avstand fran ledning
35:53362 som ska renoveras genom rorsprackning behover vara lokaliserade

genom utsattning.

- Har tidigare lagningar pa ledningen utforts? Vissa material i
lagningar kan vara svara att spracka som t.ex. gjutna repmuffar,
universalkopplingar och omslutande sadelgrenar av gjutjarn.

Kontrollmoment: Ledningsmaterial

PBB.5121 e Ange ledningsmaterial och SDR-klass for PE-ledningar.

Egg.ll o Ange SN-tal fér PVC-ledningar.

Tryckavloppsledningar av PE bor erfarenhetsméssigt renoveras med
hogst SDR17.

e Specificera rordelar, inkopplingspunkter och hur grenanslutningar
ska utforas under PBB.5121. Hur gérs 6vergang till standardrér och
anslutning av serviser?

e Specificera maximal dragkraft vid indragning, ska folja tillverkarens
anvisning.
Kontrollmoment: Arbetsomrade

AFC.121 o Se till att arbetsomradet ar tillrackligt stort for att rymma material-
upplag och svetsning av langa ledningslander.

Kontrollmoment: Injektering

PCH.21 e For sjalvfallsledningar:
- Ange om injektering ska utféras mellan befintlig och ny ledning
samt mellan nya ledningar och brunnar.
Kontrollmoment: Tillfalligt vatten och férbipumpning

BCB.811 e Ange eventuell behov av tillfélligt vatten och/eller forbipumpning av
BCB.812 avloppsvatten sa att det ar kalkylerbart for entreprenéren.

Kontrollmoment: Schaktarbeten
CBB.3111 o Vid osékert ldge pa befintliga ledningar och kablar behéver provschakt
CBB.86 goras for att lokalisera och méta in dessa.

e For tryckledningar: Ange ungefarliga matt och lagen for infodrings-
schakter. Tank pa att infodringsgropar kan behéva vara ganska langa
p.g.a. krav pa minsta bojningsradie hos PE-tryckror.

e Ange eventuell schakter for servisinkopplingar.
Kontrollmoment: Atkomst till brunnar

PD e Vid infodring med formpassade ror:

- Sjalvfallsledningar av PE och PVC infodras genom befintliga brunn-
nar. Kontrollera atkomst till brunnar.

Kontrollmoment: Dimensionskontroll

PBG e Hur ar dimensionskontrollen utférd? T.ex. med tolk eller genom
PCE.12 rérinspektion?
PCG.11

o Ibland ar dimensionsavvikelser, t.ex. bitumenbundna lager pa segjarn,
sa stora att man tvingas ga ner i dimension pa det formpassade réret.
Detta for att garantera fullstandig omformning. Dimensionskontrollen
ar darav valdigt viktig.

o Vinkelavvikelser eller hinder fangas upp av entreprenérens inspek-
tion. | vissa lagen kan detta medféra extra schakt.

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Utférande
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Kontrollmoment: Rengéring fére installation

PCF.2121 e Ricker det att rengora aktuella ledningar genom spolning? Projektering,
525'2113221 e Finns det objekt i ledningen som inte kan avligsnas med spolning, t.ex. utforande

instickande servisledningar eller rétter?
PCF.21223 N N . -
e Ta med eventuell frasning av instickande servisledningar under

PCF.21223 i forfragningsunderlaget till entreprendren.
e Ta med eventuell rotskarning under PCF.21221.

Kontrollmoment: Tillfallig vattenférsérjning

BCB.811 ¢ Kontrollera entreprendrens plan for hantering av tillfalligt VA, dr Utférande
berérda parter vidtalade? Ar den tillfalliga ledningen vaderkanslig?

Kontrollmoment: Férbipumpning
BCB.812 e Hur ska eventuell férbipumpning utféras vid renovering av sjalvfalls- Utférande
ledningar (spill- och dagvatten)?
Kontrollmoment: Schaktarbeten
BGB o Ar schakt utférd med ledningsdjup, slantlutning och avstand mellan Utférande
CBB.3111 ledningar (vid flera ledningar) enligt entreprenadkontraktet?
e Finns behov av schaktslade eller schaktbox?
e Hur gbrs uppmatning av schaktmangder?
Kontrollmoment: Entreprenérens egenkontroll
YHD.1121 e Exempel pa kontroller som entreprenéren ska utféra och dokumente-  Utférande
ra ar kontroll av
- dragkraft vid installation
- installationsdatum
- anslutningar som ateransluts/inte ateransluts
- brunnar som 6ppnas/inte 6ppnas.

Kontrollmoment: Installation

PBC o Kontroll av eventuell kvarstaende langdférandring hos PE-roret efter  Utférande
PBG installation
PGB.11

e Kontroll av eventuell ytskador pa PE-réret
e Kontroll av rér och svetsfogar
e Vid rorsprackning:

- Kontroll av intilliggande och korsande ledningar och grundkon-
struktioner fore, under och efter utférd infodring

- Kontroll av eventuell markskador
- Vid rorsprackning av befintliga segjarns- och stalledningar utférs
rérsprackning med fordel i riktning med (och inte mot) muff.
Kontrollmoment: Rengdring - efter installation

PB e Hur ska rengéringen utfoéras av nya ledningar? Utférande

PCF.11 e Hur hanteras 6verskottsmaterial, t.ex. span och bitar fran uppfrasning

av serviser?
Kontrollmoment: Inmétning

BJB.26 e Vid rorsprackning dar skillnad mellan ny och gammal ledningsdiame- Utférande
BJB.271 ter ar stor:

- Kontrollmét befintlig markniva fére och efter installation sa att
sattning eller markhavning inte intraffat under installation.
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Kontrollmoment: Aterstillning

DCC e Hur hanteras t.ex. aterstallning efter: Utférande

DGB.11 - Infodringsschakter.

- Schakter for servisledningar.
- Schakter for tillféllig vatteninkoppling.
- Eventuella markskador efter rérsprackning.

9.2.8 Nyanlaggning med schaktfria metoder

Schaktfria metoder for forlaggning av VA-ledningar utfors t.ex. for att undvika arbete i
narheten av andra kablar och ledningar, for att undvika att fa onddigt djupa schakter vid
forlaggning av tryckledningar i terrang med manga lag- och hégpunkter samt for borr-
ningar under vagar, jarnvag och vattendrag. Schaktfria anlaggningsmetoder kan vara
svara att kontrollera for bestallaren. Man ser inte lika mycket som vid konventionell
ledningsforlaggning i ledningsgrav. Det ar darfor extra viktigt att som byggledare se till att
de kontroller som foreskrivs i entreprenadhandlingen utférs och dokumenteras. Nedan
beskrivs de viktigaste att ha koll pa vid forlaggning av VA-ledningar med schaktfri forlagg-
ning med foljande anlaggningsmetoder

e styrd borrning
e hammarborrning & augerborrning.

Metoderna beskrivs mycket kort. For mer information om schaktfria renoveringsmetoder
hanvisas lasaren till Svenskt Vatten P101 Schaktfritt byggande av markférlagda VA-led-
ningar av plast eller till intresseorganisationen SSTT Scandinavian Society for Trenchless
Technology.

9.2.8.1 Styrd borrning

Beskrivning

Styrd borrning delas oftast in i metoderna JT-borrning, AT-borrning och styrd bergborr-
ning. | denna handbok gar vi igenom de borrmetoder som man anvander i jord, d.v.s.
JT-borrning och AT-borrning. Styrd bergborrning berors inte i denna handbok.

JT-borrning (jetteknik) anvands i mjuka homogena massor, framst i lera, men dven i sand
och grus. AT-borrning (all terrain) anvands i hardare mer skiftande massor som morén och
till viss del i berg. JT- och AT-borrning kraver ungefar samma typ av utrustning d.v.s. borr-
maskin, borrstianger, borrhuvud, borrvitska (bentonit), radiosédndare, svivel (roterande
koppling) och rymmare. JT- och AT-borrning utférs genom att borrmaskinen borrare
ett pilothal med hjalp av borrstanger. Pa VA-ledningen, som ligger fardigsvetsad i langa
langder vid mottagningsgropen, kopplas darefter en rymmare med hjélp av en svivel
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varefter VA-ledningen dras tillbaka genom pilothalet. Ibland behdver flera pilothal géras
dar man enbart drar tillbaka rymmaren for att urvidga borrhalets storlek, s.k. mellan-
rymning. Nedan visas ett foto pa en borrmaskin for styrd jordborrning samt en vatten-
ledning installerad med JT-borrning.

Borrmaskin for styrd jordborrning. Foto: Helena Martensson.

Tat svetsad draghuv for vattenledning. Foto: Helena Martensson.
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PE-ledning for dricksvatten borrad med styrd jordborrning i akermark.
Foto: Helena Martensson.

PE-ledningar for dricksvatten och tryckspillvatten lagda i borrad skyddsledning under dike.
Foto: Helena Martensson.

Det ar framst borrhuvudet och rymmaren som skiljer sig at mellan JT- och AT-borrning.
Vid JT-borrning anvands ett borrhuvud med en styrsked. Vid AT-borrmetoden anvénds
en rullborrkrona och en annan typ av rymmare. For AT-borrning kravs dven dubbla borr-
stanger.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som é&r specifika for nyanlaggning med JT-
och AT-borrning. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver
denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:
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o Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som &r generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuell VA-projekttyp.

AMA- TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
KOD PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Geoteknisk undersékning (MUR)

BBB.131 o Ar den geotekniska undersskningen (MUR) av tillricklig omfattning Projektering
BBB.14 avseende
BBC.1322

- borrpunkternas djup

- avstand mellan borrpunkter
- grundvattennivaer

- vattenkvot (om lera)?

o Ar undersokningspunkterna valda utifran kritiska punkter lings med
ledningsstrackan som t.ex. vid korsning av vagar och vattendrag?

e MUR kan behova kompletteras med sonderingsborrning for att faststal-
la att ledningslaget ar fritt, speciellt vid borrning av sjalvfallsledningar.

Kontrollmoment: Befintliga ledningar och kablar

BBB.32 e Finns behov av framschaktning och inméatning av korsande ledningar? Projektering,
BCB.32 o Gor bedémning for varje aktuell borrning. utforande
CBB.86

e Provschakt bor goras vid osdkert lage av befintliga ledningar och kablar i
narheten av aktuell borrlinje.

o Sakerstall att befintliga trycksatta ledningar i direkt narhet till aktuell
borrning gar att stanga av. Funktionskontrollera ventiler innan borr-
ningsarbetena paborjas.

Kontrollmoment: Jordmaterial
BBB.131 e Styrd jordborrning (JT-borrning) fungerar bast i mjuka homogena mas-
sor (framst i lera, men dven i sand och grus).
o Vilj AT-borrning eller annan borrmetod i jord med mycket grus och sten
(t.ex. i moran).
Kontrollmoment: Ledningsmaterial

PBF.5121 e Vid val av ledningsmaterial kan man for att 6ka sakerheten mot repor Projektering
och andra skador vid borrning ga upp en SDR-klass (mot vad som kravs
for dimensionering av invandigt tryck) for att 6ka rorets godstjocklek.

o For statisk dimensionering av ledningar for styrd jordborrning se
Svenskt Vatten P101.
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Kontrollmoment: Ledningsstricka (borrlinje)

PBF e Tank pa att det ofta ar borrmaskinens borrstanger som ar begransande Projektering
for hur mycket man kan boéja PE-ledningen och inte ledningen i sig.
Minsta krokningsradie varierar med val av borrmaskin.

o Styrd jordborrning (JT-borrning) dr en bra metod fér borrning som
andrar riktning, da borrhuvudet har en styrsked som kan riktas om med
hjélp av en radiosandare under borrningen.

e Det ar dock viktigt att ledningslinjen (borrlinjen) ar val genomtankt
utifran begransningar i borrstangernas bojningsradie, ledningsmaterial,
befintliga ledningar, fastighetsgrénser och andra hinder.

Kontrollmoment: Arbetsomrade

AFC.121 o Se till att arbetsomradet ar tillrackligt stort for att rymma
- borrmaskin
- start- och mottagningsgropar
- svetsade rérlangder
- gravmaskin for att dra svetsade rérlangder till ratt plats
- spolbil fér att suga upp bentonit
- materialupplag.

e Borrmaskinen kan behdva sta 10-tals meter innan sjalva startpunkten
p.g.a. borrmaskinens isattningsvinkel.

e Beakta dven Trafikverkets krav nedan om krav pa avstand mellan vag-
kant och start- och mottagningsgrop, vid borrning under Trafikverkets
vagar.

Kontrollmoment: Etappindelning

PBF e Eftersom entreprendren véljer borrmaskiner bor dven denna gora Projektering
lampliga etappindelningar nar langre strackor ska borras.

Kontrollmoment: Maskinetablering

PBF o Kom ihdg maskinetablering under PBF for borrning i mangdférteckning-  Projektering
en for aktuellt projekt. Enligt komplettering av ersattningsregeln for
maskinetablering under kod PBF i MER Anlaggning 20 ingér ersattning
for tillfalliga tryck- och mottagningsstationer, eventuella mellantryck-
stationer samt aterstallning i denna post.

e | anslutning till start- och mottagningsgropar behévs det finnas ytor for
plats till borrigg, lastbil och slamsugningsbil.
Kontrollmoment: Riskhantering

AFC.227 e Beakta risk for s.k. "blow up” vid styrd jordborrning under storre vagar Projektering,
PBF och jarnvag. Riskanalys ska utforas. Tumregeln ar att avstandet mellan utférande
markytan och borrad ledningshjassa ska vara minst 2 m eller 10 x led-
ningens ytterdiameter, annars behéver atgard vidtas.

e Beakta risken for ras och bottenupptryckning i startgrop.
e Beakta risk for buller vid AT-borrning.

e Beakta krav pa minsta avstand (3,5 m) mellan vigkant och start- och
mottagningsgropar vid borrning under Trafikverkets vagar.
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Kontrollmoment: Upptryckning och hantering av bentonit

PBF
AFC.2222

e Det finns alltid en risk att bentonit trycker upp i markytan vid styrd Projektering,
jordborrning. utférande

e Risken minskar med ledningsdjupet.

Under vattendrag boér borrning ske minst 3 meter under botten for att
minimera risken for upptryckning av bentonit i vattendraget.

e |bland kan s.k. avlastningshal behéva borras for att fa en kontrollerad
bentonitupptryckning vid lampliga stallen.

e Det behover finnas kérbara tillfartsvagar for slamsugning av bentonit
fran start- och mottagningsgropar.

Vid styrd jordborrning ar det viktigt att entreprenéren har med hante-
ring av bentonit samt sakerhetsdatablad fér bentonit i sin miljoplan.

Beakta sarskilt bentonitupptryckning vid borrning i vattenskyddsomra-
den, i ndrheten av privata dricksvattenbrunnar och under vattendrag.

e Vid borrning av langa langder och stora ror kan atervinning av bentonit
vara lampligt.

Kontrollmoment: Allménna hjilpmedel

AFG.142
BCB.414
BCB.711
BCB.811

e Tank pa att start- och mottagningsgropar ofta ar djupa och vattenfyllda  Projektering
och maste vara inhdgnade under hela entreprenadtiden som de star
oppna.

e Kom ihag att ta med skyddsinhdgnad av start- och mottagningsgropar i
aktuellt projekts mangdférteckning.

e Finns tillgang till vatten pa arbetsplatsen for blandning av bentonit eller
behover det ske transport av vatten med spolbil/tankbil?

o Finns transportvag som tal hog belastning/ axeltryck fran ex full spolbil
eller behover tillfallig vag anlaggas?

Kontrollmoment: Utsattning och inméatning av ledningslinje

BJB.36
BJB.26
PBF

e Inmatning av ledningslinje gors i borrprotokoll av entreprenéren genom  Projektering,
matning mellan befintlig markniva och borrhuvudet vid pilotborrning. utférande

e Det bor framga av forfragningsunderlaget:
- Rutin fér matning, t.ex. att ledningsdjup anges pa stagkappar langs
borrad stracka och att stakkdpparna mats in i x, y och z-led kontinu-
erligt.

- Hur ny lednings vattengang beraknas fran matningen som utférs vid
installation (anges i borrprotokoll av borrentreprenéren och mater
vanligtvis pilotstangens lige).

- Att inmatningsdata ska levereras till bestallaren direkt efter varje
borrstracka for kontroll av toleranskrav enligt entreprenad-hand-
lingen.

e Tank pa att inte satta snédvare toleranskrav for ledningens lage i plan-
och profil &n vad som &r rimligt for anlaggningsmetoden.

e Borrning ska utféras med kontinuerlig lokalisering enligt AMA Anlagg-
ning 20.
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Kontrollmoment: Dragspanning

PBF e Dragspanning i rérvagg far inte 6verstiga av tillverkaren angivet Projektering,
PBF.5121 tillatet korttidsvarde for ledning med svetsférband (Svensk Byggtjanst, utférande
YJC.1 2020a).

Finns inget véarde angivet far inte dragspanningen i rérvaggen éverstiga
8 MPa for PE100 och 6,3 MPa fér PE8O (Svensk Byggtjanst, 2020a).

Vid indragning av rérlangder 6ver 200 m ska dragkraften matas och
redovisas for bestéllaren (Svensk Byggtjanst, 2020a).

Aven for langder kortare an 200 m kan det vara en fordel att kriva att
entreprendren redovisar dragkraften vid tillbakadragning av mediaro-
ret.

Méts dragkraft vid indragning av medieroret?

e Entreprendren bor dven uppratta konstruktionsberdkningar for tryck-
kraft och bucklingstryck under borrningen.

e Kontrollerar entreprenéren maximal tillaten dragkraft for aktuellt rér
innan indragning pabdrjas?

e Som byggledare &r det viktigt att se till att protokoll for dragkrafter
upprattas och redovisas for bestallaren.
Kontrollmoment: Draghuv

PBF o Da medieréret ska vara en dricksvattenledning ska fronten vid indrag- Utférande
ning i borrhal eller skyddsledning vara tat mot intrangande vatten,
massor och slurry.

o Ardraghuvar korrekt svetsade och tita?
Kontrollmoment: AT-borrning

PBF e Beakta svarheten med styrning i skiftande material. Projektering,

o AT-borrning ar en mer tidskravande metod an styrbar borrning. Begarin  Utforande

en detaljerad tidplan for arbetsmomentet av entreprenéren.

e Vid AT-borrning i hardare material som t.ex. hall behéver man ibland
knacka upp berget vid startpunkten for att fa faste innan borrning kan
starta.
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9.2.8.2 Hammarborrning & augerborrning

Beskrivning

Hammarborrning och augerborrning anvands framst i VA-projekt for att anldgga
skyddsror under vagar och jarnvagar av stal till VA-ledningar. Bada metoderna bygger pa
att man anvander sig av foderror (av stal) for att halla halet 6ppet. Det &r dessa foderror
som anvands som skyddsrér. Metoderna ar inte styrbara utan endast riktningsbara vid
start. Hammarborrning fungerar bra i grusiga, steniga och blockiga material samt i berg
medan augerborrning fungerar bra i lera och sand. Bdda metoderna sker horisontellt och
det kravs darfor start- och mottagningsgropar i niva med ledningen som ska installeras,
se bilder nedan.

Start- och mottagningsgrop samt utrustning fér hammarborrning vid borrning av skyddsror
for dricksvattenledning under Trafikverkets vag. Foto: Helena Martensson.

Vid hammarborrning anvands en tryckluftsdriven slaghammare med en borrkrona som
slar sénder grus, sten, block och berg samtidigt som man for in foderréret. Vid auger-
borrning pressas foderréret in i jordmaterialet och rérets téms pa jordmaterial med
hjalp av en invandig skruv som kallas for Auger. Ovrig utrustning ar borrvagga, hydraul-
aggregat, kompressor, kranbil m.m.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for nyanlaggning med
hammarborrning och augerborrning. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-
ledningsprojekt behéver denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:



e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av

VA-projekt.
e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.
e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-

specifika for aktuell VA-projekttyp.

AMA-KOD TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Geoteknik

BBB.131 o Ar geotekniken lamplig for hammarborrning (grus, sten, block,
BBB.132 berg) eller augerborrning (sand, lera)? Eller finns annan borrme-
BBB.131 tod som ar mer lamplig for aktuellt projekt?

BBB.132

e Beakta borrutrustningens tyngd vid uppstallning i [6st material.
Behovs markforstarkande atgarder utforas?

Kontrollmoment: Bergschakt

PBF Hammarborrning:
o Krivs forberedelser fér anhall/pdhugg om berg vid startpunkt?
e Dokumentera position dar berg eller block forekommit.
e Se dven avsnitt 9.4.5 Bergschakt.

Kontrollmoment: Befintliga ledningar och kablar

BBB.32 e Finns behov av framschaktning och inméatning av korsande
BCB.32 ledningar?
CBB.86

o Gor beddmning for varje aktuell borrning.

e Provschakt bor goras vid osakert lage av befintliga ledningar
och kablar i narheten av aktuell borrlinje.

o Sikerstall att befintliga trycksatta ledningar i direkt narhet till
aktuell borrning gar att stanga av. Funktionskontrollera ventiler
innan borrningsarbetena paborijas.

Kontrollmoment: Plats for uppstallning

AFG.11 e | anslutning till startgropen behévs en yta med plats for bl.a.
PBF kranbil, gravmaskin/lastbil och kompressorer.
o Finns transportvag som tal belastningen fran kranbil och
gravmaskin?
Kontrollmoment: Grundvattensinkning

BCB.132 e Finns behov av grundvattensankning for startgrop?
BCB.133

Projektering

Projektering,
utférande

Projektering,
utférande

Projektering,

utférande

Projektering,
utférande
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AMA-KOD TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Startgrop

BCB.414 e Startgropar for hammar- och augerborrning kraver stor plats Projektering,
PBF da borrutrustningen, foderréret, svetsutrustning, kompressor utférande
m.m.

e Rakna med minst 4 x 10 m.

o Vid augerborrning skruvas borrat jordmaterial tillbaka i
startgropen. Beakta dven plats for detta samt for bortlast-
ning av jordmaterial med gripskopa eller mindre gravmaskin i
startgropen.

e Eventuell kontroll av grundlaggning behéver géras framforallt i
16st lagrade massor av lera och silt.

e Startgropens botten ska vara i samma lutning som borrlinjens
lutning.

e Finns behov av spont i startgropen?
e Finns behov av mothall vid augerborrning?
e Startgropar ska skyddsinhédgnas.
Kontrollmoment: Ledningsmaterial
PBF.2121 o |Icke ytbehandlade staltuber anvands till foderréret vid ham- Projektering
mar- och augerborrning.
e Ange rorets godstjocklek.

o | VA-ledningsprojekt anvands foderréret framst som skyddsror.
Tank pa att vélja ett sa stort skyddsror att fallet fér mediaréret
kan justeras inne i skyddsroret om detta kravs.

e Finns behov av korrossionsskydd for ror?
e Finns behov av rorstéd eller infastnings-anordningar for medie-
roret i skyddsréret?
Kontrollmoment: Fogning

PBF.2121 e Samtliga skarvar ska dokumenteras. Projektering,
o Hur sker kontroll av svets pa foderréret vid fogning av flera utforande
rorlangder?
Kontrollmoment: Riskhantering
AFC.227 o Beakta risk for s.k. "blow up” vid hammarborrning. Riskanalys Projektering,
ska utforas. utférande
e Beakta risken for ras och bottenupptryckning i startgrop.
e Beakta risk for buller vid hammarborrning.
Kontrollmoment: Trafik
AFC.142 o Beakta krav pd minsta avstand (3,5 m) mellan vigkant och start-  Projektering,
och mottagningsgropar vid borrning under Trafikverkets vagar. utférande
e Se dven avsnitt 9.4.2 VA-ledningar vid vag.

Kontrollmoment: Inmétning

BJB.26 e Krav pa tolerans i hojdled. Projektering,

BJB.271 o Andpunkter mits in och profil kontrolleras med slangsittnings-  Utforande

matning

o Kontrollméat befintlig markniva fore och efter installation sa att
sattning eller markhavning inte intraffat under installation.
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9.3 Kontroll utifran ledningsmaterial
9.3.1 PE - tryckroér av polyeten

Beskrivning
R6r och rordelar tillverkas i enlighet med EN 12201. Standarden bestar av ett antal olika
delar, del ett beskriver materialet, del tva roren, del tre rérdelar och del fem anpassning
till systemet.

Foérutom standardens krav kan upphandlingen stilla krav pa tredjepartsgodkédnnanden
och kvalitetsmarken. Det vanligaste certifieringen pa den nordiska marknaden benamns
Nordic Poly Mark (NPM) och utfirdas av INSTA-CERT. Ibland stélls ocksa krav pa dricks-
vattengodkannanden pa réren, exempel pa detta ar DK-Vand och det finska FI-market.

Elsvetsning av PE100-ledning dim. 710 mm. Foto: Helena Martensson.

Mottagningskontroll

Det som behover kontrolleras av byggledaren ar att roren samstammer med de krav som
stalls i forfragningsunderlaget. Genom att aberopa kod YHD.1121 Kontrollplaner fér rér-
ledningar i ledningsndt far man med féljande krav enligt AMA Anlaggning 20 i forfragnings-
underlagets tekniska beskrivning.
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"Mottagningskontroll ska minst innehalla féljande:

e Att markning pa ror, rérdelar, kopplingar tatningar m.m. éverensstammer med
materialspecifikationen enligt handlingarna.

e Att andar pa ror, rérdelar, armatur m.m. till vattenledningar ar tillslutna fram till
laggning.

e Att ror, rordelar, armatur, tatningar m.m. inklusive att fogytor och korrosions-
skydd ar oskadade.”

(AMA Anl3ggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand fran AB

Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Vill man som bestallare vara mer specifik avseende mottagningskontrollen av PE-rér kan
man lagga till féljande krav i aktuellt projekts tekniska beskrivning under YHD.1121:

e leverantor.

e leveransdatum.

e Temperatur vid leverans.

e Att ror och rordelar ar ratt markta enligt EN 12201 och med ratt farg for anda-
malet.

o Attratt godkdannandemarken finns pa réret (vanligtvis NPM).

e Att ror har den storlek (godstjocklek, medelytterdiameter, ovalitet och langd) som
star enligt handlingarna.

e Att ror inte har allt for stor s.k. "toe-in” (3ndkrympning i rérandarna).

e Att upplagsplats for ror och rordelar ar tillrackligt stor och tillganglig for mottag-
ning, lossning och lastning.

o Att mattkontroll for PE-tryckror utfors enligt EN 12201.

Mattkontroll - rér

Godstjocklek bor kontrolleras med stickkontroller for att sakerstalla att roret uppfyller
den SDR/tryckklass som de ar markta med. Godstjockleken &r ocksa viktigt nar man
stumsvetsar eftersom svetstrycken beror pa rérandarnas areor. Toleransen pa godstjock-
lekarna ar enkelsidig, det vill sdga den ska alltid vara st6rre &n den godstjocklek som anges
i markningen (det nominella vardet). Kontrollen behdver utforas pé flera punkter runt
rérets omkrets (minst 4) och helst ska minimal samt maximal godstjocklek letas upp.

Medelytterdiametern mats lampligt upp med en cirkometer. P4 samma satt som for
godstjockleken far medelytterdiametern inte understiga det nominella vardet som anges
i markningen pa roret. Medelytterdiametern &r kanslig for temperaturen pa roret, exem-
pelvis sa innebér en skillnad i temperatur pa 20 °C en skillnad pa 2 mm fér ett DN/OD 630
mm-roér. Standardens krav géller uppmatning vid 23 + 2 °C. Uppmatningen av medelytter-
diameter maste utféras minst en diameter fran rérets ande, pa grund av toe-in (inb&jning
av rorandar pa grund av inre spanningar fran produktionen av réret). Medelytterdiame-
tern ar i synnerhet viktig nar elektromuffsvetsning ska utforas.



Ovalitet mats med hjalp av en klave eller ett skjutmatt med ldnga skanklar. Vid elek-
tromuffsvetsning stalls tydliga krav pa ovalitet, 1,5% av ytterdiametern enligt DVS2207-1
dock maximalt 3 mm. Vid for stor ovalitet maste aterrundningsverktyg anvdndas. Ovalitet
mats enligt produktstandarden EN 12201-2 vid tillverkningen, darfor kan det vara god
idé att bestélla dokumentation fran detta om det uppstar avvikande varden. For rér som
levereras pa rulle eller med diameter 6ver 800 mm finns inga ovalitetskrav i standarden,
vilka krav som galler ska kommas 6verens mellan bestallare och tillverkare.

Toe-in eller sa kallad andkrympning finns inga krav pa i produktstandarden EN 12201-2,
daremot finns det i standarden for gasrér EN 1555-2. Kravet i DVS2207-1 ar att ingen
andkrympning far finnas i svetszonen vid elektromuffsvetsning.

Roret ska vid leverans inte ha repor eller andra defekter som innebér att godstjockleks-
kraften inte uppfylls. Enligt kravet i AMA Anlaggning 20 far repornas djup inte Gverstiga
10 % av godstjockleken (Svenskt Vatten, 2020a).

Rérdelar
Generellt sett sa ska en rordel uppfylla samma typ av krav som ett ror, rérdelarnas krav
specificeras i EN 12201-3.

Nar totalvinkeln pa en segmentsvetsade rérdelar Gverstiger 15° sa kan det behdvas en
trycklassreduktion enligt EN 12201-3. Om rordelen inte ska ha en tryckklass reducering
kravs antingen tjockare gods eller fler segmentsvetsar, dar varje kapningsvinkel ar mindre
an 7,5° (dvs totalvinkel 15°.

Det finns olika toleranser pa avvinklingar beroende pa typ av rérdel. For en formsprutad
del far det avvika maximalt + 2 grader. For séml6sa bojar (varmbdjar) ar kravet + 5 grader.

Fogning

Elsvetsning

Enligt AMA Anlaggning 20 ska svetsare ha utbildningscertifikat enligt EWF-581 samt
EN13067 for dimensioner storre an 90 mm for aktuell svetsmetod och dimensions-
omrade (Svenskt Vatten, 2020a). Féljande dimensionsomraden géller for elsvetsning:

e Elmuffsvetsning d20-d315.
e Elmuffsvetsning, dimensioner > d315.
e Elsadel, alla dimensioner.

Vid svetsning av elsvetsmuffar och sadlar s& ar det viktigt att svetsaren foljer tillverka-
rens monteringsanvisningar samt de krav som finns enligt DVS2207-1. Efter svetsning
kan visuell kontroll utféras enligt DVS2202 samt med oférstérandeprovning (OFP)
sasom ultraljud och réntgen. Varken visuell kontroll eller OFP kan garantera att svetsen
ar fullgod. Det ar darfor viktigt att svetsningen har utférts enligt tillverkarens anvisning,
samt att forstérande test utfors, dvs. procedurprov.
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Rorleverans och mottagningskontroll av
tryckavlopp och dricksvattenledning av

PE100-material med P a.
Foto: Helena Marten
-




Elmuffsvetsning av PE-ledning. Foto: Helena Martensson.

Kontrollmoment vid elmuffsvetsning ar:

SDR-klass, ar tilltankt svetsdetalj kompatibel med rorets SDR-klass?

Vid svetsning far rérets ovalitet max uppga till 1,5 % av nominell ytterdiameter,
dock max 3 mm.

Toe-in pa roret far inte férekomma i svetszonen pa elmuffen.

Max spalt (enligt tillverkaren) mellan rér och elmuff far inte 6verstigas.

Efter att réret har skrapats/skalats far kvarvarande diameter inte understiga
nominell ytterdiameter -0,6 mm vid 23 + 2 °C.

Max 1° avvinkling av roren i elmuffen vid svetsning, om inget annat anges i tillver-
karens anvisningar.

Svetsning maste ske sa svetszonen i elmuffen &r torr och ren.

Lagsta samt hogsta tillatna temperatur vid svetsning styrs av tillverkarens anvis-
ning. Generellt galler -10 °C som lagst samt +45 °C som hogst.

Fogberedning, minimum 0,2 mm ska skrapas/skalas tas bort fran réret med avsett
verktyg.

Svetstid, for de flesta fabrikat kompenserar svetstiden vid olika temperaturer.
Det ar darfor viktigt att rér och rérdel samt svetsmaskin haller samma tempe-
ratur och att en rimlighetskontroll utférs pa vald svetstid.

Foérvarmning, en del elsvetsmuffar har en extra streckkod for forvarmning. Det &r
da ytterst viktigt att kontrollera instruktionen fér denna som aterfinns i tillverka-
rens anvisning. Forvarmning skiljer sig at nar, hur, hur ofta samt vilotid emellan fér
de olika fabrikaten.
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Stumsvetsning

Enligt AMA Anlaggning 20 ska svetsare ha utbildningscertifikat enligt EWF-581 samt
EN13067 for dimensioner stérre an 90 mm for aktuell svetsmetod och dimensions-
omrade (Svenskt Vatten, 2020a). Féljande dimensionsomraden galler for stumsvetsning:

e Stumsvetsning d20-d315.
e Stumsvetsning, dimensioner 6ver d315.

Svetsutrustning ska vara funktionskontrollerad och kalibrerad (arligen). Stumsvetsning
utfors med fordel enligt DVS2207-1. Efter svetsning kan visuell kontroll utféras enligt
DVS2202. Det finns dock ett flertal olika svetstandarder pa marknaden dér de tre mest
forekommande ar DVS, INSTA2072 (NPG, DS/INF 70-2, NS416) samt SS-1SO 21307
(denna standard infattar 3 olika procedurer SLP, DLP samt SHP). Svetsparametarna som
anvands vid svetsning: tid, tryck och temperatur &r olika beroende pa vilken svetsstan-
dard som anvands. Det ar viktigt att man féljer den standard som star i entreprenadhand-
lingen, samt har materialleverantérens godkdannande. Vid inhyrda svetsmaskiner kan det
ibland forekomma att fel svetsparametrar ar medskickade maskinen och darfor bor detta
sakerstéllas i ett tidigt skede.

‘=2




Stumsvetsning av PE-ledning. Foto: Helena Martensson.
Kontrollmoment vid stumsvetsning ar:

e Varmeplattans temperatur samt att den ar ren och fri fran skador i det omrade
som svetsning sker.

o Kantforskjutning max < 10 % av rorets godstjocklek.

e Svetsvulsten ska efter svetsning vara symmetrisk och inte for liten eller for stor,
tidigare har det funnits en tabell pa tilldtna svetsvulster. Denna tabell gar dock
inte att anvanda idag da vi har andra material och olika material som flyter pa
olika satt samt olika. svetsstandarder som ger olika storlek pa svetsvulsterna.
Viktigt ar dock att svetsvulstens bredd kontrolleras av svetsaren efter utférd
svets och fors in i svetsprotokollet.

Procedurprovning
Ett procedurprov ar ett férstérande prov av en svets dar svetsningen utfors enligt till-
tankt procedur av tilltankt svetsare med tilltankt maskin och material. Provet utférs innan
rorlaggning paborjas for att godkanna proceduren, ibland gérs dven produktionsprov
under byggtiden.

Orsaken till att man vill géra férstérande provning av plastsvetsar ar for att sakerstalla
kvaliteten pa dessa, da tryckprovning bara ger en 6gonblicksbild pa systemets tathet och
ingen information kring langtidshallfastheten pa utférda svetsar. Procedurprov utférs
genom att aberopa kod YHB.1312 Kontroll av svetsfogar pd rér av PE i aktuellt projekts
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tekniska beskrivning, forutsatt att den tekniska beskrivningen ansluter till AMA Anlagg-
ning 20.

En elmuffsvets anses godkdand om andelen sprodbrott inte Overstiger mer an 33 % av
svetszonen pa nagon av de testade provkropparna fran svetsen. En stumsvets anses
godkand nar samtliga provkroppar fran svetsen uppvisar duktila brottytor vid provning.

Duktilt brott (t.v.) och sprott brott (t.h). Foto: Swerea KIMAB (med tillstand att publicera).

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika fér PE-ledningar. Vid
upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt VA-ledningsmaterial.



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Mottagningskontroll - ror

YHD.1121 Kontrollera: Utférande
e Att markning pa ror 6verensstammer med materialspecifikationen
enligt handlingarna (vattenledningar mérks med bla stripe och tryck-
avloppsledningar med brun stripe).

e Att andar pa ror, till vattenledningar ar tillslutna fram till Iaggning.
e Att ror inklusive fogytor och korrosionsskydd dr oskadade.

e Att mottagningskontrollsprotokoll &r ifylld korrekt avseende

e leverantor

e leveransdatum

e temperatur vid leverans

e markning enligt EN 12201

o storlek (godstjocklek, medelytterdiameter, ovalitet och langd) som
star enligt handlingarna

e SDR-klass.

e Att rorinte har s.k. "toe-in" i svetszonen (dndkrympning i rérindarna).
e Visuell kontroll av rér for att upptacka eventuell skador och repor.

e Se mall fér mottagningskontroll av rér i avsnitt 10.5.1.

Kontrollmoment: Mottagningskontroll - rérdelar

YHD.1121 Kontrollera: Utférande
e Att markning pa rordelar 6verensstimmer med materialspecifikatio-
nen enligt handlingarna.

o Att andar pa rordelar, till vattenledningar &r tillslutna fram till ligg-
ning.

o Att mottagningskontrollsprotokoll &r ifyllt korrekt avseende
- leverantor
- leveransdatum
- temperatur vid leverans
- markning enligt EN 12201
- dimension
- SDR-klass.
e Att rérdelar inte har repor.
e Att vinklar pa rorbojar ar korrekta.
e Att rérdelar ar inplastade eller férslutna pa annat satt.
e Se mall fér mottagningskontroll av rérdelar i avsnitt 10.5.1.

Kontrollmoment: Mattkontroll - rér

PB-.5121 e Finns krav i entreprenadhandlingen att entreprenéren ska utféra Utférande
YHD.1121 mattkontaroll fér PE-tryckror enligt EN 122017

o Se mall fér mattkontroll av PE-tryckrér enligt EN 12201 i avsnitt
10.5.2.



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL 1
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Materialkrav standardiserade PE-tryckrér och rérdelar

PB-.512 e Om krav for ror enligt AMA Anlaggning 20 géller ska nedanstaende Utférande
PB-.5121 uppfyllas avseende kvalitet pa rér och rérdelar (kontrollera vad som

star i aktuellt projekts entreprenadhandling):

- "R0r, i alla dimensioner, ska uppfylla kraven for kvalitetsmark-
ningen Nordic Poly Mark eller vara tredjepartsverifierade till
motsvarande niva.

- Elektrosvetsdelar i dimension upp till 630 mm ska uppfylla kraven
for kvalitetsmarkningen Nordic Poly Mark eller vara tredjeparts-
verifierade till motsvarande niva.

- ROr och rordelar for dricksvattenledning ska uppfylla krav enligt
EN 12201-1 till och med EN 12201-5. Vattenledning ska vara ge-
nomfargad i svart och markt med bla rand eller helfargade i blatt.

- ROr och rordelar for tryckavioppsledning ska uppfylla krav enligt
EN 12201-1 till och med EN 12201-5. Tryckavloppsledning ska
vara genomfargad i svart och markt med rédbrun rand eller helfar-
gade i rédbrunt.

- Rordelar ska vara i lagst samma tryckklass som ror.

- Dragspanning i rorvagg far inte 6verstiga av tillverkaren angivet
tillatet korttidsvarde for ledning med svetsférband. Finns inget
varde angivet far inte dragspanningen i rérvaggen 6verstiga 8 MPa
fér PE100 och 6,3 MPa foér PESO.”

(AMA Anliggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt till-
stand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.
se.)

Kontrollmoment: Transport och lagring

AFC.121 e Kontrollera att upplagsplats for ror och rérdelar ar tillrackligt stor och  Utférande
AFG.11 tillganglig for mottagning, lossning och lastning.

Kontrollmoment: Elektrosvetsning

PB-.5121 Kontrollera: Utférande
e Att svetsarbete utfors enligt DVS 2207-1 och eventuella extrakrav
fran tillverkaren (t.ex. spaltmatt, férvarmningsprocedur och lagsta
omgivningstemperatur).

e Att svetsutrustning ar funktionskontrollerad och kalibrerad (arligen)
samt utrustad med datalogger for registrering av svetsparametrar.

o Att svetsare har utbildningscertifikat enligt EWF-581 for aktuella
dimensioner och rérdelstyp (sadel/muff).

o Att svetsfog ar dokumenterad och sparbar.
Kontrollmoment: Stumsvetsning

PB-.5121 Kontrollera: Utférande
o Att svetsarbete utférs enligt DVS 2207-1 och eventuella extrakrav
fran tillverkaren.

e Att svetsutrustning ar funktionskontrollerad och kalibrerad (arligen).

e Att svetsare har utbildningscertifikat enligt EWF-581 for aktuella
dimensioner.

o Att svetsfog ar dokumenterad och sparbar samt att alla svetsparame-
trar dokumenteras.

e Om svetssvulster ska tas bort invandigt.
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AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Procedurprovning

YHB.1312

Har prover tagits ut?
Ar prover uttagna pa arbetsplatsen?
Ar kontroll av stumsvetsfog utford enligt SS-ISO 13953?

Ar kontroll av elektrosvetsfog utfoérd enligt angiven standard i forfrag-
ningsunderlaget?

For godkand svetsfog kravs att samtliga parametrar enligt EN 12201-
5 &ar uppfyllda.

Har provning utforts av ackrediterat provnings-laboratorium?
Var resultaten godkanda?

Utférande

157



158

9.3.2 PP - slata sjalvfallsrér av polypropen

Beskrivning

PP-rér for sjalvfallsledningar som anvands i kommunala VA-ledningsprojekt i Sverige ar
framst homogena ror tillverkade enligt produktstandarden EN 1852-1. Férutom stan-
dardens krav kan upphandlingen stalla krav pa tredjepartsgodkdnnanden och kvalitets-
marken. Det vanligaste certifieringen pa den nordiska marknaden utfiardas av INSTA-
CERT, detta marke benamns Nordic Poly Mark.

PP-rér dimension 400 mm. Foto: Fredrik Johansson.

Mottagningskontroll - rér

Det som behdver kontrolleras av byggledaren &r att réren samstammer med de krav
som stélls i entreprenadhandlingen. Genom att aberopa kod YHD.1121 Kontrollplaner fér
rorledningar i ledningsndt far man med foljande krav enligt AMA Anlaggning 20 i forfrag-
ningsunderlagets tekniska beskrivning.



"Mottagningskontroll ska minst innehalla féljande:

e Att markning pa ror, rérdelar, kopplingar tatningar m.m. éverensstammer med
materialspecifikationen enligt handlingarna.

e Att andar pa ror, rérdelar, armatur m.m. till vattenledningar ar tillslutna fram till
laggning.

e Att ror, rordelar, armatur, tatningar m.m. inklusive att fogytor och korrosions-
skydd ar oskadade.”

(AMA Anl3ggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand fran AB

Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Vill man som bestallare vara mer specifik avseende mottagningskontrollen av PE-rér kan
man lagga till féljande krav i aktuellt projekts tekniska beskrivning under YHD.1121:

e leverantor.

e Leveransdatum.

e Temperatur vid leverans.

e Att ror och rordelar ar ratt markta enligt ratt produktstandard.

e Forslata PP-ror ar det viktigt att kontrollera att markningen ar korrekt eftersom
det ar svart att visuellt sarskilja réren fran de olika standarderna.

e Att ror har ritt styvhetsklass (vanligtvis SN8).

e Attritt godkdnnandemarken finns pa réret (vanligtvis NPM).

e Att det finns en iskristall pa réret som visar att roret ar testat ner till - 10 °C.

e Att upplagsplats for rér och rordelar ar tillrackligt stor och tillgéanglig for mottag-
ning, lossning och lastning.

Muffarnas utseende och att det sitter en tatningsring ordentligt pa plats ar viktigt att
kontrollera. Muffen ska vara rund och ringsparet ska vara valformat. Viss vitning kan fore-
komma av PP-materialet i de fall muffen har varmformats, detta ar normalt for processen.
Gallande rorets ytterdiameter och muffens innerdiameter sa behdver de vara sadana att
det gar relativt tungt att montera réren, detta for att erhalla nédvandigt initialt tatnings-
tryck. | synnerhet vid stérre dimensioner kan det finnas en risk for att tatningsringen
glider ur sitt ringspar vid montering, vid misstanke om detta ar det en god idé at kont-
rollera med bladmatt att ringen ligger pa plats.

Mottagningskontroll - rérdelar
Aven rérdelarna ska enligt AMA Anliggning 20 vara SN8. Detta innebar att rérdelarna
ska vara markta med SN8 alternativt S14 eller lagre. S16 ar klassade som SN4.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som ar specifika fér PP-ledningar. Vid
upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:
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e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som &r generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 f6r kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.4 f6r kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt VA-ledningsmaterial.

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL |
PROJEKTFAS

PB-.5215 Kontrollera minst: Utférande
YHD.1121 e Dimension (Ytterdiameter och godstjocklek)

o Visuell kontroll

e Tatningsringar

e Mirkning (godkannande méarken).
e Styvhetsklass (SN)

PB-.5215 Kontrollera minst: Utférande
YHD.1121 e Styvhetsklass (SN eller S)

o Visuell kontroll

PB-.5215 e Kontrollera med bladmatt att tatningsringen &r pa plats. Utférande



9.3.3 PVC - slita tryckror och sjalvfallsledningar av polyvinylklorid

Beskrivning
PVC-ror for sjalvfallsledningar som anvands i kommunala VA-ledningsprojekt ar framst
homogena och produceras enligt produktstandarden EN 1401-1.

Vad ska byggledaren kontrollera?
For slata PVC-ror bér samma punkter som for slata PP-rér kontrolleras, se avsnitt 9.3.2.

9.3.4  Strukturvaggsror for sjalvfall av PE, PP och PVC

Beskrivning

Standarden for strukturvaggsrér som ar vanligast forekommande for kommunala VA-led-
ningar ar EN 13476-3 som avser strukturvaggsror som ar homogena med en slat insida
och en korrugerad utsida eller sa kallade dubbelvaggsrér med en slat insida och en korru-
gerad utsida och luft mellan in- och utsidan.

Det forekommer dven ror av stérre dimensioner som anvands till t.ex. dagvattenmagasin
som ar tillverkade enligt EN 13476-2, vilket avser flerskiktsror med slat in- och utsida.
Flerskiktsror kan vara skummade i mitten. Vid kravstallning av flerskiktsror med slat
in- och utsida maste dessa specificeras i aktuellt projekts tekniska beskrivning dd AMA
Anlaggning 20 enbart kravstaller mot EN 13476-3 sedan AMA Anlaggning 17.

e LI
U

Strukturvaggsrér med korrugerad utsida enligt EN 13476-3. Foto: Helena Martensson.

Vad ska kontrolleras?
| princip ska samma punkter kontrolleras som for slata PP-rér. Se checklista under avsnitt
9.3.2.

Extra vikt bor dock laggas vid tatningsringarna, eftersom dessa inte alltid &r monterade

i fabrik och maste flyttas vid kapning av spetsandar. Tatningsringen maste vara av ratt
typ, ofta star rértypen eller rérfabrikanten angiven pa tatningsringen ibland star enbart
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dimensionen. Tatningsringen ska ocksa monteras enligt tillverkarens anvisningar, ibland
ska den monteras i forsta rillan, ibland i andra. For vissa tatningsringar finns det en risk
att de monteras med insidan ut, dven har ar det viktigt att félja tillverkarens anvisningar.
Vid den visuella kontrollen bor ocksa noteras om rérens insida ar vagig. En viss vagform
uppstar vanligtvis i anslutning till muffen for kontinuerligt tillverkade ror.

9.3.5 Segjarn - tryckror av segjarn

Beskrivning

De vanligaste metalliska ledningsmaterialen i ett vattenledningsnat i Sverige ar segjarn
och grajarn. Av det totala vattenledningsnatet framgick det i en utredning utférd 2008
att gjutjarn (seg- och grajarnsledningar) samt 6vriga metalliska material (stal och rost-
fritt stal) uppgick till drygt 50 % av det totala bestandet (Malm, 2011). Grajarn laggs inte
langre utan idag laggs enbart segjarn och stal. Stal behandlas i nasta avsnitt. Segjarnsled-
ningar som laggs ar framst tryckror for dricksvatten enligt EN 545 och det ar dessa ror
och rordelar som behandlas i detta avsnitt. For segjarnsledningar som anvands i avlopp-
snat galler istallet EN 598. Segjarnsror kan ocksa anvandas ihop med schaktfria anlagg-
ningsmetoder, t.ex. styrd borrning, rérsprackning och infodring med kontinuerliga ror.

For att skydda segjarnsledningar mot utvandig korrosion anvénds alltid en korrosions-
skyddande beldggning. Enligt AMA Anlaggning 20 ska ytbehandlade tryckrér av segjarn
vara forsedda med ett skikt av zink-aluminium, minst 400 g/m? och en yttre belaggning
med en minsta tjocklek av 70 um av vanligtvis av epoxi. Ror kan ocksa bestd av annat
utvandigt korrosionsskydd till exempel fiberarmerat cementbruk. Rérdelar ska utvandigt
vara belagda med epoxi enligt EN 14901-1 med en minsta tjocklek av 250 um. Ror ska
invandigt vara cementbruksisolerade enligt EN 545. Rordelar ska invandigt vara belagda
med epoxi enligt EN 14901-1 med en minsta tjocklek av 250 pm. Rordelar for dricks-
vatten ska uppfylla krav enligt avsnitt 6.9 i EN 14901-1. (Svensk Byggtjanst, 2020a)



Forlaggning av tryckror av segjarn for dricksvatten. Foto: Fredrik Johansson.

Mottagningskontroll

Det som behover kontrolleras av byggledaren ar att roren samstammer med de krav som
stalls i forfragningsunderlaget. Genom att aberopa kod YHD.1121 Kontrollplaner for
rérledningar i ledningsnat far man med foljande krav enligt AMA Anlaggning 20 i forfrag-
ningsunderlagets tekniska beskrivning.
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"Mottagningskontroll ska minst innehalla féljande:

e Att markning pa ror, rérdelar, kopplingar tatningar med mera Gverensstammer
med materialspecifikationen enligt handlingarna

e Att dndar pa ror, rérdelar, armatur med mera till vattenledningar &r tillslutna fram
till laggning

e Att ror, rordelar, armatur, tatningar m.m., inklusive att fogytor och korrosions-
skydd ar oskadade.”

(AMA Anl3ggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand fran AB

Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Vill man som bestéllare vara mer specifik avseende mottagningskontrollen av segjarnsrér
och rérdelar kan man lagga till féljande krav i aktuellt projekts tekniska beskrivning under
YHD.1121:

e leverantor.

e Leveransdatum.

e Temperatur vid leverans.

e Att ror och rordelar ar ratt markta enligt markta enligt korrekt standard.

e  ROr ska vara markta med C-klass for aktuell ror typ under PBB.-PBG.

e Att ror ar av ratt langd.

e Att upplagsplats for rér och rordelar ar tillrackligt stor och tillganglig for mottag-
ning, lossning och lastning.

Fogning

Fogmetoder som anvands vid forlaggning av segjarnsror ar oférankrad fog sa kallad
tytonpackning eller férankrad fog. Forankrad fog kan delas upp i tva system. Det forsta
ar dar tathetspackning ar integrerad med dragsikerhet (t.ex. Tytonsit) och det andra
ar med separat tathetspackning och férankring (t.ex. Novo-sit, Tis-K eller VRS). Vid
kapning av rér anvands klamring fér VRS-systemet. Vid kapning av ror anvands klamring,
forankringspackning eller pasvetsad vulst om dragsakert system behovs vid bojar, T-rér
eller ventiler. Viktigt vid kapning av ror ar att kontrollera att man &r pa 2/3 av langden
narmast spikiande da réren ar koniska och det kan medféra att det &r inte gar att foga ihop
det kapade roret med muffen. Kontrollmatning av ytterdiameter bor alltid géras innan
kapning. | storre dimensioner sa ar det viktigt att kontrollera om réren ar kalibrerade
med sin tillverkare och var de ar kapbara. Respektive tillverkare har dven tabeller 6ver
maximal medeldiameter pa roret for att de ska kunna fogas. Tathetspackning kan vara
olika for ror och rordelar sa informera dig fran tillverkare om vilka packningar som kan
anvandas pa ror eller rérdelar. Anvands packningar av NBR-gummi s kan de med fordel
forvaras i uppvarmt utrymme under host, vinter och var da de ar lattare att montera. Vid
kapning av segjarn behdver bor fogarna korrosionsskyddsbehandlas med epoxifarg for



att skydda den kapade ytan. Det ar viktigt att den appliceras enligt tillverkarens anvisning
for att sdkerstalla bade kvalitet och arbetsmiljo.

Kontrollmoment vid fogning av segjarnsror ar:

e Insticksdjup ar markerat.

e Yta ar rengjord.

e Invandig kontroll av ror/rordel ar utford sa att de ar rena.

e Montering av packning inklusive smorjning av packningsring yta mot muff och
mot rér och eventuell Novosit-packning.

e Eventuell kapning av ror inklusive fasning och utvandigt coating.

e |hopdragning av rér, endast rakt. Gummimanschett maste dras pa spikande fore
ihopdragning.

e Eventuell montering av dragsakring (Tis-K och VRS).

e Efter ihopdragning av spik och muff kan avvinkling utfors.

o Utvandig gummimanschett dras over.

e Roranden ar sdkrad for att inte fororening ska komma in innan nasta skarv
svetsas.

e Att upplagsplats for ror och roérdelar ar tillrackligt stor och tillganglig for mottag-
ning, lossning och lastning.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som ar specifika for tryckror av segjarn.
Vid upprattande av checklista fér aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som &r generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran dvriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt VA-ledningsmaterial.
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AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Material
PB-.1211 e Anvands korrekt packning och ett packningsmaterial anpassat for Utférande
andamalet?
o Arinvindig beliggning helt?

Kontrollmoment: Mottagningskontroll

YHD.1121 Kontrollera: Utférande
o Att markning pa ror, rordelar, kopplingar tatningar med mera Gverens-
stdmmer med materialspecifikationen enligt handlingarna

e Att andar pa ror, rordelar, armatur med mera till vattenledningar ar
tillslutna fram till laggning

e Att ror, rérdelar, armatur, tatningar med mera, inklusive fogytor och
korrosionsskydd ar oskadade.

e Att mottagningskontrollsprotokoll &r ifylld korrekt avseende:
- Leverantor.
- Leveransdatum.
- Temperatur vid leverans.

- Att ror och rérdelar ar ratt markta enligt markta enligt korrekt
standard.

- ROor ska vara markta med C-klass for aktuell rér typ under PBB-
PBG.

- Att ror ar av ratt langd.
Kontrollmoment: Transport och lagring
PB-.1211 e Kontrollera att upplagsplats for rér och rérdelar ar tillrackligt stor och  Utférande
tillganglig for mottagning, lossning och lastning.
o Se till att flytt av ror sker utan risk for ytskador, d.v.s. inga lyft med
katting eller klo utan stroppar.
Kontrollmoment: Ledningsforlaggning

PB-.1211 o Arbetsberedning 6verlamnad hur man har planerat kapning av ror (for ~ Utférande
att undvika att man kapar for nara muffen) i samband med béjar/T-ror
eller andra kopplingar.

e Har renhetskontroll skett av spets och muff innan ihopsattning?
e Se till att packning smorjs innan montage?

o Dragsikerhet maste sikerstillas vid T-stycken och bojar enligt tillver-
karens anvisningar. Korrekt antal férankringar skall darmed anlaggas
innan och efter boj.

o Kontroll av fogningsdjup innan nasta ror laggs.
e Har man satt klamring som komplettering vid vulst?
o Arl3selement anvant vid skarvar dar klack &r kvar?

e Om lagning skett av utvandig coating ska test genomféras genom
gnisttest for att sdkerstalla att coatingen ar tat.



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Fogning

PB-.1211 o Arinsticksdjup ar markerat? Utférande
o Arytan rengjord?
o Arinvindig besiktning av ror/rérdel gjord sa att de ar rena?
o Ar packning monterad korrekt?
o Ar packningsringen smord korrekt?

o Ar eventuell kapning av ror inklusive fasning och utvindigt coating
utférd?

o Ar roren raka vid ihopdragning?
o Ar gummimanschett padragen pa spikiande fore ihopdragning?

o Ar eventuell montering av dragsakring, Tis-K och VRS, utford kor-
rekt?

o Arroranden sakrad for att inte fororening ska komma in innan nasta
skarv svetsas?

Kontrollmoment: Ledningsbadd

CEC.2111 o Ar packningen homogent utférd d.v.s. jamnt packad framférallt vid Utférande
muffar och med ratt urskalning (urgravning kring muffen)?

Kontrollmoment: Anslutning

PCB e Vid anborrning pa segjarnsrér med yttre coating av fiberarmerad Utférande
cement ska anborrningsbygel med hylsa anvandas.

Kontrollmoment: Tathetskontroll

YHB.12111 e Tathetsprovning av segjarnsledningar utfors enligt Svenskt Vatten Utférande
P79, se dven avsnitt 9.1.2.
o Kontroll pa segjarnsledning kan endast utféras med tathetskontroll.

e Vanliga lackor &r om packningar har vrangt sig vid ihopdragning eller
om inte réret &r monterat rakt.
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9.3.6 VA-ledningar och skyddsledningar av stal

Beskrivning
Trycksatta stalror laggs i mark for stora dimensioner och schaktfria metoder. Stalréren
har en hog héllfasthet, seghet och stor formaga att motsta deformationer (Malm, 2011).

For VA-ledningar i ledningsgrav anvédnds ledning av ytbehandlade staltuber. Stalled-
ningar anvands framst till trycksatta dricksvattenledningar. Kod i AMA Anlaggning 20
som aberopas ar da PBB.2122 Ledningar av ytbehandlade stdltuber i ledningsgrav. Kravet i
AMA Anlaggning 20 ar att ror i tillampliga delar ska vara utférda enligt EN 10217-1 med
matt enligt EN 10220 (Svensk Byggtjanst, 2020a). Detta krav bor dock kompletteras med
EN 10217-5 och matt bor ersattas med EN 10224. Godstjocklek, stalsort och niva ar inte
specificerat i AMA Anlaggning utan méasta anges i den tekniska beskrivningen. Vanligtvis
tillverkas rér och rordelar enligt PED 2014/68, olegerat tryckkarlsstal. Rordelar bor
markas med kl. 12, 3, 6 respektive 9 d& mindre krokror annars ar svara att orientera
vilken sida som ska vara upp. Réren ar isolerade utvandigt med polyeten enligt den tyska
standarden DIN 30670. Rordelar ar utvandigt isolerade med polyuretan enligt EN 10290.
Invandigt ar réren cementbruksisolerade enligt EN 10298. For vattenledningsror galler
att cement ska vara av typ CEM | enligt EN 197-1. Rordelar ska invandigt vara cement-
bruksisolerade till motsvarande kvalitet.

Stalrér anvands ocksa vid schaktfri forlaggning av t.ex. skyddsror under vagar och jarnvag
for anlaggningsmetoderna rérramning, augerborrning och hammarborrning. Har anvands
ledning av icke ytbehandlade staltuber med krav enligt PBF.2121 Tryckt eller borrad ledning
av icke ytbehandlade stdltuber i AMA Anlaggning. Materialkrav och godstjocklek pa ror
behdver anges for aktuellt projekt.

Forlaggning av ytbehandlade stalror for dricksvatten. Foto: Fredrik Johansson.



Mottagningskontroll

Det som behover kontrolleras av byggledaren ar att roren samstammer med de krav som
stalls i forfragningsunderlaget. Genom att dberopa kod YHD. 1121 Kontrollplaner for rérled-
ningar i ledningsndt far man med féljande krav enligt AMA Anlaggning 20 i forfragning-
sunderlagets tekniska beskrivning.

"Mottagningskontroll ska minst innehalla féljande:

e Att markning pa ror, rérdelar, kopplingar tatningar m.m. 6verensstammer med
materialspecifikationen enligt handlingarna.

e Att 4ndar pa ror, rérdelar, armatur m.m. till vattenledningar &r tillslutna fram till
laggning.

o Att ror, rordelar, armatur, tatningar m.m., inklusive att fogytor och korrosions-
skydd ar oskadade.”

(AMA Anlaggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand fran AB

Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Vill man som bestallare vara mer specifik avseende mottagningskontrollen av stalrér och
rérdelar kan man lagga till foljande krav i aktuellt projekts tekniska beskrivning under
YHD.1121:

e Leverantor.

e Leveransdatum.

e Temperatur vid leverans.

e Att ror och rordelar ar ratt markta enligt markta enligt korrekt standard

e Att ror har den storlek (godstjocklek, medelytterdiameter, ovalitet och langd) som
star enligt handlingarna.

o Att leveranscertfikat ar upprattat enligt EN 10204.

e Gnistprovning bor géras om skador har lagats pa fabrik eller om transportskador
har uppkommit som behover lagas efter mottagning.

o Att upplagsplats for ror och rordelar ar tillrackligt stor och tillganglig for mottag-
ning, lossning och lastning.

o Att mattkontroll for stalror utférs enligt standard.

Mattkontroll - rér

Godstjocklek, ovalitet och medeldiameter bor kontrolleras vid ankomst for att sakerstalla
att ror gar att monteras samt att korrekt spalt mellan spik och muff kan hallas vid svets-
ning. Toleranserna pa rér ar angivna i standard men medelinnerdiameter och ovalitet pa
muff behover specificeras infor bestallning mellan képare och leverantor. Toleranser for
godstjocklek finns specificerat i standard och ar beroende av dimension och godstjocklek.
Godstjocklek méts enklas i spik och muff pa spik och muffdel. Kontrollen behéver utféras
i flera punkter runt rérets omkrets (minst pa 4 stillen) och helst ska minimal samt maximal
godstjocklek letas upp.
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Medelytterdiametern mats lampligt upp med en cirkometer. P4 samma satt som for
godstjockleken far medelytterdiametern inte understiga det nominella vardet som anges
i markningen pa roret. Tolerans p& medeldiameter pa ror ska vara det minsta vardet av
0,75 % av diametern eller 6 mm. Observera att detta matt inte omfattar yttre coating.

Ovalitet mats med hjalp av en stallinjal och ska max uppga till 2 % vid rér som anvands for
dricksvatten.

Roret ska vid leverans inte ha repor eller andra defekter som innebér att godstjocklek-
skraften inte uppfylls. Vid misstanke om skador pa ror eller rérdelar kan gnistprovning
anvandas for att se om det ar en genomgaende skada och om lagning har skett pa ett
korrekt satt.

Rérdelar
Generellt sett sa ska en rordel uppfylla samma typ av krav som ett ror.

I EN 10220 star det angivet i hur somldsa och segmentsvetsade bojar ska tillverkas och
hur langa skanklarna ska vara. Tolerans pa avvikning ska vara max. 1 % pa bade somldsa
och segmentsvetsade rordelar.

Fogning
Pa stalledningar anvands féljande svetsmetoder

e Din-fog
e OV-fog
e stumsvets
e skarvsvep.

Svetsforband ska utformas enligt EN ISO 9692-1. Svets ska utforas enligt EN 1011-1. Vill
bestallare vara mer specifik gallande kvalificering av svetsare kan man stélla krav pa att
svetsare ska inneha godkant svetsprovningsintyg enligt EN ISO 9606-1 utfardat av ackre-
diterat organ. Svetsare bor ocksa uppvisa en WPS och WPQR f6r att utforma svetsen.
Svetsfog ska uppfylla de krav som anges i EN ISO 5817, kvalitetsklass C, vad giller
formavvikelser. Férutom ovanstadende svetsmetoder anvinds dven gummiringsfog samt
att flansfog anvands for fogning med armatur, franisoleringsrér m.m.

Din-fog

For vattenledningar fogas ror och rérdelar vanligtvis med din-fog. Din-fog ar en utvandig
karlsvets dar det sitter en invandig gummipackning som minskar risken for att invan-
digt cementbruk skadas vid ihopdragning. Invandig coating bor besiktigas visuellt efter
montering.



OV-fog

Ov-fog anvands ibland vid inkoppling eller reparation da den tillater mer avvinkling &n
Din-fogen. Fogmetoden kraver att man utfor invandig svetsning med karlfog samt att
entreprendren appliceras invandig cement efter svetsning.

Stumsvetsning

Stumsvetsning anvands nar man konstruerar rérbojar och andra rordelar pa arbets-
platsen. Stumsvetsning kraver att invandig belaggning med cement appliceras efter svets-
ning. Vid schaktfri forlaggning av stalrér &r stumsvetsning en vanlig fogmetod.

Skarvsvep

Skarvsvep kan anvédndas vid inkoppling dar man kapar befintlig ledning. Denna fogmetod
kraver oftast ett manhal om invandig svets ska utféras. Bestallaren maste ange om bade
invandig och utvandig svets ska utféras.

Korrosionsskyddsbehandling av fogar

Utvandigt ska skarven efter svetsning korrosionsskyddsbehandlas genom att krympfilm/
krympslang appliceras for att férhindra utvandig korrosion. Detta gérs genom att aberopa
koden PCD.212 Korrosionsskyddsbehandling av fogar, utvandigt skydd med krympslang,
krympfilm eller tejp i AMA Anlaggning 20.

Katodiskt skydd

Vissa ledningar forses med patryckt strém eller offeranod for att férhindra korrosions.
For detta behdver det aktuella projektets teknisk beskrivning kompletteras kod aktuell
kod och rubrik under DEM ELEKTROKEMISKT SKYDD med krav pa t.ex. 6verbrygg-
ningar, matskap, patryckt strém och offeranoder.

Kontrollmoment vid fogning av stalror ar:

Insticksdjup ar markerat pa rér som ska fogas med muff och svep.

Invéndig besiktning av ror/rérdel sa att de &r rena.

Eventuellt behov av vaderskydd.

Framtagen WPS for svetsning.

Max. avvinkling enligt fogmetod

Att ledning lases fast innan svetsning med t.ex. kringfyllnad

R6r med muff ar centrerat

Spalt mellan rér och muff ar matt pa fyra stallen

Okularbesiktning av svets ar utford enligt ISO 17637 och ISO 5817

Eventuell oférstérande provning ar utférd av svets

Eventuell komplettering av invandigt korrosionsskyddskydd av cement
Eventuell invandig besiktning av invandigt korrosionsskydd

Utvandigt korrosionsskydd av rér med férvarmning och krympfilm/krympmuff
Gnistprovning av utvandigt korrosionsskydd

Rordelar ar isolerade med utvandig belaggning av polyuretan

Rorande ar sakrad for att inte fororening ska komma in innan nasta skarv svetsas.



172

Procedurprovning

Forstérande provning

Om bestillaren vill kan de kravstalla att svetsare ska utféra forstérande prov pa lamplig
dimension och fogtyp innan arbetena paborjas. Normalt utférs endast procedurprov pa
ledningar av stél, d.v.s. att provet tas innan arbetena paborjas enligt YHB.1311 Kontroll av
svetsfogar pd ror av stdl. Produktionsprov, d.v.s. prov som tas under entreprenadtiden, tas
vanligtvis inte pa stalledningar.

Ofdrstérande provning

Genom att dberopa YHB.1311 Kontroll av svetsfogar pd ror av stdl sa ska entreprendren
utféra visuell och oférstérande provning pa minst 10 % av rundsvetsarnas sammanlagda
langd. Of6rstérande provning ska utféras sa att samtliga svetsar genomgar kontroll.
Bestallare bor stalla krav pa vilken provning som ska utféras. For vattenledningar med
din-muff bor kontroll med visuell provning och kontroll med magnetpulverprovning
utféras. P& stumsvets anvands normalt kontroll med visuell provning och kontroll med
rontgen. Bestallare behdver ange i sin tekniska beskrivning om provning ska utforas
av ackrediterad provare samt om provningsféretaget ska vara ackrediterat. Under
YHB.1311 Kontroll av svetsfogar pa rér av stdl star det angivet standarder fér kontroll och
acceptanskriterier.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for stalledningar. Krav som
enbart géller for stalledningar i ledningsgrav i tabellen nedan har AMA-kod PBB.2122
Ledning av ytbehandlade stdltuber i ledningsgrav. Krav som enbart galler for schaktfria
ledningsmetoder i tabellen nedan har AMA-kod PBF.2121 Tryckt eller borrad ledning av icke
ytbehandlade stdltuber. Anges bada AMA-koderna for ett kontrollmoment géller det for
bada typer av stalror.

Vid uppréttande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna checklista
kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt VA-ledningsmaterial.
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Kontrollmoment: Material
PBB.2122 e Raka ror ska utvandigt vara isolerade med polyeten enligt Utférande
DIN 30670.

e Rordelar ska utvandigt vara isolerade med polyuretan enligt
EN 10290.

e ROr ska invandigt vara cementbruksisolerade enligt EN 10299. For
vattenledningsror galler att cement ska vara av typ CEM | enligt
EN 197-1.

e Rordelar ska invandigt vara cementbruksisolerade till motsvarande
kvalitet.

e ROr ska i tillampliga delar vara utférda enligt EN 10217-1 med matt
enligt EN 10220.
Kontrollmoment: Mottagningskontroll - ror

YHD.1121 Kontrollera att: Utférande
o Att markning pa ror, rordelar, kopplingar tatningar med mera Gverens-
stammer med materialspecifikationen enligt handlingarna.

e Att andar pa ror, rordelar, armatur med mera till vattenledningar ar
tillslutna fram till laggning.

e Att ror, rérdelar, armatur, tatningar med mera, inklusive fogytor och
korrosionsskydd ar oskadade.

e Att mottagningskontrollsprotokoll &r ifylld korrekt avseende:
- Leverantor.
- Leveransdatum.
- Temperatur vid leverans.

- Att ror och rérdelar ar ratt markta enligt markta enligt korrekt
standard.

- Att rér har den storlek (godstjocklek, medelytterdiameter, ovalitet
och langd) som star enligt handlingarna.

- Att leveranscertfikat &r upprattat enligt EN 10204.

- Gnistprovning bor géras om skador har lagats pa fabrik eller om
transportskador har uppkommit som behéver lagas efter mottag-
ning.

o Att mattkontroll for stalror utfors enligt standard.
Kontrollmoment: Mottagningskontroll - rordelar

YHD.1121 e Segmentsvetsade delar ska kontrolleras pa samma satt som ror. Utférande
e Kontrollera att vinklar pa rérbéjar stimmer mot handling.
o Kontrollera att rérandar ar korrekt férslutna.

Kontrollmoment: Transport och lagring

AFG.11 e Att upplagsplats for rér och rérdelar ar tillrackligt stor och tillganglig Utférande
for mottagning, lossning och lastning.
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Kontrollmoment: Fogning med svets
PBB.2122 o Sakerstall att svetsar utformas enligt EN ISO 9692-1:2013 och Svets-  Utférande
kommissionens rekommendationer for utformning av svetsfogar.

o Sakerstall att svetsfogen uppfyller de krav som anges i EN ISO
5817:2004, kvalitetsklass C vad galler formavvikelser.

e Svetsarbete ska utféras av svetsare som har giltigt intyg fran svet-
sarprévning enligt EN ISO 9606-1, utfardat av ackrediterat organ for
svetsarprévning.

e Svets ska utféras homogen med god férbindning till grundmaterial
samt med mattlig rage och vulst. Svetsstrangs tjocklek far inte pa
nagot stalle understiga grundmaterialets. Stérre kantforskjutning far
inte forekomma.

e Arbetsberedning 6verlamnad for fogning dar ledning korsar andra
ledningar.
Kontrollmoment: Katodiskt skydd
DEM e Katodiskt skydd, bygling vid armaturer, kontroll av lackstrommar. Utférande
Kontrollmoment: Coating
PBB.2122 e Utvandig coating ska alltid utféras vid skarvar (DIN, OV och svep) Utférande
samt flansforband.

e Invandig coating far inte genomféras langre in i roret &n 6 m fran
6ppen danda/manhal.

e Om lagning skett av utvandig coating ska test genomféras genom
gnisttest for att sékerstalla att coatingen ar tat.
Kontrollmoment: Ledningsforlaggning
PBB.2122 o Se till att entreprenéren foljer leverantérens forlaggningsforeskrif- Utférande
ter.
e Kontroll av fogningsdjup innan nasta ror laggs.
Kontrollmoment: Procedurprovning
YHB.1311 Kontrollera: Utférande
o Att forstérande provning av stalror ar utford.

e Of6rstérande provning av stalror med visuell kontroll, magnetpulver
eller rontgen ar utford.

o Visuell kontroll ska utféras pa samtliga skarvar av entreprenér. Bygg-
ledaren bor okulérbesiktiga nagra svetsar. Visuell kontroll ska utféras
enligt EN ISO 17637 och godkannas enligt EN ISO 5817.

e Magnetpulverprovning ar utford pa din-muff/skarvsvep pa minst tva
fogar och 0,4 m av svetslangd enligt EN ISO 17638 och godkannas
enligt EN ISO 23278 kravniva 2X.

e ROntgen ar utférda pa stumsvetsar pa minst tva fogar och 0,4 meter
svetslangd enligt EN ISO 17636-1 och godkannas enligt EN ISO
10675-1 kravniva 2X.

Kontrollmoment: Ledningsbadd

CEC.2111 e Observera att stédpackningszon och ledningsbadd alltid ska packas Utférande
och besta av ratt fraktion.

Kontrollmoment: Anslutning

PCB o Arbetsberedning ska éverlamnas fér var ledning ska avslutas och hur ~ Utférande
tathetskontroll ska ga till.
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Kontrollmoment: Tryck- och tathetskontroll

YHB.12111 e Tathetsprovning av stalledningar utfors enligt Svenskt Vatten P79,se  Projektering,
aven avsnitt 9.1.2. utférande

e Kontroll av stalledningar kan utféras som antigen tathetskontroll eller
provtryckning. Tathetskontroll kontrollerar att ledningen &r tat vid
overlamnande mot ledningens drifttryck. Vid provtryckning anvands
ett hégre provningstryck for att sakerstalla att svetsning ar korrekt
utfor och att ledningens tryckklass verifieras.

Bestallaren behéver ange i aktuellt projekts tekniska beskrivning
vilken metod som ska anvandas.

9.3.7 Betong - betongror for sjalvfallsledningar

Beskrivning

Redan i mitten pa 1800-talet bérjade man anvanda sjalvfallsledningar av betong, som
saledes har anvants i mer &n 150 ar. Ett avloppsledningsnat i betong ar fortfarande
grundlaggande for var infrastruktur. Enligt Malm m.fl. (2011) bestar spillvattenférande
ledningsnat i Sverige av nastan 70 % betongledningar och motsvarande siffra for dagvat-
tenférande ledningar ar ca 80 %. ldag finns betongrér huvudsakligen som sjalvfallsled-
ningar i avloppsledningssystemet, men dven som trycksatta huvudvattenledningar fran
vattentakter till vattenverk (ravattenledningar). | de kommunala distributionsnaten for
dricksvatten ar betong ovanligt. Idag laggs emellertid betongror enbart i avloppslednings-
systemen. (Martensson m.fl., 2018)

Ror och rordelar av betong ska uppfylla krav enligt EN 1916 och SS 227000. Brunnar av
betong ska uppfylla krav enligt EN 1917 och SS 227001. R6r och brunnar ska vara markta
med CE-markning och prestandadeklaration ska finnas tillganglig for bestallaren. Bestal-
laren kan ocksa begira att ledningar och brunnar ska vara markta enligt niva 2+ i CPR.
| Sverige marks da produkten med BBC-market fran Nordcert.

Krav som géller betongledningar och brunnar i ledningsgrav star i AMA Anlaggning 20
under kod PBB.421 Ledning av betongrdr, normalavloppsrér, i ledningsgrav samt under kod
PDB.1 Nedstigningsbrunn pd avloppsledning for de ledningar och brunnar av betong som
anvands pa sjalvfallssystem. Brunnar av betong gar ocksa att anvanda i samband med
byggnation av plastledningar men det krdvs da att kravstaliningen kompletteras under
PDB.1 Nedstigningsbrunn pd avloppsledning avseende att anslutningstatning av gummi ska
anvandas, att gummiring ska uppfylla krav enligt EN 681-1 och att tatning ska monteras
enligt tillverkarens anvisning.
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Betongledningar. Foto: Helena Martensson.

Forlaggning av plastledningar tillsammans med betongbrunnar. Foto: Helena Martensson.
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Godkand anslutningstatning mellan plastledning och betongbrunn (t.v) samt icke-godkand
anslutning (t.h.) Foto: Kombiringen (med tillstdnd att publicera) och Helena Martensson.

Mottagningskontroll

Det som behover kontrolleras av byggledaren ar att roren samstammer med de krav som
stalls i forfragningsunderlaget. Genom att adberopa kod YHD.1121 Kontrollplaner for
rérledningar i ledningsnat far man med féljande krav enligt AMA Anlaggning 20 i forfrag-
ningsunderlagets tekniska beskrivning.

"Mottagningskontroll ska minst innehalla foljande:

e Att markning pa ror, rérdelar, kopplingar tatningar m.m. 6verensstammer med
materialspecifikationen enligt handlingarna

e Att ror, rordelar, armatur, tatningar m.m., inklusive att fogytor och korrosions-
skydd ar oskadade.

(AMA Anlaggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand fran AB

Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Vill man som bestallare vara mer specifik avseende mottagningskontrollen av betongrér
och rérdelar kan man lagga till féljande krav i aktuellt projekts tekniska beskrivning under
YHD.1121:

177



178

e leverantor.

e Leveransdatum..

e Temperatur vid leverans

e Vilket lyftverktyg som anvands vid lossning av rér och brunnar (ej gafflar utan
mellanligg)

e Att ror och rordelar ar ratt markta enligt markta enligt korrekt standard.

e Att ror har den storlek (godstjocklek, skevhet, ovalitet och langd) som star enligt
handlingarna.

e Hur stapling av ror utfors och om mellanldgg anvands.

e Att ror inte har sprickor storre an det som finns angivna i standard.

e Att synlig armering inte férekommer.

e Att upplagsplats for rér och rordelar ar tillrackligt stor och tillganglig for mottag-
ning, lossning och lastning.

Mattkontroll - rér

Godstjocklek, skevhet och ovalitet bor kontrolleras vid ankomst for att sakerstalla att rér
gar att montera korrekt. Toleranserna for ror finns atergivna i EN 1916 och SS 22 70 00.
Godstjocklek mats pa fyra stéllen pa spik och muff. Skevhet omfattas av SS 22 70 00 f6r
ror for sjalvfall och genomtryckningsror och mats tvars diameter och tvars godstjock-
leken med stallinjal. Ovalitet kan uppkomma vid tillverkning och man behdver mata
utvandig diameter med exempelvis stallinjal fér att kontrollera detta. Toleranserna fér
ovalitet ar angivna i SS 22 70 00. | stérre dimension kan ledningar vara ovalarmerade och
da ar det extra viktigt att kontrollera att ledningar laggs med ratt sida upp for att angiven
hallfasthetsklass ska galla.

Fogning
For fogning av betongrér anvands normalt gummiringsfog som oftast ar ingjuten. Vid
inféllning av ledningar sa kan flexibel koppling anvandas.

Kontrollmoment vid fogning av stalror ar:

e Att ror ar hela och rena.

o Att korrekt lyftverktyg anvands.

e Urgravning for muff.

e |hopmontering ska ske rakt och spalt ska finnas till muff.
e Avvinklas tas efter ihopmontering.

e Understoppning utfors efter ihopmontering.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for betongror for sjalvfalls-
ledningar. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver denna
checklista kompletteras med kontrollmoment fran:



e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.4 for kontrollmoment utifran 6vriga férutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt VA-ledningsmaterial.

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLLI
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Material

PB-4 .
L]

Ar rérens klassning korrekt avseende hallfasthet? Utférande
Ska de vara armerade eller oarmerade?

Ar portitheten pa betongen okej och utan stérre hal saval utvandigt
som invandigt réret? Inga synliga sprickor?

Anvands korrekt typ av packning enligt tillverkarens anvisning d.v.s.
rullpackning eller fasta packningar och laggs packningen i ratt.

Se till att det inte finns is i och kring packningen vintertid.

Kontrollmoment: Mottagningskontroll - rér

YHD.1121 Kontrollera: Utférande

Att markning pa ror, rérdelar, kopplingar tatningar med mera 6verens-
stammer med materialspecifikationen enligt handlingarna.

Att andar pa ror, rérdelar, armatur med mera till vattenledningar ar
tillslutna fram till laggning.

Att ror, rérdelar, armatur, tatningar med mera, inklusive fogytor och
korrosionsskydd ar oskadade.

Att mottagningskontrollsprotokoll ar ifylld korrekt avseende:
- Leverantor.

- Leveransdatum.

- Temperatur vid leverans.

- Vilket lyftverktyg som anvinds vid lossning av rér och brunnar (ej
gafflar utan mellanligg).

- Att r6r och rordelar ar ratt markta enligt markta enligt korrekt
standard.

- Att rér har den storlek (godstjocklek, skevhet, ovalitet och langd)
som star enligt handlingarna.

- Hur stapling av ror utférs och om mellanlagg anvands.

- Att ror inte har sprickor storre an det som finns angivna i stan-
dard.

- Att synlig armering inte férekommer.
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Kontrollmoment: Transport och lagring

AFG.11 o Att upplagsplats for rér och rordelar ar tillrackligt stor och tillganglig Utférande
for mottagning, lossning och lastning.

Sakerstall att mellanlidgg anvands vid upplag av ror pa varandra.
o Se till att flytt av ror sker utan risk for ytskador.

e De flesta storre brunnar och rér kommer med "bultar” som anvands
for lyft med speciella lyftéglor. Lyft ska ske i tva punkter for att fa ratt
tyngdpunkt pa brunn eller ror vid lyft.

Kontrollmoment: Fogning

PB-.42 e Kontrollera: Utférande
e Att ror ar hela och rena.
o Att korrekt lyftverktyg anvands.
o Att urgravning for muff ar utférd.
e Att ihopmontering ska ske rakt och att spalt ska finnas till muff.
o Att eventuell avvinkling tas efter ihopmontering.
e Att understoppning utfors efter ihopmontering.

Kontrollmoment: Ledningsforlaggning

PB-.42 o Sakerstall att entreprendren féljer leverantérens forlaggningsfore- Utférande
skrifter.

Sikerstill att inga avvinklingar ar tillatna mellan brunnar (géller bade
i plan och profil).

e Anvinds ratt lyft och monteringsverktyg att lyfta och skjuta pa med?

e Vid insattning av spetsdande mot muff ska detta ske med forsiktighet
utan motslag.

e Har renhetskontroll skett av spets och muff innan ihopsattning?

Kontrollmoment: Ledningsbadd

CEC.2111 o Arledningsbadden utférd med ritt material? Utférande
e Arindirekt packning av ledningsbadd utférd?

Kontrollmoment: Kringfyllning och packning

CEC.3111 o Ar kringfylining for huvudledning gjord minst en rorlangd efter Utférande
avsatt grenror innan sticket pa grenroret aterfylls for att férebygga
sattningar?

o Ar packningen homogent utford d.v.s. jamnt packad framférallt vid
muffar och med ratt urskalning (urgravning kring muffen)?

Kontrollmoment: Anslutning

PB-.4 o Sakerstall att vid inkoppling mot befintligt betongrér ska ratt Utférande
PCB overgangskoppling vara vald utifran ytterdiameter pa befintligt
PDB.1 betongror.
e Observera insticksldngd vid anborrningar sa att dessa inte ar for
stora.

o Sakerstall att korrekt anslutningstatning anvands vid ihopfogning av
plastrér med betongbrunn.

Kontrollmoment: Tathetskontroll

YHB.1251 o Tathetskontroll utférs enligt Svenskt Vatten P91, se dven avsnitt Utférande
9.1.1.
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9.4 Kontroll utifran 6vriga férutsattningar

Det finns kontrollmoment som berér manga olika VA-ledningsprojekttyper (avsnitt 9.2)
och manga olika ledningsmaterial (avsnitt 9.3) men som inte passar att kategorisera under
generella tekniska kontrollmoment (avsnitt 9.1) da de &r allt for specifika. Dessa har vi
samlat i detta avsnitt som vi kallar fér "Kontroll utifran 6vriga forutsattningar”. | detta
avsnitt hittar du som ldsare kontrollmoment for féljande forutsattningar

e VA-ledningar i ledningsgrav
e VA-ledningar vid vagar

e VA-ledningar i akermark

o Nedpldjda VA-ledningar

e VA-ledningar i bergschakt.

Det finns naturligtvis manga fler forutsattningar an de som vi har tagit upp har.
9.4.1 VA-ledningar i ledningsgrav

Beskrivning

VA-ledningar forlagda i ledningsgrav med konventionell schakt ar fortfarande den vanli-
gaste anlaggningsmetoden for forlaggning av nya VA-ledningar i Sverige. | detta avsnitt
avser vi forlaggning i jord. For forlaggning i berg se avsnitt 9.4.5.

Det finns manga saker att beakta vid forlaggning av VA-ledningar i ledningsgrav, bade vad
galler tryckledningar och sjilvfallsledningar som t.ex. arbetsmiljofragor relaterade till
risk fér ras och fall fran hégre hojd, hantering av fororenade massor och effektivt utnytt-
jande av schakt- och fyllnadsmassor. Ett bra lastips avseende saker schakt i jord ar boken
Schakta sakert av Karin Lundstrom, Karin Odén och Wilhelm Rankka fran 2015.

Ett viktigt omrade &r hantering av fororenade massor. Denna handbok har tyvarr inte
mojlighet att ta upp detta omrade men som bestallarens byggledare kan man oftast fa
hjalp av kommunens miljoférvaltning. Ett bra lastips ar Naturvardsverkets handbok Ater-
vinning av avfall i anldggningsarbeten 2010:1.

Forlaggning av VA-ledningar i ledningsgrav anges i AMA Anlaggning 20 under aktuell kod
och rubrik under PBB Rdérledningar i ledningsgrav. Schakt- och fyllnadsarbeten for VA-led-
ningar anges under CBC.3111 Jordschakt for VA-ledningar respektive CEC.2111 Lednings-
bddd fér va-ledning, CEC.3111 Kringfyllning for rérledning och CEC.4111 Resterande fyllning
for rorledning. Som byggledare ar det viktigt att kdnna till de krav som anges i AMA Anlagg-
ning for ovanstadende koder for att kunna utféra ett bra arbete som byggledare.
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Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for VA-ledningsprojekt
i forlagda i ledningsgrav. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt
behover denna checklista kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Detta avsnitt for kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt tillagg.

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL |
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Jordschakt fér VA-ledning - inspel vid projektering

BBB.15 o Ar principritning CBB.311:1 aberopad for aktuellt projekt? Projektering
BBC.15 e Finns det brunnar i projektet som gor att avstand A blir > 0,35 m vid

BGB mangdning?

CBB.3111 . . . .

CBC.75 e Ar schakt for ledningsbadd medréknad vid mangdning?

o Vilken slantlutning galler fér VA-schakterna utifran den geotekniska
undersékningen? Kolla dven mot "Schakta sikert”.

e Behovs spontkassett eller schaktslade for att sakerstalla slatstabili-
teten vid ledningsforlaggning?

o ArVA-schakt for aktuellt projekt Fall A eller Fall B?
e Har prover tagits for att sakerstélla att marken inte ar férorenad?

o Arytblock, jordblock och icke jordfasta sido- och bottenblock (1-3
m3, >3-5 m3) beskrivna?

e Finns det risk for férekomst av yt- och jordblock > 5 m3 samt jord-
fasta sido- och bottenblock? | sa fall mangdas dessa under CBC.75.

e Finns det begransningar kring langd pa schaktgropar avseende
tillganglighet till fastigheter m.m.?

e Ska VA-ledningar laggas i bergschakt, se avsnitt 9.4.5 Bergschakt.



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL |
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Jordschakt for VA-ledning - kontroll vid utférande

AFG.81 e Ska det utféras nagra forschakt for att sékerstalla befintliga ledning-  Utférande
BCB.13 ars positioner?
BGB

o Utfors schakt med ledningsdjup, slantlutning, eventuell spont och

CBB.3111 avstand mellan ledningar (vid flera ledningar) enligt entrepre-
ggggé nad-handlingarna?

Vilka krav pa lanshallning och eventuell grundvattensankning finns i
entreprenad-handlingen?

e Finns férorenade massor som ska hanteras i projektet?
e Finns krav pa max. tillaten langd pa 6ppen schakt?

Ar ledningsschakten torr och frostfri infor rorlaggning?

Anvands tillfallig spont, t.ex. spontkassett eller schaktslade om detta
angivits i entreprenadhandlingen?

Finns risk att stenar ramlar ner kring ledningar i ledningsgraven och
orsakar deformationer och punktlaster?

Kontrollmoment: Ledningsbadd for VA-ledning
CEC.2111 o Arledningsbadden utford enligt entreprenadhandlingen avseende Utférande
ratt:
- material och kornstorlek
- tjocklek
- packningskrav?

Kontrollmoment: Ledningsforlaggning

PBB o Arledningarna lagda enligt entreprenad-handlingen avseende Utférande
- lage i plan och hojd
- inbdrdes avstand mellan nya ledningar och nya och befintliga
ledningar och kablar (vid flera ledningar)?
Kontrollmoment: Kringfyllning fér VA-ledning

CEC.3111 o Ar kringfyllning utford enligt entreprenad-handlingen avseende Utférande
- material och kornstorlek
- tjocklek
- packningskrav (lager och 6verfarter)
- understoppning och fyllning inom stédpackningszon?

Kontrollmoment: Resterande fyllning for VA-ledning

CEC.4111 o Arresterande fyllning utford enligt entreprenadhandlingen avse- Utférande
ende
- material och kornstorlek

- packningskrav (lager och 6verfarter)?

183



VA-schakt for sjalvfallsledningar for spillvatten i sand. Foto: Helena Martensson.
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Jordblock vid schakt i ledningsgrav. Foto: Helena Martensson.

=

Schakt fér VA-ledningar. Ledningsbadd for VA-ledningar.
Foto: Helena Martensson. Foto: Helena Martensson.
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Kringfyllning fér VA-ledningar. Resterande fyllning for VA-ledningar.
Foto: Helena Martensson. Foto: Helena Martensson.
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9.4.2 VA-ledningar vid vagar

Beskrivning

VA-ledningar forlaggs bade i vagar, parallellt med vagar och genom korsning av vagar. |
tatorter laggs allmdnna VA-ledningar ofta i de kommunala gatorna och i allméan platsmark.
Vid Trafikverkets vagar forlaggs VA-ledningar framférallt parallellt med vdgarna samt
genom korsning av vagarna med olika schaktfria borrmetoder. Nedanstaende avsnitt
behandlar framst VA-ledningar i narheten av Trafikverkets vagar.

AL ORI e B i
VA-arbete parallellt med motorvag E6. Foto: Helena Martensson.

Input till forfragningsunderlaget

Vid forlaggning av nya VA-ledningar nara Trafikverkets vagar maste ett vagval goras
tidigt i projektet (utredningsfasen) om man ska placera ledningarna s& nara Trafikver-
kets vag, utan att grava i vagkroppen, att man behdver tillfalliga vagtrafikanordningar
och skyddsanordningar for att kunna bedriva arbetet, alternativt att stinga av viagen om
detta ar en mojlighet, eller att placera den nya ledningen (och arbetsomradet) och ta mer
mark i ansprak utanfor vagens skyddszon for att undvika kostsamma tillfalliga vagtrafik-
och skyddsanordningar. Detta &r ett vigval som VA-huvudmannen maste ha gjort i ett
tidigt skede och inget beslut som byggledaren fattar.

Oavsett vagval sa foranleder VA-ledningsprojekt i narheten av Trafikverkets vagar ofta
olika atgarder for allman trafik som byggledaren for VA-ledningsprojektet darfér behover
ha koll pa. Atgarder for allman trafik finns i entreprenadhandlingens mangdforteckning
med beskrivning eller tekniska beskrivning under BCB.71 Atgdrd for végtrafik. Hjalpar-
beten enligt BCB ar generellt svara att projektera for VA-ledningsprojektoren till forfrag-
ningsunderlaget da omfattningen ofta beror pa hur entreprendren har tankt sig bedriva
arbetet.

I AMA Anlaggning 20 har man 6ppnat upp for att ge bestallaren en mojlighet att 6verlata
till entreprendren att skota utformning och dimensionering fér de atgarder som blir aktu-
ella for allman trafik. Se kravtext i AMA Anlaggning 20 under BCB.71 Atgdrd for végtrafik
som lyder: "Atgarder for vagtrafik ska, om inte bygghandlingar tillhandahalls, utformas
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och dimensioneras.” (AMA Anlaggning 20, text och innehall r atergivet med vederborligt
tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Det finns olika satt att beskriva arbetenas omfattning for allman vagtrafik. Det vikti-
gaste ar att arbetena ar kalkylerbara for entreprendren i anbudsskedet. Nedan visas ett
exempel pa hur bestéllaren kan beskriva arbetet under kod BCB.713 Tillfallig vagtrafika-
nordning i forfragningsunderlag for ett VA-ledningsprojekt sa att det blir kalkylerbart for
entreprendren.

BCB.713 Tillfallig trafikanordning
| kalkylsyfte ska vagtrafikanordningar utforas enligt handling
10.2 Forslag till TA-planer fér VA-ledningsprojekt X.

For ovanstaende exempel har bestallaren tagit fram forslag till TA-planer, t.ex. genom att

anlita en trafikingenjor eller ett foretag som arbetar med trafikanordningar, se Figur 24.
Samtliga TA-planer &r upprattade pa ritningar och ar med i férfragningsunderlaget under
beskrivningar (handling 11). Arbetet ovan ersitts med ett belopp av entreprendren i
handlingens mangdférteckning.




| e P =

Figur 24. Exempel pa forslag till TA-plan samt skyddsanordning. Foto: Helena Martensson.

Om istallet entreprendren ska utforma och dimensionera atgarder for vagtrafik maste
bestéllaren i férfragningsunderlaget tillhandahélla underlag fér utférande och dimensi-
onering.

Koder i de administrativa foreskrifterna som avser vagtrafik ar

e AFC.135 Forutsattningar med hansyn till vagtrafik

e AFC.142 Skydds- och sdkerhetsforeskrifter vid arbete i anslutning till vag
e AFC.173 Anmalningar till vaghallaren

e AFG.13 Tillfallig vag och plan.

AFG.13 avser byggplatsens trafik och ska inte blandas ihop med allman trafik som anges
under BCB.71.

Ledningstillstand

Vid forlaggning av VA-ledningar inom vagomradet kravs for alla allmanna vagar enligt 448
vaglagen (1971:948) tillstand fran Trafikverket. For detta ska det finnas ett giltigt beslut
fran Trafikverket innan VA-ledningsprojektet pabdrjas. Vad som galler och nar lednings-
tillstand behoéver sokas framgar av Trafikverkets publikation 2017:227 Ledningsarbete
inom det statliga vigomradet. Forutom beslut om tillstand bildggs dven villkor for trafik-
och skyddsanordningar till ledningstillstandet. Villkoren enligt beslut och bilaga till beslut
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behover framga tydligt av forfragningsunderlaget. Beakta ocksa arbetets utférande i tid i
beslutet. Om beslutet gatt ut kan inte entreprenéren séka om TA-planer hos Trafikverket
for nodvandiga trafikanordningar i det aktuella projektet. Idag kan tillstanden bara
kompletteras en gang per tillstadnd hos Trafikverket.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som ar specifika for atgarder for allméan
vagtrafik. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna
checklista kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 fér administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Detta avsnitt for kontrollmoment utifran dvriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt tillagg.



AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL 1
PROJEKTFAS

Kontrollmoment: Beslut och villkor i ledningstillstand

AFC.161 Giller vid arbete vid Trafikverkets végar.
e Byggledaren behdver vara val fértrogen med innehallet i lednings-

Projektering,
utférande

tillstand och bilagan "Villkor for trafik- och skyddsanordningar”
eftersom det &r innehavaren av tillstdndet som ansvarar for att kraven
i tillstandet ar uppfyllda.

e Beakta sluttiden i ledningstillstandet.

Kontrollmoment: Placering av nya VA-ledningar och anordningar i ndrheten av Trafikverkets vagar

o Vilket vagval har man gjort for aktuellt projekt?

- Har man placerat VA-ledningar och arbetsomrade utanfér
vagens skyddszon for att undvika tillféllig vagtrafikanordning och
skyddsanordning?

- Eller har man placerat VA-ledningen i vagens skyddszon och mang-
dat trafik- och skyddsanordningar korrekt under aktuell kod och
rubrik under BCB.71 Atgard for vagtrafik?

o ArVA-anordningar (t.ex. luftarbrunnar och ventiler) placerade korrekt

utifran avstand till Trafikverkets vagar? Inom végens skyddszon far
brunnar endast sticka upp 10 cm ovan befintlig mark.

Kontrollmoment: Input i férfragningsunderlaget avseende allman vagtrafik

BCB.71 o Agera bollplank till bestéllarens projektledare och projektér hur man Projektering
BCB.713 kan formulera t.ex. hjalparbeten under BCB.71 Atgard for vagtrafik
BCB.717 och underliggande koder sa att arbetet blir kalkylerbart fér entrepre-

ndren.

Kontrollmoment: Trafikverkets krav i férfragningsunderlaget

o Kontroll att rétt krav fran Trafikverket ar aberopade i forfragningsun- Projektering
derlaget om arbetet utfors pa Trafikverkets vagar. T.ex. hanvisningar
till lampliga avsnitt i TRVK Apv, Trafikverkets tekniska krav for Arbete
pa vag, TDOK 2012:86.

Kontrollmoment: Anmélningar under entreprenadtiden

AFC.173

o Anmail arbetet till Trafikverkets trafikcentral innan arbetena paborjas.  Utférande

e Slutanmadl arbetet till Trafikverket nar arbetena ar klara och vigomra-
det ar aterstallt i det skick som det hade innan arbetena pabérjades.

Kontrollmoment: TA-planer

AFC.173

o Arnodvandiga trafikanordningsplaner godkinda av Trafikverket? Utférande

e | kommunala gator godkdnns TA-planerna vanligtvis av kommunens
gatu/trafikavdelning.
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9.4.3 VA-ledningar i akermark

Beskrivning

Framforallt 6verféringsledningar for VA ar vanligt forekommande att forlagga i akermark,
inte minst i sédra Sverige. Det kan verka enkelt att lagga VA-ledningar i jungfrulig aker-
mark vid jamforelse med forlaggning av VA-ledningar i en gata full med befintliga kablar,
ledningar, trafik, aterstéllning av asfaltytor m.m. Men det &r manga saker som behdver tas
hansyn till vid forlaggning av VA-ledningar i akermark som byggledaren behéver ha koll
pa, bade i projekterings-, utférande- och avslutningsfasen.

Tryckspillvatten- och dricksvattenledning mellan tva orter i akermark.
Foto: Helena Martensson.

Det allra viktigaste i VA-ledningsprojekt i akermark ar att ha en bra dialog med bade fast-
ighetsagare och arrendatorer, innan, under och efter entreprenadtidens slut. Bestallaren
bor ansvara for denna dialog, men byggledaren har en stor roll att fylla under entrepre-
nadtiden vad galler att vara tillganglig for fragor. Fastighetsagare och arrendatorer av
akermark kanner val till markens beskaffenhet, draneringssystemen m.m.

Foérutom kommunikation med fastighetsagarna ar nagra av de viktigaste sakerna att ha
koll pa foljande:



e Arbetsomradets storlek.

e Kontroll s att ingen sammanblandning sker mellan matjord och 6vriga massor
under matjorden (alven).

e Placering av VA-anordningar och brunnar ovan mark.

e Lagning av avgravda draneringsledningar.

e Dokumentation av lagade draneringsledningar.

o Aterstillning av akermark.

Fler kontrollmoment listas i byggledarens checklista i ndsta avsnitt.

Arbetsomrddets storlek

Som namndes i avsnitt 7.1 ar det i alla typer av VA-ledningsprojekt viktigt att beakta
arbetsomradets storlek s att det gar att fa en bra framdrift i aktuellt projekt. | aker-
mark ar det extra viktigt och har behéver man ofta bredare arbetsomraden an vad man
kanske tror. Det 4r manga saker som ska fa plats som t.ex. lagring av matjord (utan risk
for sammanblandning av massor), lagring av resterande schaktmassor (alven) innan ater-
fylining, eventuell inkdpta massor, Ledningsmaterial, gravmaskiner, personal och sjalva
ledningsgraven. Arbetsomrades bredden behdver utredas fér varje projekt men ett
minsta arbetsomrade pa 20 m &r inte ovanligt.

Matjorden (jordmdnen)

Vid konventionell férlaggning av VA-ledningar i ledningsgrav ska matjordslagret tas bort
for sig ner till minst 0,3 m (detta ar beroende av matjordslagrets maktighet). Matjorden
farinte blandas med 6vriga schaktmassor. | AMA Anlaggning finns inte begreppet matjord
utan dar anvands jordman.

VA-anordningar ovan mark

VA-anordningar och brunnar ovan mark maste kommuniceras med fastighetsagare tidigt
i projekt, vid det forsta ledningsrattssamradet eller vid tecknande av servitutsavtal. Det
bor tydligt framga av ritningar var brunnen ska placeras samt hur stor den ar (ovan mark)
och hur hogt ovan befintlig markyta den hamnar. Det ar inte |att att placera VA-anord-
ningar i akermark sa att alla blir néjda, speciellt inte om VA-anldggningen byggs paral-
lellt med Trafikverkets vagar. Det blir en kompromiss mellan VA-anordningens funktion,
intranget i akermarken och Trafikverkets regelverk, se bilden till hoger nedan.
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Avbaning av matjord. Brunnar for luftning av VA-ledningar.
Foto: Helena Martensson Foto: Helena Martensson

Drdineringsledningar

| dkermark finns det ofta draneringssystem i fiskbensménster. Ibland kan dessa ses pa flyg-
foton. Lansstyrelsens vattenarkiv har ofta tackdikningsplaner arkiverade samt uppgifter
om dikningsforetag. Aven fastighetsigarna brukar var behjélpliga har. Aven om man inte
far fram ett komplett underlag med samtliga tackdikningsplaner kan det man far fram
anda ge en fingervisning om hur mycket dréneringsledningar det kan finnas inom aktuellt
omrade. "Jordbruksverkets anvisningar for lagning av jordbruksdranering” (Jordbruks-
verket, 2008) bor féljas vid lagning av draneringsledningar. Dessa krav behover arbetas
in i aktuellt projekts forfragningsunderlag. Aven krav p& dokumentation och inmatning
ar viktigt att fa med i projektets forfragningsunderlag. Aterstalining av lagade jordbruks-
draneringar hanteras beroende pa vilka krav man vill stélla under PCG.13 Reparation av rér
i drdnledning eller PBB.531 Ledning av plastrér, standardiserade drdnrér, i ledningsgrav med
hjalp av koder for schakt och fylining for draneringsledning.



Lagning av korsande draneringsledning vid forlaggning av VA-ledningar.
Foto: Helena Martensson.
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Figur 25. Exempel pa dokumentation av lagning av avgravda draneringar. Dokumentationen
kompletteras med fotodokumentation samt inméatning.

Aterstillning av dkermark

Aterstallning av akermark utférs vanligtvis med en Gverhéjning éver ledningsgraven for
eventuell framtida sattningar. Krav vid aterstéllning av akermark rér dven t.ex. hante-
ring av matjord vid utlaggning, maximal stenstorlek i ytan, hur tillvaratagen matjord ska
aterstallas samt eventuell jordbearbetning. Beroende pa krav pa aterstallningen anvands
antingen DGB.34 Aterstdllning av kulturmarksyta eller DCL.122 Viixtbddd typ 4 (Overbygg-
nader for vegetationsytor). Krav pa jordbearbetning anges under DCL.44 Jordbearbet-
ning avseende eventuell plojning, harvning, valtning, sladdning, djupbearbetning (rivning),
avjamning m.m. Eventuell sddd hanteras under DDB. Ibland kan det vara lattare for
bestallaren att avtala med berérda fastighetsagare om att de aterstéller akermarken dver
terrassytan mot ersattning istallet att ta med dessa arbeten i forfragningsunderlaget.



Vid syn innan arbetena paboérjades. Foto: Helena Martensson.
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Under entreprenadtiden efter styrd jordborrning i lera. Foto: Helena Martensson.
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Efter aterstillning med paférd matjord och harvning. Foto: Helena Martensson.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som ar specifika for VA-ledningsprojekt i
akermark. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna
checklista kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som &r generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Detta avsnitt fér kontrollmoment utifran 6vriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt tillagg.
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Kontrollmoment: Kommunikation med fastighetsdgare och eventuell arrendatorer
AFC.26 e Har fastighetsagare och eventuell arrendatorer fatt tillracklig infor-
mation om projektet?

e Har informationsméte hallits (antingen i samband med ledningsratts-
samrad eller separat)?

e Har informationsbrev skickats ut till berérda fastighetsagare och
eventuell arrendatorer innan byggstart?

Ar kontaktperson utsedd for kommunikation med fastighetsigare och
arrendatorer under entreprenadtiden (t.ex. bestillarens byggledare)?

Kontrollmoment: Ledningsratt, servitutsavtal

AFC.161 e Beakta sa att villkor som finns i ledningsratt eller servitutsavtal
arbetas in i projektets forfragningsunderlag. T.ex. avseende lednings-
rattsomradets bredd, arbetsomradets storlek, masshantering mellan
fastigheter och VA-anordningar ovan mark. Om arbetsomradets
bredd anges i ledningsratt eller servitutsavtal for aktuellt projekt
maste denna stimma Gverens mot arbetsomradets bredd i forfrag-
ningsunderlaget.

Beakta ledningsrattens sluttid sa att inte ledningsratten [6per ut innan
fardig-stallandetiden for entreprenaden gor det.

Kontrollmoment: Arbetsomradets storlek

AFC.121 o Ararbetsomradet tillrickligt brett for att fa plats med t.ex. lagring
av matjord (utan risk fér sammanblandning av massor), lagring av
resterande schaktmassor (alven) innan aterfyllning, eventuell inképta
massor, Ledningsmaterial, gravmaskiner, personal och sjélva lednings-
graven?

Kontrollmoment: Inventering av befintliga ledningar och anlaggningar i akermark
e Draneringsledningar
e Bevattnings-ledningar
e Jordvirme-anlaggningar

BBB.32 e Finns uppgifter om dikningsféretag och tackdikningsplaner att fa tag i
BBB.381 for aktuell stracka?
e Beakta dven eventuell bevattningsledningar. Kolla med fastighetsa-
garna.

e Jordvarmeanlaggningar i akermark &r inte ovanligt i narheten av fast-
igheter. Om majligt kontrollera miljéforvaltningens arkiv i for ritningar
over anlaggningarna samt med berérda fastighetsagare.

e Beakta eventuell behov av isolering av VA-ledningar vid forlaggning i
narheten av jordvarmeanlaggning.

Kontrollmoment: TA-planer

PBB.531 e Har Jordbruksverkets anvisningar for aterstallning av jordbruksdra-
PCG.13 neringar arbetats in i férfragningsunderlaget?

Kontrollmoment: Jordsmitta

BFE e Finns det risk for jordsmitta?
e Harisa fall atgarder skrivits in i forfragningsunderlaget for att

minimering risken for olika typer av jordsmitta mellan fastigheter. T.ex.

begransning av att flytta massor mellan fastigheter?

Projektering,

utférande

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering
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Kontrollmoment:

PEC .

Kontrollmoment:

BFE.31 .
BFF.4

Kontrollmoment:

PBB.531 .
PCG.13

Kontrollmoment:

AFC.2222 .
BJB.26
PCG.13
YHD.1121

Kontrollmoment:

PD .
L]

Kontrollmoment:

CEC4111 .
DGB.34
DCL.122

Kontrollmoment:

AFC.712 o
BJB.26

e Har extern skadereglerare anlitats for aktuellt projekt?

VA-anordningar och brun nar ovan mark

Luftningsanordningar, avstdngningsanordningar, tomningsanordning-  Projektering
ar m.m. i akermark maste kommuniceras med fastighetsagaren vid
ansokan om ledningsratt/tecknande av servitutsavtal.

Hansyn bor tas till fastighetsagares 6nskemal avseende placering sa
langt det ar mojligt.

Bifoga detaljritningar 6ver anordningar och brunnar ovan mark till
ledningsrattssamrad eller servitutsavtal sa att det tydligt framgar var
dessa hamnar.

Avbaning och lagring av matjord

Uppfyller entreprendren kraven pa avbaning och separat lagring av Utférande
matjord enligt entreprenadhandlingen?

Lagning av draneringsledningar

Lagas befintliga draneringsledningar enligt entreprenadhandlingen Utférande
och Jordbruksverkets anvisningar?

Dokumentation av lagade draneringsledningar

Dokumenterar entreprendren lagning av dréneringar enligt entrepre-  Utférande
nad-handlingarna?

e Mits lagade dréaneringsledningar in korrekt?

Brunnar pa plogfritt djup

Ska eventuell brunnar forlaggas pa plogfritt djup? Utférande

Ar brunnarnas lock sokbara?

Aterstillning av jordbruksmark

Vad ar dar for krav i handlingen avseende packning av resterande Utférande
fyllning?

Har aterstallning av akermarken utférts enligt handling avseende
harvning, eventuell rivning och stenplockning?

Reglering av skérdeskador

Vem skoter reglering av skérdeskador i projektet? Projektering,

utférande
Har forbesiktning utforts av arbetsomradet avseende kommande
regleringar av skordeskador?

Har aterstallda ytor méts in av entreprenéren? Detta underlattar
regleringen av skordeskador.



9.4.4 Nedplojda VA-ledningar

Beskrivning

Nedpldjda ledningar utférs genom kedjegravning eller tackdikningsplog. Nedpl6jning av
VA-ledningar ar kostnads- och tidseffektiva metoder vid ratt geotekniska forutsattningar.
Det ar framst PE-tryckroér som pl6js ner, ofta i mindre dimensioner da det ar en fordel att
kunna ha ledningen pa trumma vid nedpléjning. Ratt geotekniska forutsattningar ar t.ex.
sand eller lera utan inblandning av sten eller block. Metoden anvands oftast i akermark
varfor man sarskilt behdver beakta lagning av befintliga jordbruksdraneringar.

Férlaggning av LTA-system med Sten i ledningsgrav efter kedjegravning. Foto:
kedjegravning. Foto: Helena Martensson. Helena Martensson.

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika vid nedplojning av
ledningar. Vid upprattande av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behdver denna
checklista kompletteras med kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 for administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Detta avsnitt fér kontrollmoment utifran évriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochii checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt tillagg.
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Kontrollmoment: Lagning av befintliga draneringsledningar

PBB.531 e Sarskilt viktigt att beakta lagning av draneringsledningar vid kedje- Utférande
PCG.13 gravning da det ar svart att se var man graver av tackdikningssyste-
men.

e Prata med fastighetsagaren innan som ofta vet var tackdikningarna
ligger och med vilket avstand.

Kontrollmoment: Markeringsband
PCC.721 o Sakerstall att markeringsband laggs ovanfor nya ledningar. Utférande
Kontrollmoment: PE-ledningar pa rulle

PBE.5121 e Det vanligaste ledningsmaterialet att pl6ja ner ar standardiserade Utférande
PE-tryckror.
e PE-tryckror finns pa rulle upp till dimension 180 mm.
e Beakta inre spanningar i ledningen da de spanns loss fran trumma.

Kontrollmoment: Avstand mellan ledningar

Princip- o Vid forlaggning av mer an en ledning kan kedjegrévning behdva Utférande
ritning utféras separat for varje ledning for att sékerstalla avstandet mellan
CBB.311:1 ledningarna enligt entreprenadhandlingen.

e VA-huvudmannen bestdmmer om dar ska finnas sérskilda sékerhets-
avstand mellan t.ex. dricksvatten och spillvattenledning. Se aktuellt
projekts entreprenadhandling vad som géller.

Kontrollmoment: Ledningsgrav

PBE o Vid kedjegravning behover entreprendren avsatta resurs som kontrol-  Utférande
lerar att inga stenar hamnar i ledningsgraven.

e Stenar ska avlagsnas innan kringfyllning pabérjas.
Kontrollmoment: Aterstillning

DGB,3 o Kedjegravning &r en vanlig anlaggningsmetod for mindre dimensioner  Utférande
DCL.12 pa ledningar i akermark. Se dven avsnitt 9.4.3 Akermark avseende
aterstillning av akermark.
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9.4.5 VA-ledningar i bergschakt

Beskrivning

Bergschakt for VA-ledningar regleras i AMA Anlaggning 20 under kod CBC.3111 Bergs-
chakt for VA-ledningar. Det ar framst under denna kod i entreprenadhandlingens tekniska
beskrivning eller mangdfoérteckning med beskrivning som de krav som byggledaren
behdver kontrollera hittas.

Geoteknisk undersékning (MUR)

For att kunna upprétta ett korrekt forfragningsunderlag for ett VA-ledningsprojekt med
misstankt berg i ledningsstrackningen maste en geoteknisk undersékning géras med ratt
avstand mellan borrpunkterna for att faststalla for vilka strackor som ska beskrivas som
bergschakt enligt (anges under aktuell kod och rubrik under CBC Bergschakt i projektets
tekniska beskrivning) och vilka som ska beskrivas som jordschakt (anges under aktuell
kod och rubrik under CBB Jordschakt i projektets tekniska beskrivning). Att missa bergs-
chakt i ett forfragningsunderlag blir kostsamt for bestallaren.

Sprdngningsarbeten

| samband med bergschakt forekommer oftast sprangningsarbeten. En anmalan ska alltid
gbras av entreprendren till bestéllaren innan sprangningsarbete paborjas. Sprangning
ska utféras med hansyn till markvibrationer, stenkast samt vatten- och luftstétvagor.
Méatningar av vibrationer, luftstétvagor, buller och damm ska utféras och redovisas till
bestallaren. Géllande gransvarden far inte 6verskridas vid sprangnings- och schaktnings-
arbeten i berg. (Svensk Byggtjanst, 2020a)
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Enligt krav i AMA Anlaggning CBC Bergschakt ska forutom anmalan till bestallaren dven
en sprangplan uppréttas av entreprendren och lamnas till bestéllaren innan sprangnings-
arbetena paborjas.

"Sprangplanen ska innehalla uppgifter om

e haldimension

e halsattning

e haldjup

e sprangamnessorter och dimensioner

e laddningskoncentrationer

e laddningsmangd per hal.

e berdknad storsta samverkande laddning

e tandartyp

e tandplan och

e intervallnummer

e och dér sa erfordras stickmatt.

(AMA Anlaggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand fran AB
Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Foérutom en sprangplan ska dven en sprangjournal upprattas och foras av entreprendren.

Bergrensning for VA-ledningar

Enligt krav i AMA Anlaggning 20 under CBC Bergschakt galler foljande for bergrensning:
"Bergrensning, saval maskinell rensning som rensning med spett, ska utféras av personal
med dokumenterad erfarenhet. All bergrensning ska avsynas av ansvarig arbetsledare
med minst fem ars dokumenterad erfarenhet. Bergrensningen ska dokumenteras i proto-
koll. Protokollens utformning ska godkannas av bestallaren. Ifyllda protokoll ska fortl6-
pande lamnas till bestallaren.

Bergrensning ska utforas enligt angiven klass i enlighet med tabell AMA CBC/3. Bergrens-
ningen ska utforas sa att det kvarstdende bergets stabilitet och bergkontur inte paverkas
negativt. Utférande och utrustning ska anpassas till bergets egenskaper.” (AMA Anlagg-
ning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand frdn AB Svensk Bygg-
tjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Bergschakt fér VA-ledning

Enligt krav i AMA Anlaggning 20 under kod CBC.3 Bergschakt fér ledning, kabel m m géller
bl.a. féljande for bergschakt:

"Ledningsgrav ska schaktas med erforderlig bredddkning och fordjupning for ledning,
brunnar och andra anordningar sa att dessa kan utféras pa avsett vis. Bergrensning ska
utforas enligt klass 4B i tabell AMA CBC/3. Vid avsattning for framtida servis- eller anslut-
ningsledningar och vid lednings andpunkt ska schaktning utforas till 2,0 m utanfor avsatt-
ningens rérande. (AMA Anlaggning 20, text och innehall ar atergivet med vederborligt
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tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

7Enligt krav i AMA Anlaggning 20 under kod CBC.31 Bergschakt for rorledning galler
foljande:

"Schaktbotten for ledning ska ha jamn lutning mellan angivna nivaer. | de
fall ledningsgrav Overgar fran jord till berg ska schakt for utspetsning utforas
enligt figur AMA CBB.31/1” (AMA Anlaggning 20, text och innehall ar atergivet med
vederborligt tillstand fran AB Svensk Byggtjanst, produkten finns att hitta pa byggtjanst.se.)

Bergschakt for VA-ledningar mats enligt MER Anlaggning 20 bland annat fér féljande
(enhet inom parentes):

e Bergschakt, Fall A och/eller Fall B (m3)

e Blandschakt, Fall A och/eller Fall B (m3)

e Bergs dveryta, bergschaktdjup < 1,0 m (m2)

e Bergs dveryta, bergschaktdjup > 1,0 m (m2)
Bergrensningsklass 4B (m2)

(Svensk Byggtjanst, 2020c)

Vad ska byggledaren kontrollera?

Checklistan nedan innehaller kontrollmoment som &r specifika for forlaggning av VA-led-
ningar i berg. Observera att nedanstaende lista inte ar komplett avseende VA-arbeten i
bergschakt. Se AMA Anlaggning CBC Bergschakt for mer information. Vid upprattande
av checklista for aktuellt VA-ledningsprojekt behéver denna checklista kompletteras med
kontrollmoment fran:

e Avsnitt 8 fér administrativa kontrollmoment.

e Avsnitt 9.1 for tekniska kontrollmoment som ar generella for flera olika typer av
VA-projekt.

e Avsnitt 9.2 for kontrollmoment utifran typ av VA-projekt.

e Avsnitt 9.3 for kontrollmoment utifran ledningsmaterial.

e Detta avsnitt for kontrollmoment utifran évriga forutsattningar.

Nar samma kontrollmoment férekommer bade i checklistan i avsnitt 8 och/eller i avsnitt
9.1 ochi checklistan nedan beror det pa att tips & fragor till byggledaren nedan &r projekt-
specifika for aktuellt tillagg.


https://ama.byggtjanst.se/visa-kod/anlaggning-20/CBB.31/ama-kod
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Kontrollmoment: Geoteknisk undersékning (MUR)

BBB.132 o Ar geoteknisk undersékning utférd? Ar den utford med ratt avstand
mellan borrpunkter for att upptécka berg i ledningslinjen?

Kontrollmoment: Riskanalys for vibrationsalstrande arbeten

BBB.17 o Ar riskanalys utférd enligt SS 4604866 och SS 0252117
2?5;51 e Foreslaget i?nehéll i riskanalysen-:. . o o
AFC.532 - Inventering av byggnader, anlaggningar och stérningskansliga

verksamheter.

- Restriktioner fér markvibrationer, luftstétvagor, damm, buller
och stensprut.

- Miétpunkter for vibrationskontroll.

- Besiktningsomfattning av byggnader och anlaggningar samt
provtryckning av rokkanaler.

Kontrollmoment: Férbesiktning infor vibrationsalstrande arbeten

AFC.531 e Har besiktning av byggnader och anldaggningar samt eventuell prov-
AFC.532 tryckning av rokkanaler utférts enligt riskanalysen?

Kontrollmoment: Arbetsberedningar

C e Kontrollera entreprenérens arbetsberedningar avseende kritiska
arbetsmoment vid VA-arbeten i berg.

Kontrollmoment: Sprangplan

CBC e Har entreprendren uppréttat en sprangplan som redovisats for
bestéllaren?

e Granska sprangplanen avseende

- haldimension

- halsattning

- haldjup

- sprangamnessorter och dimensioner

- laddningskoncentrationer

- laddningsméangd per hal.

- beraknad st6rsta samverkande laddning

- tandartyp

- tandplan och

- intervallnummer

- eventuellt stickmatt.
Kontrollmoment: Vibrationsmétning

BBC.113 e Har entreprendren utfért uppsattning av vibrationsmatare enligt
riskanalys fér matning av markvibrationer och luftstotvagor?

e Ovanstaende punkt kan dven utféras av bestallaren.
Kontrollmoment: Anmélan av sprangningsarbeten

AFC.171 e Har anmalan utforts av entreprendren innan sprangningsarbetena
CBC paborjats?

Kontrollmoment: Sprangmattor

CBC e Kontrollera att entreprenérens sprangmattor dr rena och hela for
att undvika stensprut samt att krav pa tackning ar uppfyllt.

Kontrollmoment: Sprangjournal

Projektering

Projektering

Utférande -
innan byggstart

Utférande -
innan byggstart

Utférande -
innan byggstart

Utférande -
innan byggstart

Utférande -
innan byggstart

Utférande -
innan byggstart

207



208

AMA-KOD | TIPS & FRAGOR TILL BYGGLEDAREN KONTROLL |
PROJEKTFAS

CBC e Har entreprenéren fort en sprangjournal under sprangningsarbe- Utférande
tena?

o Kontrollera sprangjournalen sa den uppfyller krav enligt entrepre-
nadhandlingen.

CBC e For krav som bor kontrolleras av byggledaren se AMA Anlaggning Utférande
20 kapitel CBC Bergschakt.

CBC e For krav som bor kontrolleras av byggledaren se AMA Anlaggning Utférande
20 kapitel CBC Bergschakt.

Kontroll av dokumenterad erfarenhet fér personal som ska utféra Utférande
bergrensning.

Har bergrensningen dokumenterats i protokoll som godkénts av
bestallaren?

Lamnas ifyllda protokoll in till bestéllaren |6pande?

Utfors bergrensning enligt ratt bergrensningsklass (klass 4B for
VA-ledningar) enligt tabell AMA CBC/3 i AMA Anlaggning 20?

CBC.3 o Arledningsgraven schaktad med tillricklig breddékning och férdjup-  Utférande
ning for ledning, brunnar och andra VA-anordningar?
o Ar bergschakt utférd 2 m utanfér ledningens ande for avsattning av
framtida servis- eller anslutningsledningar?

CBC.31 o Ar schaktbotten for VA-ledningarna utférd med jamn lutning mellan ~ Utférande
CBC.3 angivna nivaer?

o Viktigt att kontrollera ar att det inte sticker upp taggar.

CBB.71 e Om slantlutning ar brantare an 1:1 ar avtackning gjord minst 1,5 m Utférande
utanfér det omrade som ska springas (se figur AMA CBB.71/1)?

o Aravtickning kompletterad sé att en minst 0,5 m bred frilagd bergy-
ta erhalls pa bada sidor om det spriangda schaktet?

o Aranmilan gjord till bestillaren for besiktning och beslut om
jordslanter eventuell ska utféras med flackare lutning &n angivet,
efter avtackning?

CBB.712 o Kontrollera att avtackning av befintlig sprangbotten ar utférds med ~ Utférande
hansyn till att dolor kan férekomma.

o Kvarstaende borrhalspipor ska blasas rena.

CBC.31 o | de fall ledningsgraven 6vergar fran jord till berg ar utspetsning Utférande
utférd enligt figur AMA CBB.31/1?

BJB.272 o Utfor inmatning av bergyta for mangdreglering av bergschakt. Utférande
AFC.39 e Granska uppmatningsprotokoll for bergschakt.

e Vid forekomst av mycket bergschakt i aktuellt projekt &r det bra att
granska uppmatningsprotokoll Ipande under hela entreprenadti-
den.



10. Exempel pa byggledarens mallar

10.1 Exempel pa byggledarens dagbok

Projektnamn: Uppréttad:
4333-mm-dd

Projektnummer: Senast reviderad:
43aa-mm-dd

Nr. Datum Notering Eventuell beslut om
atgard (och vem som fattat
beslutet)

1 Notera:

o Kontakt och eventuell 6verenskommelser med
markagare (bekrafta garna ok skriftligen via
e-post)

o Kontakt och eventuell 6verenskommelser med en-
treprendr (bekrafta dven 6k skriftligen via e-post)

e Uppmatning vid platsbesok (t.ex. block, stangsel,
trafikanordningar, kravallstaket m.m.

o Brister vid platsbesok (ska meddelas entreprens-
rens platschef utan dréjsmal)

10
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10.2 Exempel pa granskningsprotokoll
av férfragningsunderlag

Projektnamn: Handlingens status:
Granskningen avser:

Granskarens namn: Datum:

Fylls i av granskaren Fylls i av projektoren

Lépnr.  Granskat Granskningssynpunkt Kommentar Atgirdas Atgiardat
dokument inte Sign. datum
Sign.
datum

10
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10.3 Exempel pa motesprotokoll

10.3.1 Startmotesprotokoll

Projektnamn:

Projektnummer:

Datum:

Plats:

Narvarande: Namn (NN), enhet/féretag

Delges: Alla ndrvarande samt

Namn, enhet/foretag

Anvisningar:

Distribution av protokoll sker via projektportalen.
Ansvarig for respektive fraga fetmarkeras i protokollet: NN.

Ansvarig atgardar fraga senast till nasta mote om inget annat anges i protokollet.

Inledning
1.1 Redogor for projektet och dess omfattning.

Bestallarens organisation
2.1. Namn, ombud.

2.2.  Namn, projektledare.
2.3.  Namn, byggledare.
2.4. Namn, roll.

2.5. Projektering:

Entreprendrens organisation

3.1. Namn, ombud, féretag.

3.2.  Namn, platschef, foretag.

3.3.  Namn, arbetsledare, foretag.

3.4. Namn, utsattning/inmatning, foretag.
3.5. Underentreprenor:

Kontaktlista
12.1 Uppdaterad kontaktlista laggs upp i projektportalen.

Avtal/bestallningsskrivelse
5.1

Tidplan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Handlingar
7.1 Overldmnade ritningar, beskrivningar, uppgifter, undersékningsmaterial m.m.
samt ritningsleveransplan och dndringar i form av PM och ritningar.

Tekniska fragor
8.1 VA
8.2  Ovriga teknikomraden

Samordning
9.1 Ovriga ledningsigare m.m.

Kvalitet och miljo
10.1 Entreprendrens kvalitets- och miljoplan, kontrollplan och egenkontroll.
10.2 Riskhantering: Ta upp de risker som finns i projektet och hur de ska hanteras.

Arbetsmiljoé
11.1 Overtagande av arbetsmiljéplan och eventuell féranmalan ill
Arbetsmiljoverket.

Ekonomi

12.1 Ersattning for kontraktsarbetena, eventuella 6vertagande av mangder,
ATA-arbeten, betalningsplan, sikerhet m.m.

12.2 ATA-lista:

Allmanna arbeten och hjalpmedel
13.1 Etablering, arbetsomrade m.m.

Myndigheter
14.1 Beslut fran myndigheter, tillstand, TA-planer, bygglov m.m.

Besiktning
15.1 Besiktningar och syneforrattningar.

Administrativa fragor
16.1 Forsakringsfragor, administrativa rutiner (projektportalen), arbetstider,
dagbok m.m.

Sidoentreprenader
171

Information
18.1 Information till hemsida, fastighetsagare, press m.m.



19. Ovriga fragor
19.1

20. Kommande byggméten
20.1

Ort, 3334-mm-dd
Protokollforare

Namn Namn
Ombud, bestillare Ombud, entreprenor
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10.3.2 Byggmotesprotokoll

Projektnamn:

Projektnummer:

Datum:

Plats:

Narvarande: Namn (NN), enhet/féretag

Delges: Alla ndrvarande samt

Namn, enhet/foretag

Anvisningar:

Distribution av protokoll sker via projektportalen.
Ansvarig for respektive fraga fetmarkeras i protokollet: NN.
Ansvarig atgardar fraga senast till nasta méte om inget annat anges i protokollet.

Féregaende protokoll

1.1 Synpunkter pa féregaende protokoll.

1.2 Kvarstadende fragor fors in under respektive punkt nedan.
1.3  Protokoll justeras om inga synpunkter férekommer.

Projektorganisation
2.1 Se startmotesprotokoll och ange eventuella forandringar i organisationen.

Kontaktlista
3.1 Uppdaterad kontaktlista laggs upp i projektportalen.

Pagaende arbeten
4.1 Kort lagesrapport.

Tidplan
5.1 Ange aktuell tidplan.

Handlingar
6.1 Tillkommande handlingar eller andringar.

Tekniska fragor
71 VA
7.2 Ovriga teknikomraden

Samordning
8.1 Ovriga ledningsiagare m.m.



10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kvalitet och miljo

9.1 Entreprendrens kvalitets- och miljoplan, kontrollplan och egenkontroll.

Arbetsmiljo
10.11 Overtagande av arbetsmiljoplan och eventuell féranmalan ill
Arbetsmiljoverket.

Ekonomi
12.1 ATA-lista:
12.2 Betalningsplan:

Allmanna arbeten och hjalpmedel
13.1 Etablering, arbetsomrade m.m.

Myndigheter
14.1 Beslut fran myndigheter, tillstand, TA-planer, bygglov m.m.

Besiktning
15.1 Besiktningar och syneforrattningar.

Administrativa fragor
16.1 Forsakringsfragor, administrativa rutiner, arbetstider, dagbok m.m.

Sidoentreprenader
171

Information
18.1 Information till hemsida, fastighetsagare, press m.m.

Ovriga fragor
19.1

Kommande byggméten
20.1

Ort, 3333-mm-dd
Protokollférare

Byggledare, bestillare Entreprendr
Justerare
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10.3.4 Syneférrattningsprotokoll

Projektnamn:
Projektnummer:
Datum:

Plats:
Narvarande:
Delges:

Anvisningar:

e Distribution av protokoll sker via projektportalen.

e Ansvarig for respektive fraga fetmarkeras i protokollet: NN.

e Ansvarig atgardar fraga senast till nasta mote om inget annat anges i protokollet.

1. Omfattning
1.1  Beskriv omfattning av entreprenaden.

2. Projektorganisation
2.1 Bestallare:
2.2  Entreprendr:
2.3 Vaghallare:

3. Tid forsyn
3.1 Synen genomférdes 3333-mm-dd.

4. Kallelse till syn
4.1 Tidpunkt for syn bestamdes vid startmote 33aa-mm-dd.

5. Omfattning av syn
5.1  Synen omfattar X.

6. Syneforrattare
6.1 Synen utfordes av parterna gemensamt.
6.2 X utsags till syneforrattare.

7. Anmaérkningar vid syn
7.1 Lista syneanmarkningar.

8. Fotobilaga
8.1 Se fotobilaga 8.1 i separat bifogad mapp.

Ort, 333a-mm-dd
Protokollférare

Namn Namn
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10.4 Exempel pa mallar for ekonomiuppfoljning
under entreprenadtiden

10.4.1 Mangdreglering
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10.4.2 ATA-sammanstillning & ATA-specifikation
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ATA-SPECIFIKATION

ATA-nummer X
Kortfattad beskrivning av ATA-arbetet:

Datum

Material, maskin, yrkesgrupp o dyl

Antal

Enhet

Enhetspris
(kr)

A-pris
(kr)

Summa
a-pris (kr)

Summa
enhetspris
(kr)

Delsum

mor

Paslag

Pa belopp

AL

EA

Index

SUMMA




10.5 Mallar fér mottagnings- och mattkontroll
for ror och rordelar

10.5.1 Protokoll fér mottagningskontroll av rér och rérdelar

MOTTAGNINGSKONTROLL ROR

Objekt:

Lossningsplats: Datum:
Leverantor: Foljesedelnr.:
Dimension:

Aktivitet Kontroll utférd Anmarkning
Kontroll av

Antal/mangd

Materialcertifikat

Synliga skador
Upplagsyta

Emballage (ange hur
emballering ar utford)

Skriv in rérmarkning

MARKNING PA ROR
(max en meter mellan
markning)

Standard nr

Tillverkare (fabrikat)
Dimension (dn x en)
SDR-maérkning
Materialtyp/beteckning
Trycklass

Tillverkningstid
(datum och/eller kod)

Andtatningar (ange typ)

Mattkontroll rér Se bilaga nr:

Anteckningar/anmarkningar:

OBS ! Material som inte uppfyller stallda krav ska markas och avlagsnas fran arbetsplatsen.
Reklamation/avvikelse ska upprattas.

Kontroll utférd av: Datum:
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MOTTAGNINGSKONTROLL RORDELAR

Objekt:
Lossningsplats: Datum:
Leverantor: Foljesedelnr.:

Rérdel/dimension:

Aktivitet Kontroll utférd Anmarkning
Kontroll av

Antal/mangd

Materialcertifikat

Synliga skador

Upplagsyta

Emballage (ange hur
emballering ar utford)

Skriv in rérmarkning
MARKNING PA RORDEL
Standardnr.
Tillverkare (fabrikat)
Dimension (dn x en)
SDR-markning
Materialtyp/beteckning
Trycklass

Tillverkningstid
(datum och/eller kod)

Andtatningar (ange typ)

Mattkontroll rérdelar Se bilaga nr:

Anteckningar/anmarkningar:

OBS ! Material som inte uppfyller stallda krav ska markas och avlagsnas fran arbetsplatsen.
Reklamation/avvikelse ska upprattas.

Kontroll utférd av: Datum:
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11. Begreppsforklaringar

ABO4

ABTO06

Arbetsberedning

Arbetsmiljoplan

Avslutningsfasen

Byggledare

Bygghandling

Byggmote

Deltid

DVS

Egenkontroll

"Allmanna bestammelser for byggnads-, anldggnings- och
installationsentreprenader som galler vid entreprenadformen
utférandeentreprenad.” (ABO4)

"Allmanna bestammelser for byggnads-, anldggnings- och
installationsarbeten som géller vid entreprenadformen tota-
lentreprenad.” (ABT06)

Arbetsberedningens syfte ar att sdkerstdlla en sdker, stor-
ningsfri produktion till ratt kvalité och minsta miljopaverkan.

Avser en arbetsmiljoplan for byggnads- och anlaggningsar-
bete enligt AFS 1999:3.

Projektfas efter slutbesiktning dar slutreglering av entre-
prenaden, overlamning till driften och erfarenhetsaterforing
mellan bestéllare, teknikkonsult och entreprendr ingar.

Bestallarens representant som i samarbete med entrepre-
noren sakerstalla att entreprenaden utfors enligt kontrakts-
handlingarna avseende teknisk kvalitet pad VA-anlaggningen.
Byggledaren stottar dven bestéllaren med uppféljning av
ekonomi, tid och KMA under entreprenadtiden.

Den faststallda arbetshandling som entreprendren ska bygga
efter.

Regelbundna méten under entreprenadtiden mellan bestél-
laren och entreprendren.

Tidpunkt nar del av kontraktsarbetena ska var fardigstéllda
och fardigstallandegraden.

DVS star for Deutscher Verband fir Schweillen und
verwandte Verfahren e.V. och ar Tysklands motsvarighet till
Svetskommissionen i Sverige.

Kontroll som utférs i egen verksamhet pa eget ansvar (TNC
95).



Entreprenadhandlingar

Entreprenadsumma

Entreprenadtid

Fardigstallandetid

Forfragningsunderlag

Generalentreprenad

Igangsattningstid

KMA

Kompletthetskravet

Kontraktsarbete

Kontraktshandlingar

"Kontraktshandlingar jamte handlingar som tillkommer fran
kontraktets tecknande och intill garantitidens bérjan och som
enligt kontraktshandlingarna eller senare 6éverenskommelser
ska gilla fér entreprenaden.” (ABO4, begreppsbestamningar)

"Kontraktssumma med justering for tilldgg och avdrag samt
i forekommande fall belopp avseende indexersattning, allt
exklusive mervardesskatt.” (ABO4, begreppsbestamningar)

"Tid fran entreprenadens pabdrjande till och med den dag da
entreprenaden ar godkand.” (AB04, begreppsbestdmningar)

Avser den tid da arbetena ska vara fardigstallda och tillgang-
liga for slutbesiktning i en entreprenad.

Bestéllarens handlingar bestdende av t.ex. administrativa
foreskrifter, mangdfoérteckningar, beskrivningar, forteck-
ningar och ritningar som anger bestéllarens krav for aktuellt
projekt och som skickas ut i samband med att bestallaren
begar in anbud.

Upphandlingsform dar bestallaren handlar upp en generalen-
treprendr som i sin tur handlar upp de underentreprendrer
som behdvs for projektets utférande.

Avser den tid som bestéllaren anger i forfragningsunderlaget
da entreprencren tidigast eller senast far paboérja kontrakts-
arbetena.

Kvalitet, miljo och arbetsmiljo.

Innebdr att mangdférteckningen ska omfatta koder och
rubriker for de arbeten som framgar av ritningar, beskriv-
ningar m.m. och som ska inga i kontraktsarbetena.

"Arbete som enligt kontraktshandlingarna ingér i entreprenc-
rens atagande.” (ABO4, begreppsbestamningar)

"Kontrakt jamte handlingar som &r fogade till detta eller som
i ndgon av dessa ar angivna som géllande for kontraktsarbe-
tena.” (AB04, begreppsbestidmningar)
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Kontraktssumma

Kontraktstid

Kontroll

Kontrollant

Kontrollplan

Kontrollprogram

Kvalitetsplan

Miljéplan

Projekteringsfasen

Provning

"I kontraktshandlingarna angiven ersattning for kontraktsar-
betena, exklusive mervardesskatt.” (ABO4, begreppsbestam-
ningar)

"I kontraktshandlingarna angiven tid for utférande av
kontraktsarbetena eller huvuddel dérav.” (ABO4, begreppsbe-
stamningar)

Bestamning av 6verensstammelse med specificerade krav. (EN
ISO 9000:2015)

En av bestillaren utsedd person som far vidta de atgarder
som kravs for att genomféra kontroll 6ver entreprenaden, se
vidare ABO4 kap. 3 §§ 5-7.

Entreprendrens dokument for respektive kontrollpunkt i
kontrollprogrammet. Kontrollplanen fungerar som en manual
over hur man utfér egenkontrollen innehallande detaljer som
t.ex. kontrollpunkter, intervaller, utférare, ansvarig m.m.

Dokument som innehdller entreprenérens kontroller enligt
entreprenadhandlingarna samt de kontroller som ska utféras
enligt leverantdrens anvisningar. Programmet ska vidare vara
kopplat till entreprendrens kvalitets- och miljoplan, innehalla
uppgifter om hur och nar kontroller ska utféras och redovisas
for bestallaren innan kontrollerna paborjas.

"Handling som anger sarskilda kvalitetspaverkande atgarder
for att sakerstalla entreprenadens kontraktsenliga utférande”.
(ABO4, begreppsbestamningar)

"Handling som anger sarskilda atgarder for att sikerstilla
gillande miljokrav.” (ABO4, begreppsbestiamningar)

Projektfas dar detaljprojektering genomférs och ett komplett
forfragningsunderlag tas fram.

Bestamning enligt krav for en specifik, avsedd anvandning
eller tillampning. (EN ISO 9000:2015)



Startmote

Teknikmote

Teknisk kvalitet
(i denna handbok)

Totalentreprenad

Utférandeentreprenad

Utférandefasen

ATA-arbete

Mote som halls innan entreprenaden paboérjas med syfte att
ga igenom kontrakthandlingarna, klargéra fragor om beho-
righet for andra an ombuden, precisera formerna for informa-
tionsutbyte mellan parterna samt att behandla 6vriga fragor
av betydelse for parternas samverkan. (ABO4 kap. 3 § 2)
Separata mote mellan bestallare och entreprendr under
entreprenadtiden for att diskutera teknikfragor.

Kvalitetskrav kopplade till material, livslangd och
driftbarhet av VA-anlaggningen.

"Entreprenad eller del av entreprenad dar entreprendren i
forhallande till bestillaren svarar for projektering och utfo-
rande.” (AB0O4, begreppsbestdmningar)

"Entreprenad eller del av entreprenad dar bestéllaren svarar
for projektering och entreprendren svarar for utférande.”
(ABO4, begreppsbestamningar)

Projektfas for entreprenadens utférande, dvs. tid fran entre-
prenadens pabérjande till och med den dag da entreprenaden
ar godkand. | denna handbok ar utférandefasen likstalld med
entreprenadtiden.

"Andringsarbete, tilliggsarbete som stir i omedelbart
samband med kontraktsarbetena och som inte ar av vasentlig
annan natur an dessa, samt avgaende arbete” (ABO4,
begreppsbestamningar)
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