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Forord

Effektiv vattenresurshantering blir allt viktigare i hela landet som en f6ljd av klimatfor-
andringar som ger upphov till begransad ravattentillgdng samt kapacitetsbegransningar
i systemet for dricksvattenforsorjning. For att minska belastningen pa vattenresursen
behd6ver vi samarbeta brett med vatteneffektivisering. D& hushall och industrier star
for en stor del av anvdndningen av det kommunala dricksvattnet i Sverige har manga
VA-organisationer fokuserat pa dessa i arbetet med att effektivisera vattenanvand-
ningen. Detta har dock i vissa fall gett upphov till ett minskat fortroende for kommu-
nen och VA-organisationen i de fall de egna kommunala verksamheterna inte sjilva
genomfort atgirder for effektiv vattenanvandning.

Detta projekt har identifierat de storsta kommunala vattenanvandarna och samlat in
goda exempel pd hur kommunala verksamheter kan arbeta med vatteneffektivisering.
Vér forhoppning ar att detta arbete ska sprida kunskap och inspiration for att arbeta
med vatteneffektivisering i kommunala verksamheter.

Projektgruppen har bestatt av projektledaren Josefine Klingberg tillsammans med
Eva Stattin, Kristina Dahlberg och Robert Gladh frin RISE Research Institutes of
Sweden, Elin Dolk och Frida Moberg, Kungsbacka kommun, Lisa Chohan Strémner,
Stenungsunds kommun, Peter Einarsson, VIVAB, samt Malin Nydesjo och Petra
Larsson, VA SYD. Vi vill tacka VA-organisationerna i projektgruppen for ert engage-
mang och bidrag!

Vi vill aven tacka den referensgrupp som medverkat i projektet for ert engagemang.
Referensgruppen har bestatt av Annika Kempe, Véstvatten, Annika Malm, Kungsbacka
kommun, Cecilia Hobbs, Norrvatten, Emma Bjérnberg, Uppsala Vatten och Avfall,
Josefin Barup, VA SYD, Peter Daun, Region Gotland, Petra Rissman, VIVAB, och Sandra
Nordstrom, Sydvatten.

Stort tack till alla som bidragit med information och kunskap till projektet genom
att besvara enkiten, deltagit i intervju, deltagit i projektets slutwebbinarium och/eller
pé annat satt delgivit projektet kunskap och erfarenheter.

Forfattarna
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Sammanfattning

Manga VA-organisationer uppmuntrar sina kunder att effektivi-
sera sin vattenanvandning, nagot som kan vara utmanande om
det samtidigt forekommer ohallbar vattenanvandning i kom-
munens egna verksamheter. Kunskapen om vattenanvandning

i kommunala verksamheter ar1ag i dag, och det saknas i manga
fall sikra data. Det paverkar méjligheterna att vidta effektiva
atgarder. | projektet har de stérsta forbrukarna identifierats,
och nagra avdem har analyserats narmare.

Vattenforbrukningsdata for &r 2022 frén nio kommuner har studerats. Man identifierade
de verksamheter med storst vattenforbrukning som fanns representerade i alla eller
de flesta av kommunerna. Det visade sig vara skola/utbildning, badhus, idrottsplats/
idrottshall, dldreboende, kontor och avloppsreningsverk, men variationen mellan kom-
munerna var stor. Bevattning pétraffades som storférbrukare i bara tre avkommunerna
men valdes dnda ut for en djupare analys av mojligheter och hinder for vatteneffektivi-
sering, tillsammans med badhus och avloppsreningsverk.

En enkitstudie om vattenanvindning i badhus visade att majoriteten av anlédggning-
arna har genomfort atgérder for att effektivisera vattenanvindningen, och att det finns
intresse av flera olika typer av st6d och externa insatser for att minska anlédggningarnas
vattenanvandning.

Tva VA-organisationer som arbetar med att bygga om avloppsreningsverk intervju-
ades. I intervjuerna framkom bland annat att allt dricksvatten férutom det som gér till
kemikalieberedning och personalutrymmen kommer att ersittas med renat avlopps-
vatten. Vatteneffektivisering har inte varit en drivkraft vid ombyggnationen av avlopps-
reningsverken men ses som en sjilvklar atgird att genomfora.

Bevattning valdes ut for en ndrmare analys eftersom den sker under den del av aret
som dricksvattensystemet ar under storst belastning och darfor att bevattning i manga
fall engagerar allmidnheten. Inom projektet lyftes flera goda exempel pé hur dricks-
vattenanvandning for bevattning kan minskas, bland annat genom att bevattna med
annan vattenkvalitet som dagvatten eller ytvatten, att endast bevattna manuellt och
inte med spridare, att anvanda fuktighetsmatare for att optimera vattenvolymen efter
vaxternas behov, samt att undvika bevattning pa dagen.

Projektgruppen pa RISE har sett att det saknas underlag for att fa en helhetsbild av
vattenanviandningen inom kommunala verksamheter. For att f4 en helhetsbild krivs det
att alla vattenuttag mits med individuella vattenmitare, alltsa att flera verksamheter
inte delar vattenmaétare eller att uttag gors onoterat. Osidkra data gor det svart att dra
slutsatser och skapar osédkerheter i jamforelser. Det behover utvecklas former for stan-
dardiserade data och midtmetoder. Man férvéntar sig att det kommer att ga att fa fram
mer kunskap och data nir digitala vattenmatare blir vanligare, men for att mojliggora
oversikt och analys krivs ocksé ett anvindarvanligt datahanteringssystem.

Genom att skapa kinnedom om olika verksamheters mojligheter, incitament och
hinder for effektivisering av vattenanviandning kan VA-organisationerna stotta de kom-
munala verksamheterna med planer for dtgarder. Nar dtgarder inom de kommunala
verksamheterna genomfo6rs och marknadsfors kommer detta pa sikt att skapa okat for-
troende for VA-organisationernas kommunikation om héallbar vattenanvindning dven
till hushalls- och verksamhetskunder.
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Summary

Several water and wastewater organizations encourage their customers to optimize
their water use, which can be challenging if there is unsustainable water use within the
municipality’s own operations. Currently, the knowledge about water use in municipal
operationsislimited, and in many cases, reliable data islacking. This affects the ability
toimplement effective measures. The project has identified the largest consumers and
has analyzed some of them in more detail.

The project has analyzed water consumption data for the year 2022 from nine
municipalities. The largest water-consuming facilities present in all or most munici-
palities were identified. These included schools/education facilities, swimming pools,
sports facilities, nursing homes, offices, and wastewater treatment plants, but the
variation between municipalities was significant. Irrigation was identified as a major
consumer in only three municipalities but was still chosen for a deeper analysis of
opportunities and barriers for water efficiency, alongside swimming pools and waste-
water treatment plants.

A survey on water use in public bathing facilities showed that the majority of facili-
ties have implemented measures to optimize water use and that there isinterest in var-
ious types of support and external efforts to reduce the facilities’ water consumption.

Two water and wastewater organizations working on renovating wastewater treat-
ment plants were interviewed. The interviews revealed that all drinking water, except
for that used in chemical treatment and staff areas, will be replaced with treated
wastewater. Water efficiency has not been a driver in the renovation of the wastewater
treatment plants but is seen as a natural measure to implement.

Irrigation was selected for a closer analysis because it occurs during the part of the
year when the drinking water system is under the most stress and because irrigation
often engages public opinion. Several good examples were highlighted within the
project on how to reduce drinking water use for irrigation, including using alternative
water sources such as stormwater or surface water, irrigating manually rather than
using sprinklers, using moisture sensors to optimize water volume according to plant
needs, and avoiding irrigation during the day.

The project team at RISE has found that there is alack of data to get a comprehen-
sive picture of water use within municipal operations. To obtain a complete picture, all
water use needs to be measured with individual water meters, meaning that multiple
operations should not share water meters, nor should use go unrecorded. Unreliable
data makes it difficult to draw conclusions and creates uncertainties in comparisons.
Therefore, standardized data and measurement methods need to be developed. It
is expected that more knowledge and data will be available as digital water meters
become more common, but to enable oversight and analysis, a user-friendly data
management system is also required.

By creating awareness of different operations’ opportunities, incentives, and
barriers to optimizing water use, water and wastewater organizations can support
municipal operations with action plans. When measures within municipal opera-
tions are implemented and promoted, this will eventually increase trust in the water
and wastewater organizations’ communication about sustainable water use to both
household and business customers.
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1 Inledning

11 Bakgrund

Restriktioner i vattenanvindning for hushall och verksamheter sdsom bevattnings-
forbud blir allt vanligare i Sverige, speciellt sommartid. Orsaken till restriktionerna
varierar 6ver landet men beror pa en kombination av 6kad efterfragad och begriansad
tillgang till vatten. Under varma och torra perioder 6kar ofta vattenanvindningen sam-
tidigt som endera klimatfordndringar orsakar en begrinsad ravattentillgang eller att
dricksvattenberedningen eller -distributionen har nitt sin maximala kapacitet. Detta
gor att resurseffektiv vattenanviandning blivit allt viktigare och &r nagot som allt fler
VA-organisationer arbetar for.

Pé en 6vergripande niva har kommuner ett ansvar att forvalta vattenresurserna effek-
tivt for att hantera savil aktuella som framtida potentiella miljomassiga, ekonomiska
och sociala problem. Genom att se till att kommunens egna verksamheter prioriterar och
genomfor atgarder for effektiv vattenanvindning bidrar de till en hallbar och ansvarsfull
forvaltning av vatten. Effektiv vattenanvandning ar i linje med miljomaéssiga hallbar-
hetsmél sdsom de globala malen och Sveriges miljomal, dd minskad vattenférbrukning
minskar paverkan pa miljon eftersom mindre resurser kriavs for rening och distribution.

Effektiv vattenanvdndning kan &ven leda till kostnadsbesparing for vattenfor-
sorjning och avloppshantering. Samtidigt innebér en minskad vattenforbrukning att
VA-organisationens intékter fran den rorliga avgiften i taxan minskar. I och med att den
storsta delen av VA-organisationens kostnader ar fasta och inte beroende av hur mycket
vatten som forbrukas gor en minskad forbrukning att den rorliga avgiften behver hojas.
Detta innebair i sin tur ett hogre pris for samma volym vatten for kunderna. Den kanske
storsta ekonomiska vinsten med en minskad vattenférbrukning &r i de fallen att det
mojliggor att stora investeringar i dricksvattenforsorjnings- eller avloppshanterings-
systemet kan senareldggas eller avstas. Detta kan dven innebira besparing i tid och
pengar i de fall VA-organisationerna inte behover soka nya vattendomar eller miljo-
tillstand. Denna ekonomiska besparing kan i sin tur frigéra ekonomiska resurser for
andra kritiska kommunala tjanster.

Genom att sékerstilla 1angsiktig planering for vattenhantering och vatteneffektivi-
sering kan kommunerna ocksa sikerstilla motstindskraften i sina vattensystem. Nagot
som blir alltmer angeldget i takt med klimatforandringarnas effekter pa vira stdder och
samhillen. Genom att inforliva effektiva vattenanvandningsétgirder i planeringen kan
kommuner bli battre férberedda pa andra framtida utmaningar sdsom befolkningstill-
vixt, 6kad urbanisering eller 6kade krav pa hushallning och reglering av vattenresursen
av andra orsaker.

Ungefir 75 % av det kommunalt producerade dricksvattnet nér slutkunden, reste-
rande vatten utgor forluster i form av exempelvis ldckage. Av vattnet som nar slutkunden
nyttjas storre delen (73 %) av hushéllen och resterande vatten anvénds till ungefar lika
stor del av industrin (11 %) och allmén forbrukning (16 %). Inom allmén forbrukning
ingdr kommunala verksamheter sdsom skolor och sjukhus (SCB 2022). I sitt arbete for
resurseffektivvattenanviandning forsoker flera VA-organisationer paverka verksamheter
och privatpersoner att minska dricksvattenanvandningen. Man upplever dock svarig-
heter att kommunicera och paverka konsumenter att skapa en mer hallbar vattenan-
vandning nar VA-organisationen och de egna kommunala verksamheterna inte sjilva
anvander vatten pa ett héllbart satt. Exempelvis upplevs inte budskapet som trovardigt
nir kommunen bevattnar sina fotbollsplaner med dricksvatten samtidigt som man upp-
manar kommuninvénarna att stdnga av kranen vid tandborstning.

For att genomfora vatteneffektiviserande atgarder inom kommunala verksamheter
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kravs information om hur vatten anvinds. I dag ar denna kunskap generellt 14g, vilket
paverkar mojligheterna att genomfora atgarder som gor skillnad inom kommunala verk-
samheter. Utan denna kunskap gér det inte heller att f6lja upp om forvintad effekt har
uppnaétts, och dirmed kan det heller inte sdkerstillas att fokus sitts pa de dtgirder som
ger storst effekt (mest valuta for pengarna).

Arbete med resurseffektiv vattenanvindning ar viktig inte bara i omréden med risk
for vattenbrist. Allakommuner har en central rolli genomférandet av de globala héllbar-
hetsmélen (SKR 2023). Mal 6.4 Effektivisera vattenanvdndning och siker vattenfor-
sorjning innefattar att till 2030 vasentligt effektivisera vattenanvindningen inom alla
sektorer samt sdkerstélla hallbara uttag och en héllbar f6rsorjning med s6tvatten for att
angripa vattenbristen och visentligt minska det antal manniskor som lider av vattenbrist
(Globala malen 2022). Forutom aspekten att stida framfor egen dorr, innan man pé-
verkar foretag och privatpersoner att forandra sin vattenanvandning, har kommunen en
viktig rolli att féregd med gott exempel. Inte minst dd kommunen har mnga anstillda
och di méanga personer nyttjar de olika kommunala verksamheterna. Atgirder for
vatteneffektivisering inom kommunala verksamheter har darfor stor majlighet att bade
direkt och indirekt paverka medborgarna till mer héllbara vattenanvéandningsvanor.

1.2 Syfteochmal

Syftet med projektet har varit att stétta VA-branschen i hur kommunala verksamheter

kan skapa en mer hallbar vattenanviandning. Detta genom att 6ka kinnedomen om varfor

héllbar vattenanvandning beh6vs och hur det blir méjligt. Malet har varit att ta fram ett

inspirations- och kunskapsunderlag utgéende frén féljande delmaél:

1. Identifiera vilka kommunala verksamheter som har hégst vattenanvandning.

2. Sammanstillainformation om vattenanvandningen, sdsom vad vattnet anvands till,
for utvalda kommunala verksamheter med hog vattenanvindning.

3. Sammanstilla information om incitament och hinder for att vatteneffektivisera
kommunala verksamheter.

4. Identifiera, beskriva och sprida kinnedom om goda exempel pa hur kommuner
overbryggat hinder for att uppna héllbar vattenanvindning.

Det 6vergripande malet 4r att den kunskapen som byggs upp i detta projekt ska ge bade
kunskap och inspiration som gor att de bast lampade 16sningarna for hallbar vattenan-
vandning i olika kommunala verksamheter kan spridas och tillampas.

1.3  Avgransningar

Med kommunal verksamhet menas i detta projekt en verksamhet som kommunen &r
ansvarig for. En kommun har manga verksamhetsomraden och ansvarar bland annat
for skola, dldreomsorg, stadsplanering, gata och park, bostiader, hélso- och miljoskydd,
raddningstjanst, idrottsanlaggningar samt kollektivtrafik. Kommunala fastighetsbolag
exkluderas fran projektet da det redan finns stod och pagaende projekt for hallbar
vattenanviandning inom fastighetsbranschen.

INLEDNING



2 Metod

Med hjilp av data fran de nio kommuner som ingér i projektgruppens VA-organisationer
(Burl6v, Eslov, Falkenberg, Kungsbacka, Lomma, Lund, Malmo, Stenungsund och
Varberg) har de kommunala verksamheterna med hogst vattenanvandning identifie-
rats. Data efterfragades fran ytterligare kommuner utanfér projektgruppen och svar
erholls fran tre kommuner. De data dessa kommuner kunde leverera uppnadde dock €]
tillrackligt hog upplosning for att vara jamforbar med 6vriga data i analysen.

I respektive kommun sammanstilldes en lista Gver totalt vattenuttag (ms3) ar 2022
fran befintliga vattenmaitare. Varje vattenuttag beskrevs med verksamhetstyp och mer
information nir det fanns tillgéngligt. Ambitionen med projektet var att sammanstalla
ett 20-tal av de kommunala verksamheter som hade hogst vattenférbrukning per ar.
Datainhdmtningen begriansades darfor till verksamheter med ett vattenuttag 6ver 2000
m3/ar 2022. For ndgra kommuner, d& endast ett fatal verksamheter hade en vattenan-
vandning 6ver 2000 m3/ar, inkluderades verksamheter med lagre vattenanvindning.
For fem kommuner insamlades dven data for dren 2018—2021 for att undersoka om
vattenanviandningen hos verksamheter varierar mycket 6ver aren.

Informationen VA-organisationerna har, om vilken typ avverksamhet som ar anslu-
ten till respektive vattenmatare, skiljer sig at. For vissa kommuner framkommer i data-
systemet vilken verksamhetstyp som vattenmétaren dr ansluten till medan det f6r andra
kommuner endast framkommer en adress och/eller ett fastighetsnummer. Detta har
gjort att karttjanster har nyttjats i det senare fallet och darmed har till viss del antagan-
den kravts for att forsoka identifiera vilka verksamheter som stir bakom vattenmétarna
med hog forbrukning.

Verksamhetstyper som data delades in i ar:
Skola/gymnasium/forskola/fritidsverksamhet/hégskola
Badhus

Idrottsplats/idrottshall

Ishall

Ridklubb

Aldreboende

Hemvérd

Kontor

Foretag

Saluhall

Avloppsreningsverk
Atervinningscentral

Réddningstjanst

Samfillighet
Bevattning/koloniomrade/dammfyllning
Badplats

Camping

Konserthus/museum/kyrka

Sjukhus

Bibliotek

Det finns ytterligare kommunala verksamhetstyper, men listan ovan ar begriansad till
de typer som forekom pa listan Gver stora vattenanvindare hos ndgon av kommunerna.
Vissa av de ovan listade verksamhetstyperna ar inte typiskt kommunal verksamhet,
exempelvis camping eller kyrka, men om verksamhetsansvarig aktor arrenderar mark
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eller hyr fastighet fran kommunen kan verksamhetstypen av denna orsak finnas pa
kommunens lista 6ver kommunala verksamheter. Hur verksamhetstyperna anvants
i de olika kommunerna kan variera. Exempelvis kan i vissa kommuner ishall inga i
idrottshall, medan det i andra kommuner &r en egen verksamhetstyp.

For nigra utvalda verksamhetstyper — badhus, avloppsreningsverk och bevattning
samt till viss del skola och utbildning - har en noggrannare analys genomforts. Denna
analys har, utéver redan sammanstillda data, omfattat intervjuer och enkitstudie for
att oka kunskapen om verksamhetens vattenanvandning samt samla in tips och erfaren-
heter kopplat till vattenanvandning. Tips och erfarenheter for hdllbar vattenanvindning
har dven samlats in frén ytterligare verksamhetstyper i form av goda exempel.

2.1 Utmaningar

I projektgenomforandet har nagra utmaningar uppstatt, vilket skapar viss osdakerhet i

projektresultaten. Dessa utmaningar &r:

e Mainga verksamheter saknar vattenmatare eller delar pd samma vattenmétare med
andra verksamheter, vilket gor att det ar svart att fa tillrackligt hogupplosta data.

e Det ar inte alltid tydligt vilken/vilka verksamheter som en vattenmatare ar
ansluten till, vilket bidrar till osikerhet om olika verksamheters omfattning av
vattenforbrukningen.

e Data har endast inhdmtats for 2022, variationer mellan ar kan férekomma och dven
en fordndrad trend i vattenanvindning som en f6ljd av pandemin.

e Det ar en stor skillnad mellan kommuner i hur enkelt det ar att ta fram data, vilket
skapar osidkerhet om data ar jamforbara mellan kommuner.

Det ar svéart att veta hur stora vattenvolymer som tas ut pa platser dar vattenmaitare
saknas och dessa uttag, vilket i ménga fall kan vara vatten for spolning avledningar eller
sopning av vag, harinte kunnatingé i analysen. Att vattenmitare saknas vid uttagspunk-
ter sdsom vid brandposter och interna (kommunala) verksamheter i vissa kommuner
ar troligtvis en foljd av att vatten historiskt setts som en obegrénsad tillgang som kan
nyttjas till 1aga kostnader. Dessa vattenvolymer bidrar till ométt och odebiterat vatten.
Deinnefattar forutom ométta uttag dven lackage iledningsnéten, vilket bidrar till att det
arsvart att gora uppskattningar avomfattningen avliackage. Nagot somi sin tur paverkar
méjligheterna till dtgérdsplanering. Ar 2020 uppgick detta odebiterade vatten till 24 %
av det producerade kommunala dricksvatten i Sverige (SCB 2022).
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3 Studerade verksamheter

Vid analys av vattenanviandningsdata dterfanns sex verksamhetstyper som stora vattenan-
vandare i alla eller majoriteten avde nio kommunerna. Dessa inkluderar skola och utbild-
ning, badhus, idrottsplats och idrottshall, dldreboende, kontor och avloppsreningsverk.
Dessa verksamheter forekommer i nio, étta, sju, sex, sex respektive fem av kommunerna.
Ovriga verksamhetstyper forekom endast hos en eller ett fital av kommunerna. I dialog
med projekt- och referensgrupp valdes badhus, avloppsreningsverk samt bevattning ut for
djupare analys. Bevattning forekom knappt pa ndgon avlistorna fran de niokommunerna
men valdes ut for djupare analys da verksamheten har en hog vattenanvéandning nér belast-
ningen pa dricksvattenforsorjningssystemet ar hog i 6vrigt. Skola och utbildning valdes
ut initialt men fréngicks senare d& den vattenanvandningen, likt aldreboende och kontor,
till stor del antas vara for hygien (toalett och dusch) och matlagning. Se mer information
om badhus, avloppsreningsverk, bevattning samt skola och utbildning i f6ljande avsnitt.

31 Badhus

Av de ca 400 badhus som finns i Sverige drivs ca 85 % av kommunala enheter (Berlin
2021). Badhus forekom pé listan 6ver verksamheter med hogst vattenanvéndning 2022 i
allakommuner utom en. I kommunen som saknade badhus pé listan finns ett kommunalt
badhus, men det antas vara kopplat till samma vattenmétare som en annan verksamhet
och detta var anledningen till att dess vattenanvandning inte gick att urskiljai analysen.
Detsamma var fallet for tvd av de badhus som fanns med pé listan 6ver verksamheter med
hogst vattenanvindning. Dar varidet ena fallet bade en skola och idrottshall kopplade till
samma matare och i det andra fallet var servisen kopplad béde till ett restaurangkok, en
bowlinghall samt gym med omklddningsrum. Dessa badhus dr darfor inte inkluderade i
analysen. For 6vriga 11 badhus1dg den &rliga vattenanvandningen pa mellan ca 5000 m3
och ca 68 000 m?3 ar 2022 vilket var mellan ca 0,02 % och 1 % av respektive kommuns
totala vattenforbrukning 2022. Den stora variationen kan delvis forklaras med att verk-
samheterna varierade fran kallbadhus till &ventyrsbadhus med tiavlingsbassénger.

For att fa en fordjupad forstéelse for vattenanvandningen vid badhus bad vi personer
som ansvarar for verksamheter dir det finns badhusanldggningar att svara pa en enkit.
Enkiten utformades for att fanga upp olika aspekter av betydelse for att jobba vidare
med effektivisering av vattenanvandning for just badhus. Sju respondenter fran sex olika
kommuner besvarade enkéten. I ett fall besvarades enkaten av bdde kommunen som
dger anldaggningen och det privata bolag som bedriver verksamheten i badhuset. Dessa
hanteras i analys och diagram nedan som ett halvt badhus vardera.

Nedan foljer en sammanstéllning av svaren pa enkéten. Observera att samtliga
fragor var valfria varfor det forekommer att respondenten inte besvarat samtliga
fragor. Majoriteten av fragorna var flervalsfragor med mojlighet att14gga till egna svars-
alternativ. For information om frigor som ingatt i enkéten, se Bilaga A.

3.11 Resultat fran enkatunders6kning om vattenanvandning vid badhus
Kunskapslidge, vidtagna dtgdirder och intresse for externt stéd fér minskad
vattenanvdndning

Majoriteten av respondenterna anger att de har god till mycket god kunskap om hur
mycket vatten som anviands och vad vattnet anvénds till, se Figur 3.1 och 3.2. Den res-
pondent som anger att den saknar kunskap om hur mycket vatten som anvands repre-
senterar ett privat bolag som driver badhusanldggningen. Trots att respondenten inte
har tillgéng till siffran anser hen sig &nda ha god kunskap om vad vattnet anvénds till.

VATTENANVANDNING | KOMMUNALA VERKSAMHETER
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Figur 3.1

Andelen svar angéende

kunskap om hur mycket
vatten som anvands vid
anlaggningen.

m Ingen kunskap om hur mycket vatten som anvands
Viss kunskap om hur mycket vatten som anvands
= God kunskap om hur mycket vatten som anvands

» Mycket god kunskap om hur mycket vatten som anvands

Figur 3.2

Andelen svar angéende
kunskap om vad vattnet
anvands till pa anlaggningen.

= Ingen kunskap om vad vattnet anvands till
Viss kunskap om vad vattnet anvands till
» God kunskap om vad vattnet anvands till

= Mycket god kunskap om vad vattnet anvands till

Anlaggningarna ger sig sjalva godként i friga om hur bra de dr pa effektiv vattenanviand-
ning (Figur 3.3). Det genomsnittliga omdomet for anldggningarna ar 3,4 pa en skala fran
ett till fem, dir ett motsvarar inte alls bra och fem motsvarar mycket bra.
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Tre fjardedelar har vidtagit vissa atgarder och en fjardedel omfattande atgarder for att
minska vattenanviandningen. Majoriteten av anldggningarna har &ndrat sin renings-
process och/eller installerat automatisk avstingning av duschar/kranar eller andra
begrinsande atgarder (sé kallad rorelsevakt), se Figur 3.4. Ytterligare atgiarder for
vatteneffektivisering som namndes av respondenterna inkluderar:

e Moderniserad vattenrening.

e Extra atgirder i samband med bevattningsférbud, bland annat uppmanat kunder
att spara vatten genom att korta duschtiden samt att bassdnger inte témdes vid
rengoring utan skurmaskinen nyttjades i stillet mer.

Sensorteknik med rorelsevakt for duschar och kranar.

Tackning av bassanger nar dessa inte anvands.

Atervinning av avtappnings- och backspolningsvatten.

Instillningar som gor att utjamningstankar inte braddar 6ver.

80%

70%

60%

50%

40%

30%

Andel svarande (%)

20%

10%

0%

Andrad Kampanj for att  Snalspolande kranar Automatisk Mer vatteneffektiva
reningsprocess  spara vatten riktad och duschar avstangning av stadrutiner
till kunder/gaster duschar/kranar
eller andra
begrénsande
atgarder

Gillande hur anldggningarna bedomer sig kunna minska sin vattenanviandning ytterli-
gare ser majoriteten (fyra anldggningar) vissa mojlighetertill detta. En anldggning anger
att de ser goda mojligheter. En annan anlédggning ser inga ytterligare maéjligheter utover
de atgarder som redan vidtagits. Bdda har redan genomfort tgidrder, men de har olika
syn pé vad som gér att gora ytterligare.

Intresset for externt stod i syfte att minska vattenanvandningen varierar (Figur 3.5).
Storst dr intresset for stod kring ekonomiska incitament, insatser for Andrade attityder
och beteenden hos kunder samt smart teknik for att méta och samla data. Visst intresse
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Figur 3.3

Andelen svar angaende
hur bra man upplever att
anlaggningen ar pa effektiv
vattenanvandning.

Figur 3.4

Andelen svar angaende
redan genomforda atgarder
for att minska anlaggningens
vattenanvandning.
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finns for kunskap om och tillgéng till vattensnél teknik. Intresset kring stod for krav-
stillning, antingen frin kommun eller pé leverantorer/entreprenorer, varierar mellan

respondenterna.
Figur 3.5
Kunskap om vattensnal teknik Andelen svar angéende
intresse for stéd och
Tillgang till vattensnal teknik externa insatser for att
minska anldggningens
Ekonomiska incitament fér minskad férbrukning vattenanvandning.
Kravstalining fran kommunen ||
Kravstalining fran leverantéren/entreprendrer etc. |
Insatser for andrade attityder och beteenden hos
kunder/géster
Smart teknik for att mata och samla data |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M Inte alls intressant Visst intresse Granska intressant Mycket intressant
Anldggningarnas dlder, genomgdngna renoveringar och tekniska I6sningar
Tva anldggningar ar moderna (byggda 2018 eller senare) medan 6vriga ar byggda
under 60-, 70-, 80-, 90- och 00-talet. Majoriteten av de &dldre anldggningarna har
genomgétt renovering som paverkat vattenanviandningen (Figur 3.6.) Anldggningen
byggd pa 60-talet dr ett undantag och har inte genomgétt renovering som paverkat
vattenanvandningen.
Figur 3.6

Andelen svar angaende

om renovering genomforts
67% som har paverkat

vattenanvandningen.

50%

33%

Vattenreningssystemet renoverat
Omkladningsrum och besdksutrymmen renoverade
Bassang/bassdnger renoverade

m Ingen renovering genomford

Gdéllande reningssystem anvander anldggningarna olika typer av filter for rening (sand-
filter, kolfilter, trycksandfilter, membranfilter och filter med celit). De flesta har sepa-
rata och uppdelade vattenreningssystem for anldggningarnas olika bassanger. En aktor
uppger att renovering av vattenreningssystemet har ¢kat vattenférbrukningen men i
gengild gett mycket battre badvattenkvalitet.
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Majoriteten av anldggningarna (fem anldaggningar) har duschar med sensorteknik och
tidsinstélld automatisk avstdngning och vissa har ocksé automatisk avstangning av
kranar (Figur 3.7). En anldggning saknar sensorteknik.

Figur 3.7

17% Andelen svar angaende
om duschar och kranar
ianlaggningen har

42% sensorteknik med
tidsinstalld automatisk
avstangning.

42%

Samtliga duschar/kranar har sensorteknik
Vissa duschar/kranar har sensorteknik

Inga duschar/kranar har sensorteknik

Mcitning och uppféljning av férbrukning
Ca 40 % av anldggningarna anger att de foljer anldggningens vattenanvéndning flera
génger per dag. Endast en av respondenterna anger att de har tillging till detaljerade
uppgifter om vattenanvindningen och majoriteten har endast huvudmatare. En anlagg-
ning (byggd pa 1960-talet) har undermétare pa samtliga bassinger, en anlaggning har
sdrskild métning for vatten till bassdngerna och en tredje anldggning har separat mét-
ning for varmvatten. Hur ofta mitning av vattenanvandning f6ljs upp varierar fran flera
ganger per ar till flera gnger per dag. Driftspersonal eller teknikférvaltning ar de som
tar del av métningarna.

Tre fjardedelar av anlédggningarna debiteras baserat pa forbrukning av vatten. For
en fjardedel ingér vatten som fast avgift.

Olika aktérers synsdtt pd samma badhus

For en anldggning inkom svar fran tva olika aktorer, kommunen som dger anlaggningen
och skoter underhéllet och det privata bolag som driver verksamheten i anldggningen.
I de flesta fall finns en enad syn men svaren pé nagra friagor skiljer sig fran varandra.
Respondenten for det privata bolaget upplever att de inte har kunskap om hur mycket
vatten som anvénds i anldggningen samt att vatten ingér i hyran som en fast avgift. Pa
dessa fragor svarade respondenten for kommunen att man har mycket god kunskap om
hur mycket vatten som anvinds samt att vatten debiteras baserat pa forbrukning. Denna
oférenliga syn kan forklaras av att det privata bolaget betalar en fast avgift som ingar
i hyran medan den del av kommunen som dger anldggningen betalar vatten utgéende
fran hur mycket som anvinds. Det privata bolaget f6ljer inte heller vattenanvindningen
medan kommunen gor uppfoljning flera gdnger om dagen. Detta beror pa att kommunen
skéter underhéllet och darfor ansvarar 6ver vattenanvandningen pé ett annat séatt an det
privata bolaget som driver verksamheten i anlaggningen. Intresset for st6d och externa
insatser skiljer sig stort mellan akt6rerna. Kommunen har angett mycket intressant for
samtliga svarsalternativ medan det privata bolaget endast angett visst till inget intresse
for svarsalternativen (Tabell 3.1).
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Kommun Privat bolag

Kunskap om vattensnal teknik Mycket intressant

Visstintresse

Tillgang till vattensnal teknik Mycket intressant

Svar saknas

Ekonomiska incitament fér minskad forbrukning Mycket intressant

Visstintresse

Kravstéllning fran kommunen Mycket intressant

Inte alls intressant

Kravstallning pa leverantdrer/entreprendrer etc. Mycket intressant Inte alls intressant

Insatser for 4ndrade attityder och beteenden hos kunder/géster Mycket intressant Visstintresse

Smart teknik for att mata och samla data Inte alls intressant

Mycket intressant

Tabell 3.1.

Fordelning av svar gillande
intresse for stod och
externainsatser for att
minska anldggningens
vattenanvandning fran
respondent fran kommunen
respektive privat bolag vilka
besvarar fragan for samma
anlaggning.

3.1.2 Vattenanvindning pa badhus
Trots en fragestillning i enkéten kring vad vattnet anvinds till saknas tillrackligt detal-
jerade svar for att fa en forstéelse for detta. Fyra aktorer limnade detaljerade uppgifter
kring vattenvolym i deras bassénger, vilket varierade fran 400 till 2 200 m3. Badhus
har cirkulerande system vilket innebér att vattnet fran bassingerna renas och ater-
fors och det dr endast avdunstat vatten samt vatten som nyttjas vid reningsprocessen
(exempelvis for backspolning) som ersitts med nytt vatten. For att fa en fullstindig
bild av vattenvolymen i bassdngsystemet behéver darfor vattenvolymen som finns i
reningsanliggningen inkluderas. Uppgifter kring detta saknas har, dock uppgav en aktor
att vattenreningen stod for lite mer 4n en tredjedel av den totala vattenforbrukningen.
Pa badhus finns dven vatten som inte passerar bassanger eller reningssystem, vilket ar
vatten for toalettbesok, handtvitt och dusch avbesdkare och anstillda. Information om
denna vattenvolym samlades inte in genom enkiten men kan uppskattas genom rikne-
exemplet nedan. Vid nyttjande avexemplet bor siffrorna anpassas till vattenanvandning
for duschar och toaletter samt antalet besokare till badhuset i den egna kommunen.

Vattenvolymen for en 5 min dusch antas vara 60 liter.

Varje besokare antas duscha tva génger (fore och efter bad) Detta ger att varje
besokare forbrukar 120 liter vatten for dusch.

Vattenvolymen for en toalettspolning inklusive handtvétt antas vara 8 liter.

Varje besokare antas besoka toaletten en géng i samband med badet.

Detta ger att varje besokare forbrukar 128 liter vatten per besok.

Med 150 000 besokare blir den arliga vattenanvindningen for dusch och toalett ca
19 200 m3.

Manga badhus kdmpar dock med att uppmuntra besékare att duscha och tvatta sig fore
bad i syfte att minska behovet av rening av bassingvattnet. Detta bor tas i atanke vid
arbete med vatteneffektivisering av badhus.

For att fa en uppfattning om vattenférbrukning per besokare stilldes uppfoljande
fragor till badhus inom medverkande kommuner samt till respondenter pa enkéten. For
fyra av badhusen varierade vattenforbrukningen per besokare ar 2022 mellan 150 liter
och 180 liter vilket ar en indikation pa att ovan exempelberidkning dr ndgot hogt riknad
da detta dven inkluderar vattenférbrukning for rening av bassianger.

3.2 Avloppsreningsverk

For fem av de kartlagda kommunerna férekom avloppsreningsverk pé listan 6ver verk-
samheter med hogst vattenanvandning under 2022. De éterstaende fyra kommunerna
som ingdr i projektet har inte vattenmitare for vattenanvindningen pé sina avlopps-
reningsverk. Vattenanvindningen varierade for de fem kommunerna fran ca 3 300
till 37 600 m3. For en kommun dar tva avloppsreningsverk forekom bland de storsta
kommunala vattenanviandarna str dessa tvé verk tillsammans for ca 0,5 % av den
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producerade dricksvattenvolymen i kommunen ar 2022. I en annan kommun finns tva
avloppsreningsverk varav det ena verket med 3 400 anslutna personekvivalenter (pe)
har en vattenanvindning pa ca 1 m3 per pe. Det andra verket har 70 500 anslutna pe och
en vattenanvindning pa 0,2 m3 per pe. Denna stora variation i vattenanvindning per
pe indikerar att vattenanviandningen inte dr statisk per pe och att vattenanviandningen
dirmed inte 6kar linjart med antalet pe utan vattenanvindningen snarare beror pa
respektive avloppsreningsverks reningsprocess och rutiner fér vattenanvindning. P&
avloppsreningsverk anviands vatten vanligen till spolning av exempelvis galler, filter,
bassidnger och pumpar. Rengoring av fordon och platta i samband med slamhantering
samt spolning avledningar vid bade underhall och igenséttning &r andra anvindnings-
omréaden. Vatten anvénds dven vid kemikalieberedning och i personalutrymmen for
exempelvis dusch, toalett samt mat och dryck. D avloppsvatten innehéller hilsofarliga
mikroorganismer krévs, enligt Boverkets byggregler (BFS, 2011:6), att dterstromnings-
skyddet vid inkopplingspunkten ar utformat i form av en luftspalt som forhindrar att
vattnet kan ga bakvigen och kontaminera dricksvattnet pd ledningsnitet. Vattnet klassas
da som om ett "brutet vatten”.

Att métare for vattenanvindning vid reningsverk saknas i ungefér hilften av kom-
munerna i studien beror troligtvis pa att incitament f6r att méata vattenanvindning
historiskt saknats. Detta berorisin tur pa att hela VA-verksamheten finansierats genom
VA-taxan och intern debitering inom VA-verksamheten inte utforts. Situationen dridag
annorlunda och incitamenten att installera vattenmaétare pa avloppsreningsverk ar fler,
inte minst for att sdrskilja denna vattenvolym mot odebiterad vattenvolym i kommunen.

3.21 Ateranvéindning avrenat avloppsvatten pa avloppsreningsverk

I samband med ombyggnation och nybyggnation av avloppsreningsverk sker ofta
en vatteneffektivisering av reningsprocessen. Flera av avloppsreningsverken viljer i
denna process att ersatta dricksvattenanvindning med renat avloppsvatten. Tre exem-
pel pa sddana verk i Sverige ir Hammargérd reningsverk och Olmanis reningsverk i
Kungsbacka kommun samt Margretelunds reningsverk som drivs av Roslagsvatten i
Osterakers kommun.

Darenat avloppsvatten innehéller hilsofarliga mikroorganismer och kemiska &mnen
kravs dock att arbetsmiljorisker beaktas om vattnet ska anvindas for vatteneffektivise-
rande dndamal inom reningsverket enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift (AML 2:6) och
atthygieniska gransvirden i Arbetsmiljoverkets foreskrift (AFS 2018:1) foljs. Om vattnet
anvinds i 6ppna system eller vid spolning kan aerosoler frisittas i luften och innebira
en hilsorisk for personal och darfor kan sérskilda skyddsatgirder, som exempelvis visir
och andningsmask kravas for att undvika risker (IVL 2020).

For att fa en fordjupad forstaelse avhur man arbetar med och planerar for vatteneffek-
tiviserande atgéarder vid avloppsreningsverk har representanter fran dessa kommuner
intervjuats och intervjuerna har sammanstillts nedan. Fragor som anvénts som underlag
vid intervjuerna finns sammanstéllda i Bilaga B.

Ombyggnationen av Hammargards avloppsreningsverk planeras sta klar 2027. Da
kommer all internforbrukning av dricksvatten, forutom till kemikalieberedning, vara
ersatt med renat avloppsvatten. Dessutom planeras en vattenkiosk med mojlighet att
himta renat avloppsvatten. Férhoppningen ar att bade interna (t.ex. parkforvaltning
och fritidsanldggningar) och externa (t.ex. golfbanor och jordbrukare) aktérer ska kunna
himta renat avloppsvatten frin vattenkiosken. Ombyggnation av Olmanis pagar och
planeras st klart sommaren 2024. Aven pa detta avloppsreningsverk kommer all
internforbrukning av dricksvatten forutom till kemikalieberedning att ersattas med
renat avloppsvatten. Margretelunds avloppsreningsverk byggs om i tva etapper och
planeras vara klart 2026. Anldggningens kapacitet kommer genom ombyggnationen
att O0ka, for att kunna ta emot och rena spillvatten fran andra avloppsreningsverk som
isin tur kommer ldggas ner niar den ombyggda anldggningen ar redo att ersitta dessa.
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Reningsprocessen kommer att ersittas med en membranbioreaktor (MBR) och all
dricksvattenanvindning férutom for polymerberedning och personalutrymme kom-
mer ersittas med renat avloppsvatten. I en tidig vision fanns dven diskussion om att
ersitta vattnet i toaletter med renat avloppsvatten men detta kommer inte realiseras i
denna ombyggnation.

Utmaningar som lyfts kring arbetet med den interna ateranvindningen av vatten

innefattar:

e Det behover finnas en tillracklig volym renat avloppsvatten for att tillse vatten-
behovet. Mojlighet till lagring av renat avloppsvatten kan vara en forutsittning om
exempelvis behovet av vatten stundvis ar hogt.

e De tva stillen som man vid utredning av vattenanviandning har identifierat inte kan
ersiattas med renat avloppsvatten ar kemikalieberedning (t.ex. polymerberedning)
pé rekommendation av kemikalieleverantorerna, samt hygieninstallationer. Dessa
anvandningsomraden uppskattas dock endast st for en liten del av vattenanviand-
ningen pa avloppsreningsverk.

e I diskussion med olika VA-organisationer har miljétillstdnd och arbetsmiljolag-
stiftning lyfts som hinder for att dteranvanda avloppsvatten externt, det dr dock
inget intervjuade aktorer upplevt som problem for intern ateranvindning. For en
VA-organisation i projektgruppen upplevs dock risken for hilsoskadliga aerosoler
som ett hinder for att dteranvidnda renat avloppsvatten i andra delar av processen
anislutna system.

Mojligheter som lyfts kring arbetet med den interna &teranvindningen av vatten

innefattar:

e Om 6vergéngen till renat avloppsvatten genomfors i samband med renovering eller
nybyggnation kravs mycket lite extra arbete for omledning av vattenstrommen da
man kanske dnda byter ut elledningar och ventilation.

e Mita vattenanvindningen och redovisa forbattringar i vatteneffektivisering och
eventuella andra effekter sdsom kostnads- och resursbesparing som skett utgdende
fran de atgarder som genomforts.

e Den ena VA-organisationen ar mycket trygg i 16sningen for recirkulering av vattnet
och skulle kunna tinka sig att genomforalosningen pa flera verk, innan de ens utvir-
derat hur vil 16sningen fungerat pa det forsta verket.

e Beroende pa reningsprocessen pa avloppsreningsverket kan ytterligare reningssteg
kravas for att uppné 6nskad vattenkvalitet for dteranvindning av vattnet, vilket ar
ett partikelfritt vatten som inte nédvandigtvis behover vara hygieniserat.

e Piettavavloppsreningsverken fanns, i tidigt skede, visioner om att &ven nyttja renat
avloppsvatten for spolning av toaletter pa verket samt for distribution till externa
aktorer. Dessa uppfylls dock inte eftersom man inte ser ett tillrickligt behov samt
utmaningar kring leverans och logistik av tekniskt vatten till externa aktorer.

Incitament som lyfts kring arbetet med den interna ateranvindningen av vatten

inkluderar:

e Optimering av vattenanvindning &r inte den huvudsakliga drivkraften till ombygg-
nationen hos nagon av de intervjuade avloppsreningsverken men det ir en sjalvklar
deli arbetet.

e Den ena VA-organisationen beskriver att visionen om att anvénda renat avlopps-
vatten kommer uppifréniorganisationen men att det ar personerna som deltar i pro-
jekteringen (bestéllarna) som valjer och sdkerstiller att dtgdrder inforlivas i arbetet.

e Resurseffektivitet kopplat till energi och klimatanpassning kan ofta kravasilag men
att arbeta med vatteneffektivisering ar inte lika sjalvklart da lagkrav saknas.
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Ett avloppsreningsverk som byggts om for att effektivisera vattenanvandningen redan
2018 ir Laholmsbuktens VA:s Vistra stadens reningsverk. Genom étgirder som effek-
tiviserat vattenanviandningen och byte frdn anvindning av dricksvatten till anvindning
avrenat avloppsvatten har man gétt fran en dricksvattenanvindning pa 300 m3 per dygn
till 40 m2per dygn, vilket 4r en minskning med ca 87 %.

For kommuner som inte star infor ny- eller ombyggnation av avloppsreningsverk
och darfor har begransade mojligheter att effektivisera avloppsreningsverkets vattenan-
vandning finns det andra atgarder att borja med. Ett forsta steg, som bland annat utfors
iStenungsunds kommun, ir att nyttja ett annat vatten dn dricksvatten, exempelvis renat
avloppsvatten eller ytvatten, for spolning av ledningar pa spillvattennétet.

3.3 Bevattning

Endasthostre avde studerade kommunerna fanns bevattning palistan Gver stora vatten-
anvindare. For tva av kommunerna var vattenvolymen kopplad till bevattning endast
strax 6ver 2 000 m? medan volymen f6r den tredje kommunen kopplad till bevattning
var mycket storre. For det senare fallet tror man att dven foretag samt vattenforbrukning
kopplad till fyllning avdammar ar anslutna till samma vattenmatare. Att bevattning inte
forekommer som stor vattenanviandare i fler kommuner beror troligtvis p4 att flera av
kommunernainte har vattenmitare pa uttag for bevattning. En annan orsak ir att bevatt-
ning huvudsakligen utfors under sommarhalvaret, speciellti ssmband med nyplantering
avviaxter samt vid torka och innebar darmed en hog vattenanvindning under en kortare
period. D4 analys endast har varit majlig att genomfora pa arsdata har bevattning heller
inte stuckit ut, vilket hade varit forvintat om analysen gjorts pd manadsdata samt om
vattenmatare funnits for bevattning.

Som ndmnsiavsnitt 1.3 Avgrdnsningar ingar inte kommunala fastighetsbolag i ana-
lysen. Detta innebdr att inte heller bevattning kopplat till fastighetsbolag (exempelvis
rabatter och trad pa innergérdar och parkeringar) ingar i analysen.

Trots att bevattning endast forekommer pé ett fatal kommuners lista Gver stora
vattenanviandare i kommunala verksamheter valdes verksamhetstypen ut for en nar-
mare studie inom ramen for projektet. Detta eftersom vattenanvindningen genomfors
under den tiden pa aret som majoriteten av dricksvattenproducenter upplever en hog
belastning pa dricksvattenforsdrjningssystemet och leveranssvérigheter. Att kommu-
nens bevattning vicker intresse och engagemang bland medborgare och darmed kan
fungera som tydligt exempel pad hur kommunen jobbar med frégan, ar ytterligare en
anledning till att detta valdes som ett fokusomrade.

En projektmedlemskommun beskriver att de for vissa planteringar (speciellt i ron-
deller) placerar ut vattenmaitare infor bevattningssisongen och sedan himtar in dem
igen efter sisongen. Denna kommun har dven delvis digitala vattenmétare for bevattning.

3.3.1 Bevattningsvolymer

For Malmo6 stad finns en uppskattning Over vattenanvandning vid bevattning.
Uppskattningen innefattar att perenner stodbevattnasiett &r samt att sommarblommor
som planteras i urnor drivs upp innan utsittning genom bevattning 8 timmar per dag i
20 dagar. Malmo stad nyttjar arligen ca 950 m3 vatten per sdsong for sommarblommor
i stadsmiljo och 14 500 m3 vatten per sdsong for trad i stadsmiljo (dessa vattnas i 3 ar
med 751 sack).

I Stenungsunds kommun finns tio fotbollsplaner pd 0,7—-1ha/anliggning som bevatt-
nas med sprinklersystem. Sprinklersystemet antas av kommunen férbruka ca 10 ms3
per timme, och normalt bevattnas varje fotbollsplan 4 timmar at gdngen och 3 nétter
per vecka (en plan bevattnas 4 nétter per vecka). Bevattningssidsongen ar maj till juli
(2-3 méanader). Om vi antar 12 veckors bevattning per ar blir den totala vattenvolymen
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for bevattning av dessa fotbollsplaner 14 880 m3/ar vilket motsvarar 0,3 % av produ-
cerad dricksvattenvolym i kommunen 2022. Denna kommun har &ven tre fotbollsplaner
som bevattnas manuellt med dricksvatten samt fyra fotbollsplaner som bevattnas med
avatten. Det finns inte dataunderlag for att besvara hur mycket dricksvatten som anvinds
till de tre fotbollsplanerna.

3.3.2 Hallbarvattenanvandning inom bevattning

Det finns méanga olika exempel i landets kommuner pé atgéarder for att minska dricks-
vattenanvindningen for bevattning. Flera kommuner har gatt 6ver till att bevattna
rabatter, parker och idrottsplatser med ett tekniskt vatten i form av exempelvis sjovatten,
avatten eller dagvatten. Se nedan exempel for tips och erfarenheter av Kungsbacka
kommuns arbete med &vatten for bevattning.

I Stenungsunds kommun har man arbetat parallellt med flera olika projekt i syfte att
minska vattenforbrukningen kopplad till bevattning. Kommunen har, férutom att man
gétt over till bevattning med sjovatten, dven slutat med automatisk bevattning for att fa
béttre kontroll. Man har dven bytt ut vixter i planteringar till perenner i stillet for att
driva upp och sitta ut sisongsblommor for att pa sikt minska behovet av bevattnings-
vatten. Parkenheten uppskattar att de nyttjar 8—12 m3 vatten per vecka, beroende pa
vader, for bevattning fran slutet av maj till slutet av augusti, vilket innebar ca 100—-140
m3/ar. Stenungsunds kommun har d&ven genomfort ett pilotprojekt med fuktmaitare i
rabatter for att optimera bevattningen, s att den endast utfors niar behov finns. Detta
pilotprojekt fick dock avbrytas da datakommunikationen inte fungerade. Da personalen
inte fick in data fran méatarna behévde de vattna enligt tidigare rutin oberoende av fukt-
matarna. Flera kommuner ser fuktmitare som intressant teknik for vattenbesparing,
men tekniska l6sningar med sensorteknik for att monitorera och styra bevattning kom-
mer inte helt utan utmaningar. En kommun lyfter att de annu inte installerat fuktmatare
pa grund av hog investeringskostnad.

Ett gott exempel pd samarbete mellan VA-organisation och bevattningsverksamhet
finns hos VA SYD. I deras flerariga projekt Vattentdkters Framtid, med syfte att iden-
tifiera och avveckla nedlagda dricksvattentiakter hos medlemskommunerna, dndrade
de delvis forhéllningssitt fran att plugga nedlagda dricksvattenbrunnar, till att i stillet
overlata dem till verksamheter med behov av bevattningsvatten.

En atgard som diskuterats inom projektet, men dir ingen kommun som genomfort
atgirden identifierats, dr att reglera i upphandling av underleverantorer f6r bevattning
vilka tider bevattning ska utforas. Genom séddan reglering kan bevattning styras sd att
den inte utfors mitt pa dagen nar avdunstningen och dricksvattenférbrukningen ar som
hogst. Dock innebir en sddan 16sning troligtvis 6kande kostnader da personal under
obekvam arbetstid (kvill, natt och tidig morgon) ir dyrare an personal dagtid.

En farhdga som lyfts kring att minska dricksvattenanvindningen vid bevattning av
idrottsplatser dr farhagan att det kommer paverka kénslan for idrottsutévarna och syn-
upplevelsen for publiken. Detta ar ett hinder for framfor allt idrottsplatser med framsta-
ende idrottare och lag. I dessa fall &r upplevelsen avidrottsplatsen viktig marknadsforing
av kommunen, dé det kanske ir enda platsen i kommunen som exempelvis besokande
fotbollslag och deras supportrar vistas pd inom kommunen, innan de dtervinder hem
efter tavlingsdagen. Likasa kan spelarnas upplevelse paverkas om underlaget inte ar
valskott.

Om man viljer att fordndra sina bevattningsrutiner genom att exempelvis minska
vattenvolymen eller dndra vattenkvalitet b6r man dven ha i atanke att den totala vatten-
volymen kan 6ka om véxterna torkar ut och méste drivas upp pé nytt. Det kan alltsé i
vissa fall vara mer fordelaktigt att bevattna for att halla vixtligheten levande &n att lata
vaxtligheten skadas eller d6 av uttorkning och sedan driva upp ny véixtlighet niar den
varmaste och torraste perioden dr Gver.
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Bevattning med dvatten

I Kungsbacka har det under flera ars tid varit mgjligt for kommunens personal att tanka
avatten fran vattenkiosker for bevattning av exempelvis rabatter, parker och idrotts-
platser. Anvindningen av dvatten marknadsfors dven pd kommunens bevattningsbilar
och i de parker och idrottsplatser diar bevattning med &vatten utfors (Figur 3.8). I vat-
tenkiosken finns ett grov- och ett finfilter som renar vattnet. Vid behov finns ytterligare
garnfilter pa tankbilarna vilka kan anvéndas for att forhindra att slangar och bevatt-
ningsutrustning sitter igen. Kungsbacka har aldrig haft problem med igensittning av
pumpar och slangar, vilket upplevts varit en farhdga for andra kommuner som funderat
pa motsvarande system. For att kunna tanka fran vattenkiosken kréivs en sirskild nyckel
som kvitteras ut hos kommunen.

Den storsta utmaningen med systemet som Kungsbacka noterat ar att det gar langsam-
mare att fylla tankbilarna med avatten jamfort med dricksvatten. Detta skapar koer
under perioder med hog efterfragan, sdsom vid bevattningsférbud. Med pumparna som
anvands i dag tar det ca 12—13 minuter per kubikmeter vatten och det gér ldngsammare
om vattnet renas med finare filter. Dessutom behéver alla tankbilar fyllas pd morgonen
eftersom de inte far std med vatten under natten, vilket orsakar stor efterfragan pa
morgonen.

Négra tips vid planering av motsvarande system éar:

e Vattenkiosken behover vara lattatkomlig. I Kungsbackas fall behéver tankbilarna
korsa en gang- och cykelvag for att na vattenkiosken vilket inte lampligt.

e Flera vattenkiosker med avatten dr fordelaktigt. Detta skapar mojlighet att nyttja
avatten dven om det skulle vara tillfalligt problem med en vattenkiosk, belastningen
per vattenkiosk minskar samt att korstrackan for pafyllnad av vatten kortas om
vattenkioskerna finns geografiskt utspridda.

e For kustkommuner sdsom Kungsbacka behover ravattnets salthalt tas i beaktande
da manga vaxter ar kinsliga for bevattningsvattnets saltinnehall.

e Det finns dven andra l6sningar &n vattenkiosker for att nyttja avatten. En av bevatt-
ningsbilarna i Kungsbacka har en egen slang som kan sénkas ner pa valfri platsi an
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och nyttjas for att fylla vattentankar. En annan bevattningsbil i kommunen har ett
sldp med en pump och ling slang som kan stillas pé valfri plats vid &n och nyttjas som
en portabel vattenkiosk sa att bevattningsbilarna inte behover kora langa strackor
till den ordinarie vattenkiosken utan kan verka en ldngre tid kring den portabla
vattenkiosken.

Ytterligare fordelar som Kungsbacka kommun ser med systemet ar att vatten ofta har
hogre temperatur dn dricksvatten och innehaller mer niring vilket ar fordelaktigt for
vaxterna. Tidigare nér dricksvatten nyttjades noterades oftare brann- och kéldskador pa
vaxterna da det var en stor omstillning for vixterna att drivas upp i vixthus och sedan
planteras ut och bevattnas med ett kallt dricksvatten.

Ett annat projekt som pagar i Kungsbacka ar bevattning med takdagvatten i ett
kommunalt vaxthus (anvands for att driva upp vaxter for utplantering i kommunen).
Forutom insamling och anviandning av takdagvatten byggs dubbla system for att mojlig-
gora och férbereda for att i framtiden kunna koppla pa systemet for renat avloppsvatten
fran avloppsreningsverket Hammargard som dr under ombyggnation.

Tipsen och erfarenheterna i detta exempel gér i manga fall att tillimpa for system
med en annan naturlig vattenkélla sdsom sjovatten eller dagvatten. Bevattning med ett
vatten av annan kvalitet 4n dricksvatten forekommer i flera kommuner, bland annat i
Stenungsunds kommun, i flera av VA SYD:s medlemskommuner, i Givleborgs kommun
(Gastrike vatten) samt i Kalmar kommun (inom projektet WaterMan).

3.4 Skolaoch utbildning

Skola ar den enda verksamhetstypen som foérekom i samtliga kommuners lista 6ver de
storsta vattenanviandarna. I de flesta kommuner forekom béade férskola, grundskola (ofta
forskola till och med hogstadium) samt gymnasium pa listan. For ett fatal kommuner
forekom dven hogskola pé listan 6ver hogst vattenanvandning. Skolor dr den verksam-
hetstyp som forekom flest ganger pa listan 6ver stora kommunala vattenférbrukare i
alla kommuner. I flera av kommunerna representerade skola och utbildning ungefar
hélften av alla verksamheter pa listan. For itta av nio kommuner férekom skola eller
annan utbildning som andra, tredje eller fjarde storsta vattenanvindaren i kommunen.

Trots att skolor dr bland de storsta kommunala vattenanvindarna i samtliga kom-
muner valdes denna verksamhetstyp inte ut som ett fokusomrade for fordjupning. Detta
eftersom en stor del av vattenanvandningen antas vara kopplad till hygien (handtvatt,
toalettbes6k samt dusch) samt matlagning och disk da skolor vanligen har nagon
typ av kok och maéltidstillredning. Nedan foljer nigra aspekter kopplade till skolors
vattenanviandning.

3.4.1 Vattenanvindningiskolor
Av de skolor som aterfanns pd kommunens listor 6ver stora vattenanviandare var 112
stycken beskrivna som endast skola, forskola eller gymnasium utan tillhérande verksam-
heter som t.ex. idrottsanlaggning eller simhall. For dessa varierade vattenanvandningen
mellan ca 710 m3 och 11 629 m3 under 2022 med ett medelvirde pé ca 3 700 m3/ar och
median pa ca 2 900 m3/ar. For 81 % av skolorna 1ag den arliga vattenanvindningen
under 5 000 m3ar 2022. Skolornas totala vattenférbrukning inom respektive kommun
utgjorde mellan 0,3 % och 1,1 % avkommunens totala dricksvattenanvéandning ar 2022.
For skolor inom fyra kommuner erholls information om antalet elever vid respektive
skola. Utifran detta berdknades vattenanvandningen per elev per skoldag baserat pa 178
skoldagar per ar. Tre av skolorna stack ut med en vattenanvandning per elev per skoldag
pa mellan 73 och 148 liter per elev per dag. Vid djupare analys av dessa framkom att de
itva fall var ssmmankopplade med andra verksamheter, i ett fall hade en ovanligt hog
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vattenforbrukning just 2022. For resterande 34 skolor varierade vattenforbrukningen
per elev och skoldag mellan 9 och 50 liter med en medelférbrukning pa ca 30 liter per
elev och dag.

Det finns flera faktorer som kan vara orsaken till variationen i vattenanviandning per
elev per skoldag. Faktorerna inkluderar exempelvis typ av skolkok (produktionskok,
tillredningskok eller mottagningskok for vilka vattenanvandningen forvéntas variera),
personalantal, om flera verksamheter ar anslutna till samma vattenmétare samt om
fritidsverksamhet férekommer sommartid. Det har inte varit moéjligt att gora en djupare
analys av dessa faktorer och hur de paverkar skolornas vattenanvandning inom ramen
for studien men kan vara nagot att undersoka narmare i fordjupande analyser kring
kommunens vattenanvandning och vilka dtgarder just skolor kan vidta for att minska
vattenanvandningen. Enligt Svenskt Vattens publikation P114 Distribution av dricks-
vatten berdknas vattenanvandningen for skolor och forskolor vara 30 liter/barn och
dygn vilket aven det analyserade dataunderlaget i denna studie indikerar. I en studie
av Holm (2017) baserad pa data fran nio skolor i Vasteras aren 2012—2015 beraknades
vattenanviandningen i medeltal vara 48 liter/elev och skoldag vilket &ven det ligger inom
samma hérad.

3.4.2 Hallbarvattenanvandning inom skola och utbildning

Skolor (elever och personal) har en stor potential att sprida information och kunskap om
hallbar vattenanviandning. Ett gott exempel pa arbetssitt for att sprida information om
vattenanviandning i skolan finns i Kalmar. Kalmar Vatten har arbetat tillsammans med
en skola, Djurangsskolan, for att uppméarksamma elever och personal pa vattenanvand-
ning. Under en period kunde skolans vattenanvindning, redovisad timme for timme,
ses ovanfor skolmatsalens handfat. Rapporteringen av vattenanvandning gjordes av
den fiktiva figuren uttern Ulla som Kalmar Vatten tog fram 2020 i samband med att de
inforde en vattenrapport for att uppmarksamma kommuninvanarna pa vattnets virde.
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4  Skillnader mellan kommuner
och ar

41 Skillnader och likheter mellan kommuner

Naér vi analyserar vilka verksamheter som har hogst vattenanviandning i de nio kom-
munerna ser vi att det finns sex verksamhetstyper som forekommer i majoriteten av
kommunerna (Tabell 4.1).

Verksamhetstyp Antalet kommuner dar verksamhetstypen forekommer Tabell 4.1
som hog vattenanvandare Antalet kommuner dar

Skol 9 (100 % av k ) respektive verksamhetstyp,

ola OENFOIILICEHTES av de oftast féSrekommande,
Badhus 8 (89 % avkommunerna) ingick pa listan dver stora
Idrottsplats/idrottshall 7 (78 % av kommunerna) vattenanvandare.
Aldreboende 6 (67 % avkommunerna)
Kontor 6 (67 % avkommunerna)
Avloppsreningsverk 5 (56 % av kommunerna)

e Att badhus saknasilistan 6ver de storsta vattenanviandarna i en kommun beror tro-
ligtvis pa att badhuset i den kommunen saknar en egen vattenmaétare och det darfor
inte gatt att identifiera badhuset i analysen.

e Idrottsplatser/idrottshallar, vilket inkluderar fotbollsplaner, dr ofta placerade i
narheten av skolor och i flera fall med gemensam vattenmaétare. Att idrottsplatser/
idrottshallar inte forekommer som stor vattenanviandare i samtliga kommuner,
trots att verksamheten antas finnas i samtliga kommuner, kan bero pa att de delar
vattenmatare med skolor varpé det inte gar att veta om det dr verksamheten fran
skolan eller idrottsplatsen/-hallen, eller kombinationen av dem bada som star for
den hoga vattenanviandningen. Vid analysen av skolors vattenforbrukning har de
skolor exkluderats fran analysen dar det tydligt framgéatt av bendmningen att fler
verksamheter ar kopplade till samma métare, alternativt dar en djupare analys av
vattenforbrukningsdata visat pa detta. Hog vattenanvandning pé idrottsplatser beror
troligtvis delvis pa bevattning och delvis pa dusch (se avsnitt 3.1.2 med rikneexem-
pel for vattenanvandning i duschar pa badhus, vilket gar att nyttja for att berakna
vattenanviandningen i omkladningsrum vid idrottsplatser och -hallar).

e Inom verksamhetstypen dldreboende forekommer framfor allt hushéllsvatten-
anviandning, men i flera fall kan kok och tillredning av maltider kopplade till verk-
samheten ingé pa samma vattenmaétare. Att verksamhetstypen inte forekommer pa
listan i samtliga kommuner, trots att verksamheten finns i samtliga kommuner, kan
bero pé att verksamheten ar uppdelad pé flertalet mindre dldreboenden, vilka var
for sig har en 1ag vattenanvindning.

e Attkontor (somiflera fall syftar pa stadshus/kommunhus) férekommer bland stora
vattenanvindare trots att dessa inte generellt forknippas med hég vattenanviandning
beror troligtvis pa att insamlade data omfattar flera verksamheter som 4r kopplade
till samma vattenmétare.

e Orsaken till att Avloppsreningsverk saknas pa listan 6ver de storsta vattenanvian-
darna i fyra kommuner bedoms vara att dessa kommuner saknar vattenmaétare for
vattenanviandningen pa avloppsreningsverket. Sannolikt hade avloppsreningsver-
ket/-verken aterfunnits bland stora vattenanvindarna om vattenanvindningen hade
f6ljts upp med vattenmatare.
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Slutsatsen dr att de storsta kommunala vattenanvandarna dr desamma i de flesta kom-
muner. Undantaget ar de fall dar en verksamhet inte finns i en kommun, vilket exem-
pelvis kan vara fallet om kommunen samverkar med en annan kommun kring den
verksamheten och att verksamheten ar placerad i den andra kommunen. Nagot som
kan vara fallet for badhus eller idrottsanldggningar. Ett undantag kan dven vara om
verksamheten i kommunen &r utspridd pé flera geografiska platser (t.ex. ménga sma
avloppsreningsverk i stillet for ett stort) eller att vattenanvandningen for verksamheten
ar uppdelad pé flera vattenmaétare. I dessa fall dr verksamheten en stor anviandare av
vatten men det kan vara svart att avgora, genom analys av vattenanvandningsdata, da
vattenanviandningen fran flera mitare méste summeras.

Att 6vriga verksamhetstyper sdsom exempelvis ishall, dtervinningscentral och sjuk-
hus endast forekommer som storsta vattenanvindare hos en minoritet av kommunerna
kan bero pa flera saker. Det kan exempelvis bero pa att dessa verksamheter inte fore-
kommer hos alla kommuner eller att verksamheten delar vattenmétare med andra verk-
samheter, vilket gor att det inte framkommit vid genomf6rd analys.

4.2 Skillnader mellan ar

For att undersoka om vattenanvandningen hos olika verksamheter varierar mycket fran
ett artill ett annat jaimfordes vattenanvindningen for dren 2018—2022 for verksamheter i
fem kommuner. Tyvirr dr data fran de olika verksamheterna inte helt jaimforbara, da det
ror sig om debiterad och inte faktisk forbrukning, vilket innebér att det finns skillnader i
nirvattenmataren avlasts. Vattenvolymen motsvarar dairmed inte ett exakt kalenderér. I
denna analys saknas dven information om vilken verksamhetstyp som stér for respektive
forbrukad vattenvolym. I stillet ses endast en variation mellan aren.

I flera av kommunerna dr det samma verksamhet som haft en stabil hog vattenan-
vandning under flera ars tid. I manga fall varierar dock vattenanvindningen mycket
for verksamheterna mellan &ren. For ndgra verksamheter forekommer en avvikande
avsevart hogre eller 1agre vattenanvandning ett ar jamfort med tidigare ar. Detta kan i
flera fall forklaras av att tillgingliga data for denna analys ror sig om debiterad vatten-
volym, och i nigra fall har det uppmérksammats att verksamheterna ett ar fakturerats
for en storre vattenvolym adn de forbrukat, vilket anpassats for i nésta ars fakturering.
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5 Goda exempel och erfarenheter
fran andra verksamhetstyper

Detta arbete har frimst fokuserat pa fyra typer av kommunala verksamheter, namligen
badhus, avloppsreningsverk, bevattning samt skola och utbildning. Det finns dock goda
exempel och erfarenheter kring effektiv vattenanvandning fran andra omraden inom
kommunens ansvarsomraden som vi 6nskar lyfta for inspiration.

5.1 Arbetssiattinom kommunen

En av de stora utmaningarna i projektet har varit bristen pa littillgingliga och jamfor-
bara data for vattenanvindning. Det finns stora skillnader mellan kommuner kopplat
till hur vattenméatning sker inom kommunen. Det 4r skillnader i vilka verksamheter som
har vattenmaétare, samt om de har egen vattenmétare eller om mitaren delas med en
annan verksamhet. Detta beror troligtvis pé variation i traditionen av internfakturering
av kommunala verksamheter samt om kommunen har eller arbetar med att installera
digitala vattenmatare. I manga fall har det visat sig att personer som arbetar med de
olika verksamheterna har hogre kunskap om verksamhetens vattenanvindning dn vad
som framkommer vid avldsning av vattenmaétare, vilket visar pa vikten av samarbete
mellan kommunens verksamheter.

Kungsbacka kommun har under det senaste aret testat ett forvaltningséverskridande
arbetssatt for att gemensamt identifiera och genomfora dtgarder for att effektivisera
vattenanvindningen inom kommunen. En fokusgrupp har bildats med representanter
fran forvaltningarna Teknik, Service och Kultur & Fritid som triffats for projektgrupps-
moten fyra gdnger per ar. Vid en inledande workshop identifierades 6ver 50 aktiviteter
som kan genomforas for att effektivisera vattenanvandningen inom kommunens olika
verksamheter. Dessa atgarder rangordnades direfter enligt prioriteringsordning och
ansvarig person for genomférande av atgirden tillsattes. Aktiviteterna som identifie-
rades var allt fran att utveckla arbetet med aktiv lacksokning till att tdta kommunens
fonténer och infora nyckeltal for vattenanvandning for olika verksamheter (t.ex. m3
vattenanviandning per m? golvyta per &r pé skolor). Arbetet ar fortfarande i uppstarts-
fasen, men flera aktiviteter har redan paborjats. Exempelvis genom byggnation aven ny
publik vattenkiosk med tekniskt vatten (a-vatten), utbyte av alla analoga vattenmétare
till digitala vattenmitare pa de avloppsreningsverk som generellt har hog vattenan-
vandning samt test av olika tekniker for 1acks6kning. Under fokusgruppens méten blir
det ofta mycket bra diskussioner bland deltagarna och det mérks att det finns ett behov
av att dela kunskap och erfarenheter mellan forvaltningarna, da &mnet ar sa pass brett
och berér ménga inom kommunen pé olika sétt. Utmaningen med fokusgruppen och
attjobba forvaltningsoverskridande ar bland annat hur beslutsfattandet sker for fragor
som beror flera forvaltningar och varifran pengarna ska tas, vilken budget respektive
initiativ/idé tillhor och vilken forvaltning som stér for finansieringen. En annan ut-
maning ir fordelningen av resurser och vad medarbetare ska prioritera. Normalt sett
fordelas arbetsuppgifter av narmaste chef men i detta forum medverkar inga chefer,
vilket kan forsvéra delegeringen av arbetsuppgifter eller att berérd ansvarsperson inte
kidnner samma ansvar som om uppgiften kom frén en chef.

Flera VA-organisationer upplever svarigheter att piverka de kommunala verksam-
heterna att effektivisera sin vattenanvindning sa linge det saknas ledningsbeslut som
kraver vatteneffektiviserande aktiviteter. Resultatet frin badhusenkéten visar ocksa att
intresset for stod avseende hur man kan jobba med kravstillning varierar stort mellan
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respondenterna. Vissa ser detta som hogintressant medan andra inte ser detta som
angelédget. Att battre forstd hur man kan jobba med kravstillning, incitamentsmodeller
och andra former av initiativ for att paverka de egna verksamheterna skulle darfor vara
vardefullt.

Som en del i arbetet att 6ka kunskapen om vattenanvindning gér allt fler VA-
organisationer ¢ver till digitala vattenmaétare, nagot som ofta maéjliggor data med fin
upplosning och analysmoéjligheter. Overgangen till nya system for méitning ir ypperliga
tillfallen for samarbete inom kommunen, da16sningen fordelaktigt testas och kalibreras
inom den interna verksamheten sa att eventuella initiala problem och utmaningar ar
16sta nir systemet installeras i externa verksamheter och hushall. Att utforska vilka
digitala 16sningar for méitning av vattenforbrukning som skulle vara lampliga att testa
inom den kommunala verksamheten innan de implementeras hos externa kunder kan
darfor vara ett bra steg i utvecklingen av ett mer data- och insiktsdrivet arbetssitt.

5.2 Samarbete medicke kommunala verksamheter

I ménga kommuner ar privata verksamheter, sdsom industrier, de storsta vattenan-
viandarna. Aven om detta projekt haft fokus pa kommunala verksamheter finns det
erfarenheter att hamta frdn hur kommunen samarbetar med privata aktorer for att
effektivisera vattenanviandningen.

For att fa en forstaelse for hur Uppsalas dricksvattenanvindande verksamheter ser
péd anviandning av tekniskt vatten skickade Uppsala Vatten ut en enkit till sina verksam-
hetskunder varen 2022. De ville framfor allt se hur intresset hos verksamheterna sag
ut, vilka hinder och drivkrafter de ser med anvindning av vatten med en annan kvalitet
ochvilka krav de har pa vattnets kvalitet. Enkiten visade att verksamheternas viktigaste
drivkrafter var héllbart for miljon, ekonomiskt fordelaktigt och att det genererar en
vattenbesparing. Verksamheternas storsta hinder var att vattnet beh6ver ha rétt kvalitet
och de ar osdkra pa om tekniskt vatten kan uppfylla kraven. Om det skulle bli ekonomiskt
ofordelaktigt att anvianda tekniskt vatten ar det ett stort hinder och anvindningen far
inte orsaka driftstorningar. Uppsala Vatten arbetar nu vidare med att fordjupa sig om
anvindning och tillhandahéllande av tekniskt vatten. Detta tillvigagangssatt gar séklart
att nyttja dven for att undersoka behov och samarbetsmdgjligheter hos andra verksam-
heter dn industrier samt inom kommunens forvaltningar och verksamheter.

Ett omrade som ofta lyfts vid diskussioner om bevattningsvatten, men som vanligen
inte hor till kommunens verksamheter, ar vatten for bevattning av golfbanor. Det finns i
dag flera golfbanor i Sverige som bevattnas med kommunalt avloppsvatten, exempelvis
Vaddo golfklubb, Loftahammar golfklubb och Emmaboda golfklubb. Det férekommer
bade exempel da VA-organisationen levererar renat avloppsvatten till golfklubbens
bevattningsdamm och exempel da golfklubben har tillgang till en kommunal avlopps-
ledning fran vilken de tar spillvatten, renar i egen regi och nyttjar for bevattning.

Pé Gotland driver man en kampanj for att samla regnvatten och anvinda detta inom
omraden dir detta 4r mojligt. Via kommunens webbplats informerar man om anvéand-
ningsomréden, tips pd hur man kan samla regnvatten och krav for att kunna anvinda
regnvatten som alternativ till dricksvatten. Aven om informationen primért riktar sig
till privatpersoner ar den mycket tillimpbar for verksamheter.
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6 Vikten av tillgang till
anvandbara data

Detta projekt har visat pa vikten av och ocksd utmaningarna med datahantering for att
kunna samla in information om och gora jamforelser mellan olika kommuners vatten-
anvindning. Att ha tillgang till miatdata om vattenforbrukning och ocksa ha kunskap om
vilka olika parametrar som dr inkluderade i dessa data dr centralt, bade for att kunna
planera for och folja upp pa atgirder i den egna kommunens verksamheter och for att
kunna gora jaimforelser kommuner emellan.

Projektet har visat pa stora variationer i friga om vilka data som finns tillgdngliga
och hur dessa data hanteras i olika VA-organisationer, kommuner och verksamheter.
Samtidigt har projektet visat att intresset for att kunna maita, félja upp och gora jam-
forelser ar stort. Att skapa forutsiattningar for mer enhetlig datahantering och sétt att
mita kommunala verksamheters vattenforbrukning ar en viktig process for att effektivt
kunna 6vervaka och vidta atgirder for att minska vattenanvandningen.

Analysen blir inte béttre dn de data vi har att utga ifrén. Osdkra data gor det svért att
dra slutsatser, vilket skapar utrymme for antaganden snarare an insikter och gor det
svart att veta vilka insatser som krivs och dr mest relevanta for att minska vattenforbruk-
ningen. Osédkra data innebar dven osidkerheterijamforelser, det vill sdga osdkerheteriom
vijamfor “applen med dpplen” eller "dpplen med paron” och innebar att anvandbarheten
ide data vi har tillgang till blir begransad. Att utveckla former for standardiserade data
och métmetoder skulle innebéra att det bade blir lattare att félja upp resultat av olika
atgarder samt att jamfora vattenforbrukning mellan kommuner och verksamheter och
lara av varandras goda exempel.

Hir foljer négra tips och exempel pa hur man kan g3 till viga for att skapa en robust
och anviandbar insamling och anvindning av data for kommunala verksamheters
vattenanviandning:

e Finmaskig matning, det vill sdga att méita allt s hogupplost som majligt (minst en
mitare per verksamhet) gor att det blir ldttare att planera for och ocksa folja upp
resultaten av olika atgérder for att minska vattenforbrukningen.

e Genom att skapa riktlinjer och protokoll for insamling och rapportering av data
om vattenanviandning kan formerna for att méata och folja upp utvecklas. Om man
i dessa riktlinjer inkluderar frekvens av mitningar, de specifika parametrarna som
ska maitas och rapporteringsformatet, underldattar man fér de som ska ansvara for
att mata och rapportera att gora ratt.

e Samarbete mellan olika kommunala verksamheter och kommuner, for att utveckla
gemensamma rapporteringsstandarder och processer skulle underlitta for jamfo-
relser och analyser inom olika omraden. I utvecklingen av enhetliga métningsstan-
darder kan ocksé externa experter och intressenter, sdsom forskningsinstitut, myn-
digheter eller intresse-/miljoorganisationer bidra med vardefullt stod.

e Attutbilda personal och andra intressenter inom kommunala verksamheter i vikten
avenhetlig datainsamling och matning samt att skapa medvetenhet och engagemang
for att sdkerstélla efterlevnad av riktlinjer ar viktiga ingredienser i skapandet av ratt
forutsattningar for matning och datainsamling.

e Att skapa incitament eller ndgon form av beloningssystem fér de kommunala verk-
samheter som foljer standarder for enhetlig datainsamling och vattenbesparing kan
vara ett bra sitt att motivera att man foljer uppsatta riktlinjer. Det kan ocksa driva
engagemang och skapa ritt forutsiattningar for insamling av data i stort.

e Kommunikation kring datainsamlingsprocesser och resultat frin datainsamling kan
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skapa savil fortroende som engagemang hos allménheten och andra intressenter. Att
visa hur olika verksamheter jobbar med frégan (i syfte att "stida framfor egen dorr”)
och informera om vilka faktorer som paverkar vattenforbrukningen kan ocksa bidra
till engagemang. Att vara transparent med vad man méter och hur man méiter samt
att dven delge vilken information man saknar, kan ocksa skapa intresse och enga-
gemang, for att utveckla metoder fér matning och uppf6ljning, hos sévél anstillda
som hos andra intressenter.

e Att nyttja digitaliseringen som st6d for att mata och folja upp skapar nya majlighe-
ter. Digitala méatare skapar i regel fler mojligheter 4n analoga matare (men dven for
digitala 16sningar ar aspekterna ovan gillande standarder och riktlinjerna for vad
man méter viktiga att beakta).

e Vidnyttjande avdigitala matare dr tickningen en viktig aspekt att beakta for att und-
vika avbrott i den automatiska avlasningen och sikerstélla kontinuerlig avldsning.
Kontinuitet ar viktigt for att sdkerstalla tillforlitligheten for data fran digitala matare.

e Anvindarvanligasystem for datahantering aren annan aspekt for att digitalalosningar
ska komma till sin rétt. Att tdnka pa och girna dven involvera slutanvéndare av den
data som de digitala matarna samlarin, borgar fér att denna kan komma till anvand-
ningiplaneringen och uppfoljningen av vattenbesparande dtgarder. Exempelvis kan
det vara bra att systemet for datahantering direkt kan gora sorteringar pa avvikelser
ivattenanvandning hos verksamheter, sa att det snabbt uppmarksammas.

Slutligen krivs resurser och engagemang for att fa till ett robust system for datahantering
och analys. Ett sddant system 6ppnar ocksa upp for mojligheter till att jobba mer data-
och insiktsdrivet och hitta nya innovativa I6sningar om och nér behoven av att minska
vattenfoérbrukningen uppstar.

Att som i detta projekt borja se 6ver vilka data man har tillgang till och nysta vidare i
vilken information som faktiskt ligger i dessa data, samt att hitta forklaringar till varfor
man miter pa ett visst sitt, till exempel i relation till hur verksamheter debiteras for sin
vattenforbrukning (exakta matningar, schablonuppskattningar etc.) ar ett bra forsta
steg pa vig.
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7 Diskussion och slutsatser

Vilka som ar de storsta kommunala vattenanvindarna i de nio undersokta kommunerna
skiljer sig ndgot mellan kommunerna. Skola var den enda verksamhetstyp som forekom
bland de storsta vattenanvindarna i samtliga kommuner. Ovriga verksamhetstyper som
forekom i majoriteten av kommunerna var badhus, idrottsplats och idrottshall, dldre-
boende, kontor samt avloppsreningsverk. Av dessa undersoktes badhus och avlopps-
reningsverk samt bevattning narmare. Bevattning forekom endast som stor vattenan-
vandare i tre kommuner men anségs 4nda intressant att arbeta vidare med i projektet.

For verksamheterna som ingick i analysen varierade vattenvolymen f6r badhus fran
ungefar 5000 till 68 000 m3 &r 2022. For att fa en fordjupad forstéelse i vattenanviand-
ning hos badhus genomfordes en enkitstudie som besvarades av sju respondenter som
representerande sex badhus. I enkitstudien framkom bland annat att majoriteten av
anldggningarna har genomfort atgirder for att effektivisera vattenanvindningen samt
att det finns intresse av flera olika typer av stod och externa insatser for att minska
anldggningens vattenanvandning, dér framfor allt ekonomiska incitament f6r minskad
forbrukning ar av intresse.

For avloppsreningsverk varierade volymen fran drygt 3 000 till 37 000 m3 for de
verksamheter som ingick i analysen. Tva VA-organisationer som arbetar med att bygga
om avloppsreningsverk for att mojliggora intern atervinning av renat avloppsvatten
intervjuades. Iintervjuerna framkom bland annat att allt dricksvatten, forutom det som
anvands till kemikalieberedning och personalutrymmen, skulle kunna ersittas samt att
vattnet i detta fall behover vara partikelfritt men inte nodvandigtvis hygieniserat for att
ateranviandas samt att vatteneffektivisering inte har varit en drivkraft vid ombyggna-
tionen av ndgot av VA-organisationernas avloppsreningsverk men ses som en sjalvklar
atgird vid ombyggnationen. I projektet har arbetsmiljorisker lyfts som ett hinder for
att dteranvinda renat avloppsvatten, utan foregédende hygienisering, i andra delar av
processen dn i slutna system. Det dr dock majligt att hantera genom att utfora riskana-
lyser och infora sikerhetsrutiner for att undvika att personal utsatts for halsoskadliga
amnen och mikroorganismer som t.ex. att anvinda ldgre floden och tryck vid spolning
for att minska bildandet av aerosoler samt att nyttja andamalsenlig skyddsutrustning
(IVL 2020).

For bevattning som ocksé studerades narmare, var vattenférbrukningen strax éver
2 000 m? for tvd kommuner under 2022 och betydligt hogre for den tredje kommunen,
men dar forekommer dock dven dammfyllning pa samma vattenmaétare. Att bevattning
valdes ut trots att det enligt analysen inte ar en av de storsta kommunala vattenanvan-
darna beror pa att bevattning sker under den tiden pa aret som majoriteten av dricks-
vattenproducenter upplever en hog belastning pa dricksvattenforsorjningssystemet
i 6vrigt med leveranssvarigheter som foljd. Inom projektet lyftes flera goda exempel
pé hur dricksvattenanvandningen for bevattning kan minskas, bland annat genom att
bevattna med en annan vattenkvalitet sdisom dagvatten eller ytvatten, att endast bevattna
manuellt (ej med spridare) och/eller att anvanda fuktighetsmaétare for att optimera
vattenvolymen efter vixternas behov samt att undvika bevattning pa dagen.

Projektet har identifierat att det saknas underlag for att fa en helhetsbild av vatten-
anviandningen inom kommunala verksamheter. For att f4 en helhetsbild krivs att alla
vattenuttag mits med individuella vattenmatare, alltsé att flera verksamheter inte delar
vattenmatare eller att uttag gors onoterat. Genom att maita alla vattenuttag 6kar dven
kunskapen om det odebiterade vattnet, vilket manga VA-organisationer i dag har 1ag
kunskap om, och det ar darfor svért att sitta in atgarder for att effektivisera denna vatten-
anviandning. Ytterligare en utmaning i projektet har varit variationen och skillnaderna
ivilka data kommunerna och VA-organisationerna har tillgang till. Variationen i data
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géller bland annat vilket format tillgéngliga data dr i samt hur enkelt det &r att f4 ut data
fran systemen s att analyser kan genomforas.

I projektet har det visat sig att kommunernas kundregister ocksa gor analysen sva-
rare. Vissa verksamheter som sannolikt har stor vattenanvandning, exempelvis dldrebo-
enden, kan i vissa kommuner delas upp som mindre dldreboenden pa flera fastigheter.
Det gor att dessa inte dyker upp nar kommuner tittar i sina kundregister vilka som ar de
storsta vattenanviandarna. Lirdomen som projektet drar av det ar dels att enkétfragor
behover formuleras noggrant for att fanga upp detta, men ocksa att flera mindre verk-
samheter som kommunen har storre radighet 6ver kan vara intressanta att finga upp i
fortsatt arbete med frdgan om kommunal vattenanvindning.

Det finns ménga goda exempel runt om ilandet pa initiativ for effektiviserad vatten-
anviandning, bdde inom kommunala verksamheter och dar kommunen samarbetar med
privata verksamheter. Detta projekt har identifierat och lyft nagra goda exempel men
justorre behovet av vatteneffektiviserande atgarder blir framét, desto fler inspirerande
tillvagagangssatt kan viantas och desto fler initiativ kan utvarderas, vilket ar nagot som
kommer att gynna 6vriga kommuner och VA-organisationer som kan ta del avlardomar
och inspiration for egen implementering.

Den viktigaste slutsatsen som dras fran detta projekt ar att projektgruppen sett att
vattenanviandning intresserar och engagerar de kommunala verksamheterna. Nir fragan
kring effektiv vattenanvindning lyfts i diskussion med olika kommunala férvaltningar
och verksamheter har det motts av positiv respons och ofta ett engagemang, dir repre-
sentanterna fran verksamheterna vill dela med sig av de atgiarder de genomfort vilket
medfor intresse och inspiration att genomfora ytterligare atgarder.

71 Insikter fran projektdeltagare

I'slutet av projektet har insikter som projektet skapat diskuterats inom projektgruppen.
Nedan f6ljer de insikter som lyftes som var mest 6verraskande och inspirerande.

Négot som inte kan belysas nog ar utmaningen i att bristen pa data skapar kunskaps-
luckor. Vilka data man samlar in, hur man samlar in data och hur man hanterar data
varierar mycket mellan kommuner vilket skapar svarigheter i att jimfora data mellan
kommuner, och ibland dven inom kommunen. Flera verksamheter som projektet har
forsokt fa fram data for har helt saknat vattenmaétare, och for andra verksamheter 6nskar
kommunerna hogre noggrannhet och sikerheti méitningen for att géra data anvéndbara.
En projektdeltagare lyfter att de har valdigt mycket data men att det ar svért att sortera
dem for att kunna anvinda dem for att besvara fragestéllningar. En annan kommun ser
fram emot 6vergangen till digitala vattenmaétare och hoppas att det ska underléatta upp-
foljningen av vattenanviandning hos olika verksamheter. En projektdeltagare var d&ven
forvanad Gver att de har sa dalig koll pa vattenanvandningen pa avloppsreningsverk, da
den verksamheten organisatoriskt dr vildigt nara dricksvattenproduktionen.

Att badhus ofta ldg hogt 6ver andra verksamheter i vattenanviandning var négot
som forvinade. Man ser dock svérigheter att paverka denna vattenanviandning speci-
ellt i de fall kommunen inte sjalv driver anlaggningen och vatten inte faktureras enligt
forbrukning utan ingar i avtalet med hyrestagaren. En projektdeltagare hade forvintat
sig att bevattning skulle komma fram som en stor vattenanvindare och var férvanad
att bevattning endast ingick bland stora vattenanvandare i ett fatal kommuner. For en
annan projektdeltagare, som diskuterat bevattning med sin kommuns parkenhet, var
det en nyhet att parkenheten hellre anviander ett naturligt vatten dn dricksvatten for
bevattning, da de anser att det ar battre for vixterna.

Utover variationen i tillgdng pa data finns betydande skillnader mellan kommunerna
nér det giller hur verksamheterna arbetar med fragor och initiativ for att framja en
effektiv vattenanviandning. Flera personer lyfte att nar de kom i kontakt med personer
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pé olika delar av kommunen, visade det sig att intresset for vatteneffektivisering var
storre dn forvantat. Man ser dven att det gar att skapa engagemang och lyfta frigan inom
kommunen genom att involvera olika delar av kommunen, exempelvis vid insamling av
data och vid framtagande av forslag pa atgirder for att effektivisera vattenanvindningen.
Iflera fall har &ven olika férvaltningar tagit egna initiativ utan uppmaning fran kommu-
nens VA-organisation. Sammantaget ser man att det pagér diskussioner pad manga olika
héll bade inom och utanfor den egna verksamheten samt att det finns stora mojligheter
att 6ka kunskapen om vattenbesparing inom kommunen!

7.2  Forslag pavidare arbete

Under arbetet har flera nyfikna fragestillningar och méjligheter lyfts som moéjliga nésta
steg for att kommaldngre i arbetet med att effektivisera vattenanvindning i kommunala
verksamheter.

Négra av dessa ar sammanstillda nedan:

e Flera atgarder for att effektivisera vattenanvindningen har identifierats men i flera
fall saknas kunskap om hur effektiva de &r och vilka vattenvolymer som kan sparas.

Exempel pé atgarder att utvirdera ar effekten av att nyttja renat avloppsvatten
pé avloppsreningsverk i stillet for dricksvatten, samt vattenbesparingskampanjer
pa badhus. For att kunna utvirdera effekten krévs data, sé att jamforelse av vatten-
anviandning kan analyseras fore och efter genomforande av atgérden.

e Ju mer utbredd implementeringen av digitala vattenmaitare blir desto mer kunskap
och data férvintas erhallas, vilket skapar battre mojligheter for 6versikt och analys.

For att mojliggora 6versikt och analys kravs dven ett anvandarvanligt datahan-
teringssystem. Ett sddant skulle ocksad kunna nyttjas for att 6ka insikter och hitta
forslag pa atgarder for effektiv vattenanvindning.

e Flera av de verksamhetstyper som identifierades som stora kommunala vatten-
anvandare dr verksamheter som i manga fall har stora byggnader, sdsom skolor och
idrottshallar, och darmed stora takytor som majliggér insamling och teranvindning
av dagvatten.

Hur man kan nyttja ytor for insamling av dagvatten for att minska dricksvattenan-
viandningen i kommunala verksamheter skulle vara intressant att utforska nirmare.

e Flera VA-organisationer saknar tillvigagéngssétt och upparbetade kontaktvagar for
att samarbeta med andra kommunala verksamheter och upplever darfor svarigheter
att stotta dem i att effektivisera sin vattenanvandning. Initiativet i Kungsbacka, dar
man startat fokusgrupper med representanter fran flera olika verksamhetstyper,
skulle vara intressant att ldra av.

e Malsittning om att erbjuda kommunala verksamheter, och i vissa fall &ven privata
verksamheter, tekniskt vatten som ett stod for att effektivisera deras vattenanvand-
ning finns hos flera VA-organisationer. Flera frigor, inte minst juridiska, ekonomiska
och tekniska, behdver dock i manga fall 16sas for att mojliggora detta.
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Bilaga A Enkitfragor badhus

Inledande text:
Denna enkét riktar sig till dig/er som ansvarar for verksamheter dar det finns
badhusanlaggningar.

Enkiten ar en del av ett projekt med fokus pé effektivisering av kommuners vatten-
anvandning. I projektets kartlaggning avkommunala verksamheter med hog vattenfor-
brukning framkom (inte férvanande) att badhus hor till de kommunala storforbrukarna.

For att fa en battre bild av dtgiarder for minskad vattenforbrukning och behov av stod
och vigledning for de verksamheter som svarar for att driva badhusanldggningar har vi
sammanstéllt en enkét. Med enkéten vill vi fanga upp olika aspekter av betydelse for att
jobba vidare med effektivisering av vattenanviandning for just badhus.

Svaren kommer att ssmmanstillas av forskningsinstitutet RISE, som leder projektet.
Det dr bara projektledningen pa RISE som kommer ta del av de enskilda svaren. I sam-
manstéllningen av resultat kommer det inte att framga vem som svarat vad eller vilka
anldggningar det giller. Vilka kommuner som ingétt i kartliggningen kommer dock
att framga. Dina kontaktuppgifter efterfragas for de fall da projektledningen eventu-
ellt behover/6nskar folja upp i nagon fraga.

All information vi kan fa in 4r av intresse for att kunna dra slutsatser och utforma
forslag till atgarder. Vi uppskattar darfor att du/ni tar er tid till att svara pa fragorna.
Tack pa forhand!

Har du fragor om projektet gar det bra att vinda sig till projektledare Josefine
Klingberg: josefine klingberg@ri.se

Du kan ocksi ldsa om projektet hir: https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/
effektivisera-kommunal-vattenanvandning

Viinleder med nagra bakgrundsfrigor

1. Ivilken kommun finns det/de badhus dar du jobbar?
O Frisvar

2. Du/nisom svarar pa denna enkit, vilken roll har du/ni?
O Frisvar

3. Hurskulle dubeskriva kunskapslaget angéende vattenférbrukningeni ert/era bad-
hus, det vill siga hur mycket vatten som anvands och till vad det anvands?

Ingenkunskap Viss kunskap God kunskap Mycket god

kunskap
Hur mycket vatten som
anvands O 0 u O
Vad vattnet anvands till O O O O

Agande och underhdll — hir fangar vi upp fragor om vilka aktorer som #ger och driver
er anldggning/anliggningar.
4. Vem dger badhuset/anliggningen?

0 Kommunen

O Privat bolag

0O Forening

O Frisvar
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5.

6.

7.

8.

Vem driver verksamheten i badhuset/anlaggningen?
0 Kommunen

O Privat bolag

0O Forening

O Frisvar

Vem skoter underhallet i badhuset/anldggningen?
0 Kommunen

O Privat bolag

O Forening

O Frisvar

Ingér vatten i hyran som en fast avgift eller betalar man baserat pé férbrukning?
O Ingéar som fast avgift

[0 Debiteras baserat pa forbrukning

O Frisvar

Om svaret dr annat pa fragan ovan, utveckla garna:
O Frisvar

Fragor om teknik och system — Hir fingar vi upp uppgifter om er anldggning sa som
bassidngtyper, reningsteknik etc. Du/ni svarar sa utforligt ni kan.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Beskriv vilken/vilka typer av bassénger ni har och ange storlek/volym per bassing
O Frisvar

Vilken vattenreningsteknik anvénds for anldggningen?
O Frisvar

Ar vattenreningssystemet gemensamt for samtliga bassiinger eller uppdelat per
bassing?
O Frisvar

Ar er bassing/era bassinger (vilj samtliga alternativ som giller hos er)
O Inomhus

0O Utomhus

0O Inomhusbassdng med delar utomhus

Vilket byggnadsar har anlaggningen?
O Frisvar

Har anldggningen genomgatt renovering som péverkat vattenanvindningen?
O Ja, vattenreningssystemet

0O Ja, i omklddningsrum och besdksutrymmen

O Ja, bassdng/bassdanger

[0 Nej

O Frisvar

Finns huvud- och/eller undermétare for vatten? Ange i sa fall antal undermaétare

och vilken anldggningsdel denna/dessa mater vattenanvéandningen for.
O Frisvar
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Foljer ni badhusets vattenanvandning?
O Ja, flera ganger per dag

O Ja, flera ganger i manaden

O Ja, flera ganger per ar

0O Ja, en gang per ar eller mer sdllan
] Nej

Vem/vilkasomharmgjlighet atttadel avmétningar avbadhusets vattenférbrukning?
O Frisvar

Finns det detaljerade uppgifter om hur vattenanvindningen vid er anlédggning ser
ut, d v s till vad vattnet anviands och hur stor andel respektive anvindningsomrade
star for? Angeisa fall garna detta nedan.Om uppgifter finns ange gérna total vatten-
anvandningim3/ar samt andel i procent for respektive anvandningsomrade. Exem-
pelvis bassdng X m3/ar vilket motsvarar Y % av den totala anvindningen, omklad-
ningsrum Z m3/4r vilket motsvarar A %, reningsanléiggning A m3/ar vilket motsvarar
O %, etc.). Om uppgifter saknas uppskatta girna procent per anvindningsomrade
och ange att det ar en uppskattning.

O Frisvar

Har anldggningen duschar och kranar med sensorteknik (med tidsinstélld auto-
matisk avstdngning)?

O Ja, samtliga har sensorteknik

O Ja, vissa har sensorteknik

[0 Nej

O Frisvar

Beskriv gdrna hur anldggningen ser ut i frdga om sensorteknik eller andra former
for automatisk avstingning av kranar och duschar samt hur dessa tillampas:
O Frisvar

Om ni har en l6sning for recirkulation for avdunstat vatten, beskriv garna hur er
16sning ser ut.
O Frisvar

Fréagor om atgdarder for minskad vattenforbrukning och behov av stéd — Har fangar
vi upp hur ni ser pé férutsiattningar for att minska vattenférbrukningen och atgiarder
ni redan vidtagit samt intresse for och behov av stod for att jobba med effektivisering.

22,

23.

Har ni vidtagit nigra atgirder for att minska vattenforbrukningen?
O Ja, omfattande atgdrder

O Ja, vissa atgdrder

O Nej, men atgdrder planeras

[ Nej, inga atgdrder dr planerade

Utveckla girna svaret pa fragan ovan genom att beskriva vad ni redan gjort for att

spara vatten eller orsaker till att ni &nnu inte har jobbat med detta.
O Frisvar
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Om du/ni gor en sjilvskattning pé en skala fran 1—5 av hur bra ni ar pé effektiv
vattenanviandning i ert badhus/er anldggning, hur bra skulle du séga att ni ar?
En stjarna = inte alls bra, fem stjairnor = mycket bra

O %

O % %

[ % % %

R & & & ¢

0] % % % % %

Hur ser du pa méjligheten att minska vattenanviandningeniert/erabadhus/anligg-
ning/anldggningar? Gillande minskning av vattenanviandningen ser jag:

O Inga mojligheter

[0 Vissa mojligheter

0 Goda magjligheter

O Mycket goda mojligheter

Utveckla garna ditt svar om mojligheter for minskad vattenanvindning. Om méjligt,
beskriv giarna vilka metoder du ser skulle passa er verksamhet for att jobba med och
uppna resultat inom detta omrade.

O Frisvar

Om niredan genomfort dtgidrder for att minska vattenanviandningen, vilka atgarder
har ni vidtagit?

O Andrad reningsprocess

O Kampanj for att spara vatten riktad till kunder/gdster

O Sndlspolande kranar och duschar

O Automatisk avstdngning av duschar/kranar eller andra begrdnsande Gtgdrder
O Mer effektiva stddrutiner

O Frisvar

Utveckla girna svaret pa fragan ovan, beskrivvad ni redan gjort och gidrna ocksé om
ni kunnat avldsa nagra resultat av atgdarderna.
O Frisvar

Hur intressant skulle det vara for dig/din organisation att ta del av stod och externa
insatser for att minska anldggningens vattenanvandning?
1tumme = inte intressant, 5 tummar = mycket intressant.

oooOoood
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30. Hur ser du/ni pé st6d och externa insatser inom specifika omréden?

Inte alls Visstintresse = Ganska Mycket

intressant intressant intressant
Kunskap om vattensnal teknik O O | O
Tillgang till vattensnal teknik O O O O
Ekonomiska incitament for minskad férbrukning O O O O
Kravstallning fran kommunen O O O O
Kravstallning pa leverantdrer/entreprendrer etc. O O O O
Insatser for andrade attityder och beteenden hos 0 0 0 0
kunder/géster
Smart teknik for att mata och samla data O O O O

31. Finns det nigra andraomréaden dn de ovan nimnda dir du/ni ser behov av stéd och
externa insatser for minskad vattenférbrukning?
O Frisvar

32. Har du négot ytterligare du vill nimna, friga om eller kommentera med anledning
av denna kartlaggning? All information frén er ar av intresse, s passa girna pa
att utveckla dina/era tankar om effektiviserad vattenanviandning inom kommunal
verksamhet i allménhet och badhus/badanldggningar i synnerhet.

O Frisvar

Kontaktuppgifter — For att vid behov kunna f6lja upp pa frégor tar vi garna kontakt-
uppgifter till dig som besvarat enkiten.
33. Ange namn, e-postadress och telefonnummer

O Frisvar

Stort tack for din medverkan!
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Bilaga B Intervjufragor
avloppsreningsverk

Foljande fragor utgicks ifran vid intervjuer av avloppsreningsverk. Fragelistan folj-
des inte blint utan fungerade som ett underlag och fragorna anpassades for respektive
intervju.

Vattenanvdindning pa avloppsreningsverket
1. Hur ménga pe dr avloppsreningsverket dimensionerat for?
2. Maiter ni vattenanvindningen?
a. Totalt?
b. Delfloden (vilka)?
c. Hur ofta sker avldsning?
3. Till vad (vilka andamaél/processteg) anvinds vatten pa avloppsreningsverket?
a. Hur mycket vatten anvénds till respektive andamal?
b. Vilken vattenkvalitet anvénds till respektive andamaél?
4. Arvattenanvindningen p4 avloppsreningsverket omdiskuterat?

Ateranvindning av renat avloppsvatten

Ateranviinds renat avloppsvatten frin avloppsreningsverket internt pa verket?
Om ja, vad anvénds det renade vattnet till?

Om ja, har dndringar i tillstdnd kréavts for att dteranvianda vattnet?

Om ja, vilken kvalitet har det renade avloppsvattnet?

Om ja, hur stor andel av den totala vattenvolymen dteranvinds?

© oW oo

Andrat processen for att minska dricksvattenanvindningen
10. Har ni gjort atgarder for att minska vattenanviandningen pa avloppsreningsverket?
11. Om ja, vilka dtgirder?
12. Om ja, har ni bytt ut dricksvattnet till en annan vattenkvalitet?
a. Vilken vattenkvalitet har ni dndrat till?
b. Vilka processer har ni kunnat byta ut vattnet for?
¢. Hur mycket vatten sparar ni med denna &tgéard?
13. Om ja, har effekten uppnétts och behovet av vatten minskat genom &tgirden?

Erfarenheter fran genomforda dtgdrder

14. Har atgéarden ni genomfort paverkat:
a. Reningsgraden pa utgéende avloppsvatten?
b. Drift och underhall (krivs mer personaltid eller forbrukningsartiklar)?

15. Planerar ni att genomfora liknande atgéarder pa fler avloppsreningsverk, varfor/var-
for inte?

16. Skulle ni férandra nagot ifall ni gjorde om atgarden eller gor den pa ytterligare
avloppsreningsverk? Om ja, vad skulle ni fordndra?

Ombyggnation och nybyggnation

17. Om ni har genomfort eller ska genomfora ombyggnation, ar hog vattenanvandning
orsaken till ombyggnationen (eller dr det exempelvis hog energiférbrukning, kapaci-
tetsbrist, for att uppna nya miljokrav, fordldrad vattenreningsprocess eller problem
med vattenreningsprocessen)?

18. Om ni har genomfort eller ska genomféra ombyggnation, dr vattenanvindning en
faktor som varit/ar viktig nar ni bestimmer utformning vid ombyggnation?
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19. Om ni har genomfort eller ska genomfora ombyggnation, har val som minskar ener-
gianviandningen d&ven minskat vattenanvindningen eller stir de tvd resurserna emot
varandra?
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