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Forord

Projektet har haft for avsikt att ge tekniska forslag pd metodik for métning av utslépp
fran markbaserade avloppsanldaggningar, med fokus pé infiltrationsanlédggningar och
markbaddar. Hur utslappskontroll faktiskt ska utforas ar dock upp till berérda myn-
digheter att besluta. De tekniska forslag som projektet ger ar tinkta att anvindas som
kunskapsunderlag till VA-organisationer, miljokontor, lansstyrelser och myndigheter.

Elin Ulinder (projektledare), Caroline Hillforth, Elin Kusoffsky och Ida Sylwan fran
RISE har arbetat i projektet. I styrgruppen ingick Anna Myhr och Kerstin Rosén Nilsson
fran Naturvardsverket, Asa Gunnarsson och Bodil Aronsson Forsberg fran Havs- och
Vattenmyndigheten, och Peter Sorngérd fran Svenskt Vatten.

I referensgruppen ingick Erik Norin fran MittSverige Vatten & Avfall (MSVA), Sten
Lundberg fran Miljo och Vatten i Ornskoldsvik (Miva), Bodil Eriksson fran Orebro
kommun, Frida Wolme och Christin Persson (tidigare Torbjorn Mattson och Matilda
Ullstrom) fran Norrtélje kommun, Mats Holstein och Mohammed Issa fran Kungsbacka
kommun, David Eveborn fran Sveriges geologiska undersokning (SGU), Maja Englund
och Marie Strand fran VA-guiden, Knut Robert Robertsen fran Asplan VIAK, Patrik Ellis
fran BAGA Water Technology AB, Henrik Schagerstrom och Johan Nyman fran Tranas
Cementvarufabrik AB, och Rikard Andskar frin FANN VA-teknik AB.

Projektet har finansierats av Svenskt Vatten Utveckling med medfinansiering fran
Naturvirdsverket, VA-organisationerna MSVA, Kalix kommun och Ange kommun,
samt tillverkarna BAGA Water Technology AB, Tranas Cementvarufabrik AB och FANN
VA-teknik AB. Flera av deltagarna i styr- och referensgruppen har ocksé bidragit med
sin arbetstid.

Forfattarna av rapporten vill rikta ett stort tack till finansidrerna och deltagarna i
projektets styrgrupp och referensgrupp. Stort tack dven till alla de VA-organisationer,
kommunala miljokontor, ldnsstyrelser och leverantorer samt den konsult som stéllt upp
pé intervjuer inom projektet. Slutligen vill vi aven rikta ett sarskilt tack till Oskarshamns
kommun, Soderhamn nara och MittSverige Vatten & Avfall som visat sina infiltrations-
anldggningar och provtagningsmetoder for oss under projektets studiebesok.

Uppsala i augusti 2024
Elin Ulinder, Elin Kusoffsky och Caroline Hillforth p4 RISE
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Sammanfattning

Rapporten ger tekniska forslag pa metodik for utslappsmatning
fran markbaserade avloppsanlaggningar for over 50 pe. Otata
markbaddar och infiltrationsanlaggningar saknar avgransat
utlopp vilket medfér tekniska svarigheter att méata utslapp. For
dessa anlaggningar ges forslag pa matning i grundvattnetelleri
den omattade zonen ovanfér grundvattenytan. Forslagen kan
anvandas som underlag fér VA-organisationer, leverantérer och
myndigheter pa olika niva.

Markbaserade anliggningar kan vara bra avloppslésningar i glesbygd. De kan ge hog och
stabil rening av organiskt material och smittdmnen till relativt 1dg kostnad och &r ocksa
relativt robusta mot variationeribelastning. Det saknas i dag vagledning for utslédppskon-
troll av markbaserade anldggningar. P4 grund av revideringen av EU:s avloppsdirektiv
ar det viktigt att ta fram underlag som visar att markbaserade anldaggningar kan ge goda
resultat och att det gar att kontrollera dem.

Projektet har fokuserat pé att ta fram tekniska forslag pd metodik for métning av utslépp
och reningseffektivitet fran tre typer av markbaserade avloppsanlidggningar Gver 50 pe: tita
och otdta markbaddar samt infiltrationsanlaggningar. Utslappskontroll innefattar krav pa
bland annat méatningsmetodik och provtagningsfrekvens. Projektet ger inte forslag pa hur
utslappskontroll ska utforas eftersom detta ska beslutas av myndigheter.

Imarkbaddar renas vattnet genom att det filtreras vertikalt genom filtermaterial, samlas
upp via uppsamlingsror och fors vidare till en ytvattenrecipient. Tata markbaddar har inget
utslapp till grundvattnet. I otdta markbaddar nar en del av avloppsvattnet grundvattnet.
Infiltrationsanldggningar ar byggda for att infiltrera allt avloppsvatten till grundvattnet.

For infiltrationsanldggningar uppstar tekniska svarigheter eftersom det inte finns
nagon definierad utloppspunkt. Projektet foreslar att utslippsmatning fran infiltrations-
anlaggningar sker antingen direkt nedstroms infiltrationsanldggningen i den grund-
vattenupphdjning som bildas 6ver den ursprungliga grundvattenytan under anldggningen,
elleri markmaterialet 6ver grundvattenytan palampligt djup under spridningsledningen.
Metoderna behover utvarderas i falt i Sverige.

For den tdta markbadden ar det oftast lika enkelt att definiera provtagningspunkten
som for reningsverk. Dock uppstér andra svérigheter for markbaddar som oftast inte har
samma forutsattningar for flodesmatning, el och uppvarmt utrymme som reningsverket.
Detta ger generellt simre mojligheter till automatisk, flodesproportionell provtagning
for markbadden. For otdta markbaddar dr det majligt att utloppsledningen inte alltid har
tillrackligt med vatten for provtagning. Grundvattenmatning fran otata markbaddar bor
kunna goras pa samma sitt som for infiltrationsanlédggningar.

Projektet drar slutsatsen att stickprov som tas pa utgiende vatten efter exempelvis en
markbadd bor vara ett representativt alternativ till samlingsprov, forutsatt att uppehalls-
tiden &r over ett dygn. Rapporten ger forslag pd &mnen som kan métas for att fa en battre
bild av den markbaserade anldggningens funktion och omgivningspaverkan.

Projektet har utforts av RISE och haft en styrgrupp med representanter frin Svenskt
Vatten, Naturvardsverket och Havs- och Vattenmyndigheten. Arbetet har utférts genom
litteraturstudier, seminarier, studiebesck samt intervjuer med byggentreprenorer, lans-
styrelser, miljokontor, tillverkare/leverantorer och kommunala VA-organisationer.
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Summary

The report provides technical suggestions for methods for measuring emissions from
soil treatment systems (STS) for over 50 pe. STS with discharge to groundwater (GW)
entail technical difficulties in measuring discharge because they lack a defined outlet.
Measurement methods in the GW or in the unsaturated zone are discussed for these
systems.

STS can be good solutions for wastewater treatment in rural areas. These systems
can provide a high and stable treatment efficiency of organic material and pathogens at
arelatively low cost, and are relatively robust against variations in load due to seasonal
variations. Guidance for emission control of STS is currently lacking. Due to revisions
of the Urban wastewater treatment Directive, it is important to produce evidence that
STS can give good results and that they can be controlled.

This project has focused on technical proposals of methodology for measuring
emissions and treatment efficiency from STS over 50 PE. However, it is up to the
government agencies to decide how emission control should be carried out for STS.
The proposals are intended to be used as a knowledge base by water and wastewater
organizations, municipal environmental organizations, county administrative boards,
manufacturers and government agencies.

The project has been carried out by RISE and had a steering group with represent-
atives from Swedish Water & Wastewater Association, the Swedish Environmental
Protection Agency and the Swedish Agency for Marine and Water Management. The
reference group included representatives from MittSverige Vatten & Avfall, Miljo och
Vatten in Ornskoldsvik, Orebro municipality, Norrtilje municipality, Kungsbacka
municipality, the Geological Survey of Sweden, VA-guiden, Asplan VIAK, Kingspan
BAGA, Trands Cementvarufabrik and FANN VA-teknik. The project has been carried
out through interviews, literature studies, seminars and study visits.

The project divides STS into STS with full surface water (SW) discharge, STS
with full GW discharge and STS with partial GW discharge. For STS with full GW
discharge technical difficulties arise because there is no defined outlet. The project
proposes that emission measurement for these systems takes place a) directly down-
stream of the STS in the GW elevation that is formed above the original GW level below
the STS or b) in the soil material (above the GW level) at a suitable depth below the
level for in infiltration of wastewater. However, both methods need to be evaluated at
field conditions in Sweden. For STS with full SW discharge, it is often as easy to define
the sampling point for the outlet as it is for wastewater treatment plants (WWTP).
However, other difficulties arise with STS since they usually do not have the same con-
ditions for flow measurement, electricity and heated space as WWTP. This generally
reduces the possibilities for automatic, flow-proportional sampling for the STS. For
STS with partial GW discharge, it is possible that the outlet pipe not always collect
enough water for sampling. It should be possible to make groundwater measurements
from STS with partial GW discharge in the same way as for STS with full GW discharge.

The project concludes that grab samples taken at the outlet of an STS should be a
representative alternative to composite samples, provided that the retention time is
at least 24 hours. Finally, the project gives suggestions of substances to measure to
get a better picture of the STS’s function and environmental impact.
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Definitioner

Beteckning

Dygnsprov
Fosforretention
Flodesproportionellt prov

Infiltrationsanldggning

Lysimeter
Markbaserade anlaggningar

Markbadd

Maittad zon

Tidsproportionellt prov

Omattad zon

Otata markbaddar

Provuppsamling

Samlingsprov
Stickprov
Tata markbaddar

Vakuumsonder

Definition
Samlingsprov som samlats ihop under ett dygn.

Fastlaggning/fordrojning av fosfor efter att vattnet fran en anlaggning infil-
trerat till grundvattnet och fram till att grundvattnet i friga nar en recipient
iform av ett ytvatten eller ett skyddsvart grundvattenmagasin.

Provtagaren tar prov sé att provméangden under en viss period ar propor-
tionell med flodet i provtagningspunkten under samma period.

Aven kallad infiltration. Avloppsanliggning dir vattnet renas genom att
filtreras genom marken tills det nér grundvattnet.

Utrustning for att exempelvis ta vattenprover i marken eller i grundvatten.
En lysimeter kan vara en nedgrivd tit behallare varifran man samlar in
infiltrerat, uppsamlat vatten.

Begreppet samlar generellt anldggningstyper som exempelvis markbaddar,
infiltrationsanldaggningar, biodammar, fallningsdammar och vassbaddar.
Detta projekt fokuserar pa infiltrationsanlaggningar och markbaddar.

Avloppsanldggning dir vattnet renas genom att filtreras vertikalt genom
filtermaterial. Darefter samlas vattnet upp via uppsamlingsror och fors
vidare till ytvatten. Infiltration till grundvattnet kan dock féorekomma, se
otdta markbdaddar.

Marken under grundvattenytan dar porerna ar méttade med vatten.

Provtagare tar prov med ett jaimnt, fordefinierat tidsintervall. Anvands
liktydigt med tidsstyrt prov (som férekommer i Bilaga A och F).

Marken 6ver grundvattenytan dir porerna inte ar méattade med vatten.

Markbaddar dar det antas att en icke forsumbar del av vattnet frén anligg-
ningen inte samlas upp via uppsamlingsror utan snarare infiltrerar ner till
grundvattnet. Det kan variera med tiden hur pass stor andel av vattnet som
infiltrerar ner till grundvatten (fran en liten del till i princip allt).

Avser om provet tagits via stickprov eller samlingsprov, samt om samlings-
provet ar flodes- eller tidsproportionellt.

Prov pa avloppsvatten som bereds av ett antal delprov.
Prov som tas vid ett tillfille fran en vattensamling eller ett flode.

Markbéaddar som byggts sé att allt eller i princip allt vatten fran anlagg-
ningen antas samlas upp i uppsamlingsror och foras vidare till en ytvat-
tenrecipient. Inget eller endast en forsumbar del av vattnet antas infiltrera
ner till grundvattnet. Exempel pa sddana anldggningar dr anlaggningar som
byggts med plast eller gummiduk i botten.

Utrustning for att suga upp vatten i marken. Kan sigas vara en variant av
lysimeter.
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1 Inledning

Detta projekt fokuserar pd markbaserade avloppsanlaggningar av typen markbaddar och
infiltrationsanléggningar for 6ver 50 pe. Dessa anldggningar kan vara en bra losning for
landsortsomraden och forekommer pé flera platser i landet. Bland anldggningarnas for-
delar finns talighet mot tillfélliga storningar (exempelvis varierande belastning), begran-
sat behov av tillsyn och 1aga investeringskostnader (Palmér Rivera 2006; Ridderstolpe
2009; Palm et al. 2012; Jenssen et al. 2006). Bland anlidggningarnas begransningar
finns krav pa stor yta, begransad reningsforméga av vissa substanser samt begransad
mojlighet till uppfoljning och kontroll i vissa typer av utféranden.

Vad giller reningseffektivitet i markbaddar och infiltrationsanldggningar kan det
konstateras att reduktionen av organiskt material och smittimnen generellt 4r hog och
stabil (exempelvis Norin et al. 2005; Elmefors & Ljung 2013). Reduktionen av fosfor kan
variera mycket och reningen av kvéve driregel lag (Ulinder & Englund 2020). Retention
kan bidra till ytterligare fosforinbindning mellan anldggning och recipient. Det saknas
dock kunskap och rader oenighet om hur stor fosforretention som kan uppnés. 2018
beslutade Rédet for evidensbaserad miljéanalys darfor att Formas skulle genomf6ra en
systematisk 6versikt om markretention av fosfor fran smé avlopp (Formas 2018). Den
systematiska oversikten visade dock att existerande forskning inte ar tillracklig for att
definitivt kunna bedoma hur effektiv markretentionen av fosfor ar (Formas 2023). Det
finns vidare studier som tyder pa att relativt bra reduktion av 1dkemedel skulle kunna
uppnas i markbaserade anldggningar, i vissa fall battre dn i kommunala reningsverk
(Ulinder et al. 2023; Gros et al. 2017).

I dag saknas vigledning for utsldppskontroll av markbaddar och infiltrationsan-
ldggningar. Revidering av EU:s direktiv om rening av avloppsvatten fran tatbebyggelse
(harefter kallat avloppsdirektivet) pagar och med anledning av revideringen ar det viktigt
atttafram underlag som visar att iven markbaserade anldggningar kan ge goda resultat
och att det finns majlighet att kontrollera dem.

I Naturvérdsverkets foreskrifter om rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten
fran tétbebyggelse (NFS 2016:6), med foreskrifter om dndring i NFS 2022:6, finns krav
pa provtagning for avloppsanlaggningar 6ver 200 pe och reningskrav for anlaggningar
over 2 000 pe. Infiltrationsanldggningar och markbaddar omfattas inte av kontroll-
krav enligt de svenska foreskrifterna. Det beror dock pa att det ar svart att genomfora
kontrollen pa det satt som beskrivs i avloppsdirektivet och innebér inte att anlédggning-
arna ar undantagna fran avloppsdirektivets krav.

Praktiskt sett ar det stor skillnad pa majligheterna att utfora utslappskontroll av
tiata markbidddar som har en utloppsledning, jamfort med infiltrationsanlidggningar
och otidta markbaddar som helt eller delvis infiltrerar till grundvattnet. For infiltrerande
anliggningar dr det dels svarare att definiera var anldggningen slutar, dels svirare att ta
ett representativt prov av renat avloppsvatten for att méta fororeningshalten.

Detta projekt har gatt ut pa att utreda vilken metodik som kan vara lamplig for att
kontrollera utslapp/reningseffektivitet for markbaserade anldggningar, med fokus pa de
anldaggningar som helt eller delvis infiltrerar till grundvatten. Projektet gick dven ut pa
att resonera kring vilka krav som kan komma att gilla for markbaserade anlidggningar
framover med anledning av avloppsdirektivet och lyfta om det finns 6vriga krav som
ar relevanta.
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11 Syfte

Projektet gick ut pa att utreda metodik for utslippsmétning for markbaserade anligg-
ningar samt ge ssmmanvigda rekommendationer for utslippskontroll for markbaserade
anlidggningar med utgdngspunkt fran tidigare forslag.

1.2 Mal

Malen for projektet var att for markbaserade anldggningar av olika storlek och med eller

utan infiltration till grundvatten:

1. Sammanstilla nuvarande och forvantade krav och rad relaterat till utslappkontroll
for markbaserade anldggningar, inklusive krav pa gransviarden och vilka forutsatt-
ningar som paverkar kraven. Detta mal kan ses som bakgrundsinformation till resten
av projektet.

2. Utreda var anldggningen ska anses sluta, det vill siga om den ska utvirderas fore
eller efter (viss) retention.

3. Sammanstilla information f6r radgivning av hur grundvattenror ska placeras upp-
stroms och nedstroms.

4. Utreda om stickprov ar tillrackligt for méatning vid olika provtagningspunkter, eller
om samlingsprov behdvs for att fa representativa resultat, och under vilka forutsatt-
ningar stickprov i s fall kan anvéndas.

5. Utreda vilken provtagningsfrekvens som anvinds i nuldget och vilka krav som
forvantas stillas via avloppsdirektivet och andra krav fran relevanta direktiv och
foreskrifter.

6. Sammanstillainformation om vilka amnen som kan vara relevanta att provta samt
under vilka forutsattningar och varfor provtagningen vore relevant. Relevanta
dmnen studeras for foljande &mnesgrupper:

a. Amnen som miits i syfte att kontrollera utslipp av dem
b. Amnen som mits som en del av provtagningsmetodiken, exempelvis for att
bedoma utspiadning av utgdende vatten fran anldggningen

7. Utifrdn mal 2—6 beskriva forslag pé relevant metodik for att méata utslapp/renings-
effektivitet fran markbaserade anlidggningar for olika kategorier av anldggningar.

Projektets méal har dndrats under projektets gang, se avsnitt 1.4.1.

1.3 Genomforande

Projektet har pagatt under perioden januari 2021 till augusti 2024. Foljande aktiviteter

har genomf6rts inom projektet:

e FEttdigitalt startmote med referensgruppen holls i borjan av projektet (23 mars 2021).

e Projektet holl ett digitalt seminarium 8 juni 2021 som gick ut pa att finga upp erfaren-
heter fran deltagarna och diskutera forslaget pa utslappskontroll frén tidigare projekt
(redovisati SVU-rapport 2020-9 Markbaserade avloppsanldggningar for 6ver 50
personekvivalenter) samt hur utslappskontroll bor paverkas av antal pe och andra
forutsattningar.

e Litteraturstudie och intervjustudie har utforts inom projektet. Syftet med dessa var
att studera exempeli Sverige och andraldnder, samt samla upp ytterligare synpunk-
ter pad metodik for utslappskontroll for markbaserade anldggningar. Intervjustudien
bestod av enkiter som besvarats av fyra VA-organisationer, nio kommunala miljo-
kontor, en lansstyrelse, tre tillverkare/leverantorer och en norsk konsult som arbe-
tar med projektering av storre markbaserade anliggningar. Samtliga har svarat
pé enkiten skriftligen utom den norske konsulten dar enkiten besvarades som en
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muntlig intervju. Intervjuunderlaget finns i Bilaga A—F. Det har dven skett komplet-
terande personliga intervjuer med tva av VA-organisationerna och ett kommunalt
miljokontor.

e Tre filtundersokningar av infiltrationsanlaggningar har utforts inom projektet for
att fa storre kunskap om hur metoderna for uppfoljning av anldggningarna fungerar
och vilka utmaningar som kan uppsta. Tva av infiltrationsanldggningarna vari stor-
leksordningen 50—200 pe och en i storleksordningen Gver 200 pe.

e Ettandra seminarium dgde rum i Uppsala 15 november 2022. Seminariet gick ut pa
att diskutera forvantade krav fran avloppsdirektivet, forslag pa metodik for grund-
vattenmitning, forutsdttningariolika delar av Sverige och férslag pa utslappskontroll.

e FEitt digitalt slutmote med referensgruppen dgde rum 20 mars 2024. Under métet
diskuterats forslag p& dndringar utifran utskickat utkast p& rapporten samt vilka
fragor som behover utredas i framtiden.

1.4  Avgriansning

Detta projekt dr avgréansat till att ge tekniska forslag pa vilken metodik som ska anvén-
das fér matning av utslapp och reningseffektivitet frin markbaserade anldggningar.
Forslagen ar tankta att anvandas som kunskapsunderlag till VA-organisationer, miljo-
kontor, lansstyrelser, leverantorer och myndigheter. Projektet ger inte forslag pa hur
utsldppskontroll ska utféras da sdédana beslut ar upp till myndigheter att ta och darfor
inte ar lampliga for SVU-projekt att ge. I ett tidigare projekt (SVU-rapport 2020-9) samt
under intervjustudien i detta projekt fanns dock till en borjan en avsikt att ge férslag
pé utslappskontroll for olika storlekar av anldggningar. Detta framgar exempelvis av
intervjuunderlaget i Bilaga A—F. Under projektets gang reviderades dock synséttet pa
vad detta projekt bor mynna ut i utifrin synpunkter som inkommit under studien.

Studien har fokuserat pad markbaserade anlaggningar som tar emot blandat spill-
vatten fran WC och bad, disk och tvétt (BDT). Dé slutsatserna endast ger tekniska forslag
s& bor de dock dven kunna ses som tillimpbara for anldggningar som tar emot enbart
BDT-vatten.

1.41  Andring av projektmal

Med anledning av att projektets avsikt till en borjan var att ge férslag pa utsldppskontroll
for olika storlekar av anldggningar sag ocksa de ursprungliga malen for projektet delvis
annorlunda ut. Ett slutligt mal for projektet var ursprungligen att genom tidigare mal
och diskussioner mellan relevanta parter ge rekommendationer kring utslappskontroll
for olika kategorier av anldggningar. Detta mél stroks nér projektet renodlades till att
fokusera pa att ge forslag pa matmetodik. Ett delmal f6r projektet var ursprungligen att
utreda vilka krav pé gransvirden for utsléapp som géiller for eller kan komma att gilla for
markbaserade avloppsanldggningar samt hur kraven paverkas av recipientens kanslig-
het. Detta mél ersattes av de nya malen 1 och 6, se avsnitt 1.2.

INLEDNING



2 Resultat

Detta kapitel inleds med att gé igenom aktuella krav och den vigledning som géller for
avloppsanlaggningar 6ver 50 pe. Forvantad paverkan fran ett nytt avloppsdirektiv tas
ocksé upp. Direfter redovisas vad projektet kommit fram till vad géller anldggning-
ens avgransning, placering av grundvattenror, provuppsamling (samlingsprov eller
stickprov), metodik for provtagning av olika typer av markbaserade anliggningar,
provtagningsfrekvens, samt vilka Amnen som &r relevanta att provta.

2.1 Krav

Utslappskontroll av markbaserade avloppsanldggningar kan vara relevant av flera
anledningar. En anledning dr att kunna visa att miljobalkens hénsynsregler om omvind
bevisborda, kunskapskrav, basta méjliga teknik, rimlighetsavvigning och efterlevnad
av miljokvalitetsnormer efterfoljs. VA-organisationer behover ocksa visa for tillsyns-
myndigheter att krav pa anldggningen uppfylls, och i vissa fall behovs utslappskontroll
for att fa intern och extern &terkoppling, till exempel mot leverantor. En tredje viktig
anledning ar att kunna rapportera resultat som visar att avloppsdirektivet f6ljs.

2141 Forklaring kontrollparametrar
Foljande forkortningar for kontrollparametrar anviands i denna rapport:

Forkortning Parameter

BOD Biochemical oxygen demand. Matt pa organiskt material genom att méta
méngden syre som gir t vid nedbrytning i vatten. BOD_ betecknar att

analysen (nedbrytningen) skett Gver sju dagar.

COD Chemical oxygen demand. Matt pa organiskt material genom kemisk
oxidation av alla organiska fororeningar till deras oorganiska slutproduk-
ter. COD_ betecknar att dikromat anvants som oxidationsmedel.

P-tot Totalfosfor. Matning av savil 16st som partikulart bunden fosforiett prov.

N-tot Totalkvave. Mitning av kvdve i form av ammonium, nitrat och organiskt
bundet kvive i ett prov.

NH-N Ammoniumkvéve. Mitning av kvéve i form av ammonium.

Hg Kvicksilver

Cd Kadmium

Pb Bly

Cu Koppar

Zn Zink

Cr Krom

Ni Nickel

MATNING AV UTSLAPP FRAN MARKBASERADE AVLOPPSANLAGGNINGAR OVER 50 PE - FORSLAG PA METODIK

10



2.1.2  Nuvarande krav

Nu gillande avloppsdirektiv innehaller krav pa rening och kontroll av anldggningar
som renar avloppsvatten fran titbebyggelser storre dn 2 000 pe. I och med pagaende
revidering av direktivet dr det dock méjligt att 4ven anldggningari mindre titbebyggelser
kommer att f& reningskrav framover. EU-direktiv géller inte direkt mot en verksam-
hetsutovare, om inte direktivets krav har omsatts i svenska bestimmelser. Det dr bara
EU-forordningar som ar direkt gillande.

Naturvéirdsverket fir meddela ndrmare foreskrifter om rening av avloppsvatten
fran tiatbebyggelse. Foreskrifterna genomfor avloppsdirektivet i svensk lagstiftning.
Naturvardsverket har dven ett bemyndigande att skriva foreskrifter om kontroll av
verksamheters paverkan pa miljon, medan Havs- och vattenmyndigheten bemyndigas
att meddela foreskrifter om forsiktighetsmétt for avloppsanlaggningar som tar emot
avloppsvatten med en fororeningsmangd som motsvarar hégst 200 pe.

Naturvardsverket har ett generellt nationellt ansvar for tillsynsvagledning enligt
miljobalken till kommunala ndmnder och ldnsstyrelser, med undantag for vissa sar-
skilt utpekade vigledningsomraden i miljétillsynsférordningen, 3 kap. 2 § miljotillsyns-
forordning (2011:13), dir andra centrala myndigheter ar vigledande. Havs- och
vattenmyndigheten ska ge tillsynsvéigledning i fragor om enskilda avlopp enligt
9 kap. miljobalken, 3 kap. 5 § 3 milj6tillsynsférordning (2011:13). Grinsen mellan
Naturvérdsverkets vigledningsansvar och Havs- och vattenmyndighetens viglednings-
ansvar ar relativt otydligiforfattningarna och darfor har myndigheterna forsokt att spe-
cificera dessa grinserien 6verenskommelse mellan myndigheterna. Vanligtvis véigleder
Havs- och vattenmyndighetens om avloppsreningsanldggningar med en anslutning upp
till och med 200 pe. Det finns undantag om avloppsvattnet inte dr hushéllsliknande och
knutet till en miljofarlig verksamhet, t.ex. ett bryggeri.

Naturvardsverkets avloppsforeskrifter, NFS 2016:6, med foreskrifter om dndring
i NFS 2022:6, innehéller bestimmelser om kontroll av utslapp frén avloppsrenings-
anlidggningar med anslutning storre 4n 200 pe samt kontroll av utsldpp fran lednings-
nit horande till en avloppsreningsanliggning med anslutning pa 2 000 pe eller mer.
Foreskrifterna omfattar inte kontroll avinfiltrationsanlédggningar och markb#addar. Det
beror pa att det dr svart att genomfora kontrollen pa det sdtt som beskrivsiavloppsdirek-
tivet och innebir inte att anldggningarna generellt 4r undantagna frin direktivets krav.

For anldggningar som renar avloppsvatten fran titbebyggelser 6ver 2 000 pe stiller
NFS 2016:6, med foreskrifter om dndring i NFS 2022:6, 4ven reningskrav. Med anled-
ning av pagaende revidering av EU:s avloppsdirektiv blir det dn viktigare att ta fram
underlag som visar att &ven markbaserade avloppsanldggningar — liksom andra avlopps-
reningsanlaggningar som inte dr "konventionella reningsverk” — kan ge goda resultat och
att det finns mojlighet att kontrollera dem. Avloppsanliggningar med en anslutning 6ver
2 000 pe drtillstandspliktiga enligt miljoprovningsférordningen. Tillstandet far forenas
med villkor om striangare krav pa rening och kontroll &n vad som f6ljer av foreskrifterna.

I EU:s avloppsdirektiv stills det for anlaggningar 6ver 2 000 pe krav pa provtagning
med samlingsproviform avdygnsprovtagning pa utgdende avloppsvatten, och vid behov
pé inkommande vatten (klarar anldggningarna inte haltkravet kan de eventuellt klara
reduktionskravet och d& behover inkommande prover ha tagits ut). NFS 2016:6, med
foreskrifter om dndring i NFS 2022:6, stéller krav pd provtagning med samlingsprov
i form av dygnsprovtagning och veckoprovtagning for vissa parametrar beroende pa
storlek avverk (se Tabell 2.1 och 2.2). Vid provtagning 6ver helger far dygnsprov bytas ut
mot helgprov. Enligt EU:s avloppsdirektiv 4r minsta antalet prov per ar (nagot forenklat
forklarat) tolv pa inkommande och tolv pa utgdende medan provtagningsfrekvensen
enligt NFS 2016:6, med foreskrifter om dndring i NFS 2022:6, vilket framgar av Tabell 2.1
och 2.2. EU:s avloppsdirektiv anger att samlingsproven (dygnsproven) ska vara *flodes-
proportionella eller tidsbaserade” men definierar det inte nadrmare &n sé. INFS 2016:6,
med foreskrifter om dndring i NFS 2022:6, finns det ddremot angivet att samlingsproven
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ska vara flodesproportionella fér anldggningar 6ver 500 pe medan de ska vara tids- eller

flodesproportionella for anlaggningar mellan 200 pe och 499 pe.

Kontrollparameter 2000-9999 pe 210000 pe

CoD,, 1 dp/ménad 2 dp/ménad

BOD, 1 dp/ménad 2 dp/ménad

P-tot 1 dp/ménad 2 dp ellervp/manad
N-tot 1 dp/ménad 2 dp/méanad
Kontrollparameter 200-1 999 pe 2000-9999 pe 210000 pe
CoD,, 4 dp/ar 2 dp/manad 2 dp/ménad
BOD, 8dp/ar 2 dp/ménad 1 dp/vecka
P-tot 8 dp/ar 2 dp/manad 1 dp ellervp/vecka
N-tot 8dp/ar 2 dp/ménad 1 dp/vecka
NH,-N = = 1 dp/vecka
Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr och Ni = = 1vp/ménad

Anlédggningar mellan 1 och 200 pe riknas som smé avloppsanldggningar och omfattas av
krav pé tillstind enligt 13 § férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hélso-
skydd (FMH), det vill sdga avloppsreningsanliggningar som tar emot avloppsvatten
med en fororeningsmingd som motsvarar max 200 pe. Havs- och vattenmyndighetens
allmiannardd HVMFS 2016:17 ger viagledning om tillampningen av FMH (1998:899) for
smaé avloppsanldggningar och gemensamhetsanlaggningar upp till 25 pe.

Havs- och vattenmyndigheten har aven vagledning for tillsyn av avloppsanlaggningar
for hégst 200 pe (Havs och vattenmyndigheten 2022). I dagsldget innehaller inte Havs-
och vattenmyndighetens vigledning nagra specifika rekommendationer om provtagning
for markbaserade anldggningar upp t.o.m. 200 pe, men vigledningen utesluter inte att
provtagning kan vara aktuellt for minireningsverk, anldggningar med fosforféllning eller
anlidggningar som ar dimensionerade for mer dn ett fatal hushall. Det dr den kommunala
tillstandsmyndigheten som i tillstindet formulerar eventuella villkor om provtagning.

I Norge beskrivs krav pa avloppsanlaggningar i “Forskrift om begrensning av
forurening (Forureningsforskriften). De anldggningar som ska provtas enligt kapitel
13 ska provtas med samlingsprov fér inkommande och utgédende vatten (dygnsamlings-
prov vid analys av BOD). Markbaserade anldggningar pa 50—2 000 pe kan slippa prov-
tagning om det finns tillrackligt med dokumentation. Markbaddar ar inte lika vanligt
som infiltrationsanldggningar i Norge, men férekommer t.ex. som efterpolering efter
anldggningar med kemisk eller biologisk och kemisk rening. I praktiken tas ofta stick-
prov efter slamavskiljare och markbddden medan dygnsprov tas vid inloppsstationen
eller vid den mekaniska forbehandlingen. For markbaserade anldggningar upp till 50
pe, som beskrivsikapitel 12 i Forurensningsforskriften, finns inget krav pa provtagning.

Anlaggningar pa 6ver 2 000 pe beskrivs i kapitel 14 i Forurensningsforskriften. For
dessa anldggningar ar det krav pa ackrediterad provtagning, och prov ska tas med ett
automatiskt och mangdproportionellt provtagningssystem. For anldggningarna 6ver
2 000 pe anser inte norska Miljedirektoratet att markbaserade anldggningar kan anvén-
das annat dn som tilliggslosningar efter reningsverk med kemisk eller biologisk och
kemisk rening (Robertsen, pers. medd.). Samtidigt lyfter Robertsen (pers. medd.) att

RESULTAT

Tabell 2.1

Provtyp och provtagnings-
frekvens avinkommande
avloppsvatten vid
avloppsreningsanlaggningar
med olika anslutning (pe)
enligt NFS 2016:6, med
foreskrifter om andring i
NFS 2022:6. dp=dygnsprov,
vp=veckoprov.

Tabell 2.2

Provtyp och provtagnings-
frekvens av utgdende
avloppsvatten vid
avloppsreningsanlaggningar
med olika anslutning (pe)
enligt NFS 2016:6, med
foreskrifter om andring i
NFS 2022:6. dp=dygnsprov,
vp=veckoprov.
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man i Norge har mycket goda driftserfarenheter frin storre markbaserade anldggningar
(2 000—6 000 pe). Provtagningsdata tyder ocksé pa att 6ppna markbaserade anligg-
ningar mellan 2 000 och 6 000 pe i Norge har en hog och stabil reningseffekt (Potter
2017).

I defall dar prov tas fran infiltrationsanldggningar 6ver 500 pe i Norge sker provtag-
ningen genom stickprov i grundvattnet.

2.1.3 Revidering av avloppsdirektivet - nya krav
I och med pagaende revidering av EU:s avloppsdirektiv ar det mojligt att ett antal krav
kan komma att skirpas. I oktober 2022 lamnade EU-kommissionen ett forslag pa nytt
avloppsdirektiv. I mars 2024 presenterades ett reviderat forslag pa nytt avloppsdirektiv
som forvintas bli beslutat under hosten 2024. Om det reviderade forslaget beslutas
innebar det bland annat f6ljande dndringar kopplat till kontroll av utgdende halter och
reningseffektivitet:

e Enligt artikel 6 i det nya forslaget kommer reningsverk for minst 1 000 pe fa krav
parening.

e Andring av definition av titortsbegreppet kan innebira 6kade krav pa icke anslutna i
tiatorter— antingen genom krav pa hogre standardniva pa enskilda avloppslésningar
eller genom anslutningskrav.

e Krav kopplade till antal pe avser drets maxvecka enligt artiklarna 2.10 och 3.3.

e Strangare krav for fosfor och kvave, se nedan under “gransviarden”.

e Krav pa reduktion av organiska mikrofororeningar tillkommer, se nedan under
“gransvarden”.

e Kraven pa provtagningsfrekvens blir hardare pd manga sétt, se avsnitt 2.4
“provtagningsfrekvens”.

e Prover ska tas som flodes- eller tidsproportionella dygnsprov (det vill sdga ingen
andring jamfort med nuvarande krav).

e Uppdatering av krav kopplade till kallt klimat, se nedan under ”griansvirden”.

Det ar fortfarande oklart vilka konsekvenser det nya forslaget pa avloppsdirektivet kom-
mer att ha for markbaserade anlaggningar. Dessa anldggningar omfattas dock avsamma
krav som Ovriga avloppsanldggningar enligt avloppsdirektivet.

Grdnsvdrden
Miljokvalitetsnormer kan péverka vilka &mnen som ska kontrolleras fran avloppsan-
laggningar. INFS 2016:6, med foreskrifter om dndring i NFS 2022:6, finns krav pé vilka
amnen som ska provtas (se Tabell 2.1 och Tabell 2.2). NFS 2016:6, med foreskrifter om
andring i NFS 2022:6, innehéller dven krav pa vilka gransviarden som bor uppnas. Enligt
§24 NFS 2016:6 far inte undantag medges som strider mot avloppsdirektivet. Det nya
forslaget pé avloppsdirektiv innebdr att koncentrationen BOD, inte fdr overskrida 25
mg/1, vilket for Sverige uttrycks som att BOD_ inte fér 6verskrida 29 mg/1. Reduktionen
av BOD ska vara minst 70 %. For COD ar hogsta koncentrationen 125 mg/l medan reduk-
tionen ska vara minst 75 % utifran det nya forslaget pa avloppsdirektiv. Gransviardena
for BOD och COD har inte i sig Andrats fran det nuvarande avloppsdirektivet.
Grianserna for vilka avloppsreningsverk som omfattas av kraven har dock dndrats,
som namnts i punktlistan i avsnitt 2.1.2. Det nya forslaget pa avloppsdirektiv innebér
inte hellerisig nagra dndringar for gransvarden pa COD. Daremot innebar forslaget att
matning av COD kan ersittas med mitning av TOC (Svenskt Vatten 2024). I det nuva-
rande avloppsdirektivet finns ett undantag for kallt klimat som innebar att reduktions-
kravet for BOD ar 40 % i stallet for 70 % for reningsverk i kallt klimat. Detta undantag
tillampades tidigare i norra Sverige, tills EU-domstolen klargjorde att det ej var tillatet
(undantaget for kallt klimat giller enbart reningsverk mer &n 1500 meter 6ver havet).
Enligt nuvarande forslag pa avloppsdirektiv dr det dock tillditet med 40 % reduktion
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av BOD for anldaggningar mellan 1 000 och 2 000 pe under forutsiattning av kvartals-
medeltemperaturen dr hégst +6 °C och att miljokvalitetsnormerna kan f6ljas (Svenskt
Vatten 2024).

Enligt det nuvarande avloppsdirektivet riknas hela Sverige som kansligt for utslapp
avfosfor medan kustomradet frén norska gransen till och med Norrtélje kommun réknas
som kénsligt for kvive. Enligt det nya forslaget till avloppsdirektiv giller dock renings-
kraven for bade fosfor och kvive for alla anldggningar 6ver en viss storlek. Detta skulle
t.ex. innebdra att storre reningsverk i Norrland som inte tidigare innefattades av krav
pa kviave kan komma att innefattas i framtiden. For fosfor ar reduktionskravet i det nya
forslaget till avloppsdirektiv 9o % for alla reningsverk 6ver 150 000 pe och 87,5 % for
reningsverk for titorter om minst 10 000 pe, medan reduktionskravet for kvave ligger
pa 80 % och hogst 8 mg/1for alla reningsverk 6ver 150 000 pe, och 80 % och 10 mg/1 for
reningsverk for tatorter om minst 10 000 pe. Kvavekravet for reningsverk for titorter om
minst 10 000 pe infors etappvis till 2039 (Svenskt Vatten 2024). Ett okdant antal mindre
anldaggningar kan komma att omfattas av krav pa rening av fosfor och kvéave. Hansyn till
kviaveretention far tas under vissa forutsittningar under en 6vergangsperiod pa max 20
ar (Svenskt Vatten 2024).

Ett nytt krav fran det nya forslaget pa avloppsdirektiv ar att halter och reduktion
av organiska mikrofororeningar ska matas for alla anldggningar 6ver 100 000 pe och
anldggningar mellan 10 000 och 100 000 pe nir utford riskbedomning (beskriven i
det nya forslaget till avloppsdirektiv) visar att det behovs. Enligt det nya forslaget till
avloppsdirektiv ska halter av 12 listade substanser métas och for minst sex av dessa
ska reduktion beriknas. Medelreduktionen for dessa ska ligga pd minst 80 %. Det nya
forslaget till avloppsdirektiv innebar dven att det ska ske en inventering av utslapp fran
industrier for att sékerstilla tillrdcklig rening av utslapp fran dessa industrier.

2.1.4 Revidering av miljokvalitetsnormer

Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG om miljokvalitetsnormer
(miljokvalitetsnormdirektivet) reglerar krav pa halter (gransvidrden) i miljon.
Miljokvalitetsnormdirektivet ar for nirvarande under forhandling efter att
EU-kommissionen lamnat forslag till revideringar av direktivet. Revideringen forvantas
medférahardarekravpéhalterimiljonvilketkan pdverkakraven paavloppsanliggningar.

2.2  Avgransning av anlaggningen

For tata markbaddar med en utloppsledning ar det relativt enkelt att veta hur anlagg-
ningen ska avgransas och var provtagning ska ske. For infiltrationsanlaggningar ar det
svarare att definiera anldggningens avgransning och att gora en representativ matning
dir anldggningen anses sluta. Otdta markb#ddar, det vill siga markbdddar dér en icke
forsumbar del av vattnet fran anldggningen ror sig ner till grundvattnet, diskuteras
nirmare i avsnitt 2.9. For infiltrationsanldggningar har féljande synpunkter lyfts om
var anldggningen ska anses sluta:

Frdgan lod: En svarighet med infiltrationsanldggningar ar att avgora var en anlagg-
ning slutar, det vill sdga vid vilken punkt nedstroms som en viss rening férvantas nés.
Var anser ni att en markbaserad avloppsanléggning som infiltrerar till grundvatten ska
anses sluta?

Svar frdn VA-organisationer och tillverkare/leverantérer

e Ensvarande anser att det ar svarare att mita pa ndgot vettigt satt ju langre bort fran
anldggningen man kommer. Den svarande anser ocksa att grundvattenkontroll for
attberdkna reningsgrad och/eller reduktion bor goras ndra anlédggningen (uppskatt-
ningsvis inom 50 meter nedstroms anlaggningen) i syfte att fa ett métt pa reningen
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i den omaittade zonen och en kortare transport i méattad zon. Den svarande anser
ocksé att det dven bor ske en kontroll i recipienten om grundvattnet rinner till ett
vattendrag eller nar ett grundvattenmagasin som anvands for dricksvattendandamal.

e Ensvarandeskriver att det vid anvindning av “kloridmetoden” &r fosforns reaktions-
tid i relation till sandtjocklek som bor styra var prov tas. Provtagningspunkten bor
ligga dar det dr enklast att ta provet. Ju langre bort fran anlaggningen desto svarare
attbedoma paverkan. Det kan darfor vara bra att méita nara anlaggningen — men det
kravs en riktig grundvattenutredning.

Bedomningen bor goras fran fall till fall beroende pa markférhallanden.
Mitning bor ske dar infiltrationsbddden slutar.

e Avstandet med minst en meter till grundvatten/berg bor riknas som en del av anlagg-
ningen. Efter den omattade zonen blir det valdigt anlaggningsspecifikt beroende pa
vilka forutsiattningar som finns. Det "enkla” svaret dr efter den ométtade zonen, dven
om reduktionen i ménga fall fortséitter dven darefter.

e 1-1,5 meter under det nedersta anlaggningslagret. Dvs om man angett att det finns
ett minsta avstdnd som maéste héllas till grundvatten eller berg etc. s& pastar man ju
att detta avstand ar tillrackligt for att na reduktionskravet.

Svar fran kommunala miljékontor och Idnsstyrelser

e Bedomning i varje enskilt fall.

e Vid nirmaste skyddsvirda recipient nedstroms, om det finns en inom rimligt avstand.

e Sjilvareningsprocessen nir grundvattnet natt strax nedstréms, men ur miljobelast-
ningssynpunkt vid recipient (efter retention).

e Vid kontakt med grundvattenytan. Men huvuddelen av reningen ska ske i sjalva
biadden och fortsatt avslutande rening och framst efterpolering ar det som skeriden
naturliga marken runt om.

1 meter under spridningslagrets botten.

e Vi ridknar endast infiltrationsomradet som sjilva infiltrationen. Dvs 0,5 m utanfor
spridningsroren.

e Svér bedomning. Vid andra tekniska l6sningar sa anser vi inte att exempelvis en
efterféljande naturlig vatmark kan inkluderas i anldggningen s& darfor bor ju inte
grundvatten eller infiltration mer d4n en meter under infiltrationsytan vara en del av
infiltrationsanlidggningen.

e Svir bedomning. Det beror bland annat pa avstandet mellan infiltrationsroren,
mangden avloppsvatten som tillférs och markens beskaffenhet. Generellt bor dock
avstindet fran anldggningen vara sé litet som majligt (kanske som toppen pé en
liksidig triangel ut frén de yttersta spridarroren, det vill siga samma avstand fran
anldggningen som avstdndet mellan dessa ror).

I Norge tas proven som analyseras direkt under anldggningen enligt den konsult som
intervjuats. Daremot anses, enligt konsulten, att anlaggningen bor anses sluta dar vattnet
strommar ut i ytvattenrecipient, dvs dir grundvattnet 6vergér till ytvatten.

2.21 Formas kartlaggning av fosforretention

Formasinledde 2018 en systematisk kartldggning av markretention av fosfori enskilda
avlopp, en kartldggning som publiceradesijuni 2023. Tyvirr visade den att existerande
forskning inte varit tillracklig for att definitivt kunna bedéma hur effektiv markreten-
tionen av fosfor ar. Begransningarna i den befintliga forskningen utgors framfor allt av
en brist pa studier utférda pa hela systemet, frén avloppsanldggning till ytvatten, under
tillrackligt lang tid. For att trots detta forsoka underlitta politiska beslut har Formas
kompletterat sin kartliggning med en samhillsekonomisk analys som ger en 6verblick
av problemet utifran ett helhetsperspektiv (Formas 2023).
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2.2.2 Placering av grundvattenror

Baserat pa faltbesok till infiltrationsanlaggningar och intervjuer med VA-organisationer
sa verkar det forekomma att infiltrationsanldggningar har fler dn ett grundvatten/prov-
tagningsror nedstroms. Det forekommer dock flera fall med oklarheter kring grund-
vattenstromning och vad som &r ett representativt prov. Frigan kring anldggningens
avgransning blir viktigt i relation till var grundvattenroren placeras. En restriktiv tolk-
ning av avloppsdirektivet angdende infiltrationsanldggningens avgransning motiverar
att ta provieller ndra anlaggningen.

I Norge tas om mojligt prov direkt nedstroms infiltrationsanlaggningen i den grund-
vattenupphdjning som eventuellt bildas 6ver den ursprungliga grundvattenytan under
anliggningen; se Figur 2.1 och beskrivning av metoden i avsnitt 2.3.3 under rubriken
“Grundvattenprovtagning enligt norsk metod”. Om det inte bildas nagon grund-
vattenupphdjning under anlaggningen tas provetistalletlangre nedstroms anlaggningen.

For att kunna vilja ratt provtagningsmetod och ritt lokalisering av provtagnings-
brunnar si att dessa ger en representativ bild av anldggningens funktion &r det viktigt
att ha utfort omfattande hydrogeologisk undersokning innan projektering av anlagg-
ningen. Vid den hydrogeologiska undersokningen ingar kartlaggning av grundvattnets
stromningsriktning nedstroms. Som en del av den hydrogeologiska undersokningen
placeras minst tre inspektionsror for att kunna berdkna grundvattnets gradient och
flodesriktning samt for att kunna dokumentera omfattningen av naturliga grund-
vattenvariationer under aret. Baserat pa dessa resultat installeras sedan en eller flera
provtagningsbrunnar.

Endast ett fatal artiklar om métning av fororeningar frén avloppsanliaggningar i
grundvatten har identifierats under litteraturstudien. Humphrey et al. (2012) anvénde
sig av grundvattenmaétning vid tre méatpunkter for att avgora riktning pa grund-
vattenstromningen. Studien anvande sig dven av kartlaggning av elektrisk resistans
for att avgora fororeningsplymens utbredning. Studien konstaterade att férorenings-
plymen fran avloppsanldggningen matchade grundvattenstromningen, samt att kon-
centrationen av 16st kvive minskade med ¢kat avstdnd fran avloppsanldggningarna.
Mechtensimer och Toors (2017) anvidnde bade grundvattenrér och vakuumsonder
i den ométtade zonen for att bedoma fosforhalterna i marken efter tva infiltrations-
anlaggningar. Vakuumsonderna placerades ovan forvantad hogsta grundvattenniva
(30,5—106,7 cm under infiltrationsytan) och grundvattenréren under lagsta férvantade
grundvattenniva (3,1—3,4 m under infiltrationsytan).

2.3 Provtagningsmetodik

I detta kapitel beskrivs provtagningsmetoder f6r provuppsamling (stickprov eller sam-
lingsprov) samt mer generellt om provtagningsmetodik for tita markbaddar, infiltra-
tionsanldggningar och otdta markbaddar.

2.31 Provuppsamling - stickprov eller samlingsprov

Intervjuer har genomforts for att kartlagga om provtagning vid olika punkter sker via
samlingsprov och stickprov i dag i Sverige. En litteraturstudie har genomférts i syfte
att besvara om stickprov kan vara ett representativt alternativ till samlingsprov under
vissa forutsattningar.

Resultat fran intervjuer

De VA-organisationer som tillfrdgats under intervjustudien har anldggningar som ar
50—2000 pe. Enligt dem utfors provtagning vid nio av tretton markbaddar och infiltra-
tioner samt vid sju av sju andra markbaserade anldggningar som exempelvis fallnings-
dammar och biodammar. Proven tas alltid som stickprov nir de tas som prov pa utgaende
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vatten fran anldggningen eller nir de tas som grundvattenprov. P4 inkommande vatten
tas proven ibland som stickprov och ibland som samlingsprov i form av dygnsprov. De
leverantorer som tillfragats och som utfor provtagning tar enbart stickprov i dagsléaget.
I ett tidigare projekt, som utfordes mellan 2018 och 2020, har alla intervjuade orga-
nisationer svarat att de anvander sig av stickprov vid provtagning av markbaserade
anliaggningar 6ver 50 pe (Ulinder & Englund 2020).

Vad giller mojligheten att ta samlingsprov i form av flodesproportionella dygnsprov
svarar flera av VA-organisationerna att det endast vore tillforlitligt och/eller mojligt
att ta flodesproportionella prov pd inkommande vatten till anldggningen och inte pa
utgdende vatten. En anledning till detta som nédmns ar att flodesmétningen placeras
vid inkommande vatten och att en fordréjning av flodet genom anldggningen gor att
flodesmatningen inte blir representativ. For att fa tillforlitliga flédesproportionella prov
skulle flode dven behova matas vid Gvriga provtagningspunkter. Vid en del av dessa punk-
ter kan det dock finnas tekniska problem att fa en flédessignal. Flera VA-organisationer
svarar att de oftast inte har nagon el vid anlaggningarna vilket gor att det for att kunna
ta ut samlingsprov skulle kravas:

e Stora kostnader for att dra fram el och att bygga provtagningsutrymme med mera.
e Batteridriven utrustning for provtagningen vilket medfor att bara tidsproportionella
samlingsprov kan tas.

VA-organisationerna ser generellt tidsproportionella dygnsprov som mer tekniskt méj-
liga &n flodesproportionella dygnsprov. Foljande allmidnna svarigheter med samlings-
prov lyfts av VA-organisationerna i enkétsvaren:

e Nuvarande provtagningspunkter behova byggas om eller 4ndras eftersom de i dag
oftast bygger pé att man placerar ett kirl i ett flode i anldggningen sé att kirlet fylls
med vatten frén flodet.

Att kopa in portabla provtagare for alla provtagningspunkter kinns orimligt.
Frysrisk i kalla delar av Sverige bidrar till svarigheter att ta samlingsprov.

Ibland saknas vatten i utloppet.

Vid grundvattenmaétning bidrar samlingsprov inte med nagon extra information
jamfort med stickprov pd grund av utjamningen i systemet.

Intervjuade leverantorer eller projektorer lyfter:

e Samlingsprov medfor hogre kostnader och svarigheter med placering jaimfort med
stickprov.

e Kan inte komma pa nagon anledning till att samlingsprov inte gar att 16sa, men det
ar en kostnadsfraga att fa till.

e Averfarenhet vigs varken samlingsprov eller stickprovhogre dn det andra. Det viktiga
ar att inte dra for stora slutsatser fran endast ett stickprov, utan se helheten 6ver en
period.

e Allalosningar som inte har ett definierat utlopp ar svara att provta.

e Kan man ta prover, bor man alltid kunna ta dygnsprover men beroende pé anlagg-
ningens storlek ar det inte alltid pdkallat (<500 pe).

e For markbaddar kinns det rimligt med dygnssamlingsprov f6r anldggningar 6ver
1 000 pe och stickprov for anldggningar under 1 000 pe.

Ingen av de tillfrdgade miljoinspektorerna har svarat att de stéllt krav pa samlingsprov i
sina beslut gdllande markbaserade anldaggningar i de aktuella storleksintervallen for den
hér studien. Av de tva ldnsstyrelser som tillfragades, och som ér tillsynsmyndighet f6r
varsin tillstdndspliktig storre markbaserad anlédggning, har den ena stéllt krav pa flodes-
proportionell provtagning pa inkommande vatten och pa vatten in till den markbaserade
anldggningen, utgdende fran forbehandlingen. Efter infiltrationen finns i det fallet inte
nagra krav pa provtagning. Den andra lénsstyrelsen har krav pé flodesproportionell
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provtagning pd inkommande men inte pd utgédende i den infiltrationsanliggning som de
ar tillsynsmyndighet for. Pa utgdende godkanns stickprovstagning men provtagnings-
frekvensen ar hogre pa utgdende, tva gnger per manad, mot ett prov i manaden pa
inkommande. Anldggningen i friga har enligt enkitsvaren tillstdnd for under 2 000 pe.
En av lansstyrelserna lyfter att det ska vara flodesstyrd provtagning for anlédggningar
over 2 000 pe.

Resultat fran litteraturstudie

Hedin (2019) och Herrmann et al. (2023) har studerat stickprov for markbaserade
anliggningar respektive minireningsverk. Mer specifikt har Hedin (2019) studerat hur
man kan gora sikrare tolkningar av resultat frin métning av markbaserade anligg-
ningar med stickprov. Herrmann et al. (2023) har studerat om stickprov ger tillrackligt
sdkra resultat for uppf6ljning av minireningsverk. En slutsats fran bada studierna ar
att vattenférbrukningen har stor padverkan pé utgéende halter. En fastighet med lag
vattenforbrukning kan exempelvis ha hoga utgdende halter trots god reduktion. Enligt
Hedin (2019) behover darfor vattenmaitare installeras for att man ska kunna dra siakra
resultat om reningsresultatet. Enligt Herrmann et al. (2023) kan flodesmétning vara
svart att genomfora. Ett alternativ for att fa en uppfattning av flodet &r att ta stickprov
pé klorid. Métning av klorid dr dock férknippat med en del utmaningar. Dels ar det inte
sdkert faststallt vilka halter av klorid som 4r normala, dels kan 1ag kloridhalt antingen
betyda hog vattenforbrukning i hushallet eller att hushallsvattnet ar utspatt med till-
skottsvatten. Studien fran Herrmann kom &ven fram till att BOD verkar kunna bedémas
pa ett tillrackligt sdkert sétt via stickprov for att passa som kontrollindikator fér biolo-
gisk rening. Reduktionen av kvive och fosfor verkade dock vara svérare att bedéma via
kontroll av stickprov.

Det finns ett antal internationella rekommendationer kring hur man generellt kan
se pa provtagningsmetod vid provtagning av avloppsvatten. Enligt Harburg technical
university (2021) ar stickprov lampligt nir koncentrationen &r konstant medan sam-
lingsprov arlampligt nir koncentrationen varierar. Enligt USEPA (1982) rekommende-
ras stickprov nar flédet inte ar konstant (t.ex. nir flodet ar satsvis), nar avloppsvattnets
egenskaper ar relativt konstanta, niar de parametrar som ska analyseras forandras vid
lagring sdsom mikrobiologiska parametrar och pH, nar man vill ha information om
min- och maxvirde eller variabilitet, nir vattenkvaliteten ska utvirderas baserat pa ett
relativt kort tidsintervall eller nir man ska utvirdera hur en viss parameter varierar i
rummet. Samlingsprov rekommenderas nir man ska berdkna medelkoncentrationer
eller rikna ut massbelastning.

I 6vrigt hittades ett antal studier som jamfort anvandningen av stickprov/samlings-
prov for avloppsreningsverk av olika storlek, vattendrag med mera — det vill sdga inte
for just markbaddar. I en studie av Johannessen et al. (2012) jaimfordes stickprov och
tidsproportionella samlingsprov av totalfosfor, ortofosfat (16st oorganisk fosfor) och
suspenderad substans for sex olika typer av minireningsverk. Resultatet blev att det inte
fanns nagon signifikant skillnad pa genomsnittliga utgdende halter som tagits via stick-
prov respektive tidsproportionella samlingsprov. Genom att ta prov varannan timme
under 1—5 dygn for sex olika typer av minireningsverk kom Johannessen et al. (2012)
aven fram till att den dygnsvariation som ar tydlig i inkommande vatten inte verkar
avspegla sig genom négra tydliga monster i utgdende vatten fran minireningsverken.
Detta indikerar att minireningsverken i fraga hade en tillrackligt utjaimnande effekt
for att kompensera for de stora variationerna i inkommande vatten. Den uppskattade
uppehéllstiden for de undersokta minireningsverken 1ag pa 29—66 h.

Verlicchi & Ghirardini (2019) har undersokt hur provtagningsmetoden paverkar
tillforlitligheten for berdknad medelkoncentration och dito reduktion av mikroforo-
reningar i avloppsvatten. Stickprov och tre sorters samlingsprov har jamforts (24 h
tidsproportionella prov, flodesproportionella prov och volymproportionella prov) for
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ett teoretiskt exempel med floden motsvarande en mindre stad med 3 500 invanare
och en vattenférbrukning per person pé 200 liter per person och dygn. Med volym-
proportionellt prov avsags att en fast provvolym togs under varierande tidsintervall nar
en viss definierad volym hade passerat provtagningspunkten. Detta kan jamforas med
flodesproportionella prov dir det vid fasta tidsintervall tas ett prov som har en storlek
proportionell med den volym som har passerat under den aktuella tiden. Studien fann
att flédesproportionella prov i regel gav hogst tillforlitlighet, f6ljt av volymproportio-
nella prov och darefter av tidsproportionella prov. Stickprov kan dock fortfarande vara
tillforlitligt for matning av ett visst imne om koncentrationen amnet i fraga inte varierar
sd mycket med tiden.

Rodayan et al. (2014) studerade ldkemedelsrening i ett avloppsreningsverk som
tog emot avloppsvatten fran 235 000 personer. Studien fann att negativ reduktion var
vanligare vid stickprov en for dygnsprov med att problemet kunde undvikas genom att
anvianda massbalansberdkning med tidsforskjutning som kompenserade for anlidgg-
ningens uppehéllstid.

Chauetal. (2023), Huijbers et al. (2023) och Lou et al. (2023) har studerat antibiotika-
resistens. Chau et al. (2023) rekommenderar dygnssamlingsprov framfor stickprov pa
grund av stor variation i inkommande vatten vid mitning av antibiotikaresistens medan
Huijbers et al. (2023) matte diversiteten av E. coli och kom fram till att det inte fanns
négon signifikant skillnad mellan stickprov och samlingsprov i inkommande vatten till
ett avloppsreningsverk. Lou et al. (2023) undersokte provtagningsmetodens paverkan pa
mitning av antibiotikaresistensiinkommande vatten, efter sekundér rening respektive
iutgdende efter slutlig rening. Slutsatsen var att variationen 6ver dygnet ar stor och att
samlingsprov ger mer representativa resultat dn stickprov.

Augustoetal. (2022), Bivins et al. (2021) och George et al. (2022) har matt SARS-CoV-
2-virus. Augusto et al. (2022) studerade provtagningsmetodens paverkan pd métning av
RNA fran SARS-CoV-2 for inkommande vatten i tva avloppsreningsverk (1 400 000 pe
respektive 2 320 pe) for 6vervakning av spridning av COVID-19. Studien kom fram till
att stickprov ar representativa for detta indamaél. En forutsattning &r dock att man bor
studera hur halterna av SARS-CoV-2-RNA varierar 6ver dygnet for att hitta den tidpunkt
som ligger ndrmast dygnsmedelvardet. I studien var detta mellan kl. 8 och 10. Studien
visade ingen signifikant skillnad mellan medelvardet for stickprov som togs vid denna
tid och medelvardet for dygnssamlingsprov under 17 veckors studietid. Bivins et al.
(2021), som ocksa jamfort stickprov och samlingsprov for métning av RNA frén SARS-
CoV-2iinkommande vatten for tvd avloppsreningsverk fér ca 50 000 pe, fann daremot
att medelhalterna fran stickprov var signifikant hogre dn halterna fran samlingsprov.
George et al. (2022) matte forekomst av SARS-CoV-2 och kom fram till att ju storre ett
uppsamlingssystem ar desto mindre skillnad blir det mellan stickprov och samlingsprov.
Stickprov blir dirmed mer representativt for att méta halter i inkommande till ett stort
avloppsreningsverk én i flodet fran ett enstaka hushall.

Moustafa & Havens (2001) undersokte provtagningsmetoder for matning av narings-
amnenien konstruerad vitmark for dagvattenhantering. Studien fann att samlingsprov
var nodvandigt for att f representativa prov pd inkommande flode men att stickprov kan
vara tillrackligt representativt for utgidende flode om variationen av halter av narings-
amnen ar tillrackligt liten.

Generellt verkar dessa studier stodja att stickprov borde kunna vara tillrackligt for
utgdende vatten sé lange uppehéllstiden i anldggningen ar tillracklig. Om samlingsprov
i6vrigt ska tas som dygnsprov bor det betyda att uppehallstiden i anldggningen ska vara
minst ett dygn. For att provtagningen ska ge ett sé riattvisande resultat som majligt ar
det relevant att titta pa faktorer som niar man miter pa dygnet och om man ska lata ett
visst tidsintervall g mellan matning vid olika provtagningspunkter.
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2.3.2 Matningititamarkbiaddar

Utmaningar som finns kring en utékad provtagning och utslappskontroll av tata mark-

baddar utgors enligt svarande VA-organisationer och leverantorer i intervjustudien

framfor allt av:

e En frekvens pa 4—8 prov per ar kan forsvaras av perioder med mycket sné och is,
som begréansar framkomligheten till provtagningspunkten. Detta géller fraimst om
man vill finga upp anldggningens funktion 6ver hela aret och darfor sprider ut prov-
tagningsintervallet jamt. Mgjligheten att ta provet nar man val kommit fram till
provtagningspunkten kan ocksa forsvaras under vintertid.

e Flédesproportionella dygnssamlingsprov stéller stora krav pa utrustning och pé att
elektricitet finns framdragen till anldggningarna, vilket inte alltid ar fallet.

e En svarande angav att tidsproportionella dygnssamlingsprov pd ménga satt ar mer
gorbara an flodesstyrda eftersom det for tidsproportionella dygnssamlingsprov
racker med en portabel provtagare. Dock kan dven tidsproportionella provtagare
innebira okade kostnader och praktiska svarigheter som kan upplevas orimliga
beroende pa situationen och anlidggningens storlek.

e Okatbehovav personella resurser om fler prover behover tas éin i dagsléget och/eller
om dygnssamlingsprov behéver anviandas i stéllet for stickprov.

Utifran detta finns det anledning att se 6ver mojligheten till stickprov i utgdende vatten
fran markbadd och eventuellt dven pa vatten som dr inkommande till markbadden, det
vill sdga forbehandlat avloppsvatten (till exempel fran slamavskiljare). Om stickprov
ska vara tillatet for avloppsanlaggningar av en storlek som omfattas av avloppsdirek-
tivet méste det kunna bevisas att metoden ger motsvarande resultat. Diskussion om
provtagningsmetod finns i avsnitt 2.3.1.

Konsulten i Norge lyfter att det alltid ar bra att ta prov pa inkommande eftersom
det blir ett test av hur ledningsnitet fungerar. Detta eftersom det ofta kan forekomma
inldckage av tillskottsvatten till eller utlickage av avloppsvatten fran ledningsnitet.

2.3.3 Matningiinfiltrationsanlaggningar

Provtagning pa "utgdende vatten” forekommer pa sex av tio infiltrationsanlaggningar
hos deintervjuade VA-organisationerna. Alla anlaggningarna provtas genom stickprov
i grundvattenror nedstroms anldggningen.

I'savil Sverige som Norge dr det en etablerad metod att gora méatningari grundvatten
genom att méita i grundvattnet uppstroms anldggningen, i inkommande avloppsvat-
ten och i grundvattnet nedstroms anlaggningen. Detta, och hur utslapp kan beréknas,
beskrivs nedan under “exempel pé berdkning av utsldpp via grundvattenmétning”.
Asplan VIAK i Norge anvander sig av en metod for provtagning av grundvattnet som
gar ut pa att méta si nara anlaggningen som mojligt. Ett mojligt alternativ till grund-
vattenprovtagning skulle kunna vara att bygga en tit del i infiltrationsanlédggningen och
att provta fran den tita delen (vilket kan ségas vara en variant av lysimeter). Det kan
ocksa vara relevant att titta vidare pa andra satt att samla upp vatten i de jordlager som
infiltrerar vattnet.

For provtagning av infiltrationsanlaggningar kan utmaningarna vara desamma som
de som lyfts fér markbaddar. En utmaning som ar specifik for infiltrationsanlaggningar
arkopplad till att avloppsutsldpp i grundvatten ror sig som en plym. Paverkan avutspad-
ning och diffusion (slumpmassig spridningseffekt) kan gora det svart att veta vad man
mater. Det giller inte minst vid métning av fosfat. Fosfat har en fordréjd transport jam-
fort med avloppsplymen som helhet och plymen med hogre fosfatkoncentration kan 6ka
sin spridning med &ren. Detta gor att det kan vara svért att méta utslapp av fosfor pa ett
rattvisande sitt, sarskilt om man méter pa langre avstand fran anlaggningen. Samtidigt
gor fosforns utbredning att det blir &nnu viktigare att hitta en metodik som méiter dven
fosforutslapp pa ett riattvisande sitt. Detta eftersom den langa transporttiden for fosfor
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kan leda till att fosforutslapp kan ske till en recipient lang tid (kanske flera ar) efter att
anldggning tagits ur bruk.

Dessutom forekommer andra utmaningar for infiltrationsanlaggningar beroende pa
vilken metod som anvénds for provtagning.

Synpunkter om grundvattenprovtagning frdn intervjustudien

En stor utmaning med grundvattenprovtagning ar att kartlagga grundvattnets rorelse
(riktning och storlek) och att placera grundvattenror pa ritt plats, vilket dr nagot som
framkommit bade fran fialtbesoken och i intervjustudien. Grundvattenstromningen
paverkas av utsldppet fran avloppsanldggningen och om marken ir relativt platt orsa-
kar utsldppet en lokal hojning av grundvattenytan under anléggningen. I vilken riktning
grundvattnet sedan rinner ar svart att veta och beror bland annat pa markforhallandena.
Det gir heller inte alltid att sdga sékert att grundvattnet kommer rora sig i samma rikt-
ning som marken lutar eftersom markférhéllanden i form av tita och mindre tdta jordar-
ter kan paverka detta. Ett par intervjuade lyfter att det dr bra att placera flera ror ned-
stroms anlidggningen for att bedoma péverkan och grundvattnets stromningsriktning.

En annan svarighet som lyfts ir att det for sma infiltrationsanlaggningar med sma
floden blir en s stor utspadning av det renade vattnet att resultaten blir svartolkade. Hur
stor denna svérighet blir beror ocksé pd grundvattenstrémmarnas storlek. Fréan faltbesok
och intervjuer framgar att utpumpning av grundvatten ur grundvattenréren gors dagen
innan eller ndgon vecka innan provtagning. Detta for att fa ut ett s representativt vatten
som mdjligt nér prov vil tas, med andra ord for att i s& stor utstrackning som majligt
provta i “farskt” vatten som strommat ut fran anldggningen. Problem med att det inte
gar att hdmta tillrackligt med vatten i grundvattenroren efter utpumpning forekommer.

Allaintervjuade VA-organisationer tror att det skulle vara mojligt att ha fler provtag-
ningsror an ett nedstréoms anldggningen for anldggningar 6ver 200 pe, dtminstone om
det dr en ny anldggning som byggs och om det racker med att mita pa utgdende vatten
(det vill séga att reduktionen 6ver anldggningen inte behover beriknas).

For anldggningar 6ver 2 000 pe lyfter en lansstyrelse att det ar viktigt att f6lja EU:s
avloppsdirektiv och hinga med nar detta uppdateras. Det lyfts ocksa att det ar 6nskvart
att ha fokus pa dygnsprov och flodesproportionell provtagning samt att det tas lika
ménga prov pa inkommande och utgdende.

Den norska konsulten lyfter att infiltrationsanldggningar upp till och med 2 ooo
pe kan slippa provtagning om det finns tillrdckligt med dokumentation enligt dagens
norska krav (Forurensningsforskriften), men att man i praktiken ofta vill ta prov anda.
For anlaggningar 6ver 2 000 pe krivs ackrediterad provtagning. Enligt Miljedirektoratet
iNorge kan dock inte markbaserade l6sningar anvandas for 6ver 2 000 pe (forutom som
kompletterande rening efter reningsverk med kemisk eller biologisk och kemisk rening).

Grundvattenprovtagning enligt norsk metod

I detta avsnitt beskrivs en metod for grundvattenprovtagning som anviands av bland
annat Asplan VIAK for kontroll av utslapp fran utvalda infiltrationsanlaggningar
(250—-6 000 pe) i Norge. Metoden gér ut pa att prov om mojligt tas direkt nedstréms
infiltrationsanldggningen i den grundvattenupphdjning som bildas 6ver den ursprung-
liga grundvattenytan under anlaggningen, se Figur 2.1. Med ursprunglig grundvattenyta
avses i detta fall den niva som grundvattenytan skulle ha haft utan utslapp fran avlopps-
anlidggningen. Upphdjning av grundvattenytan bildas inte alltid under en infiltrations-
anldggning. Faktorer som paverkar om det blir en grundvattenupphéjning ar hur mycket
avloppsvatten anldggningen belastas med, hur infiltrationsanldggningen ar utformad
(langd och bredd) samt lokala grundférutsiattningar och utformning av anlaggningen
som kornstorleksfordelning, lagerféljning, packningsgrad, grundvattengradient, tjock-
lek pa mittad och omittad zon.

RESULTAT
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Det finns inget enkelt svar pa vilken storlek av anldggning som krévs for att grund-
vattenupphojning under anldggningen ska bildas. Asplan VIAK brukar utfoéra berak-
ningar i varje enskilt fall, vilka vid behov kompletteras med ett storskaligt infiltrations-
test. Oavsett om prov tas i grundvattenupphdjningen direkt under anldggningen eller
langre nedstroms tas dven prov pa inkommande vatten. I savil inkommande som utgé-
ende avloppsvatten undersoks fosfor, organiskt material, klorid, kvave och kondukti-
vitet. Grundvattenprov tas dven uppstroms anliggningen (exempelvis pé klorid) for
att dokumentera naturlig opaverkad grundvattenkvalitet och grundvattenniva. Klorid
binds inte i I6smassor och ger darfor en bra indikation pa hur stor utspadningen av
grundvattnet r.

Figur 2.1

Principbild éver provtagning
direkt nedstroms en
infiltrationsanlaggning i den
grundvattenupphdjning som
bildas 6éver den ursprungliga
grundvattenytan enligt den
provtagningsmetod som
tillampas av Asplan VIAK.
Kalla: Maria Haugen och
Knut Robert Robertsen,
Asplan Viak AS.

Ett exempel dar en anldggning provtas i grundvattenupphojningen ar provtagning av
Bjorli reningverk i Lesja kommun, Norge, se Figur 2.2. Anldggningen ar byggd ar 2000
och dimensionerad for 3 000 pe och 450 m3/d. I dagtas avloppsvatten frin 4 500—5000
pe emot i maximal veckobelastning och Lesja kommun och Asplan VIAK planerar for
utbyggnad av anldggningen. For att samla upp prov anvander Asplan VIAK en provtag-
ningbrunn som bestar av ett slitsat provtagningsrér med 0,3 mm slitsbredd, omslutet av
filtersand (0,4—0,8 mm) for att minska risken for igenséttning av réret och att markpar-
tiklar kommer med i provet. Vattnet tas ut genom att en pump placeras pa énskat djup i
provtagningsroret. Innan prov tas ut pumpas vatten ur roret tills virdena pa kondukti-
vitet och temperatur blir stabila. Detta brukar innebira ca 10—15 min pumpning och att
vattenvolymen i brunnen omsétts minst 3 ganger. Provtagning tyder pa 1ag utspadning
(ca1-1,5 gdnger) i prov tagna i grundvattenupphd6jningen under Bjorli renseanlegg.
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Ett exempel pa nir grundvattenupphdjning inte bildas under en anlidggning ar
Lesjaverk reningverk i Lesja kommun, Norge (Figur 2.3 och Figur 2.4). Anldggningen
driftsattes 1993 och dr dimensionerad for 250 pe och 40 m3/d. Anldggningen prov-
tas i en provtagningsbrunn som ligger 70—80 m nedstroms anldggningen (Figur 2.4).
Utspadningsgraden vid den aktuella provtagningsbrunnen brukar ligga runt 2—3 ganger.
Ett problem som uppstatt vid provtagning av Lesjaverk reningsanlédggning ar att norska
Statens vegvesen de sista 10—15 aren har borjat salta vigarna vilket har haft stor paver-
kan pé kloridhalterna vid anldggningen att klorid inte langre fungerar som indikator
for grundvattenutspadningen.

RESULTAT

Figur 2.2

Exempel pa provtagning
igrundvatteniden
grundvattenupphdjning som
bildas éver den ursprungliga
grundvattenytan vid Bjorli
reningsverk, Norge. Kalla:
Hogne Stubhaug och Knut
Robert Robertsen, Asplan
Viak AS.

Figur 2.3

Kartbild 6ver infiltrations-
bassédngerna vid Lejsaverk
reningsanlaggning.

Det bla strecket visar
tvarsnittsprofilen (Figur 2.4).
Ett inspektionsror (peilerdr)
ar markerat pa kartbilden.
Kalla: Knut Robert
Robertsen, Asplan VIAK.
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For att kunna vilja ratt provtagningsmetod och rétt lokalisering av provtagningsbrun-
nar sa att dessa ger en representativ bild av anldggningens funktion ar det viktigt att ha
utfort omfattande hydrogeologisk undersékning innan projektering av anldggningen.
Vid den hydrogeologiska undersékningen ingar kartldggning av grundvattnets strém-
ningsriktning nedstréms. Som en del av den hydrogeologiska undersokningen ingér
placering av minst tre inspektionsror till grundvattnet for att kunna berékna grund-
vattnets gradient och stromningsriktning, samt for att kunna dokumentera storleken
pé naturliga grundvattenvariationer 6ver dret. Utifran dessa resultat placeras en eller
flera provtagningsbrunnar.

Grundvattenprovtagning i Sverige

Enligt information fran genomforda faltbesok och intervjueri Sverige inom detta projekt
kan grundvattenprovtagning exempelvis ske via slangpump eller provbehallare som
sinks ner i grundvattenroret och pa sa sitt samlar upp prov. I SVU-rapport 2020-9,
avsnitt 2.5—4, beskrivs tekniska 6nskemaél pa provtagningsror/brunnar. I SVU-rapport
2020-9 lyfts dven att provtagningen av markbaserade anldggningar skulle kunna under-
ldttas och ge sikrare resultat om berdkningsmetoder eller datamodeller anvinds som
stod for att bedoma variationer Gver aret. Det géller sédrskilt anldggningar med infiltration
till grundvattnet med tanke pa grundvattnets variation over aret. Det kan t.ex. handlaom
attanvianda berdkningar av vattenbalans for att bedoma anlédggningars reningsgrad och
belastning till grundvatten och recipient, vilket beskrivs i SVU-rapport 2020-9, avsnitt
2.5.4. Inga VA-organisationer som intervjuats har dock uppgett att de anvander sig av
datamodeller eller andra beriakningsmetoder dn enkel grundvattenmétning av utslapp
(se nedan) eller motsvarande.

Exempel pd berdkning av utsldpp via grundvattenmdtning

Fér att fa en bild av utgéende halter frin en infiltrationsanldggning samt reduktion
over anlaggningen via grundvattenmatning kravs provtagning i a) grundvattnet ned-
stroms anldggningen, b) inkommande avloppsvatten och c) grundvatten uppstroms
anldggningen for att fa en bild av reduktion och utgiende halter. Genom att mita en
bakgrundparameter eller via sparimnesmaitningar i alla méatpunkter kan man berékna
en korrigeringsfaktor, se ekvation 1. Korrigerad utgdende halt kan darfor berdknas enligt
ekvation 2. Klorid 4dr en vanlig bakgrundsparameter, att anvinda i sammanhanget efter-
som det inte forandras eller reagerar i ndgon stérre omfattning.

C-B

Ekvation1: a=,_g

dar:

a = korrigeringsfaktor

A = halt bakgrundsparameter/sparamne i inkommande avloppsvatten

B = halt bakgrundsparameter/sparamne i grundvattenror uppstréms anliggningen
(referensror)

C = halt bakgrundsparameter/sparamne i grundvattenror nedstroms anlaggningen

RESULTAT

Figur 2.4

Profil av infiltrations-
bassangerna vid

Lejsaverk reningsverk.
Inspektionsror (peilerdr)
och provtagningsbrunn
(provetakningsbrunn) visas
i figuren. Anlaggningen
saknar uppstroms liggande
provtagningsbrunn. Kalla:
Knut Robert Robertsen,
Asplan VIAK.
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Putror

Ekvation 2: Putkorr = a
dar:
P ... = korrigerad utgdende halt

e = Uppmitt halt i ror nedstromsanlaggningen

Korrigeringsfaktorn talar om hur stor andel av grundvattnet nedstréms anlaggningen
som anses utgoras av avloppsvatten. For att bedoma utgdende halt fran avloppsan-
laggningen bor darfor utgdende halt av varje &mne som mits fran grundvattenroret
nedstroms anlidggningen divideras med korrektionsfaktorn. Den korrigerade halten kan
da ocksa jamforas mot uppmatt halt i inkommande avloppsvatten.

Provtagning i tdt del avinfiltrationsanldggning

Ett alternativ till grundvattenprovtagning ar att bygga en del av en infiltrationsanlagg-
ning tit och ta ett prov fran den tdta delen, se exempel i Figur 2.5. Detta kan anses
vara en variant av lysimeter. En forutsiattning for metoden ar att anlidggningen bor vara
pumpbeskickad eftersom det ger en jamnare hydraulisk belastning 6ver infiltrationsytan
an sjalvfall, vilket borde leda till att matning i en avgransad del blir mer representativ.
Det ar ocksé viktigt att kontrollera anldggandet sa att ytan blir jamn, och ta hansyn till
att sanden sitter sig. Dessutom behover infiltrationsytan for den tita delen avgransas
for att forhindra avrinning. Det behovs en separat provtagningsbrunn som samlar upp
vatten fran den tita delen. Denna brunn har dven en aterforingsledning for att sprida
vatten under tétskiktet. Det uppsamlande skiktet kan exempelvis utgoras av en platta
med ldtt lutning in mot mitten dar ett uppsamlingsror ar placerat. Plattan bor placeras i
ett valdranerat lager pa lampligt djup beroende pa vad man vill mata. For att sdkerstélla
att vattnet som provtas kommer frén den tdta delen ar det bra om provet i provtagnings-
brunnen tas pa rinnande vatten frin uppsamlingsroret. Detta eftersom det rent tekniskt
skulle kunna komma vatten till provtagningsbrunnen frén aterféringsledningen under
tatskiktet om belastningen skulle vara intermittent hog.

En leverantor har testat baddar pa detta sétt och har da byggt en sjéttedel till en
tredjedel avbddden som tit del. Metoden kan anvéindas séval for markbaddar som infil-
trationsanldggningar. Syftet med att anldgga en tit del i en markbadd ar att sdkerstilla
att det vatten som provtas inte ar paverkat avannat vatten dn renat avloppsvatten. I dag
finns en infiltrationsanldggning som utrustats med tit del for provtagning enligt den
beskrivna metoden. Da denna rapport skrivs har anldggningen inte hunnit tas i drift.

Figur 2.5

Exempel pa huren
infiltrationsanlaggning kan
utrustas med en tat del dar
avloppsvatten samlas upp
for provtagning. NMlustrator:
Mats Axelsson, Kingspan
BAGAAB
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Andra metoder fér métning

Ienstudie avViklund (2003) togs prov av vattnet direkt i marken under en infiltrations-
damm. Provtagningsanordningen bestod av en provtagningsbrunn med anslutande
ror som lag placerade vid olika nivaer i markmaterialet for insamling av vatten pé olika
nivéer. Provtagning utférdes genom att hinga ner provtagningshinkar av plast i prov-
tagningsbrunnen sa att hinkar placerades under varje ror (for illustration, se bilaga 11
Viklund 2003). Innan denna metod hade Viklund (2003) testat att anvanda lysimetrari
form av provkoppar med keramiskt lock vid olika djup. Provkopparna hade en vakuum-
slang ansluten for provuppsamling. Detta system for uppsamling gav dock ofta sd smé
provmingder att det inte gick att fa ihop representativa prov.

I Norge har ocksa liknande tester genomforts dar man tagit prov pa olika djup i mark-
baserade anlaggningar via lysimetrar i form av vakuumsonder. For vissa anlaggningar
fungerade provtagningen i ca 20 ar — direfter satte sonderna igen. I vissa stora anlagg-
ningar har dethidnt att sonderna sattigen betydligt snabbare pa grund avjarnutfallningar.

2.3.4 Matningiotiata markbaddar

Otiata markbaddar for med sig egna utmaningar. Beroende pa hur stor del som infiltrerar
och hur stor del av vattnet i en otét anlaggning som blir ett utslapp till ytvattenrecipient
kan det for vissa anldggningar vara mojligt att ta prov pé utgdende vatten. For andra
anldggningar samlas dock inte tillrackligt mycket vatten i det utgdende flodet till ytvatt-
net for att ge en tillrackligt stor provvolym. I dessa ldgen bor det vara rimligt att provta
otdta markbaddar pa samma sitt som infiltrationsanldggningar (se ovan). Om det gar
att ta en tillracklig provmangd i utgdende vatten fran utloppsledningen kan man dock
fraga sig om man dven bor ta provi grundvattnet. En anledning att gora detta dr att ha
kannedom om hur grundvattnet paverkas av utslapp fran den otdta markbadden.

Under intervjustudien fick de intervjuade svara pa om de anser att a) det racker
att ta prov pa utgdende vatten som gér till ytvattnet hos markbaddar med lickage till
grundvattnet (forutsatt att tillrackligt prov kan tas i utgdende vatten) eller om de anser
attb) man dven bor ta provi grundvattnet. Har ska tilldggas att sidana beslut ar upp till
myndigheter att ta. Fragan togs fram i borjan av projektet innan projektet uteslot mélet
att ta fram rekommendationer kring hur utslappskontroll ska utféras. Svaren redovi-
sas dock hér eftersom resonemangen visar pd komplexiteten av utslappsméatning (och
utslappskontroll) i otdta markbaddar.

Svaren var jamnt fordelade mellan a) och b) med en viss 6vervikt for b) dar framfor
allt VA-organisationer foredragit det sistndmnda, se Tabell 2.3.

Bland miljokontoren har &tta av elva intervjuade svarat pa fragan varav fyra anser
att det dr mest lampligt att provta bade i utgdende vatten (till ytvattenrecipent) och i
grundvattnet. Av 6vriga har ett kommunalt miljokontor svarat att det gar bra att provta
antingenigrundvattnet eller i utgdende vatten (till ytvattenrecipient) om man kan saker-
stilla att uppsamlat vatten ar representativt, och kan man inte sidkerstilla det sa dr bor
man provta bade utgdende vatten och i grundvattnet. Ett kommunalt miljokontor har
svarat att man bor provta bdde utgdende vatten och i grundvattnet for anldggningar 6ver
200 pe men att det racker med en av dessa provtagningspunkter for mindre anlagg-
ningar. Ett tredje kommunalt milj6kontor har svarat att det ar svért att ta prov 6verhu-
vudtaget for otdta markbaddar och veta vad svaret sager.

Bland lansstyrelserna har en av tvé svarat pa fragan och de anser att svaret beror pa
eventuell 6vrig rening innan infiltrationen (om anléggningen har kemisk forfallning).
Den konsult som besvarat enkéten anser att prov bor tas sévil i utgdende vatten (till
ytvatten) somigrundvattnet. Dock foreslar konsulten dven att man kanske inte behover
provta grundvattnet lika ofta vid den otdta markbadden som vid infiltrationsanlagg-
ningen, forutsatt att det Aven gar att ta prov fran utgaende vatten (till ytvattenrecipient)
iden otdta markbéadden.

RESULTAT
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Antal svar
pafragan

Anser att provtagning bor
ske i bade grundvattnet
och utgaende vattenom
moijligt

Anser att provtagning kan
ske antingeni utgaende
vatten ellerigrundvattnet

VA-organisationer | 3/3 0 3
Miljokontor 8/11 4 4*
Lansstyrelse 1/2 Beror pa Beror pa
Leverantérer 3/3 1 2
Konsult 1/1 1* 0
Summa: 6 9

Otédta markbaddar kan i 6vrigt fora med sig samma utmaningar som markbaddar och
infiltrationsanldggningar.

2.4 Provtagningsfrekvens

Det nya forslaget pa avloppsdirektiv skulle innebara krav pa mer frekvent provtagning
for anlaggningar 6ver 10 000 pe jamfort med kraven i det nuvarande avloppsdirektivet
(Tabell 2.4). Anlaggningar pa 1 000—1 999 pe omfattas enligt det nya forslaget av krav
vilket de inte gjorde tidigare. Det nya forslaget innebar ocksa att det for alla anlaggningar
som omfattas av krav blir mindre flexibelt nér proven tas. For anlaggningar mellan 2 000
och 9 999 peinnebar det nya forslaget ett prov per médnad medan det nuvarande kravet pa
12 prov per ar innebar att proven kan spridas ut pa ett annat sitt dn en gdng per manad.
Tidigare majlighet att minska provtagningen till 4 prov per ar for anldggningar mellan

2 000 pe och 9 999 pe giller inte lingre enligt det nya forslaget.

Storlek pa

anliaggning (pe)

Provtagningsfrekvens nytt forslag
till avloppsdirektiv

Provtagningsfrekvens tidigare
avloppsdirektiv

1000-1999 1 prov/ménad (om ort med sasongs- | Inga krav pa provtagning
boende 12 prov/ar under sdsongen,
upp till 2 manader utan provtagning
accepteras)
2 000-9 999 1 prov/ménad (om ort med sasongs- | 12 prov under férsta ret. Om alla

boende 12 prov/ar under sasongen,
upp till 2 manader utan provtagning
accepteras)

prov det férsta aret foljer kravet,

4 prov kommande ar.Om ett eller
flera av de fyra proven inte 6verens-
stimmer med kraven ska 12 prov tas
kommande ar.

10000-49 999

2 prov/ménad (1 prov/manad for
organiska mikroféroreningar)

12 prov perar

50000-149999

1 prov/vecka (2 prov/manad fér
organiska mikroféroreningar)

24 prov per ar

2150 000 2 prov/vecka (2 prov/manad fér 24 prov per ar
organiska mikroféroreningar)
2.41 Provtagningsfrekvens enligtintervjustudien

Under intervjustudien undersoktes dagens provtagning i Sverige samt vilka utmaningar
provtagning av anldggningar av olika storlek kan innebara.

Dagens provtagning i Sverige
Bland de tillfrigade VA-organisationerna med markbaserade anldaggningar 6ver 50 pe

RESULTAT

Tabell 2.3

Sammanfattning av
intervjupersonernas
uppfattning om metodik for
matning i otata markbaddar
iintervjustudien.

Tabell 2.4

Krav pa provtagnings-
frekvens enligt nytt forslag
pa avloppsdirektiv.
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provtas sex av tio infiltrationsanlaggningar och fyra av fyra markbaddar. For de infiltra-
tionsanldaggningar som provtas sker det via grundvattenprovtagning med en frekvens pa
2—4 prov per ar. For markbdddarna ligger frekvensen pa 2—8 prov per ar. Bland de tva
tillverkare/leverantorer som utfor provtagning pa markbaddar 6ver 50 pe lyfter den ena
att kraven fran myndigheter styr och att provtagning kan kréavas upp till fyra gdnger per
ar med reduktionskrav, d.v.s. behov av provtagning pa bade utgdende och inkommande
vatten fran anldggningen. Den andra leverantoren lyfter att det kan vara vildigt olika
— alltifrén prov varje ménad till prov en ging per r. Ingen av de intervjuade leveranto-
rerna anger att de utfor provtagning i grundvattnet nedstroms infiltrationsanlaggningar.
Bland de kommunala miljokontor som intervjuats anges att krav pa provtagnings-
frekvens pa mellan ett och tva prov per ar forekommer i dag for infiltrationsanlégg-
ningar pa 6ver 50 pe. En av infiltrationsanlaggningarna (6ver 200 pe) ska provtas en
ging i manaden enligt egenkontrollprogrammet. For markbaddar pa 6ver 50 pe ligger
angivna krav pa provtagningsfrekvens mellan en ging vart tredje ar till fyra gnger per
ar (kvartalsvis provtagning). De tva lansstyrelser som svarat pa enkiten stiller krav pa
provtagningsfrekvens enligt NFS 2016:6, med foreskrifter om &dndring i NFS 2022:6.

Utmaningar med provtagning

VA-organisationerna fick for markbaddar pa 50—200 pe frigan om de sdg nagra utma-
ningar med att folja kraven om provtagningsfrekvens i NFS 2016:6 om man antar att
de kravsom giller for anldggningar 200—1 999 pe dven skulle gilla for tita markbaddar
mellan 50—-200 pe.

En VA-organisation siginga utmaningar med detta medan andra VA-organisationer
lyfte att utmaningarna var att det skulle ga &t mer personella resurser och tid till prov-
tagning. Exempelvis kan étta delprov per ar komma att innebéra krav pa provtagning
under perioder med sdmre tillginglighet till anldggningen da anldggningen kan vara
oversnoad eller vagarna till anlaggningen svarframkomliga. For att komma at anlagg-
ningen kréavs dd mycket skottning och kanske upptining for att kunna 6ppna lock. Att
provta en anldggning tva ganger per ar kan vara en stor férdel jamfort med exempel-
vis 4tta ganger eftersom alla provtagningar da kan ske under barmarksperioden. Vad
géller markbaddar 6ver 200 pe sd kan samma utmaningar med att félja provtagnings-
frekvensen i NFS 2016:6 forekomma dven for dem. For infiltrationsanlaggningar pa
50—200 pe lyftes ssmma utmaningar som fér markbaddarna. Dessutom lyftes utma-
ningar kring att det dr dyrt att ordna med provpunkter och att det ocksa kan vara svart
att hitta grundvattenstrémmarna och placera provpunkterna ratt. En VA-organisation
lyfte att mojligheterna ar battre for en ny anldggning an for befintliga men att den 6kade
kostnaden och stora miangden provtagningsutrustning kan vara svirmotiverad i férhéal-
landetill anldggningarnas storlek. For anlaggningar 6ver 200 pe lyfts samma utmaningar
som for mindre anldggningar och att prov pa inkommande ar majligt men kanske inte
alltid rimligt att prioritera for anldggningar under 2 000 pe.

Aven tillverkarna tillfrigades om vilka utmaningar krav p& provtagningsfrekvens i
enlighet med de som i dag stélls i NFS 2016:6 for anldggningar pa mellan 200—-1999 pe
skulle innebéra om de ocksa skulle borja gilla for tita markbaddar 50—200 pe. Samtliga
leverantorer lyfter att sddana krav skulle vara férdyrande. Det lyfts ocksa att det i dag
saknas en serviceorganisation for att kunna hantera sidan provtagning. Anlaggningar
i den aktuella storleken kan ofta forvaltas av en samfillighet som saknar personal. En
leverantor lyfter att en mindre omfattande provtagning kinns mer rimlig for mark-
baddar i den aktuella storleken. For markbaddar pa 6ver 200 pe lyfts utmaningar som
att dygnsprover kan vara svara att fa till for en del av anldggningarna och att 500 pe
kanske dr en rimlig grians. For infiltrationsanldggningar pa sdvil 50—200 pe som 6ver
200 pe lyftes ssmma utmaningar som for markbidddar i samma storlek. Dessutom lyftes
den stora arbetsinsatsen som krévs for provtagning, analyser, dokumentation, upp-
f6ljning m.m. samt risk att dra for stora slutsatser pé ett litet urval och dirmed behov

RESULTAT
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av tydlighet i hur resultat ska tolkas. En leverantor anser att infiltrationsanlaggningar
inte bor anvandas vid hoga skyddsnivaer om man inte kan hitta eller utveckla en palitlig
provtagningsmetod.

Pé fragan om vilken provtagningsfrekvens som ar rimlig for markbédddar 50—200 pe
svarar miljokontoren nigonstans inom spannet 2—6 prov per ar. Det lyfts att frekven-
sen bor paverkas av lokala forhallanden som bland annat om det dr hog eller normal
skyddsniva i omradet dar anlaggningen ligger. Det lyfts dven att det &r viktigt att provta
vid ratt tid pé dret. For markbaddar pa 6ver 200 pe spanner svaren fran miljokontoren
pa en till tolv ganger per ar. Aven for infiltrationsanliggningar pa 6ver 200 pe spanner
svaren over en till tolv ganger per ar. Har lyfts dven att grundvattnet pdverkas mycket av
sdsong och att anlaggningarna ligger i mycket varierande landskap. Vissa anldggningar
har en utpriglad sdsongsbelastning och dér kanske det exempelvis dr lampligt att stélla
olika krav under hogsdsong och under lagsasong. For anlaggningar 6ver 2 000 pe lyfter
en av lansstyrelserna att kraven i NFS 2016:6 bor foljas. Den andra lansstyrelsen lyfter
att ca tva provimanaden ar rimligt for anldggningar 6ver 2 000 pe.

2.5 Fleramnen attfoéljaupp

Inga av de tillfrigade VA-huvudménnen anser att det i sig finns nigra utmaningar med

att kontrollera de Amnen som rekommenderas enligt NFS 2016:6 (de utmaningar som

finns 4r i sé fall kopplade till sjdlva provtagningen).
Tva av tre tillverkare/leverantorer utfor inte service. Den tredje leverantoren miter

enbart de amnen som ar krav enligt anldaggningens tillstand (forutom vid felskning).
EnVA-organisation anser inte att det finns behov av att mata andra 4mnen dn de som

ingari NFS 2016:6. Ovriga VA-organisationer lyfter foljande dmnen:

e E. coli, koliforma bakterier, klorid, konduktivitet, nitrat, nitrit, TOC, NH,-N
(VA-organisationen i friga méter dessa i dag).

e Det kan vara intressant att kontrollera grunddamnet bor pa grund av forekomst i
rengoringsmedel med mera.

e For infiltrationer ar det den filtrerade totalfosforn som &r intressant och inte den
ofiltrerade totalfosforn. Detta eftersom totalfosforn dven innehéller partiklar som
inte kommer sa 1angt utan fastnar i filterbddden.

Enleverantor tycker att samtliga &mnen enligt NFS 2016:6 alltid bor provtas for att man
ska fa en bra bild av funktionen, det vill siga &ven totalkvdve och ammoniumkvéive ocksé
néar krav pa detta inte finns. En leverantor anser att BOD, totalfosfor och totalkvéve alltid
bor provtas och att bakterier bor provtas vid behov for anldggningar upp till 500 pe. For
anldggningar Gver 500 pe bor samma dmnen provtas och dven COD.

For anlaggningar under 200 pe forekommer krav pa kontroll av BOD, totalfosfor
och totalkvive respektive BOD, totalfosfor, totalkvive och pH enligt de intervjuade.
Ett miljokontor lagger till att det kan tillkomma andra krav t.ex. inom hilsoskydd vid
sdrskilda omstindigheter men oftast forsoker man bygga bort sidana problem redan
vid anlaggandet.

For anlaggningar 6ver 200 pe lyfter de tillfrdgade miljokontoren och en lansstyrelse
att de stiller krav pé foljande uppséttningar av imnen:

e Totalfosfor

BOD och totalfosfor

De dmnen som NFS 2016:6 stéller krav pa
BOD, totalfosfor och totalkvive

BOD, totalfosfor, totalkvave och pH
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For den anldggning 6ver 2 000 pe som en lansstyrelse har tillsyn 6ver stélls krav pa

COD, BOD, totalfosfor, totalkvave samt ammoniumkviave och tungmetaller (befintligt

tillstdnd). Vid nya tillstdnd lyfter linsstyrelsen att det beror pa recipienten men att det ar

troligt att man skulle stilla krav pd COD, BOD, totalfosfor, totalkvive och ammonium-
kvive. Vid utslapp till grundvatten bor man ha fokus pé nitrat och klorid.

Pé fragan vilka &mnen som bor vara minimikrav for olika antal pe svarar olika milj6-
kontor enligt f6ljande:

e De dmnen som ar krav enligt NFS 2016:6.

e BOD, totalfosfor, totalkvive, suspenderad substans.

e Alltid BOD, totalfosfor och totalkvive. COD kan ockséa laggas till for anldggningar
over en viss storlek. Andra &mnen kan ocksa provtas beroende pa lokalisering och
uppbyggnad och vad som fors till anlaggningen. Till exempel ammonium om utslap-
pet sker till vatten med fisk.

e 50—200 pe: BOD, totalfosfor och totalkvave. 201—1 999 pe: COD, BOD, totalfosfor
och totalkvave. 2 000 pe eller mer: ingen asikt.

e Det beror pa vilken typ av verksamhet/industri som &r ansluten.

Enlansstyrelse svarar att minimikraven for anldggningar 6ver 2 000 pe bor félja giallande
EU-direktiv (avloppsdirektivet och ramdirektivet for vatten med dotterdirektiv) vilket
man anser nastan omajligt i dag utifrdn hur ramdirektivet 4r implementerat i Sverige.
Den andra lansstyrelsen lyfter att kraven bor motsvara nuvarande NFS 2016:6.

Den intervjuade konsulten fran Norge lyfter att det vid grundvattenprovtagning ar
viktigt att analysera bade totalfosfor och 16st fosfor eftersom finmaterial fran marken
kan ge utslag som totalfosfor. Suspenderad substans och turbiditet behover ocksa tas
eftersom COD kan ha felkillor pa grund av naturliga &mnen i prov. Klorid behovs for
att bedoma grundvattenutspadning, och turbiditet brukar ocksé provtas. Vidare anger
intervjupersonen att det inte finns nagra krav pa analys av totalkvdve och ammonium-
kvive i Norge men att dessa brukar analyseras dnda for anldggningar storre dn 2 000
pe. Prov pa bakterier tas ibland och tungmetaller ar ett krav for alla avloppsanligg-
ningar 6ver 20 000 pe. Bland 4mnen dir man pratar om eventuella krav i framtiden
i Norge finns lakemedelsrester, kvdve och mikroplaster, men da sannolikt enbart for
storre anlaggningar.

En dricksvattenproducent har lyft att smittskydd ar en faktor som kanske borde
framhaéllas mer vid provtagning i utflodet fran sma avloppsanldggningar som ligger
nira grundvattentikter. De menar att det ar ett relativt litet fokus pa smittskydd pa
avloppssidan jamfort med pa dricksvattensidan. Framfor allt vissa virussorter kan 6ver-
leva lange i kallt vatten och att enbart provta for E. coli kan darfor ge en falsk sdkerhet.
Producenten lyfter att smittimnen eventuellt borde inga i utsldppskontrollen oftare
an vad det gor i dagslédget. Ett nytt dricksvattendirektiv tradde i kraft 2021. Det nya
drickvattendirektivet stiller i artikel 8 krav pa att faror och farliga héndelser identifie-
ras och hanteras i tillrinningsomrédet. Avloppsanlidggningar, som ger utslapp som kan
ha mikrobiologisk paverkan, skulle kunna inréknas hér, dock finns det ingen specifik
information om recipientkontroll eller miljovervakning av mikrobiologiska parametrar
angiven (Sorngérd, pers. med.).
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3 Diskussion

3.1 Andrade kraviframtiden

Nir det reviderade avloppsdirektivet implementeras i svensk lagstiftning kommer troli-
gen kraven p4 avloppsanliggningar att skirpas pa flera sitt. Aven mindre anliggningar
an for 1 000 pe kan komma att omfattas av krav med anledning av att det nya forslaget
pa avloppsdirektivinnebir en dndring av definition av titortsbegreppet som kan komma
att innebira 6kade krav pa icke-anslutna anlaggningar i tatorter. Det nya forslaget pa
avloppsdirektivinnebir ocksa exempelvis hogre krav pé fosforrening och att hogre krav
pé BOD-rening kan komma att belasta anlaggningar i norra Sverige da det sa kallade
“kallt-klimat-undantaget” inte kan appliceras i svenska forhallanden (undantaget for
kallt klimat géller enbart reningsverk mer &dn 1500 meter 6ver havet).

Om det nya avloppsdirektivet beslutas kan det medfora hardare krav pa markbaserade
anldggningariSverige. EU-direktivet géller inte i sig direkt mot verksamhetsutévare utan
maste forst omsittas i svenska bestimmelser. Det 4r dock sannolikt att 6kade krav pa alla
typer av avloppsanlidggningar fran avloppsdirektivet ocksd kommer leda till 6kade kravi
svenska foreskrifter med mera. Specifikt for markbaserade anldggningar dr att dessainte
har omfattats av kontroll enligt Naturvardsverkets avloppsforeskrifter, NFS 2016:6. Det
beror pa att det 4r svart att genomfora kontrollen pé det satt som beskrivs i avloppsdirek-
tivet och innebér inte att anldggningarna generellt ir undantagna fran direktivets krav. I
och med revidering av avloppsdirektivet dr det dock viktigt att kunna visa att alla typer av
anldggningar uppfyller kraven som stélls. I samband med ett ikrafttrddande av avlopps-
direktivet kan dven kraven pa transparens i rapporteringen till EU komma att skérpas,
vilket ytterligare kan innebara skiarpta krav pa provtagning. For att eventuella alternativa
metoder ska kunna ses som godtagbara som uppfoljning av markbaserade anldggningar
kravs sannolikt att det gar att bevisa att alternativ metodik ar lika representativ som de
metoder for uppfoljning som avloppsdirektivet stéller krav pa.

I Norge kan markbaserade anldggningar pa 50—2 000 pe slippa provtagning om
det finns tillrackligt med dokumentation enligt dagens bestimmelser i Forurenings-
forskriften, kapitel 13. Det dr oklart hur dessa bestimmelser paverkas av revideringar av
avloppsdirektivet. For anldggningarna 6ver 2 000 pe anser inte norska Miljedirektoratet
i dagslaget att markbaserade anldggningar kan anvindas annat dn som tillaggslos-
ningar efter reningsverk med kemisk eller biologisk och kemisk rening. Samtidigt lyf-
ter Robertsen (pers. medd.) att man i Norge har goda erfarenheter bade fran driften av
anldggningarna och resultat enligt provtagningsdata fran storre markbaserade anlagg-
ningar (2 000—6 000 pe).

Miljokvalitetsnormdirektivet ar for nidrvarande under forhandling efter att
EU-kommissionen lamnat forslag till revideringar av direktivet. Framtida hardare krav
pahalterimiljon enligt detta direktivkan ocksa paverka kraven pa avloppsanldggningar.

Hur kontroll av reningseffektiviteten hos markbaserade anlaggningar i Sverige ska
utforas ar upp till svenska myndigheter att avgora. Detta projekt ger dock tekniska forslag
pa vilken metodik som skulle kunna anviandas for matning av utslapp och reningseffek-
tivitet baserat pa den kunskap och erfarenheter som sammanstéllts under projektet.

3.2  Avgriansning av anliggningen

For tita markbaddar med en utloppsledning bedomer projektet att det inte finns nagra
generella svirigheter att avgora anldggningens avgriansning eller var prov pa utgdende
vatten ska tas.
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Det dr upp till myndigheter att avgora hur en infiltrationsanlaggning ska avgransas. Vid
resonemang kring var provtagning bor utforas rent tekniskt har dock projektet mynnat
ut i att det ar rimligt att hitta metoder som s& bra som méjligt kan méta dar avlopps-
vattnet infiltrerar ner i grundvattnet, eller sa nira denna punkt som mojligt. Detta pa
grund av att:

e Formas systematiska kartlaggning kom fram till att det inte gar att bedoma hur effek-
tiv markretentionen av fosfor ar. Detta gor att det inte finns bevis for att kunna anta
att markretention kan inrdknas i anlaggningens funktion.

e Framtidakravfran avloppsdirektivet inte kommer till&ta att retention medraknas till
anlidggningens funktion (sarskilt med tanke pa att det inte finns négra sékra resultat
kring hur effektiv retentionen ar).

e Det kan vara svérare att utféra mitningar av olika &mnen i grundvatten ju langre
bort fran omréadet dir avloppsvattnet infiltrerar ner till grundvattnet man kommer.

e De som ingatt i detta projekts intervjustudier och seminarier var relativt 6verens
om att det ar fordelaktigt att méata nira den plats dar avloppsvattnet infiltrerar ner
igrundvattnet.

Detta utesluter inte att markretention kan vara ett viktigt bidrag till att reducera eller
fordréja fororeningar innan slutrecipienten.

For otdta markbaddar, det vill siga anldggningar dar utsldapp kan ske till badde ytvatten
(via utloppsledning) och grundvatten, finns resonemang om provtagningiavsnitt 2.3.4.

3.3  Provtagningsmetodik

Samtliga markbaserade anldggningar berors av fragor kring provuppsamling. For
anldaggningar som helt eller delvis infiltrerar ner till grundvattnet, som infiltrationsan-
ldggningar och otidta markbaddar, tillkommer dven andra fragestéllningar.

3.3.1 Metodik for provuppsamling

Det nya forslaget till avloppsdirektiv innehaller liksom tidigare krav pa flodes- eller
tidsproportionellt samlingsprov i alla provtagningspunkter. Detta kan innebira att
svenska bestimmelser kan komma att innehalla krav pa flodes- eller tidsproportio-
nellt samlingsprov hos alla provtagningspunkter i markbaserade anldggningar. Baserat
pé de intervjuer som utforts verkar stickprov i dag vara den vanligast forekommande
provtagningsmetoden av markbaserade anlaggningar for savil VA-organisationer som
tillverkare/leverantorer i Sverige, sarskilt for provtagning av utgéende vatten. En viktig
anledning till detta ar troligen att det ar svart att anvdnda automatisk provtagare pa
grund av att uppvarmd byggnad och tillgdng pa elektricitet saknas. Om samlingsprov
behover tas i stillet for stickprov leder det till 6kade kostnader, svarigheter att hitta
lampliga provtagningspunkter och behov av att bygga om vissa anldggningar. Det kan
exempelvis krivas att provtagningspunkten utrustas med elektricitet och placerasifrost-
fritt eller uppvarmt utrymme. For att stickprov ska kunna vara ett godtagbart alternativ
till framtida mojliga krav pa samlingsprov ar det viktigt att kunna visa att stickprov ger
representativa resultat.

I ett tidigare projekt (SVU 2020-9) som diskuterade fragan lyftes att om uppehalls-
tiden ar tillrackligt l1&ng i en anldggningsdel si kan den utjamnande effekten leda till
att ett stickprov som tas efter anldggningsdelen kan vara lika tillforlitligt som ett sam-
lingsprov. Mark och miljooverdomstolen (MOD) konstaterar i dom 2006:64 att stick-
provstagning for en mindre avloppsanldggning med dammar i Horby kommun ger ett
likvardigt resultat for att bestimma adrsmedelvirden for utslapp som tidsproportionellt
dygnsprov. For att verifiera att stickproven ger representativa resultat hade kommu-
nen modellerat fordelning av uppehallstid vid maxtimflode och funnit att vattnet i ett
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stickprov har en &ldersskillnad pa 6ver ett dygn. I 6vrigt har projektets litteraturstudie
inte hittat direkta jamforelser mellan stickprov och samlingsprov for markbaserade
anldaggningar.

Johannesson (2012) fann i en studie av minireningsverk att det inte fanns nagon
statistisk signifikant skillnad mellan genomsnittliga utgdende halter som tagits via
stickprov respektive tidsproportionella samlingsprov. Uppehéllstiden for de undersokta
minireningsverken ligger mellan 29 och 66 timmar. Resultatet frn studien antyder
att stickprov kan ge representativa resultat &ven for utgdende vatten frén markbaddar
sa lange dessa har minst lika stor uppehallstid. Det gar ocksa att resonera kring att en
uppehallstid pé ca 24 timmar teoretiskt sett bor vara tillracklig for att ett stickprov ska
motsvara ett dygnssamlingsprov.

Ovriga studier, som allts3 inte gjorts p markbaserade anliggningar utan frimst pa
avloppsreningsverk, som ocksé stirker att stickprov kan vara tillrackligt under vissa
forhéllanden, &r t.ex. Moustafa & Havens (2001), Augusto et al. (2022) och Huijbers
et al. (2023) medan andra studier kom fram till att samlingsprov kravs for att fa repre-
sentativa resultat, t.ex. Bivins et al. (2022) och Lou et al. (2023). Resultaten verkar
alltsa tyda pa att stickprov kan vara tillrackligt i vissa fall men att samlingsprov behévs i
andra fall. Forutom att studierna undersoker olika typer av anldggningar sa undersoker
de @ven olika d&mnen vilket kan paverka huruvida stickprov har ansetts likvardigt som
samlingsprov.

Projektet drar slutsatsen att stickprov sannolikt ar ett representativt alternativ till
samlingsprov om stickprovet tas efter ett reningssteg/process med uppehéllstid pa Gver
ett dygn. Detta kan innefatta provtagningspunkter som:

a. provtagningavutgdende vatten fran markbédd via provtagningsbrunn eller liknande

b. provtagning i grundvatten

c. provtagning efter forbehandlingssteg med utjamnande effekt (exempelvis slam-
avskiljare med en uppehallstid som 6verstiger 24 h)

d. provtagningibaddmaterialet/tit del av en infiltrationsanldggning.

Projektet anser dock att uppehallstiden behover verifieras genom berdkningar, mat-
ningar eller modellering. I det enskilda fallet ar det upp till myndigheter att avgora vilken
verifikation som kravs for att kunna bevisa att stickprov ir ett representativt alternativ
till samlingsprov.

VA-organisationerna anser generellt att tidsproportionella dygnsprov ar en mer
tekniskt mojlig provtagningsmetod an flodesstyrda dygnsprov. Det nya forslaget till
avloppsdirektivet tillater, liksom tidigare avloppsdirektiv, savil tidsproportionellt
som flodesproportionella dygnsprov. Det dr upp till myndigheter att bestimma hur de
svenska bestimmelserna ska se ut.

Om prov tas vid olika provtagningspunkter vid samma tillfille kan det uppsta
problem med tanke pa uppehallstiden i olika reningssteg. Negativ reduktion, det vill
sdga att utgdende vatten har hogre halter 4n inkommande vatten, ar ett exempel pa
ett mojligt sddant problem som kan uppstéd om inkommande vatten varierar 6ver tid.
Enligt Rodayan et al. (2014) kan problem med negativ reduktion korrigeras genom
att anvinda massbalansberdkning med tidsforskjutning som kompenserar for
anldggningens uppehallstid. Om en markbaserad anldggning har en uppehallstid pa
ca ett dygn och om inkommande vatten provtas med dygnssamlingsprov kanske stick-
prov pa utgdende vatten kan vara mer representativt an dygnssamlingsprov. Detta om
provtagningstillfallet for stickprovviljs med hansyn till anldggningens uppehéllstid, jam-
fort med om ett dygnssamlingsprov tas pd inkommande och utgdende vatten samtidigt.
Frégan ar framfor allt relevant att titta vidare pa for anldggningar med reduktionskrav.
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3.3.2 Metodik forinfiltrationsanlaggningar

Som ndmntsiavsnitt 3.2 ar det viktigt att hitta metoder som s& bra som méjligt kan mita
dir avloppsvattnet infiltrerar neri grundvattnet, eller sa nara denna punkt som maojligt.
Detta for att ha beredskap for méjliga framtida krav pa infiltrationsanldggningar.

Provtagning direkt nedstroms infiltrationsanldggningen i den upphdjning som
beskrivs i avsnitt 2.3.3 eller provtagning i en tit del av anlaggningen bedoms vara de
16sningar som har storst framtida potential. Matning med vakuumsonder (se avsnitt
2.3.3 under “andra metoder for méatning”) skulle kunna vara ett alternativ men rekom-
menderas inte i forsta hand pa grund av rapporterade problem med igensittning och
svarigheter att fa ut tillrackligt stor provvolym.

En utmaning med metoden med mitning i grundvattnet direkt nedstroms anlagg-
ningen ar att det inte alltid bildas en upphdjning i grundvattnet att utféra matningen
i. Ménga faktorer kan paverka om det blir ndgon upphdéjning eller inte som hur stor
belastning anldggningen tar emot och markforutsattningar. Enligt en konsult som utfor
dessa matningar i Norge kravs berdkningar i varje enskilt fall som med behov komplet-
teras med ett storskaligt infiltrationstest. Om upphojning av grundvattnet inte bildas
kan grundvattenprov i stillet tas lingre nedstroms. Detta dr dock inte det 6nskvarda.
Provtagning langre nedstroms innebar generellt 6kade svarigheter att ta representativa
prov. Beroende pé hur framtida krav pé infiltrationsanldggningar ser ut sa kanske det inte
heller kommer att vara godtagbart med provtagning lingre nedstréms anldggningen.
Skillnader mellan geografiska forutsattningar och i design och placering av infiltra-
tionsanldggningar i Sverige och Norge kan dock innebira att det mer séllan bildas en
upphdjning i grundvattnet i Sverige dn i Norge. Detta skulle i sa fall paverka metodens
representativitet och behover darfor utredas. En annan utmaning som kan uppsta vid
grundvattenmaétning &r att klorid, som vanligen anviands som bakgrundsparameter, i
vissa fall kanske kan vara forh6jd om anldggningen ar placerad sé att grundvattnet riske-
rar vara paverkat avt.ex. vigsaltning Alternativa bakgrundsparametrar eller sparimnen
bor dé anvindasistillet, exempelvis bor. En forutsiattning for att vélja ratt provtagnings-
metod och ratt lokalisering av provtagningsbrunnar sé att dessa ger en representativ bild
avanldggningens funktion dr att ha utfort en omfattande hydrogeologisk undersokning
innan projektering av anldggningen. En sddan undersékning kan dock vara kostsam for
mindre anlaggningar.

Maitning i tat del av infiltrationsanldggningen skulle kunna vara ett alternativ till
grundvattenmitning i de fall dar grundvattenmétning inte kan goras tillrackligt nara
anldggningen. En nackdel med metoden ar dock att metoden dnnu inte utvirderats i
praktiken for infiltrationsanldggningar. Anldggningen i fraga bor vara pumpbeskickad
for att metoden ska ge ett representativt resultat. Metoden kraver ocksé beslut om vid
vilket djup provtagning ska ske. Vad som ar ett 6nskat djup ar dock inte enkelt att svara
pa. Generellt anser projektet att djupet bor placeras s att man tar tillvara pa sd mycket
avden omittade zonen som majligt, samtidigt som myndigheter behover avgora pa vilket
sdtt man behover ta hansyn till grundvattenytans variationer. Hir kan man exempelvis
fraga sig om grundvattenytan aldrig fir 6verstiga provtagningspunkten eller om den far
gora det i vissa fall under begrinsad tid.

3.3.3 Metodik for otiata markbaddar

Otdta markbaddar, det vill siga markbdddar som delvis infiltrerar ner till grundvattnet,
kan i vissa fall innebéra att en markbadd med utloppsledning inte har tillrackligt med
vatten for provtagning vid alla eller vissa provtagningstillfillen. Rent tekniskt kan i sa
fall utslapp fran den otéta markbédden da matas enligt samma forslag som for infiltra-
tionsanldggningar. Om en otdt markbadd innebér icke forsumbara utslapp till saval
ytvatten (via utloppsledning) som grundvatten uppstar fragan om det gar att mata vid
antingen utloppsledningen eller grundvattnet eller om man bor mita vid bada dessa
utsldppspunkter. Denna fraga ar upp till myndigheter att avgora.
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3.4 Provtagningsfrekvens

Detnyaforslagettill avloppsdirektivinnebar pA mangasitt starkare krav pa provtagnings-
frekvens &n tidigare. Det nya forslaget stiller krav pa provtagningsfrekvens for anlagg-
ningar pa 6ver 1000 pe medan det tidigare forslaget endast stéllde krav for anldggningar
6ver 2 000 pe. For anlaggningar 10 000 pe innebéar det ny forslaget 6kad frekvens av
provtagning. Det nya forslaget innebér ocksa att det for alla anldggningar som omfattas
av krav bli mindre flexibelt nar proven tas. For anldggningar mellan 2 000 och 9 999 pe
innebar det nya forslaget ett prov per manad medan det nuvarande kravet pa 12 prov
per arinnebar att proven kan spridas ut p ett annat sitt 4n en gdng per ménad. Tidigare
mojlighet att minska provtagningen till 4 prov per ar for anlaggningar mellan 2 000 pe
och 9 999 pe giller inte lingre enligt det nya forslaget.

Det ar upp till myndigheter att avgora vilka krav som ska stéllas for provtagnings-
frekvens hos svenska markbaserade anlaggningar. De hardare kraven pd provtagnings-
frekvens enligt avloppsdirektivet samt den 6kade uppmarksamheten pa alla avlopps-
anlidggningar som revideringen av direktivet medfor gor att det ar mycket mojligt att
svenska krav pa provtagningsfrekvens for markbaserade anlaggningar blir hardare dn
vad de ar i dag. De kommunala miljokontor som har intervjuats under projektet anser
att markbaserade anldggningar pd 201—2 000 pe bor provtas mellan 1 till 12 génger per
ar och att markbaddar p& 51—200 pe bor provtas 2—6 génger per ar.

Enrisk med att ta for fa prov per tidsenhet fran en anlidggning ar att det kan bli svart
att dra rittvisande slutsatser om anléggningens funktion. Dessutom far tillfdlliga av-
vikelseriett enskilt prov storre paverkan pa den bedomda funktionen. Att ta manga prov
per tidsenhet kan dock leda till hogre kostnader och storre &tgang av persontid, sarskilt
vid provtagning i vinterklimat eftersom anldggningarna da kan vara mer sviratkom-
liga. Provtagning i vinterforhallanden kan dven innebéra svarigheter da anldggningens
funktion kan vara paverkad avsnésmiltning (Herrmann et al. 2023). Svarigheterna med
provtagning i vinterklimat kan komma att 6ka i och med det nya forslaget fran avlopps-
direktivet. Detta med tanke pé att forslaget innebér 6kad frekvens av provtagning for
vissa anldggningar medan det ocksa blir mindre flexibelt nar prov ska tas.

For anlaggningar med betydande sdsongsbelastning kan det vara relevant att exem-
pelvis ta extra prov under perioder med hog belastning. For dessa anldggningar vore
det bra att utreda nir prov ska tas for att fi en bra bild av anldggningens funktion. Det
ar bland annat majligt att projektet NURSECOAST-II skulle kunna bidra med kunskap
(Interreg Baltic Sea Region 2023). For anlaggningar med grundvattenprovtagning vore
detbra att veta nar under aret grundvattennivin dr som hogst och se till att anldggningen
provtas da for att kontrollera om den héga grundvattennivan paverkar anldggningen.
Detta giller sdvil markbaddar med risk for paverkan frén grundvattnet som infiltra-
tionsanldggningar. Uppgifter om grundvattennivaer och arstidsvariationer finns att
hitta pa SGU:s webbplats.

En metod for att kunna ta farre prov och fortfarande kunna dra rattvisande slutsatser
om anliaggningens funktion ar att anvinda berdkningsmetoder eller datamodeller som
stod till provtagningen. Berdkningsmetoden eller datamodellen kan exempel tas fram
med hjalp av en provtagningskampanj utférd under ett eller flera tidigare ar. Det drisi
fall viktigt att veta under vilka forutsiattningar berdakningsmetoden och datamodellen
fungerar. Resultaten behéver kunna verifieras.

3.5 Fleramnenattfoljaupp
Som namnts anser intervjuade VA-huvudman att det i sig inte finns nagra utmaningar

med att kontrollera de imnen som krévs enligt NFS 2016:6 vid tiden for intervjuerna (de
utmaningar som finns dri s fall kopplade till sjdlva provtagningen). Krav pa provtagning
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av organiska mikrofororeningar stills inte i dagens regelverk, men kommer sannolikt
kunna gora det i framtiden genom krav i nya avloppsdirektivet. Kraven ser dock inte ut
attkomma att omfatta anldggningar mindre 4n 10 000 pe (dock kommer enskilda avvig-
ningar krivas och krav kan stéllas utifrdn miljons behov dven for mindre anldggningar).

Det vore relevant att undersoka hur mitning av ytterligare &mnen kan bidra till
en bittre bild av den markbaserade anldaggningens funktion och omgivningspaverkan.
Detta galler sarskilt mikrobiologiska analyser som kan indikera smittrisker orsakade
av utsldpp fran anlédggningen. E. coli, koliforma bakterier och virusindikatorer har lyfts
som indikatorer som vore viktiga att mita i detta avseende. Smittorisker ar av sarskild
betydelse om avloppsanldggningen riskerar att paverka dricksvattentikter. Andra siker-
hetsatgirder dn utokad utslappskontroll 4r dock sannolikt annu viktigare — framfor allt
atgarder for att minska risken att avloppsanlaggningar placeras pa sa sitt att de riskerar
att paverka dricksvattentikter, eller att de designas eller byggs felaktigt sa att de inte
fungerar som férvantat.

Olika bakgrundparametrar eller sparimnen kan anviandas for att fa information
om utspadning av grundvatten (och eventuellt annat tillskottsvatten). Klorid ar ofta
en anviandbar bakgrundsparameter for &ndamalet och har anvints i flera matningar/
studier. I vissa fall kan dock klorid vara mindre lamplig, exempelvis om grundvattnet
péverkas av vigsaltning i ndrheten. Alternativa bakgrundsparametrar eller sparaimnen
bor i sa fall anvandas och bor skulle kunna vara ett alternativ. Andra &mnen som kan
vara av intresse ar konduktivitet, nitrat, nitrit, ammonium och TOC. Nitrat, nitrit eller
ammonium har intresse om utslédppet av négot av dessa &mnen paverkar majligheten
att f6lja en miljokvalitetsnorm. For infiltrationsanldggningar kan det i framtida forsk-
ning vara intressant att studera om prov av filtrerad fosfor kan ge ett sdkrare matt pa
fosforhalter fran mitning i grundvattnet dn vad ofiltrerad totalfosfor kan. Detta utifran
det resonemang som dok upp under intervjuerna i denna studie, se avsnitt 2.5.
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4  Slutsatser om metodik for
utsldppsmitning

Projektet har mynnat ut i ett antal forslag och resonemang kring metodik for utslapps-
mitning for markbaserade anldggningar 6ver 50 pe (resonemangen anges i kursiv text).
Det ar upp till myndigheter att avgora vilka krav som ska stéllas for olika typer av mark-
baserade anlidggningar av olika storlek.

41 Placering av provtagningspunkter

Utmaningarna kring placering av provtagningspunkt ser olika ut beroende pa vilken typ
av markbaserad anldggning som avses.

411 Tata markbaddar

For den tata markbadden ar det oftast lika enkelt att definiera provtagningspunkten som
for reningsverk. Dock uppstar andra svarigheter hos markbaddar som oftast inte har
samma forsattningar for flodesmétning, el och uppvarmt utrymme som reningsverket.
Detta ger generellt simre mojligheter till automatisk, flodesproportionell provtagning
for markbadden.

4.1.2 Infiltrationsanlaggningar

For infiltrationsanldggningar skiljer sig provtagning av utgdende vatten fran avlopps-

reningsverk och tita markbiaddar eftersom det inte finns ndgot vildefinierat utlopp.

Utsldppsmitning av infiltrationsanldggningar sker med fordel enligt nagot av féljande

alternativ:

e Direktnedstroms infiltrationsanlaggningen i den grundvattenupphojning som bildas
over den ursprungliga grundvattenytan under anlaggningen. Metoden beskrivs i
avsnitt 2.3.3, under rubriken “grundvattenprovtagning enligt norsk metod”. Om
det inte dr mojligt att provta pa detta sitt tas prov i grundvattnet langre nedstroms
anldggningen.

e I markmaterialet pa 1ampligt djup under spridningsledningen (6ver grundvatten-
nivén). Metoden beskrivs i avsnitt 2.3.3, under rubriken "provtagning i tét del av
infiltrationsanlaggningen”. Provtagning med vakuumsonder i markmaterialet kan
eventuellt vara ett alternativ, men igensittningsproblematik verkar forekomma.

Provtagningsmetoderna skulle behova studeras vidare i till exempel jamforande stu-
dier med samtida provtagning med olika metoder pd samma anldggningar for att
kunna verifiera att de ger likvdrdiga och representativa resultat. Provtagning direkt
nedstroms anliggningar har praktiserats framgdangsrikt vid ett antal infiltrations-
anldaggningar i Norge. Dock fungerar metoden inte under alla forutsdttningar och
det skulle behova ses 6ver hur ofta den dr applicerbar under svenska forhallanden.
Prouvtagning i markmaterialet (omdttad zon) under spridningsledningen dr en metod
som inte har praktiserats i full skala hos svenska markbdddar i dagsldget. Det beh6vs
dessutom riktlinjer kring vid vilket djup under spridningsledningen provtagning bor
ske.

4.1.3  Otitamarkbaddar
Otita markbéaddar kan innebira utslédpp till savil ytvatten (via utloppsledning) som
grundvatten. For vissa otdta markbéaddar dr det mojligt att utloppsledningen inte har
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tillrackligt med vatten for provtagning vid alla eller vissa provtagningstillfallen. Det ar
upp till myndigheter att avgora hur otdta markbaddar ska provtas. Grundvattenmétning
fran otdta markbidddar bor rent tekniskt kunna goras pa samma sitt som for
infiltrationsanldggningar.

Mojligen medfor otdta markbdddar extra svarigheter att utfora provtagning direkt
nedstroms anldggningen pé grund av att det endast dr ett delflode som infiltrerar, det
vill saga att det blir mindre sannolikt att en upphdjning av grundvattenytan bildas.

4.2 Metodik for provuppsamling

Det ar upp till myndigheter att avgora vilken typ av provuppsamling som krévs vid en
provtagningspunkt. Projektet drar slutsatsen att stickprov rent tekniskt sannolikt ar ett
representativt alternativ till samlingsprov om stickprovet tas efter ett reningssteg/pro-
cess med uppehallstid pa 6ver ett dygn. Detta kan innefatta provtagningspunkter som:
a. provtagning avutgdende vatten frdn markbéadd via provtagningsbrunn eller liknande
b. provtagningigrundvatten
c. provtagning efter forbehandlingssteg med utjamnande effekt (exempelvis slam-
avskiljare med en uppehallstid som Gverstiger 24 h)

d. provtagningibaddmaterialet/tat del av en infiltrationsanlaggning.
Projektet anser dock att uppehallstiden behover verifieras genom berdkningar, mat-
ningar eller modellering.

Att kdnna till uppehdllistid dver olika reningssteg dr ocksa en fordel for att kunna
ta prov vid rdtt tidpunkt och berdkna anldggningens reduktion pa ett korrekt scitt.

4.3 Provtagningsfrekvens

Det ar upp till myndigheter att avgéra med vilken provtagningsfrekvens olika mark-
baserade anlaggningar ska provtas. Att ta hjalp avberdkningsmetoder eller datamodeller
(till exempel efter tidigare genomford provtagningskampanj under ett ir) kan rent tek-
niskt vara ett sitt att ta firre prover och fortfarande kunna fa ett representativt resultat.

Det behéver dock verifieras att det finns berdkningsmetoder eller datamodeller
som ger ett representativt resultat. Man behover ocksa kdnna till under vilka forut-
sdttningar som metoderna eller modellen fungerar.

Foranldggningar med betydande sdsongsbelastning foreslar projektet att det kan vara
relevant att extra prov tas under hégsiasong for att fi en bra bild av anldggningens funk-
tion. For anlaggningar med grundvattenprovtagning kravs kinnedom om grundvattnets
arsvariation eftersom det ar viktigt att provtagning sker vid hoga grundvattennivaer.

4.4 Fler amnen attfoljaupp

Det ar upp till myndigheter att avgora vilka amnen som ska provtas hos olika mark-
baserade anldggningar.

Projektet drar slutsatsen att det, forutom de imnen som finns med bland kravenidag,
dven kan vara relevant att analysera indikatorer pa smittorisker som E. coli, koliforma
bakterier och virusindikatorer.

Olika bakgrundsparametrar eller sparimnen kan anvéandas for att fa information
om utspadning av grundvatten (och eventuellt annat tillskottsvatten). Klorid anviands
vanligen i dessa ssmmanhang och fungerar ofta bra f6r indamalet. Ibland, exempelvis
om grundvattnet paverkas av vigsaltning, kan det vara bra med alternativa bakgrunds-
parametrar/sparimnen, exempelvis bor.
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Andra dmnen/matningar som kan vara avintresse ar konduktivitet, nitrat, nitrit, ammo-
nium och TOC. Projektet rekommenderar dven att studera om prov pa filtrerad fosfor
kan ge ett sakrare métt pa fosforhalter i grundvattnet dn vad ofiltrerad totalfosfor kan.
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5 Fragor att utreda vidare

Forutom de fragor som lyfts direkt i forslaget till metoder for utslappskontroll finns dven
ett antal andra fragor som kan vara relevanta att titta vidare p4.

For metoden med provtagning direkt nedstroms infiltrationsanldggningen i den

grundvattenupphdjning som bildas dver grundvattenytan under anldggningen:

1. Vilka forutsidttningar behover vara uppfyllda for att metoden ska fungera?

2. Finns det skil till att metoden inte skulle vara en tillimpbar metod for svenska

forhallanden?

Hur utfors provtagning nar parallella biddar beskickas samtidigt?

Hur utfors provtagning nar baddar beskickas vixelvis?

Vilka 6vriga utmaningar finns med metoden?

Vad behover utredas for att metoden ska vara kvalitetssdkrad for svenska

forhallanden?

7. Hur bor rekommendationer kring utpumpning av grundvatten se ut och vad péaver-
kar detta?

8. Vilkaolika typer av provtagningsutrustning kan anvandas till provtagning av grund-
vatten och finns behov av instruktioner for att sdkerstilla ritt hantering?

9. Hur ser vitill att metoden blir verifierbar och transparent?

AR Sl

For metoden med provtagning med hjdlp av lysimeter, dvs. i marken pa lampligt djup
under infiltrationsomrddet:
10. Vilka forutsittningar behover vara uppfyllda for att metoden ska fungera?
11. Pavilket djup ska provtagningen placeras?
a. Vilket skyddsavstand till grundvattenytan kravs?
b. Far provtagningspunkten hamna under grundvattenytan under begrinsade
perioder i vissa fall?
12. Vilka 6vriga utmaningar finns med metoden?
13. Vad behover utredas for att metoden ska vara kvalitetssakrad?
14. Hur ser vi till att metoden blir verifierbar och transparent?

For bada metoderna for mdtning i infiltrationsanldggningar:

15. Hur passsiker dr respektive metod for att bedoma risker kopplade till fordréjnings-
effekter av fosfor i marken?

16. Hur vil fungerar respektive metod att uppratta for befintliga anldggningar som
saknar tillracklig utslappskontroll i dagslaget?

Bland évriga fragor att fortsdtta att utreda i framtida projekt finns dven foljande:

17. Hur paverkas bedomningen av olika typer av tillskottsvatten (som nederbord eller
inldckage i ledningar)? Paverkar tillskottsvattnet anldggningarna funktion eller
matosidkerheten och hur ska detta i sa fall hanteras?

18. Finnsdet alternativa matmetoder for mitning i den ométtade zonen som kan anses
vara virda att utreda?

19. Hur utvirderas uppehéllstid hos olika typer av anldggningar pa ett representativ
satt som ar rimligt sett till arbetsinsats och kostnad?

20. Finns det berdkningsmetoder eller datamodeller som ger ett representativt resultat
trots minskat antal provtagningar per ar?
a. Under vilka forutsattningar fungerar i sa fall dessa?
b. Hur ser vi till att processen blir verifierbar och transparent?

MATNING AV UTSLAPP FRAN MARKBASERADE AVLOPPSANLAGGNINGAR OVER 50 PE - FORSLAG PA METODIK

40



21. Kanindikatorer som E. coli, koliforma bakterier och virusindikatorer ge information
om smittorisker som dr relevant for markbaserade anlaggningar och i s fall under
vilka forutsattningar?

22. Ger filtrerad fosfor ett sikrare matt pa fosforhalter fran métning i grundvattnet &n
vad ofiltrerad totalfosfor gor?
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Bilaga A Intervjumaterial

Enkater skickades ut via e-post under projektet. Till varje yrkesgrupp skickades enkatfra-
gor anpassade efter den specifika verksamheten. Innan fragorna fanns en introduktion
och bakgrund till intervjufradgorna, och efter frégorna bilagor med exempel pa meto-
dik. Eftersom introduktion, bakgrund och bilagor inneh6ll samma information till alla
yrkesgrupper presenteras den forst samlat (Bilaga A), och sedan f6ljer intervjufragorna
till respektive grupp (Bilaga B-F).

Introduktion

Ett pagdende projekt med huvudfinansiering av Svenskt Vatten Utveckling (SVU) har
som mal att ta fram forslag pa rekommendationer och metodik for utslappskontroll for
markbaserade avloppsanldggningar. For att fanga upp era synpunkter kring utslapps-
kontroll hoppas vi som jobbar med projektet att ni kan hjélpa oss att svara pa ett antal
fragor enligt nedan.

Bakgrund
Idag saknas vigledning for utslappskontroll av markbaserade anldggningar. Revidering
av EU:s avloppsdirektiv (direktivet om rening av avloppsvatten fran titbebyggelse) pagar
och med anledning avrevideringen av avloppsdirektivet dr det viktigt att ta fram under-
lag som visar att 4ven andra avloppsreningsanldggningar &dn de konventionella kan ge
goda resultat och att det finns majlighet att kontrollera dem.
INaturvérdsverketsforeskrifteromreningochkontrollavutsldppavavloppsvattenfran
tatbebyggelse (NFS 2016:6) finns krav pa provtagning for avloppsanlédggningar 6ver
200 pe och utsldppskrav for anldggningar Gver 2 000 pe. Infiltrationsanldggningar och
markbiddar omfattas inte i dagsldget av kontroll enligt de svenska foreskrifterna. Det
beror dock pa att det dr svart att veta hur anldggningarna ska kontrolleras utifran kon-
trollkraven och inte pé att anldggningarna ar undantagna fran avloppsdirektivet.
Avloppsdirektivet giller for narvarande for anldggningar pa 2000 pe och uppat. I
och med revideringen ar det dock mojligt att &ven mindre anldggningar kommer omfat-
tas av kraven framover. I direktivet anges endast provtagning med blandprov1 i form
av dygnsprovtagning pa inkommande och utgdende avloppsvatten, till skillnad fran
NFS 2016:6 som medger provtagning med blandprov i form av helgprovtagning och
veckoprovtagning for vissa parametrar och beroende pé storlek av verk (se Tabell A.1
och A.2). Enligt direktivet 4r minsta antalet prov per ar (nagot forenklat forklarat) 12
st pa inkommande och 12 st pa utgiende medan provtagningsfrekvensen enligt NFS
2016:6 framgar av tabell A.1 och A.2. Direktivet anger att blandproven (dygnsproven)
ska vara "flodesproportionella eller tidsbaserade” men definierar det inte ndrmare &n
sd. I NFS 2016:6 finns det ddremot angivet nér proven bor vara flodesproportionella
och nir de bor vara tidsstyrda.

Kontrollparameter 2000-9999 pe 210000 pe Tabell A1
COD_, 1 dp/ménad 2 vp/manad Provtyp och provtagnings-

- - frekvens avinkommande
BOD, 1 dp/ménad 2 dp/ménad avloppsvatten vid
P-tot 1 dp/ménad 2 vp/manad avloppsreningsanlaggningar
N-tot 1 dp/méanad 2 dp/manad med olika anslutning

(pe) enligt NFS 2016:6.
dp=dygnsprov,
vp=veckoprov.
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Kontrollparameter 200-1999 pe 2000-9999 pe 210000 pe
COoD_, 4 dp/ar 2 dp/méanad 2 vp/manad
BOD, 8 dp/ar 2 dp/ménad 1 dp/vecka
P-tot 8 dp/ar 2 dp/ménad 1vp/vecka
N-tot 8 dp/ar 2 dp/manad 1 dp/vecka
NH,-N = = 1 dp/vecka
Hg, Cd, Pb,Cu,Zn,Croch Ni | — - 1vp/ménad

I ett tidigare projekt (SVU-rapport 2020-9) har forslag pa rekommendationer for
utslappskontroll tagits fram. Forslagen redovisas i informationsruta 1—3.

Maitmetod 1. Enkel grundvattenmatning av utslapp
Forslaget om grundvattenkontroller gar ut pa att méta pa grundvatten nedstroms anlagg-
ning, inkommande avloppsvatten och grundvatten uppstroms anlidggningen for att fa
en bild av reduktion och utgdende halter. I den enklaste formen anvinds endast ett
grundvattenror/brunn for matning nedstrom, ett referensror uppstroms anldaggningen
och en matpunkt fér inkommande vatten. Genom att méta en bakgrundparameter eller
via spdramnesmatningar i alla métpunkter kan man berédkna en korrigeringsfaktor, se
ekvation 1. Korrigerad utgdende halt kan darfor berdknas enligt ekvation 2. Klorid 4r en
vanlig bakgrundsparameter att anvinda i sammanhanget eftersom det inte foriandras
eller reagerar i nagon stérre omfattning.
Ekvation1:a= &=E

. A-b
dar:
a = korrigeringsfaktor
A = halt bakgrundsparameter/sparamne i inkommande avloppsvatten
B = halt bakgrundsparameter/sparamne i grundvattenror uppstroms anlaggningen
(referensror)
C = halt bakgrundsparameter/sparamne i grundvattenrér nedstroms anlaggningen

. . _ Eutrﬁr
Ekvation2: Pyiporr ="
dar:
P ...= korrigerad utgende halt
P .. = uppmatthaltiror nedstromsanlidggningen

Korrigeringsfaktorn talar om hur stor andel av grundvattnet nedstréms anlaggningen
som anses utgoras av avloppsvatten. For att bedoma utgdende halt fran avloppsan-
laggningen bor darfor utgdende halt av varje &mne som méts fran grundvattenroret
nedstroms anldggningen divideras med korrektionsfaktorn. Den korrigerade halten kan
da ocksa jamforas mot uppmatt halt hos inkommande avloppsvatten.

Med denna enkla metod finns det dock stor risk att méatningarna inte blir representa-
tiva, till exempel pa grund av att grundvattenbrunnen nedstroms hamnar fel i terrangen
s att den inte fangar upp fororeningsplymens utbredning genom omréadet pa ett bra
sétt. Detta kan leda till att fel slutsatser dras av grundvattenmétningarna. For att f4 en
béttre bild rekommenderas att utfora en geologisk undersokning innan utplacering av
roret och/eller placera ut flera grundvattenror for att i dessa studera var vattnet verkar
ta viigen genom att studera bakgrundsparameter/sparamne.

Med den enkla metoden finns ocksé risk att man missar variationer 6ver aret om
inte manga matningar utfors. For att battre fanga upp sddana variationer kan man till
exempel anvinda sig av olika typer av berdkningsmetoder och datamodeller.
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Tabell A.2

Provtyp och provtagnings-

frekvens av utgédende
avloppsvatten vid

avloppsreningsanlaggningar

med olika anslutning
(pe) enligt NFS 2016:6.
dp=dygnsprov,
vp=veckoprov.
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Maitmetod 2. Exempel pa férdjupad metod for grundvattenmétning av utsliapp
Exemplet bygger pd en metod med vattenbalansberikning som har anvints av Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund. Metoden gar i korthet ut pé att bedoma anldggningars
reningsgrad och belastning till grundvatten och recipient med hjilp av berdkningar av
vattenbalans. Modellen kan anvéndas for bade kontroll av anldggningen och projek-
tering. Vid berakning av vattenbalansen beriknas grundvattenbildningen uppstroms
anldggningen. Flodet ut frn anldggningen antas besta av grundvattenbildningen upp-
stroms anlaggningen och flodet avinkommande avloppsvatten samtidigt som magasins-
forandring per ar beaktas. Kloridmétningar har anvénts for att kontrollera berikning-
arna och vilka grundvattenror (nedstroms) som ar representativa.

Provtagning sker via grundvattenror vid ett antal placeringar uppstréms, i anslut-
ning till och nedstroms anldggningen. Medelvirdet fran provtagningspunkterna
nedstroms antas vara representativt utspitt enligt berdkningen av vattenbalans.
Grundvattenbildning for ett omrade kan berdknas med hjilp av till exempel neder-
bordsdata, eller karta for omradesavrinning.

Vid anvindningar av metoden kan det vara bra ar att gora en titare provtagningskam-
panj under ett ar (matningar minst varannan vecka) for att géra en béttre berdakning av
reduktionsgrader och for att kunna sétta upp en grundvattenflodesmodell. Modellen kan
sedan anvandas for belastningsberdakningar med hjalp av glesare provtagning. Detta for-
utsétter dock att belastningen dr jamn. Vattenbalansmodellen kan vara svar att anvianda
om omradet dr kuperat eller om avstandet till berggrunden arlitet eftersom antagandena
imodellen da inte alltid géller.

BILAGA A INTERVJUMATERIAL
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Bilaga B Fragor till

byggentreprenorer

Inledande fragor om era nuvarande anlaggningar och nuvarande kontroll
Har ni anlagt/projekterat markbaserade anldggningar f6r 6ver 50 pe?

Svar (ja/nej):

Om ja, svara giarna pa ungefar hur ménga anldggningar i tabellen nedan. Med andra
markbaserade anldggningar menas anlaggningar som ar svara att definiera som antingen

markbadd eller infiltrationsanldggningar.

Anliaggningstyp och storlek

Antal anlaggningar (totalt eller per ar eller annan tidsenhet)

Markbaddar 51-200 pe

Markbaddar 201-2 000 pe

Markbaddar mer an 2000 pe

Infiltration 51-200 pe

Infiltration 201-2000 pe

Infiltration mer dn 2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar 51-200 pe

Andra markbaserade anlaggningar 201-2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar mer an 2000 pe

Om ni utfor servicebesok pa markbaserade anldggningar som ar storre dn 50 pe vad
ingér i servicebesoket (om intervallet ar olika for olika storlekar av anldggningar, svara

gérna per storlek)?

Anliaggningstyp och storlek
Markbaddar 51-200 pe

Vad ingar vid servicebes6k?

Markbaddar 201-2 000 pe

Markbaddar mer an 2000 pe

Infiltration 51-200 pe

Infiltration 201-2000 pe

Infiltration mer an 2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar 51-200 pe

Andra markbaserade anlaggningar 201-2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar mer an 2000 pe
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Fragor om utslappslappkontroll

Téita markbdddar 50-200 pe.

Har ni ngra synpunkter om forslaget pa utslappskontroll for tédta markbdddar > 50 pe,
se informationsruta 1.

Fraga Svar

Ser ni ndgra utmaningar med att anlagga/projektera markbdddar
50-200 pe sé att det stammer dverens med forslaget? | sa fall
vilka utmaningar?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 1
ovan utifran tata markbdddar pé 50-200 pe?

Téita markbdddar >200 pe.
Har ni nagra synpunkter om forslaget pa utslappskontroll for tdta markbdddar >
200 pe, se informationsruta 1.

Fraga Svar

Ser ni ndgra utmaningar med att anlagga/projektera markbdddar
over 200 pe sa att det stAmmer dverens med forslaget? | sa fall
vilka utmaningar?

Har ni nagra dvriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 1
ovan utifran tdta markbdddar éver 200 pe?

Infiltrationsanléggningar och otédta markbdddar 50-200 pe
Se forslag pa utslappsmétning for infiltrationsanldggningar och otdta markbdaddar
50—200 pe enligt informationsruta 2. Hur ser ni pa f6ljande fragor utifrin det forslaget:

Fraga Svar

Ser ni ndgra utmaningar med att anlagga/projektera anlagg-
ningar sa att det stimmer 6verens med forslaget? | s fall vilka
utmaningar?

Ser ni svarigheter kring beddmning av placering av grundvattenror
vid grundvattenmatning och i sa fall vad?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa forslagetiinformationsruta 2

ovan?

Infiltrationsanléggningar och otédta markbdddar >200 pe
Se forslag pa utslappskontroll for infiltrationsanldggningar och otdta markbdddar
>200 pe enligt informationsruta 3. Hur ser ni pa foljande frgor utifran forslaget:

Fraga Svar

Ser ni ndgra utmaningar med att anlagga/projektera anlagg-
ningar sa att det stimmer 6verens med forslaget? | sa fall vilka
utmaningar?

Ser ni svarigheter kring beddmning av placering av grundvattenror
vid grundvattenmétning och i sa fall vad?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa férslaget i informationsruta 3
ovan?
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Aliménna frdgor om mdtning iinfiltrationsanléggningar och otdta markbdddar
De foreslagna rekommendationerna i informationsruta 1—3 kan tolkas pa tvé olika sétt
for otdta markbaddar:

Alternativ 1: Rekommendationen for otdta markbdddar innebdr att dessa behover
proutas pd tvd stdllen “efter rening”, duvs bade i utgaende vatten och i grundvattnet.

Alternativ 2: Rekommendationen innebdr att om det inte gar att fa ut tillrdckligt med
prouv for att mdta pd utgdende vatten fran en markbddd sa behdver utslidpp mdtas via
grundvattenmdtningar i stdllet.

Vilket alternativ anser ni 4r mest lampligt och varfor?
(Svar)

I forslaget i SVU 2020-9 foreslas grundvattenmaitningar for utslippsmaitning fran
infiltrationsanldggningar. Det finns &ven andra matmetoder som skulle kunna vara ett
alternativ till grundvattenmétningar. Ett forslag pa metod gér ut pa att bygga en del av
eninfiltrationsanldggning tit och ta ett delprov fran den tita delen. En forutsattning for
detta bor dock vara pumpbeskickning eftersom det ger en jaimnare hydraulisk belastning
overinfiltrationsytan dn sjalvfall, vilket borde leda till att mitning i en avgransad del blir
mer representativ. Hur ser ni pa alternativa metoder for utslappsmaétning exempelvis
provtagning i en tét del av en annars infiltrerande anldggning?

(Svar)

En svérighet med infiltrationsanldggningar ar att avgora var en anldggning slutar, det
vill sdga vid vilken punkt nedstréms som en viss rening forvintas nés. Var anser ni att
en markbaserad avloppsanldggning som infiltrerar till grundvatten ska anses sluta?
(Svar)

Ovriga frégor

Finns det nagot 6vrigt som ni vill ta upp vad géller utslappskontroll av markbaserade
anldaggningar?

(Svar)

BILAGA B FRAGOR TILL BYGGENTREPRENORER

50



Bilaga C Fragor till lansstyrelser

Inledande fragor om er nuvarande tillsyn

Arnitillsynsmyndighet for ndgra markbaserade anléiggningar (6ver 2 000 pe) och i s fall
hur ménga? Svara for varje anlaggningstyp i tabellen nedan (med andra markbaserade
anldggningar menas anlaggningar som ar svéra att definiera som antingen markbadd
eller infiltrationsanlidggningar).

Anliaggningstyp och storlek Antal anlaggningar som ni ar tillsyns- Antal av dessa anlaggningar med ytterli-

myndighet for gare fosforreduktion (fosforfillning eller
fosforfilla ellerliknande)

Markbaddar

Infiltration

Andra markbaserade anlaggningar

Finns det krav pé provtagning av markbaddar i era tillstdnd?
(Svar)

Om ja, besvara fragorna i tabellen:

I vilka punkter? (exempelvis inkommande, utgdende m.m.)?

Vilken provtagningsfrekvens ska det vara enligt kravet (antal per
ar/ménad)? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Ar det villkorat att det ska vara samlingsprov, eller 4r det upp till
verksamhetsutdvaren att bestimma om samlingsprov eller stick-
prov tas? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Om samlingsprov ar villkorat: Ar det dven villkorat att det ska vara
flédesproportionell provtagning?

Finns det krav pa provtagning av infiltrationsanldggningar i era tillstdnd?
(Svar)

Om ja, besvara fragorna i tabellen:

I vilka punkter? (exempelvis inkommande, utgdende m.m.)?

Vilken provtagningsfrekvens staller ni krav pa? (antal per ar/
manad) Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig t.

Staller ni krav p4 om det ska vara samlingsprov eller stickprov,
eller ar det upp till verksamhetsutévaren att bestdmma? Svara per
provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Om samlingsprov ar villkorat: Ar det dven villkorat att det ska vara
flédesproportionell provtagning?

Finns detkravpa provtagning avandra markbaserade anldggningar &n markbaddar och
infiltrationsanldggningar i era tillstand?
(Svar)
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Om ja, besvara fragorna i tabellen:

I vilka punkter? (exempelvis inkommande, utgdende m.m.)?

Vilken provtagningsfrekvens stéller ni krav pa? (antal per ar/
méanad) Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Staller ni krav pa om det ska vara samlingsprov eller stickprov,
eller ar det upp till verksamhetsutdvaren att bestdmma? Svara per
provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Om samlingsprov ar villkorat: Ar det dven villkorat att det ska vara
flddesproportionell provtagning?

Fragor om utslappslappkontroll

Tdta markbdddar2 >2 000 pe.

Se forslag pa utslappsmaétning for téita markbdddar enligt informationsruta 1 (forslaget
ar skrivet for tdta markbaddar >50 pe men ni far tinka utifran anldggningar >2 000 pe).
Utifran forslaget, hur ser ni pé féljande fragor:

Hur mycket resurserlagger ni pa att géra tillsyn av utslappskon-
troll pa dessa anlaggningar? Anser ni att den tillsynen ger effekt/
arrelevant?

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att stalla hardare krav,
motivera)?

Vilken provtagningsfrekvens tycker ni ar rimlig for att bedéma att
de anlaggningar som ni utdvar tillsyn pa uppfyller de krav ni staller
pa t.ex. fosfor (antal prov per ar eller manad)?

Har ni nagra dvriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 1
ovan?

Infiltrationsanléggningar och otdta markbdddar >200 pe

Se forslag pa utslappskontroll for infiltrationsanléggningar och otdta markbdddar
enligt informationsruta 3 (forslaget ar skrivet for infiltrationsanlaggningar och otéta
markbaddar >200 pe men ni far tinka utifran anlaggningar >2 000 pe). Hur ser ni pa
foljande fragor utifran forslaget:

Hur mycket resurser1agger ni pa att géra tillsyn av utslappskon-
troll pa dessa anlaggningar? Anser ni att den tillsynen ger effekt/
arrelevant?

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att stalla hardare krav,
motivera)?

Vilken provtagningsfrekvens tycker ni ar rimlig for att bedéma att
de anlaggningar som ni utdvar tillsyn pa uppfyller de krav ni staller
pa t.ex. fosfor utslappsbeddmning/utslappskontroll (antal prov
per ar eller manad)?

Har ni ndgra 6vriga synpunkter pa iinformationsruta 3 ovan?

Amnen som ska ingd i utsidppskontrollen

Enligt NFS 2016:6 rekommenderas kontroll av COD, BOD, P-tot och N-tot f6r anligg-
ningar pa 200 pe och storre. For anldggningar pa 10 000 pe och storre rekommenderas
aven kontroll av NH-N och tungmetaller (se tabell A.1 och A.2 ovan).

BILAGA C FRAGOR TILL LANSSTYRELSER 52



Vilka har ni krav pa (dar tillstand finns)?

Vilka &mnen stéller ni krav pa vid nya tillstand?

Vilka &mnen tycker ni att det borde vara minimikrav pa for olika antal pe?
(Ni kan tanka fran 2 000 pe och uppat.

Aliménna frGgor om mdtning i infiltrationsanldggningar och otdta markbdddar
De foreslagna rekommendationerna i informationsruta 1—3 kan tolkas pa tva olika sétt
for otdta markbaddar:

Alternativ 1: Rekommendationen for otdta markbdddar innebdr att dessa behover
provtas pd tvd stdllen “efter rening”, duvs bdde i utgdende vatten och i grundvattnet.

Alternativ 2: Rekommendationen innebdr att om det inte gar att fG ut tillrdckligt med
prov for att mdta pd utgaende vatten fran en markbddd sa behéver utslipp mdtas via
grundvattenmdtningar i stallet.

Vilket alternativ anser ni ar mest lampligt och varfor?
(Svar)

Med utgangspunkt att ni ska ha mgjlighet att bedoma om placering av grundvattenror
ger tillforlitliga resultat, hur ser ni pa foljande fragor:

Finns det kompetens idag att bedoma placering av grundvattenrér?
(antingen i er egen organisation eller via samarbetspartners/konsulter)

Finns det kompetens idag for att bedéma testresultat fran grundvatten-
matningar for infiltrationsanlaggningar >2 000 pe enligt informationsruta 3.

I forslaget i SVU 2020-9 foreslas grundvattenméitningar for utslappsmétning fran
infiltrationsanldggningar. Det finns dven andra matmetoder som skulle kunna vara ett
alternativ till grundvattenmétningar. Ett forslag pa metod gar ut pa att bygga en del av
eninfiltrationsanldggning tit och ta ett delprov fran den tita delen. En forutsattning for
dettabor dock vara pumpbeskickning eftersom det ger en jamnare hydraulisk belastning
over infiltrationsytan &n sjélvfall, vilket borde leda till att mitning i en avgrinsad del
blir mer representativ.

Hur ser ni pé alternativa metoder for utslippsmétning exempelvis provtagning i en tit
del av en annars infiltrerande anldggning?
(Svar)

En svérighet med infiltrationsanliggningar ar att avgora var en anldggning slutar, det
vill siaga vid vilken punkt nedstréms som en viss rening forviantas nés.

Var anser ni att en markbaserad avloppsanléggning som infiltrerar till grundvatten ska
anses sluta?

(Svar)

Ovriga frégor

Finns det nagot 6vrigt som ni vill ta upp vad giller utslappskontroll av markbaserade
anldaggningar?

(Svar)
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Bilaga D Fragor till miljokontor

Inledande fragor om er nuvarande tillsyn

Hur ménga anlaggningar av dessa typer pe ar ni tillsynsmyndighet for? (med andra
markbaserade anlaggningar menas anldggningar som ar svara att definiera som antingen
markbadd eller infiltrationsanldggningar)

Anliaggningstyp och storlek Antal anlaggningar som ni ar tillsyns- Antal av dessa anlaggningar med ytterli-

myndighet for gare fosforreduktion (fosforfallning eller
fosforfilla eller liknande)

Markbaddar 51-200 pe
Markbéaddar201-2 000 pe
Markbaddar mer an 2000 pe
Infiltration 51-200 pe
Infiltration 201-2000 pe

Infiltration mer an 2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar
51-200 pe

Andra markbaserade anlaggningar
201-2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar mer an
2000 pe

Finns det krav pa provtagning av markbéaddar i era tillstdnd?
(Svar)

Om ja, besvara fragorna i tabellen:

I vilka punkter? (exempelvis inkommande, utgaende m.m.)?

Vilken provtagningsfrekvens ska det vara enligt kravet? (antal per
ar/ménad) Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Ar det villkorat att det ska vara samlingsprov, eller 4r det upp till
verksamhetsutdvaren att bestdmma om samlingsprov eller stick-
prov tas? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Om ni har markbaddar pa 500 pe och stérre, ar det dven villkorat
att det ska vara flodeproportionell provtagning?

Finns det krav pé provtagning av infiltrationsanldggningar i era tillstand?
(Svar)
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Om ja, besvara fragorna i tabellen:

Fraga

I vilka punkter? (exempelvis inkommande, utgdende m.m.)?

Svar

Vilken provtagningsfrekvens ska det vara enligt kravet? (antal per
ar/ménad) Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Ar det villkorat att det ska vara samlingsprov, eller 4r det upp till
verksamhetsutdvaren att bestimma om samlingsprov eller stick-
prov tas? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Om ni harinfiltrationsanlaggningar pa 500 pe och storre, ar det
aven villkorat att det ska vara flédeproportionell provtagning?

Finns det krav pa provtagning avandra markbaserade anldggningar &n markbaddar och

infiltrationsanldggningar i era tillstand?
(Svar)

Om ja, besvara fragorna i tabellen:

Fraga

I vilka punkter? (exempelvis inkommande, utgaende m.m.)?

Svar

Vilken provtagningsfrekvens ska det vara enligt kravet? (antal per
ar/manad) Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Ar det villkorat att det ska vara samlingsprov, eller 4r det upp till
verksamhetsutdvaren att bestdmma om samlingsprov eller stick-
prov tas? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Om ni har anlaggningar pa 500 pe och stdrre, ar det dven villkorat
att det ska vara flodeproportionell provtagning?

Fragor om utslappslappkontroll
Téita markbdddar 50-200 pe.

Se forslag pa utsldppsmaitning for tita markbdddar 50—-200 pe enligt informationsruta

1. Utifran forslaget, hur ser ni pa foljande frégor:

Fraga

Hur mycket resurser1agger ni pa att géra tillsyn av utslappskon-
troll pa markbdddar 50-200 pe? Anser ni att den tillsynen ger
effekt/ar relevant?

Svar

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att stalla hardare krav)?

Vilken provtagningsfrekvens tycker ni ar rimlig for att bedéma att
markbdddar 50-200 pe uppfyller de krav ni staller pa t.ex. fosfor
(antal prov per ar eller manad)?

Har ni nagra dvriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 1
ovan utifran tdta markbdddar pg 50-200 pe?
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Téita markbdddar > 200 pe.
Se forslag pa utslappsmiétning for tdta markbdddar > 200 pe enligt informationsruta
1. Utifran forslaget, hur ser ni pa foljande frégor:

Hur mycket resurserlagger ni pa att gora tillsyn av utslappskon-
troll pa markbdddar ver 200 pe? Anser ni att den tillsynen ger
effekt/ar relevant?

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att stalla hardare krav)?

Vilken provtagningsfrekvens tycker ni ar rimlig fér att bedéma
att markbdddar > 200 pe uppfyller de krav ni staller pa t.ex. fosfor
(antal prov per ar eller manad)?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 1
ovan utifran tdta markbdddar Sver 200 pe?

Infiltrationsanléggningar och otédta markbdddar 50-200 pe
Se forslag pa utslappsmaétning for infiltrationsanldggningar och otdta markbdaddar
50—200 pe enligt informationsruta 2. Hur ser ni pé foljande fragor utifran forslaget:

Hur mycket resurserlagger ni pa att géra tillsyn av utslappskon-
troll pa dessa anlaggningar? Anser ni att den tillsynen ger effekt/
arrelevant?

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att stalla hardare krav,
motivera)?

Enligt rekommendationen iinformationsruta 2 ska matningar
fran enkel utslappsmatning (matmetod 1) ska anvandas till att fa
en allméan bild av funktionen hos infiltrationsanidggningar och
otdta markbdddar 50-200 pe. Utifran er erfarenhet, tror ni att
det ar fran dessa matningar gar att fa tillrackligt sakra data for att
utvardera enskilda anlaggningar 6ver tid eller tror ni att det vore
battre med ett fokus pa att utvardera genomsnittliga resultat fran
flera anlaggningar?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 2
ovan.

Infiltrationsanléggningar och otédta markbdddar >200 pe
Se forslag pa utslappskontroll for infiltrationsanldggningar och otdta markbdddar
>200 pe enligt informationsruta 3. Hur ser ni pa foljande frgor utifran forslaget:

Hur mycket resurserlagger ni pa att gora tillsyn av utslappskon-
troll p& dessa anlaggningar? Anser ni att den tillsynen ger effekt/ar
relevant?

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att stalla hardare krav)?

Vilken provtagningsfrekvens tycker ni ar rimlig for att bedéma att
anlaggningen uppfyller de krav ni staller pa t.ex. fosfor (antal prov
per ar eller manad)?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa forslaget?
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Amnen som ska ingd i utsidppskontrollen

Enligt NFS 2016:6 rekommenderas kontroll av COD, BOD, P-tot och N-tot for anlagg-
ningar pa 200 pe och storre. For anlaggningar pa 10 000 pe och storre rekommenderas
aven kontroll av NH,-N och tungmetaller (se tabell A.1 och A.2 ovan).

Vilka amnen har ni krav pa (dar tillstand finns)?

Vilka amnen staller ni krav pa vid nya tillstand?

Vilka &mnen tycker ni att det borde vara minimikrav pa for olika
antal pe?

Aliménna frdgor om mdtning iinfiltrationsanléiggningar och otdta markbdddar
De foreslagna rekommendationerna i informationsruta 1—3 kan tolkas pa tvé olika sétt
for otdta markbaddar:

Alternativ 1: Rekommendationen for otdta markbdddar innebdr att dessa behover
proutas pd tvd stdllen “efter rening”, duvs bade i utgaende vatten och i grundvattnet.

Alternativ 2: Rekommendationen innebdr att om det inte gar att fa ut tillrdckligt med
prouv for att mdta pd utgdende vatten fran en markbddd sa behdver utslidpp mdtas via
grundvattenmdtningar i stdllet.

Vilket alternativ anser ni dr mest lampligt och varfor?
(Svar)

Med utgéngspunkt att ni ska ha mojlighet att bedoma om placering av grundvattenror
ger tillforlitliga resultat, hur ser ni pa foljande fragor:

Har nii dagslaget tillgdng kompetens att bedéma placering
av grundvattenrér? (antingen i er egen organisation eller via
samarbetspartners/konsulter)

Finns det kompetens idag for att bedéma testresultat fran grund-
vattenmatningar for infiltrationsanlaggningar 50-200 pe enligt
informationsruta 2.

Finns det kompetens idag for att bedéma testresultat fran
grundvattenmatningar for infiltrationsanlaggningar >200 pe enligt
informationsruta 3.

Iforslageti SVU 2020-9 foreslas grundvattenmatningar for utslappsmétning fran infil-
trationsanldggningar (se informationsruta 2 och 3 ovan). Det finns 4ven andra mitmeto-
der som skulle kunna vara ett alternativ till grundvattenmétningar. En férslag pd metod
gér ut att bygga en del av en infiltrationsanlaggning tit och ta ett delprov frén den téta
delen. En forutséttning for detta bor dock vara pumpbeskickning eftersom det ger en
jdmnare hydraulisk belastning over infiltrationsytan &n sjilvfall, vilket borde leda till
att métning i en avgransad del blir mer representativ. Hur ser ni p4 alternativa meto-
der for utsldppsmaitning exempelvis provtagning i en tit del av en annars infiltrerande
anliggning?

(Svar)
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En svérighet med infiltrationsanliggningar ar att avgora var en anldggning slutar, det
vill sdga vid vilken punkt nedstréms som en viss rening forvintas nés. Var anser ni att
en markbaserad avloppsanldggning som infiltrerar till grundvatten ska anses sluta?
(Svar)

Ovriga frégor

Finns det nagot 6vrigt som ni vill ta upp vad géller utslappskontroll av markbaserade
anldaggningar?

(Svar)
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Bilaga E Fragor till tillverkare/
leverantorer

Inledande fragor om era nuvarande anlaggningar och nuvarande provtagning
Hur ménga anldggningar av dessa typer projekterar ni per ar (eller exempelvis per tionde
ar om det dr mer sédllan)? Med andra markbaserade anldggningar menas anlidggningar
som &r svara att definiera som antingen markbadd eller infiltrationsanlaggningar.

Anlaggningstyp och storlek Antal anlaggningar/ar (eller annan tidsenhet)

Markbaddar 51-200 pe

Markbaddar 201-2 000 pe

Markbaddar mer an 2000 pe

Infiltration 51-200 pe

Infiltration 201-2000 pe

Infiltration mer an 2000 pe

Andra markbaserade anliaggningar 51-200 pe

Andra markbaserade anlaggningar 201-2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar mer an 2000 pe

Utfor ni servicebesok for era anlaggningar, eller vissa av era anldggningar och vad ingar
isé fall i detta servicebesok (om intervallet ar olika for olika storlekar av anldggningar,
svara garna per storlek)?

Anlaggningstyp och storlek Vad ingar vid servicebesok?

Markbéaddar 51-200 pe

Markbaddar 201-2 000 pe

Markbaddar mer an 2000 pe

Infiltration 51-200 pe

Infiltration 201-2000 pe

Infiltration mer dn 2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar 51-200 pe

Andra markbaserade anlaggningar 201-2000 pe

Andra markbaserade anlaggningar mer an 2000 pe

Utfor ni provtagning av markbaddar?
(Svar)
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Om ja, besvara fragorna i tabellen:

I vilka punkter (exempelvis inkommande, utgdende m.m.)?

Hur méanga prov tas per ar eller manad? Svara per provtagnings-
punkt om det skiljer sig at.

Vilka prov tas som blandprov och vilka tas som stickprov? Svara
per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Hur tas eventuella blandprov? Svara per provtagningspunkt om
det skiljer sig at.

Vilka parametrar provtas? Svara per provtagningspunkt om det
skiljer sig at.

Utfor ni provtagning av infiltrationsanlidggningar?
(Svar)

Om ja, besvara fragorna i tabellen:

I vilka punkter (inkommande, grundvatten prov nedstréms, grund-
vattenprov uppstréms m.m.)?

Finns grundvattenrori narheten av anlaggningen och tar nii sa fall
providem?

Hur méanga prov tas per ar eller manad? Svara per provtagnings-
punkt om det skiljer sig at.

Vilka prov tas som blandprov och vilka tas som stickprov? Svara
per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Hur tas eventuella blandprov? Svara per provtagningspunkt om
det skiljer sig at.

Vilka parametrar provtas? Svara per provtagningspunkt om det
skiljer sig at.

Utfor ni provtagning av andra markbaserade anldggningar?
(Svar)

Om ja, besvara fragorna i tabellen:

Var tar ni proverna?

Hur méanga prov tas per ar eller manad?

Hur gér ni tillvaga nar ni tar proverna?

Mater ni fléde och i sa fall var och hur?

Vilka prov tas som blandprov och vilka tas som stickprov?

Var tar ni proverna?
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Fragor om utslappslappkontroll
Angéende stickprov/blandprov:

Skulle det enligt er erfarenhet finnas fall dar det ar svart/oméjligt att ta annat 4n
stickprov i markbaserade anlaggningar. Beskriv kortfattat vilka typ av anlaggningar/
provtagningspunkter det gilleri sa fall.

Téta markbdddar 50-200 pe.
Fragor om tdta markbdddar 50—200 pe.

Fraga Svar

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att utfora hardare uppfoljning)?

Antag att kraven pa provtagningsfrekvens i NFS 2016:6 som galler for anlaggningar
200-1 999 pe aven skulle gélla for tdta markbdddar 50-200 pe. Skulle nii sa fall se
nagra utmaningar med att folja de kraven och om ja, vilka utmaningar ser ni?

Har ni nagra synpunkter pa forslaget i informationsruta 1 ovan utifran tdta mark-
bdddarpd 50-200 pe??

Téita markbdddar>200 pe.
Fragor om tdta markbdddar > 200 pe.

Fraga Svar

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skl att utfora hardare uppféljning)?

Ser ni ndgra utmaningar med att félja NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) vad
galler provtagningsfrekvens for téita markbdddar ver 200 pe? Om ja, vilka utma-
ningar ser ni?

Har ni nagra synpunkter pa forslaget i informationsruta 1 ovan utifran tdta mark-
bdddar éver 200 pe?

Infiltrationsanléggningar och otédta markbdddar 50-200 pe
Se forslag pé utslappsmaitning for infiltrationsanldggningar och otédta markbdddar
50—200 pe enligt informationsruta 2. Hur ser ni pa foljande fragor utifran det forslaget:

Fraga Svar

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skal att utfora hardare uppféljning)?

Ser ni ndgra utmaningar med att provta infiltrationsanidggningar och otdta mark-
bdddar 50-200 pe med den frekvens som géller for anldggningar 200-1 999 pe
enligt tabell A.2. Vilka utmaningar ser nii sa fall?

Enligt rekommendationen iinformationsruta 2 ska matningar fran enkel utslapps-
matning (matmetod 1) ska anvandas till att f en allmén bild av funktionen hos infil-
trationsanldggningar och otdta markbdddar 50-200 pe. Utifran er erfarenhet, tror
ni att det ar fran dessa matningar gar att fa tillrackligt sikra data for att utvardera
enskilda anlaggningar 6ver tid eller tror ni att det vore battre med ett fokus pa att
utvardera genomsnittliga resultat fran flera anlaggningar?

Har ni kompetens att genomféra provtagning enligt férslaget?

Har ni kompetens att genomfora de férundersékningar som behdvs kring for att
kunna placera grundvattenrér (eller liknande) pa ratt plats?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 2 ovan?
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Infiltrationsanléggningar och otédta markbdddar >200 pe
Se forslag pa utslappskontroll for infiltrationsanldggningar och otdta markbdddar
>200 pe enligt informationsruta 3. Hur ser ni pa f6ljande fragor utifran forslaget:

Arforslaget tillrackligt (eller ser ni skal att utfora hardare
uppfdlining)?

Ser ni ndgra utmaningar kraven i NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2)
vad giller provtagningsfrekvens for infiltrationsanldggningar och
otdta markbdddar >200 pe? Om ja, vad bestar utmaningarna av?

Har ni kompetens att genomféra provtagning enligt forslaget?

Har ni kompetens att genomféra de férundersékningar som behévs
kring fér att kunna placera grundvattenrér (eller liknande) pa ratt
plats?

Har ni nagra dvriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 3
ovan?

Amnen som ska ingd i utsidppskontrollen

Enligt NFS 2016:6 rekommenderas kontroll av COD, BOD, P-tot och N-tot fér anlagg-
ningar pé 200 pe och storre. For anldggningar pa 10 000 pe och stérre rekommenderas
dven kontroll av NH,-N och tungmetaller (se tabell A.1 och A.2 ovan).

Fraga Svar

‘ Vilka Amnen mater ni vid service? ‘

Vilka &mnen ser ni behov av att mata som minimikrav vid provtag-
ningarna for olika antal pe?

Alimdnna frégor om mdtning i infiltrationsanidggningar och otdta markbdddar
De foreslagna rekommendationerna i informationsruta 1—3 kan tolkas pa tva olika sétt
for otata markbaddar:

Alternativ 1: Rekommendationen for otdta markbdddar innebdr att dessa behover
provtas pd tva stdllen "efter rening”, dvs bdde i utgaende vatten och i grundvattnet.

Alternativ 2: Rekommendationen innebdr att om det inte gar att fa ut tillrdckligt med
prov for att mdta pd utgdende vatten fran en markbddd sa behéver utslipp mdtas via
grundvattenmdtningar i stdllet.

Vilket alternativ anser ni dr mest lampligt och varfor?
(Svar)

I forslaget i SVU 2020-9 foreslas grundvattenmatningar for utslappsmatning fran
infiltrationsanldggningar. Det finns dven andra matmetoder som skulle kunna vara ett
alternativ till grundvattenmétningar. Ett forslag pa metod gar ut pa att bygga en del av
eninfiltrationsanldggning tit och ta ett delprov fran den tita delen. En forutsittning for
dettabor dock vara pumpbeskickning eftersom det ger en jamnare hydraulisk belastning
over infiltrationsytan an sjalvfall, vilket borde leda till att matning i en avgrénsad del blir
mer representativ. Hur ser ni pa alternativa metoder for utslippsmatning exempelvis
provtagning i en tit del av en annars infiltrerande anlaggning?

(Svar)
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En svérighet med infiltrationsanliggningar ar att avgora var en anldggning slutar, det
vill sdga vid vilken punkt nedstréms som en viss rening forvintas nés. Var anser ni att
en markbaserad avloppsanldggning som infiltrerar till grundvatten ska anses sluta?
(Svar)

Ovriga frégor

Kan ni jamf6ra resultat fran anldggningar dar ni tagit fler prov med resultat fran anlagg-
ningar dAr ni tagit farre prov? Om ja, vilka skillnader har ni sett i utgiende halter? (Ar
t.ex. utgdende halter patagligt mer spretiga om farre prov har tagits snarare an fler
eller upplever ni att vissa anlaggningar har en uppehallstid som gor att fa prov blir lika
representativa som fler prov)

(Svar)

Har ni utfért ndgon jamforande provtagning mellan stickprov och blandprov pé en eller
flera markbaserade anldggning(ar) och har ni i sa fall sett nagra skillnader i utgaende
halter?
(Svar)

Finns det nagot 6vrigt som ni vill ta upp vad géller utslappskontroll av markbaserade

anldaggningar?
(Svar)
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Bilaga F Fragor till kommunala
VA-organisationer

Inledande fragor om era nuvarande anlaggningar och nuvarande provtagning?
Hur méanga markbaserade anldggningar pa 6ver 50 pe ar ni huvudman for totalt sett?

(Svar)

Besvara foljande formular for era markbaserade anldggningar pa 6ver 50 pe. Kopiera
formuldret om ni har fler anlaggningar &n tre. Med andra markbaserade anldgg-
ningar menas anldaggningar som ar svara att definiera som antingen markbidd eller

infiltrationsanldggningar.

Anlaggningsnamn (frivilligt)

| vilken kommun ligger anlaggningen?

Vilken typ av anlaggning ar det (markbadd, infiltration eller annan markbaserad anlaggning?)

Hur manga pe r anlaggningen dimensionerad fér?

Hur manga pe belastar anlaggningen i nulaget?

Har anlaggningen ytterligare fosforreduktion (fosforfalining eller fosforfalla eller liknande)?

Infiltrerar anlaggningen till grundvattnet och om ja, rér det sig om hel eller delvis
infiltration?

Utfér ni provtagning av anlaggningen? (Om nej, hoppa vidare till nasta anlaggning. Har
ni beskrivit alla era anlaggningar sa hoppa vidare ner till fragorna om utslappkontroll i
framtiden.)

I vilka punkter utfér ni provtagning (exempelvis inkommande, utgdende, grundvatten prov
nedstréms, grundvattenprov uppstréms m.m.)?

Om anlaggningen infiltrerar till grundvattnet: Finns grundvattenréri narheten av anlagg-
ningen och tar niisa fall providem?

Hur méanga prov tas per ar eller manad? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Hur gér ni tillvaga nar ni tar proverna?

Mater ni fléde och i sa fall var och hur?

Vilka prov tas som blandprov och vilka tas som stickprov? Svara per provtagningspunkt om
det skiljer sig at.

Hur tas eventuella blandprov? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.
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Anlaggningsnamn (frivilligt)

I vilken kommun ligger anlaggningen?

Vilken typ av anlaggning ar det (markbadd, infiltration eller annan markbaserad anlaggning?®)

Hur méanga pe ar anldggningen dimensionerad for?

Hur manga pe belastar anldggningen i nulaget?

Har anlaggningen ytterligare fosforreduktion (fosforfallning eller fosforfalla eller liknande)?

Infiltrerar anlaggningen till grundvattnet och om ja, rér det sig om hel eller delvis
infiltration?

Utfor ni provtagning av anlaggningen? (Om nej, hoppa vidare till nasta anlaggning. Har
ni beskrivit alla era anlaggningar sé hoppa vidare ner till fragorna om utslappkontroll i
framtiden.)

I vilka punkter utfor ni provtagning (exempelvis inkommande, utgaende, grundvattenprov
nedstréms, grundvattenprov uppstréms m.m.)?

Om anlaggningen infiltrerar till grundvattnet: Finns grundvattenréri narheten av anlagg-
ningen och tar nii sa fall providem?

Hur méanga prov tas per ar eller manad? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Hur gér ni tillvaga nar ni tar proverna?

Mater ni fléde och i sa fall var och hur?

Vilka prov tas som blandprov och vilka tas som stickprov? Svara per provtagningspunkt om
det skiljer sig at.

Hur tas eventuella blandprov? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Anlaggningsnamn (frivilligt)

| vilken kommun ligger anlaggningen?

Vilken typ av anlaggning ar det (markbadd, infiltration eller annan markbaserad anlaggning®)

Hur méanga pe ar anldggningen dimensionerad for?

Hur méanga pe belastar anlaggningen i nulaget?

Har anlaggningen ytterligare fosforreduktion (fosforfalining eller fosforfalla eller liknande)?

Infiltrerar anlaggningen till grundvattnet och om ja, rér det sig om hel eller delvis
infiltration?

Utfor ni provtagning av anlaggningen? (Om nej, hoppa vidare till nasta anlaggning. Har
ni beskrivit alla era anlaggningar sé hoppa vidare ner till fragorna om utslappkontroll i
framtiden.)

I vilka punkter utfér ni provtagning (exempelvis inkommande, utgdende, grundvattenprov
nedstréms, grundvattenprov uppstréms m.m.)?

Om anldggningen infiltrerar till grundvattnet: Finns grundvattenrdri narheten av anlagg-
ningen och tar nii sa fall providem?

Hur manga prov tas per ar eller manad? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.

Hur gar ni tillvdga nar ni tar proverna?

Mater ni fléde och i sa fall var och hur?

Vilka prov tas som blandprov och vilka tas som stickprov? Svara per provtagningspunkt om
det skiljer sig at.

Hur tas eventuella blandprov? Svara per provtagningspunkt om det skiljer sig at.
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Fragor om utslappslappkontroll i framtiden
Tata markbdddar 50-200 pe.
Fragor om tdta markbdddar 50-200 pe.

Antag att kraven pa provtagningsfrekvens i NFS 2016:6 som galler for anlaggningar
200-1 999 pe aven skulle galla for tdta markbédddar 50-200 pe. Skulle ni i sa fall se nagra
utmaningar med att félja de kraven och om ja, vilka utmaningar ser ni?

Skulle det vara madjligt att ta blandprov i form av flédesproportionella dygnsprovi era
anlaggningar? Om inte, vilken typ av anlaggningar/vilka provtagningspunkter (inkommande,
utgdende) giller det i sa fall?

Skulle det vara mdjligt att ta blandprov i form av tidsstyrda dygnsprov tagna med automa-
tisk provtagare i era anlaggningar? Om inte, vilken typ av anlaggningar/vilka provtagnings-
punkter (inkommande, utgdende) galler det i sa fall?

Om nej pa det tva fragorna innan: Skulle ni ha méjlighet att ta nagon annan form av
blandprov an flédesproportionella eller tidsstyrda dygnsprov (exempelvis veckoprov) i era
anlaggningar och pa vilket satt i sa fall? Eller ar stickprov det enda téankbara alternativet for
alla eller ndgra av era provtagningspunkter (inkommande, utgdende)?

Har ni nagra synpunkter pa forslaget i informationsruta 1 ovan utifran tdta markbdddar pd
50-200 pe?

Tdta markbdaddar >200 pe.
Fragor om tdta markbdddar >200 pe.

Ser ni ndgra utmaningar med att félja NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) vad galler
provtagningsfrekvens for tédta markbdéddar éver 200 pe? Om ja, vilka utmaningar ser ni?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov for tdta markbdddar 6ver 200 pe i den frekvens som
stari NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om alla blandproven ska vara flédespropor-
tionella dygnsprov? Om nej, vilka utmaningar ser ni?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov for téta markbdddar éver 200 pe i den frekvens
som stariNFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om alla blandproven ska vara tidsstyrda
dygnsprov tagna med automatisk provtagare? Om nej, vilka utmaningar ser ni?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov for téta markbdddar ver 200 pe i den frekvens som
stariNFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om en far tas pa annat satt an som flddespro-
portionella eller tidsstyrda dygnsprov? Om ja, vilken typ av blandprov anser ni ar méjligt?

Skulle det enligt er erfarenhet finnas fall dar det ar svart/oméjligt att ta annat &n stickprov
ianlaggningen. Beskriv kortfattat vilka typ av anlaggningar/provtagningspunkter (inkom-
mande, utgidende) det galleri sa fall.

Har ni ndgra synpunkter pa forslaget i informationsruta 1 ovan utifran téta markbdddar
o6ver 200 pe?
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Infiltrationsanléggningar och otéta markbdddar 50-200 pe

Se forslag pa utslappsmétning for infiltrationsanldggningar och otdta markbdddar
50—200 pe enligt informationsruta 2. Om ni utgar ifran nya anldggningar dir ni har
haft mdjlighet att sdtta grundvattenror och gora bra projekteringar, hur skulle ni da se
pé foljande fragor:

Ser ni svarigheter kring beddmning av placering av grundvattenrér vid grundvattenmétning
och i sé fall vilka svarigheter?

Enligt rekommendationen i informationsruta 2 ska métningar fran enkel utslappsmatning
(matmetod 1) ska anvandas till att fa en allmén bild av funktionen hos infiltrationsanldgg-
ningar och otdta markbdddar 50-200 pe. Utifran er erfarenhet, tror ni att det ar fran dessa
matningar gar att fa tillrackligt sakra data for att utvardera enskilda anlaggningar 6ver tid
ellertror ni att det vore battre med ett fokus pa att utvardera genomsnittliga resultat fran
flera anlaggningar?

Ser ni ndgra utmaningar med att provta infiltrationsanldggningar och otédta markbdddar
50-200 pe med den frekvens som galler for anlaggningar 200-1 999 pe enligt tabell A.2.
Vilka utmaningar ser nii sa fall?

Skulle det vara mdjligt att ta blandprov i form av flodesproportionella dygnsproviera
anlaggningar? Om inte, vilken typ av anlaggningar/vilka provtagningspunkter (inkommande,
grundvattenrdr nedstréms, grundvattenror uppstréms) galler det i sa fall?

Skulle det vara majligt att ta blandproviform av tidsstyrda dygnsprov tagna med automa-
tisk provtagare i era anlaggningar? Om inte, vilken typ av anlaggningar/vilka provtagnings-
punkter (inkommande, grundvattenrér nedstréoms, grundvattenrér uppstréms) géller det i
sa fall?

Om nej pa de tva fragorna innan: Skulle ni ha méjlighet att ta nagon annan form av bland-
prov an flddesproportionella eller tidsstyrda dygnsprov (exempelvis veckoprov) i era
anlaggningar och pa vilket satt i sa fall? Eller ar stickprov det enda ténkbara alternativet
for alla eller nagra av era provtagningspunkter (inkommande, grundvattenrér nedstréms,
grundvattenrdr uppstréms)?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa férslaget i informationsruta 2 ovan.

Om ni istéllet bedomer forslaget pd utslappsmaétning for infiltrationsanldggningar och
otdta markbdddar 50—200 pe utifran era befintliga anldggningar, hur ser ni pé foljande
fragor? Ni utgar fran hur forutsittningarna ser ut vid era anldggningar idag inklusive
kompletteringar som dr méjliga att utfora hos de anlaggningarna.

Har ni ratt placerade grundvattenrér for grundvattenmatning idag och om inte, har ni méj-
lighet att komplettera med nya grundvattenrér/undersékningar sa att rekommendationen i
informationsruta 2 uppfylls?

Enligt rekommendationen i informationsruta 2 ska matningar fran enkel utslappsmatning
(matmetod 1) ska anvandas till att fa en allmén bild av funktionen hos infiltrationsanldgg-
ningar och otédta markbdddar 50-200 pe. Utifran er erfarenhet, tror ni att det ar fran dessa
matningar gar att fa tillrackligt sdkra data for att utvardera enskilda anlaggningar dver tid
ellertror ni att det vore battre med ett fokus pa att utvardera genomsnittliga resultat fran
flera anlaggningar?

Om niinte idag redan provtar era befintliga infiltrationsanldggningar och otdta markbdd-
dar 50-200 pe med den frekvens som galler for anlaggningar 200—1 999 pe enligt tabell A.2,
skulle ni se det som méjligt att 6ka provtagningen till den frekvensen? Om inte, varfor?

Skulle det vara méjligt att ta blandprov i form av flédespropotionella dygnsproviera
anlaggningar? Om inte, vilken typ av anlaggningar/vilka provtagningspunkter (inkommande,
grundvattenrdr nedstréms, grundvattenror uppstroms) galler det i sa fall?
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Skulle det vara madjligt att ta blandprov i form av tidsstyrda dygnsprov tagna med automa-
tisk provtagare i era anlaggningar? Om inte, vilken typ av anlaggningar/vilka provtagnings-
punkter (inkommande, grundvattenrér nedstréms, grundvattenrdr uppstréms) géller det i
sa fall?

Om nej pa de tva fragornainnan: Skulle ni ha méjlighet att ta nagon annan form av bland-
prov an flddesproportionella eller tidsstyrda dygnsprov (exempelvis veckoprov) i era
anlaggningar och pa vilket satt i sa fall? Eller ar stickprov det enda tankbara alternativet
for alla eller ndgra av era provtagningspunkter (inkommande, grundvattenrér nedstréms,
grundvattenrér uppstréms)?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa férslaget i informationsruta 2 ovan?

Infiltrationsanléggningar och otédta markbdddar >200 pe

Se forslag pa utslappskontroll for infiltrationsanldggningar och otdta markbdddar
>200 pe enligt informationsruta 3. Om ni utgdr ifrén nya anlidggningar dar ni har haft
mojlighet att sitta grundvattenror och gora bra projekteringar, hur skulle ni da se pa
foljande fragor:

Ser ni svarigheter kring beddmning av placering av grundvattenror vid grundvattenmatning
ochisafallvad?

Ser ni ndgra utmaningar med att félja NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2) vad géller
provtagningsfrekvens for infiltrationsanidiggningar och otdta markbdéddar >200 pe? Om ja,
vad bestar utmaningarna av?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov for infiltrationsanlédggningar och otdta markbdddar
>200 pei den frekvens som stari NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om alla blandpro-
ven ska vara flddesproportionella dygnsprov? Om nej, vilka utmaningar ser ni?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov for infiltrationsanidggningar och otdta markbdddar
>200 pei den frekvens som stari NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om alla bland-
proven ska vara tidsstyrda dygnsprov tagna med automatisk provtagare? Om nej, vilka
utmaningar ser ni?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov for infiltrationsanidggningar och otdta markbdddar
>200 pei den frekvens som stari NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om blandproven
far tas pa annat satt an som flédesproportionella eller tidsstyrda dygnsprov? Om ja, vilken
typ av blandprov anser ni ar mojligt?

Skulle det enligt er erfarenhet finnas fall dar det ar svart/oméjligt att ta annat &n stickprov
ianlaggningen. Beskriv kortfattat vilka typ av anlaggningar/provtagningspunkter (inkom-
mande, grundvattenrér nedstréms, grundvattenrér uppstroms) det géller i sa fall.

Angaende rekommendationen om férdjupad beddmning enligt informationsruta 3 ovan,
vore det méjligt for er att mata/beddma infiltrerande anlaggningar utifran fler an ett prov-
tagningsror nedstroms.

Har ni ndgra 6vriga synpunkter pa forslaget i informationsruta 3 ovan?
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Om niistéllet bedomer forslaget pé utslappsmaétning for infiltrationsanldggningar och
otdta markbdddar >200 pe utifran era befintliga anldggningar, hur ser ni pa féljande
fragor? Ni utgar fran hur forutsiattningarna ser ut vid era anldggningar idag inklusive
kompletteringar som dr mdjliga att utfora hos de anlaggningarna.

Har ni ratt placerade grundvattenrér for grundvattenmatning idag och ominte, har ni
méjlighet att komplettera med nya grundvattenrér/undersékningar s att detta uppfylls
(i detta fall menar vi om ni minst har ett grundvattenrér/brunn fér matning nedstréms, ett
referensrér uppstréms anlaggningen och en matpunkt férinkommande vatten)?

Ser ni ndgra utmaningar med att f6lja NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2) vad galler
provtagningsfrekvens for infiltrationsanidggningar och otdta markbdddar >200 pe? Om ja,
vad bestar utmaningarna av?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov for infiltrationsanléiggningar och otédta markbdddar
>200 pei den frekvens som stari NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om alla blandpro-
ven ska vara flodesproportionella dygnsprov? Om nej, vilka utmaningar ser ni?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov fér infiltrationsanléiggningar och otdta markbdddar
>200 pe i den frekvens som stari NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om alla bland-
proven ska vara tidsstyrda dygnsprov tagna med automatisk provtagare? Om nej, vilka
utmaningar ser ni?

Skulle ni ha méjlighet att ta blandprov fér infiltrationsanléggningar och otdta markbdddar
>200 pe i den frekvens som stari NFS 2016:6 (se tabell A.1 och A.2 ovan) om blandproven
far tas pa annat satt an som flédesproportionella eller tidsstyrda dygnsprov? Om ja, vilken
typ av blandprov anser ni ar mojligt?

Skulle det enligt er erfarenhet finnas fall dar det ar svart/oméjligt att ta annat &n stickprov
ianlaggningen. Beskriv kortfattat vilka typ av anlaggningar/provtagningspunkter (inkom-
mande, grundvattenrér nedstréms, grundvattenrér uppstroms) det géller i sa fall.

Angaende rekommendationen om férdjupad bedémning enligt informationsruta 3 ovan,
har ni ndgon/nagra infiltrerande anlaggningar dar ni mater utslapp utifran fler an ett prov-
tagningsrér nedstroms?

Har ni nagra 6vriga synpunkter pa férslaget i informationsruta 3 ovan?

Anvinder ni er av datamodeller eller berdkningsmetoder vid er utslappsmitning av
infiltrationsanlaggningar (eller anlitar ndgon som utfor det ut er)? Om ja beskriv gdarna
kortfattat hur. Se exempel pa berdkningsmetod i médtmetod 2.

(Svar)

Amnen som ska ingd i utsidppskontrollen

Enligt NFS 2016:6 rekommenderas kontroll av COD, BOD, P-tot och N-tot for anlagg-
ningar pa 200 pe och storre. For anlaggningar pa 10 000 pe och storre rekommenderas
aven kontroll av NH -N och tungmetaller (se tabell A.1 och A.2 ovan).

Ser ni ndgra utmaningar med att kontrollera amnen enligt NFS 2016:6 for markbaserade
anlaggningar?

Finns det ndgra andra &mnen som ni méater idag eller ser behov av att mata, antingen gene-
rellt eller under vissa férutsattningar (och i sa fall under vilka férutsattningar)?
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Aliménna frdgor om mdtning iinfiltrationsanléggningar och otdta markbdddar
De foreslagna rekommendationerna i informationsruta 1—3 kan tolkas pa tvé olika sétt
for otdta markbaddar:

Alternativ 1: Rekommendationen for otdta markbdddar innebdr att dessa behover
proutas pd tvd stdllen “efter rening”, duvs bade i utgaende vatten och i grundvattnet.

Alternativ 2: Rekommendationen innebdr att om det inte gar att fa ut tillrdckligt med
prouv for att mdta pd utgdende vatten fran en markbddd sa behdver utslidpp mdtas via
grundvattenmdtningar i stdllet.

Vilket alternativ anser ni 4r mest lampligt och varfor?
(Svar)

Iforslageti SVU 2020-9 foreslas grundvattenmétningar for utslippsmatning fran infil-
trationsanlaggningar (se informationsruta 2 och 3 ovan). Det finns dven andra mét-
metoder som skulle kunna vara ett alternativ till grundvattenmaitningar. Ett forslag pa
metod gar ut pa att bygga en del av en infiltrationsanldaggning tit och ta ett delprov fran
den tita delen. En forutséttning for detta bor dock vara pumpbeskickning eftersom det
ger en jamnare hydraulisk belastning 6ver infiltrationsytan an sjalvfall, vilket borde
leda till att métning i en avgriansad del blir mer representativ. Hur ser ni pa alternativa
metoder for utsldppsmétning exempelvis provtagning i en tit del av en annars infiltre-
rande anldggning?

(Svar)

En svérighet med infiltrationsanliggningar ar att avgora var en anldggning slutar, det
vill sdga vid vilken punkt nedstréms som en viss rening forviantas nés. Var anser ni att
en markbaserad avloppsanldggning som infiltrerar till grundvatten ska anses sluta?
(Svar)

Ovriga frégor

Kan ni jamf6ra resultat fran anldggningar dar ni tagit fler prov med resultat fran anlagg-
ningar dAr ni tagit fiarre prov? Om ja, vilka skillnader har ni sett i utgiende halter? (Ar
t.ex. utgdende halter patagligt mer spretiga om farre prov har tagits snarare &n fler
eller upplever ni att vissa anlaggningar har en uppehallstid som gor att fa prov blir lika
representativa som fler prov)

(Svar)

Har ni utfért nagon jamforande provtagning mellan stickprov och blandprov pé en eller
flera markbaserade anlidggning(ar) och har ni i s fall sett négra skillnader i utgédende
halter?
(Svar)

Finns det nagot 6vrigt som ni vill ta upp vad giller utslappskontroll av markbaserade

anldaggningar?
(Svar)
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