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Forord

Projektet genomfordes under perioden januari 2024 till februari 2025 som ett sam-
arbete mellan Norconsult Sverige, Uppsala Vatten och Avfall, Kretslopp och Vatten,
Skanska, Alingsis kommun, Karlstad kommun, Kommunalférbundet Norrvatten och
Nordvéstra Skines Vatten och Avlopp. Projektet finansierades med medel frin Svenskt
Vatten Utveckling och projektparterna. Malgrupp for projektet dr hela VA-branschen
men i synnerhet VA-huvudmin som dr anslutna till initiativet om en Klimatneutral
VA-bransch.

Projektgruppen utgjordes av foljande personer: Theo Voulgaridis, Norconsult
Sverige (projektledare), Per Wollin och Yvonne Trinh, Uppsala Vatten och Avfall,
Sessan Ramstedt, Kretslopp och Vatten, Linus Gafvert, Skanska, Anna Bodin, Alingsas
kommun, Hanna Gardeklint, Karlstad kommun, Johan Wallberg, Kommunalforbundet
Norrvatten, och Jimmy Lubera, Nordvistra Skanes Vatten och Avlopp. Utéver den
huvudsakliga projektgruppen har ett trettiotal personer fran de deltagande organisa-
tionerna bidragit med viktiga insatser.

En annan viktig del av projektets genomférande utgjordes av dialog dels med refe-
rensgruppen for Klimatneutralt VA pa Svenskt Vatten genom Klara Westling och Sessan
Ramstedt, dels med myndigheter som Trafikverket och med andra pagaende eller genom-
forda projektibygg- och anldggningssektorn med liknande inriktning. Personerna som vi
haft kontakt med kommer bland annat frin organisationerna WSP (Stefan Uppenberg),
Spacescape (Tobias Nordstrom), RISE (Anna Norstrom, Madelen Malm och Anna Maria
Sundin) och COWI (Martin Persson Lindh).

SVU-projektet bestar av tva huvudsakliga delar. Den forsta delen 4r SVU-rapporten
som ar en traditionell sammanstéllning av de &mnen som undersokts inom ramen for
projektet. Alla dmnenirapporten dr relevanta for att bidra till méalet om en klimatneutral
VA-bransch men behover inte lasas i sin helhet for att kunna tillaimpas. Tanken ar i stél-
let att Klimatpraktikan, som &r en bilaga till rapporten, ar det huvudsakliga redskapet
for vardaglig anvandning. Den ar en kondenserad version av alla avgérande resultat
fran SVU-projektet. Rapporten kan sedan lisas och anvindas efter behov. I den finns
motiveringar och bakgrund till alla rekommendationer som finns i Klimatpraktikan.
Klimatpraktikan finns som Bilaga A i rapporten. Den finns ocksa som en separat ned-
laddningsbar fil i Vattenbokhandeln.

Ambitionen med projektet och att ta fram en Klimatpraktika har varit att maojliggora
for s& manga som mojligt att minska utsldppen i ledningsnéitsprojekt for att bidra till
forverkligandet av mélet om en klimatneutral VA-bransch. Genom att ocks konkretisera
nyttorna av detta arbete vill vi forflytta fokus fran det som ska undvikas, utsldpp och
kostnader, till det som ska uppnas — projekt med storre helhetsvarde.

Ett stort tack till alla som bidragit till genomforandet av projektet och generost delat
med sig av badde kunskap och tid. Era insatser har varit avgorande for resultatet.

Theo Voulgaridis, projektledare
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Sammanfattning

Hur kan en VA-organisation minimera vaxthusgasutslappen

som uppstar iledningsnatsprojekt? Och hur kan detta goras

med sa stor nytta som méjligt? Projektet har tagit fram dels en
rapport, dels en kortfattad klimatpraktika som ska vara till hjalp
for VA-organisationernas klimatarbete. Rapporten och praktikan
beskriver vad som kravs for att minimera vaxthusgasutslappen
till storst nyttailedningsnatsprojektinom VA.

Fram till ar 2040 krivs det uppat 600 miljarder kronor for att sikra VA-infrastrukturen
i Sverige. Att genomfora dessa investeringar samtidigt som utslappen av viaxthusgaser
ska minska &r en stor utmaning. Det giller inte minst fér ledningsnétsprojekt som har
betydande klimatpéaverkan. Utmaningen forutsatter att klimatfrdgorna blir en central och
naturlig del av VA-organisationernas arbete. Den insikten ledde till att Svenskt Vatten star-
tadeinitiativet Tillsammans for en klimatneutral VA-bransch somidag har ett hundratal
anslutna VA-organisationer.

Rapporten presenterar de huvudsakliga klimatpaverkande moment som finns i livs-
cykeln av ett ledningsnitsprojekt. En stegbaserad processmodell har tagits fram for att
identifiera nar olika klimatatgarder behover borja utredas samt vilket underlag som behovs
och niriVA-projektprocessen. Modellen har genomforts for alla de stora utslappsdrivande
kategoriernailedningsnatsprojekt: masshantering och produktionsmetoder, transporter
och arbetsmaskiner samt material- och produktval. Arbetet har resulterat i en 6versikt av
en méngd olika utslippsminskande dtgérder for olika projektfaser, atgdrder som mojliggor
ldngt mer &n halverad klimatpaverkan.

For varje utslappskategori anges ett mojlighetsfonster inom vilket utslappen kan
péverkas. For att skapa goda forutsattningar att minimera utslappen till storst nytta i led-
ningsnatsprojekt ar det avgorande att fraigorna kommer med redan fran projektstart. For
att fa effektivare styrning mot minskade vaxthusgasutslapp rekommenderar forfattarna
négra verktyg i projekten: klimatmal, klimatansvarig, klimatkalkyl, klimatworkshop och
klimathandlingsplan.

Rapporten konstaterar att i princip alla klimatatgarder dven medfor sidonyttor som
kan gynna exempelvis den egna organisationen, andra samhallsaktorer, VA-kollektivet
eller miljon. En del sidonyttor ar generella och géller f6r nastan samtliga klimatatgarder,
medan andra ar specifikt kopplade till vissa utslappsminskande atgirder. Allaidentifierade
sidonyttor listasirapporten tillsammans med forslag om hur de kan beaktasiettlednings-
nitsprojekt. Listan med sidonyttor dr en utgdngspunkt som kan utvecklas efter behov.

En allt viktigare aspekt i arbetet mot klimatneutralitet dr utslapp fran forandrad mark-
anvidndning. Eftersom det saknas berdkningspraxis for saidana utslapp har projektet foku-
serat pé att sammanstélla de fragor som behover besvaras for att uppskatta utslappen
fran forandrad markanvandning. Fragorna ligger som Bilaga E till rapporten. Ytterligare
studier behovs for att berdkna de hir utslédppen i ledningsnétsprojekt.

Projektet genomfordes genom en litteraturstudie, dialog med branschaktérer, egna
undersokningar och en workshop. I projektgruppen deltog Norconsult, Skanska och sex
VA-organisationer. Den kortfattade Klimatpraktikan ligger som Bilaga A i rapporten, och
finns dven som en separat nedladdningsbar pdf-fil i Vattenbokhandeln.
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Summary

How can a water and wastewater organisation minimise greenhouse gas emissions
arising from pipeline network projects? And how can this be done to maximise co-be-
nefits from climate measures? This project has produced a report and a concise climate
guide to support water and wastewater organisations in their climate efforts. The
report and the guide outline what is required to minimise greenhouse gas emissions
while maximising climate-related co-benefits in pipeline network projects.

By 2040, an estimated SEK 600 billion will be needed to secure Sweden's water and
wastewater infrastructure. Realising these investments while simultaneously reduc-
ing emissions is a significant challenge, particularly for pipeline network projects,
which have a substantial climate impact. Addressing this challenge demands that
climate considerations become a central and natural part of operations of water and
wastewater organisations. Recognising this need, The Swedish Water and Wastewater
Association (Svenskt Vatten) initiated an effort that now brings together around a
hundred water and wastewater organisations.

The report presents the critical factors influencing climate impact throughout the
lifecycle of a pipeline network project. A step-by-step model has been developed to
identify when different climate measures need to be assessed, what data is required,
and at what stage of the project process. The model has been applied to all major
categories contributing to emissions in pipeline network projects: mass handling and
production methods, transportation and construction machinery, as well as material
and product choices. The project has resulted in an overview of numerous emission
mitigation measures for various stages of the project, measures that enable a reduction
in climate impact by far more than 50 %.

For each emission category mentioned above, a timeframe is outlined in which
emissions can be reduced. To minimise emissions and maximise climate-related
co-benefits in pipeline network projects, climate considerations must be included from
the very beginning of the project. In order to improve governance towards reduced
greenhouse gas emissions, the authors recommend several tools for the projects:
climate targets, a climate coordinator, climate calculations, climate workshop, and a
climate action plan.

The report concludes that nearly all climate measures also yield co-benefits that
can benefit the organisation, other societal stakeholders, the water customers or the
environment. Some co-benefits are general and apply to nearly all climate measures,
while others are specifically linked to certain emission reduction measures. All iden-
tified co-benefits are listed in the report, along with suggestions on how they can be
considered in a pipeline network project. This list serves as a starting point that can
be further developed as required.

An increasingly important aspect of achieving climate neutrality is emissions
resulting from land-use change. Since there is no established method to calculate
these emissions, the project has focused on identifying key questions needed to esti-
mate them. These questions are listed in Appendix E of the report. Further studies
are needed to calculate these emissions in pipeline network projects.

The concise Climate Guide is included as Appendix A in the report and is also
available as a separate downloadable PDF from https://vattenbokhandeln.svensk-
tvatten.se/.
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1 Inledning

11 Bakgrund

De senaste arens allt tydligare vittnesmal om hoten med global uppvarmning, inte
minst i form av mer extremvader, ger en bild av de samhillsutmaningar vi star infor.
Temperaturdata fran EU:s klimattjanst Copernicus visar att arsmedeltemperaturen
kryper allt nirmre den undre smirtgrians mellan 1,5—2 °C global uppvarmning som
varldens lander enats om att till varje pris undvika genom Parisavtalet (Copernicus
2024). Klimatférandringar fortsatter alltjamt att toppa listorna 6ver de storsta globala
riskerna pé kort sévil som 1ang sikt (Varldsekonomiskt forum 2024).

For att vinda trenden, mildra konsekvenserna av den globala uppvarmningen och
mojliggora en hallbar framtid dr det avgorande att utslappen minskar drastiskt enligt
EU:s klimatpolitiska rad (2023). Det skulle kréava en signifikant accelererad klimatom-
stillning for alla delar av samhallet, inte minst fran infrastruktur, anldggningar och
samhallsbyggande. Alla relevanta atgérder och beslut som tas i dag behover darfor vara
forenliga med de globala klimatmaélen i Parisavtalet, EU:s klimatmaél, Sveriges nationella
klimatmaél och lokala kommunala klimatmal.

Stora investeringsbehovinom VA-sektorn samtidigt som utslappen behéver
minimeras

Samtidigt som utslappen behover minimeras och anpassningen till ett férandrat klimat
stirkas, star VA-sektorn infor enorma investeringsbehov. Fram till 2040 uppskattas det
totala investeringsbehovet for Sveriges infrastruktur for dricksvatten och avlopp vara
uppat 600 miljarder. Det innebir att VA-sektorn dr underfinansierad med mer &n 10
miljarder arligen (Svenskt Vatten 2024a).

Att genomfora dessa investeringar samtidigt som utslappen beh6ver minimeras ar
en stor utmaning. Det géller inte minst for ledningsnitsprojekt som utover driften av
VA-anldggningar visat sig ha betydande klimatpaverkan. Det forutsatter att klimat-
fragorna blir en central och naturlig del av VA-organisationernas arbete.

Samsyn om ambitioner och behovet av minskade utslapp inom VA

Denna insikt dr emellertid inte ny. Tvartom konstaterar Svenskt Vatten (2024b) att
arbetet med minskad klimatpéverkan ar viktigt inte minst eftersom VA-organisationerna
sjdlva paverkas visentligt av ett forandrat klimat. Insikten ledde 2022 till att initiativet
Tillsammans for en Klimatneutral VA-bransch initierades som i dag har ett hundratal
anslutnaVA-organisationer (Svenskt Vatten 2024c¢).

Som argument for initiativet betonar Svenskt Vatten att VA-branschen dr en sjélvklar
del avett hallbart samhélle. Men ocksa att kraftsamlingen och initiativet handlar om att:
e Mota krav och forvantningar fran dgare, kunder och medarbetare.

e Klara huvuduppdraget inom vattenférsorjning i linje med FN:s hallbarhetsmal 6.
e Tahojd for nya lagkrav och avgifter kopplade till CO,-utslapp.
e Oka attraktionskraften som arbetsgivare.

Det internationella vattenforbundet (IWA 2023) och de nordiska branschorganisatio-
nerna (Svenskt Vatten et al. 2022) gér ssmma bedomning. De menar att det dr avgorande
for vattensektorn att snabbt uppratta klimatmal och minska sina vixthusgasutslapp. Den
nordiska vattensektorn betonar att ambitiosa EU-mal linjerar vil med deras ambitioner
och att EU borde skapa incitament for klimatneutralitet 1angt tidigare an det nuvarande
langsiktiga malet till 2050 (Svenskt Vatten et al. 2022).
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For attlyckas med omstillningen behover VA-organisationer utmana dagens arbetssatt
och invanda rutiner, sarskilt for processer som visat sig ha hog koldioxidbelastning. De
behover ocksd samarbeta med andra aktorer och sektorer (Svenskt Vatten et al. 2022).

Behov av ett projektstéd for minskad klimatpaverkan i ledningsnatsprojekt
Initiativet for en Klimatneutral VA-bransch har initierat flera kompetenshgjande
atgirder for att fraimja minskad klimatpaverkan i branschen. Det géller inte minst det
klimatberikningsverktyg for ledningsnitsprojekt (Svenskt Vatten 2025a) som en extern
konsult tagit fram (som komplement till det berikningsverktyg som redan existerar for
VA-driften) och de klimatberdkningsstugor som genomforts under 2024.

Att minimera klimatpéaverkan i ledningsnétsprojekt ar en omfattande process. En
klimatkalkyl ar en del av en sddan process och ett viktigt hjalpmedel i arbetet. Samtidigt
ar klimatkalkylen inte mycket vard om projektgruppen inte har tillracklig kunskap om
hur resultatet kan anvindas, vad som kravs for att bidra till mélet en klimatneutral
VA-bransch och nér i projektprocessen olika atgiarder behéver paborja utredas for att
bli effektiva i genomforandet. Att minimera klimatpaverkan i ett ledningnétsprojekt ar
ocksa ett lagarbete dér det dr viktigt att dra nytta av hela projektsgruppens kompetens
for att na goda resultat. Upphandlingsmyndigheten (2021) betonar darfor att klimat-
arbetet kraver bade sirskild kunskap, erfarenhet och avsatt tid for att kunna genomforas
med god kvalité. Ett stod for att minimera klimatpaverkan genom hela projektprocessen
(fran utredning, projektstart, upphandling, projektering, utférande och sé vidare) i ett
ledningsnétsprojekt saknas i dag.

Behov av ett stéd for att beakta klimatarbetets manga sidonyttor

Det saknas ocksé ett underlag och stéd for hur klimatarbetet kan utformas for att framja
alla de sidonyttor som klimatétgirder dr forknippade med. Forutom samhéllsnyttan av
minskad klimatpaverkan medfor nimligen klimatatgirder flera sidonyttor. Sambandet
har sin grund i att minskad klimatpaverkan dr en forutséttning for i stort alla andra
samhillsmél (Klimatpolitiska radet 2023). Dessa sidonyttor har dessutom visat sig vara
avsignifikant ekonomiskt véarde, ibland storre dn investeringskostnaden for sjalva atgar-
den. Trots starka forskningsbevis beaktas vardet av dessa sidonyttor nira nog aldrig i
politiskt beslutsfattande, vilket leder till suboptimerade beslut och ett 6verdrivet fokus
pa kostnader (Karlsson et al. 2023). Dessutom ar klimatkalkyler i dag inte utformade
for att pavisa virdet av och frimjandet av sidonyttor.

Synergin mellan klimatmaélen och nastan alla andra samhéllsmal dr en viktig utgéngs-
punkt i det hiir projektet. Agéirder for minskade utslapp bor utformas for att maximera
synergier mot andra samhéllsmal och merviarden samtidigt som méalkonflikter begriansas
och hanteras sa effektivt som mgjligt. Inte minst for att starka relevansen for klimatar-
betet i relation till de manga andra dtaganden som en VA-organisation hanterar. Detta
synsitt illustrerar dven vikten av att klimatarbetet integreras i det samlade arbetet hos
en VA-organisation och inte som en separat isolerad del.

En Klimatpraktika som stéd med helheteni ettledningsnatsprojekt

For att skapa goda incitament och forutsattningar for klimatarbetet behover frigorna
integreras som en naturlig del av hela VA-projektprocessen och dven beakta sidonyttor.
Kunskapen om hur det kan goras finns i bygg- och anldggningssektorn i dag men &r
utspridd som separata delar och inte framtagna med VA-sektorn specifikt i tanke. Det
finns darfor ett behov av ett anvindarvanligt och processbaserat stéd, en Klimatpraktika
for att minimera klimatpaverkan i ett ledningsnéatsprojekt till storst nytta.
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1.2  Syfteochmal

Det hir projektet syftade till att sammanstélla och bygga vidare pa relevant befintlig kun-

skap om klimatarbete i bygg- och anldggningssektorn till en ssmmanhéngande helhet

till stod for ledningsnatsprojekt inom VA. Projektet skulle resultera i:

e En anvindarvinlig vigledning, en Klimatpraktika, om hur VA-organisationer kan
arbeta strukturerat och processbaserat med minskad klimatpéverkan iledningsnéts-
projekt till s& stor nytta som majligt.

Resultatet fran projektet presenterades pa Svenskt Vattens klimatkonferens 2024.

1.3  Fragestillningar att besvara for projektet

For att uppfylla projektets mal enligt avsnitt 1.2 har foljande fragestillningar besvarats

som grund till innehallet i rapporten och klimatpraktikan.

a. Hurkan utsldppsdrivande faktoreriledningsnétsprojekt hanteras for att minimera
utslapp ur ett livscykelperspektiv till storst nytta?

b. Vilketunderlagbehovs vid olika projektfaser (planering, projektering och byggskede)
for att mojliggora medvetna beslut som bidrar till en klimatneutral VA-bransch?

1.4  Avgransningar

e Projektet utgér fran att ett investeringsbeslut om férnyelse/nyinvestering ar taget
med mél att minimera klimatp&verkan. Klimatpraktikan ger sedan rekommendatio-
ner och rdd om hur det kan goras i VA-projektprocessen for det specifika projektet.

e Frigestillningarna avser klimatpaverkande utsldpp och de mest visentliga utslapps-
drivande faktorerna i ledningsnéatsprojekt. Fokus ligger pa vilket underlag som
behovs och nir detta ska tas fram for att fa storsta mojliga klimatnytta.

e Beridkningsprinciper utgar huvudsakligen fran Trafikverkets arbete med klimat-
kalkyler (framforallt LCA-modulerna A1-A5 i EN 15 804 och GWP-GHG-virden i
EPDer).

e Klimatpraktikan hanterar inte hur utsldppen ska redovisas i ett eventuellt klimat-
bokslut for hela organisationen.

e For definition av klimatneutralitet och kommunikation av klimatpéastaenden
hénvisar vi vidare till Svenskt Vattens rapport: Begrdnsad klimatpaverkan fran
vattentjdnster: Begrepp och tillatna klimatpdstdenden (Svenskt Vatten 2025b).

e Upphandling hanteras oversiktligt.

e Kompletterande/balanserande atgirder (negativa utsldpp) hanteras 6versiktligt och
hénvisar till befintlig kunskap pa omradet.

1.5 Genomforande och metod

Projektet genomfordes med utgdngspunkt fran en litteraturstudie for att sammanstélla
befintlig relevant kunskap om t.ex. projektstyrning for minskad klimatpaverkanianlagg-
ningsprojekt, klimatneutralitet, klimatmal i Sverige och EU, sidonyttor och merviarden
iklimatarbetet, forandrad markanvandning och upphandling. Litteraturstudien omfat-
tar branschrapporter och andra kunskapsrapporter, artiklar, webbsidor och relaterade
projekt som identifierades baserat pa kunskap fran projektgruppen och i dialog med
referenspersoner till projektet. Fokus har varit att identifiera nyttig kunskap och pussla
ihop denna till en sammanhangande helhet i rapporten och Klimatpraktikan.
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Vid uppstarten av projektet genomfordes en workshop for att konkretisera arbetet som
skulle goras och i syfte att besvara och leverera pa projektets mal och fragestéllningar.
Workshopen mynnade ut i de kapitel och bilagor som SVU-rapporten utgor som alla
bedomdes nédvindiga for att ta fram en klimatpraktika om minskad klimatpaverkan
for ledningsnétsprojekt.

Workshopen resulterade i ett stillningstagande om att skapa tvd huvudsakliga leve-
ranser for SVU-projektet. Den ena leveransen dr denna SVU-rapport som ar en tradi-
tionell sammanstéllning av de amnen som undersokts inom ramen for projektet. Alla
dmnen i rapporten ir relevanta for att bidra till malet om en klimatneutral VA-bransch
men behoverinte l4sas i sin helhet for att kunna tillimpas. Den andraleveransen dr sjédlva
Klimatpraktikan som ar Bilaga A till denna rapport och som &ven finns som en separat
nedladdningsbar fil. Klimatpraktikan ar en kondenserad version av alla avgérande resul-
tat frdn SVU-projektet framtaget i ett anvandarvénligt och 6versiktligt format for smidig
anvandning till vardags. SVU-rapporten kan som komplement till Klimatpraktikan ldsas
och anvindas efter behov. I rapporten finns mer fordjupat material, inte minst motive-
ringar och bakgrund for alla rekommendationer som finns i praktikan.

En viktig del av projektets genomfoérande var dialogen med andra projekt, med
referensgruppen for Klimatneutral VA pa Svenskt Vatten, samt med Trafikverket och
andra pagéende eller genomférda initiativ med liknande inriktning (se listan nedan).
e KNAP: Klimatneutrala anldggningsprojekt — Vad ar det? (https://www.sbuf.se/

projektresultat/projekt?id=6e50coef-da48-4869-810d-f3e86469b79f

e SKUNK:Systematiskkunskapsspridningforklimatomstéllning (https://infrasweden.
nu/project/systematisk-kunskapsspridning-for-klimatomstallning-skunk/)

e Lokal fardplan Malmé 2030 (LFM30) (https://lfm3o0.se/)

e SVU-projektet 24-106: Fran teori till praktik pa vigen mot klimatneutralitet (https://
www.svensktvatten.se/forskning/forskningsprojekt/hitta-forskningsprojekt/
fran-teori-till-praktik-pa-vagen-mot-klimatneutralitet/)

e Konsultuppdrag: Verktyg for berdkning av klimatpéverkan fran ledningsnitsprojekt
(https://www.svensktvatten.se/globalassets/dokument/klimat-och-hallbarhet/kli-
matberakning-for-ledningsprojekt-va--en-vagledning.pdf)

e Firdplan forbygg- och anlaggningssektorn (https://fossilfrittsverige.se/wp-content/
uploads/2024/02/Bygganla%CC%88ggning_fardplan_uppgraderad_2024.pdf)

e SVU-projektet 24-107: Hallbarhetskriterier for VA-specifika upphandlingar (https://
www.svensktvatten.se/forskning/forskningsprojekt/hitta-forskningsprojekt/
hallbarhetskriterier-for-va-specifika-upphandlingar-/)
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2 Begrepp och definitioner

21 Ordlista

e Basnivd — Projektgruppens forslag till mélnivé for utslappsminskning i lednings-
nitsprojekt som innebar minst halverad klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv
(frdn och med 2025).

e Basdr — Val av referensscenario som utgdngspunkt for klimatkalkylen som de
utslappsminskande dtgirderna sedan ska jamforas med.

e EPD (fortkortat fran engelskans environmental product declaration) eller milj6-
varudeklaration innehéller standardiserade krav som syftar till att ge transparent
information om miljéprestandan hos ett specifikt material ur ett livscykelperspektiv.

e Fornyelseprojekt — Ett befintligt ledningsnit byts ut eller renoveras.

e Informationsmoduler — Enlivscykelanalys (LCA) delas in i tre huvudsakliga skeden
(byggskedet, anviandningsskedet och slutskedet). Dessa skeden delas i sin tur in i
sé kallade informationsmoduler (A-C) som beskriver processerna under livscykeln.

e Klimatneutral — Enligt IPCC: En balans mellan antropogena (orsakade av mansk-
lig aktivitet) utslapp och upptag av utslapp sett 6ver en specifik tidsperiod. For en
verksamhet motsvarar klimatneutral sammantaget att den inte bidrar till stigande
temperaturer om utsldpp och upptag ar i balans.

e Ledningsndtsprojekt — Ledningsnétsprojekt definieras hiar som projekt dar antingen
en helt ny VA-ledning ska forldggas eller att fornyelse (byte eller renovering) av en
befintlig ledning ska goras.

e Livscykelanalys (LCA) — Ar en metod for att berikna milj6- och klimatpaverkan for
en produkts hela livscykel.

e Metodval — Syftar pa olika metodval for forldggning av ledningar, t.ex. schaktfria
metoder, grundforldggning, LTA-system mm.

e Nyanldggning/nyforliggning — En ny ledning ska forlaggas dir inget befintligt
system finns.

e Optimerad nivd — Projektgruppens andra forslag till mélnivéa for utslappsminskning
iledningsnitsprojekt innebar minimerad klimatpéverkan ur ett livscykelperspektiv
till storst nytta.

e VA-projektprocessen — Den process som ett ledningsnitsprojekt generellt omfattar.
VA-projektprocessen utgar fran Projekthandboken VA. En praktisk handbok for
projektledning av VA-projekt (Svenskt Vatten 2019) https://vattenbokhandeln.
svensktvatten.se/produkt/projekthandboken-va/

Vigual — Att vilja upphandlingsform, metodval osv.

e Nytta/sidonytta — Se 2.2 nedan.

e 5-stegsprocessen — En process framtagen i SVU-projektet for att identifiera vad som
behover goras och nir i VA-projektprocessen for att ett specifikt utslapp ska kunna
minimeras.

2.2 Nyttainomramen for SVU-projektet

En av projektets tva fragestéllningar handlar om hur utslappsdrivande faktorer kan
hanteras till storst nytta.

Frdgestdllning A: Hur kan utsldppsdrivande faktorer i VA-ledningsprojekt hante-
ras for att minimera utsldapp ur ett livscykelperspektiv till storst nytta?

Négon strikt definition av begreppet “nytta” har inte tagits fram inom ramen for
projektet. Ambitionen och tonvikten liggeri stillet pa begreppetien bredare bemirkelse
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och handlar om att uppmérksamma de manga olika potentiella sidonyttor (direkta savil

som indirekta) som &r kopplade till arbetet med minskad klimatpéaverkan.

I projektet har nytta undersokts fran flera olika perspektiv. Nytta kan exempelvis
handla om det ekonomiska virdet av sidonyttor som uppstar till féljd av en utslapps-
minskande dtgard. Ett annat exempel dr den nytta som uppstéar bortom den egna
VA-organisationen och gagnar samhallet i stort, en s& kallad samhéllsnytta. Ett tredje
exempel kan vara nyttan av att undvika risker forknippade med klimatomstallningen. I
projektet har vi anvint mangsidigheten i begreppet snarare &n att arbeta efter en strikt
definition. Malet med projektet ar att fraimja medvetna beslut som bidrar till mélet om
en klimatneutral VA-bransch och samtidigt slar mynt av de fordelar, sidonyttor, som
kan uppsta pa vagen dit. I det perspektivet blir en bredare definition en mgjliggorare
genom att det kan inrymma den mangfald av merviarden som ar relaterade till arbetet
med minskade utslapp.

Klimatarbetet kan och bor utformas for att vara lustfyllt och viardeskapande sa langt
det gar. Det om nagot fraimjar den accelererade klimatomstallning som forskningen s&
ofta pekar pa behovet av. I punktlistan nedan ges nagra ytterligare exempel pa olika
kategorier av nyttor (SKR 2024). Som komplement har The British Standards Institution
(2023) i standarden PAS 2080:2023 Carbon management in buildings and infra-
structure definierat sidonyttor i klimatarbetet som “added benefits of decarbonization,
above and beyond the direct benefits of reducing greenhouse gas emissions”.

e Nuytta: Nytta adr en mitbar forandring som uppfattas positivt av en eller flera mal-
grupper och som bidrar till verksamhetens mal.

e Nyttoanalys och nyttokalkyl: En del i beslutsunderlaget infor beslut om inférande.
I en nyttoanalys och en nyttokalkyl ingér att identifiera och beskriva nyttor, planera
for métning av nuldget och uppfoljning av utfallet. I nyttokalkylen ingér berdkningar.

e Ekonomisk nytta: Ekonomisk nytta varderas och kan himtas hemipengar. Kan vara
béade minskade kostnader och 6kade intékter.

e Omfordelningsnytta: Omfordelningsnytta ir nytta i form av frigjorda resurser som
kan fordelas om till ndgonting annat. Nyttan kan virderas i pengar.

e Kualitetsnytta: Kvalitetsnytta virderas séllan i pengar och dr dirmed svérare att
vardera och maita.

e Samhdllsnytta: Samhallsnytta frimjar en héllbar utveckling utifrdn de tre héall-
barhetsperspektiven ekologisk, social och ekonomisk.

BEGREPP OCH DEFINITIONER
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3 Klimatmal och projektstyrning
mot klimatneutral VA

Klimatmal finns i dag pé sévél organisationsnivi, kommunal niv4, nationell nivd som
internationell niva. De ménga olika klimatmélen och dess varierande utformning ska-
par en svarnavigerad helhet. I Bilaga C finns en kort introduktion f6r den som onskar
fordjupa sig i hur de olika klimatmaélen relaterar till varandra. Forenklat kan man siga
att dé europeisk lagstiftning dr 6verordnad svensk dr det i forlangningen de europeiska
maélen som ar prejudicerande for andra klimatmal pa nationell sédvil som lokal niva
(Nilsson 2023). Ett avgorande delmal for de 1angsiktiga klimatmélen pa EU-niva ar att
dstadkomma mer 4n 50 % utslippsminskning till 2030. Delmalet syftar till att i nartid
minska utsldppen kraftigt for att mildra konsekvenserna av en global uppvarmning
och ir helt beroende av nationella insatser (EU:s klimatpolitiska rad 2024). Nationella
insatser betyderipraktiken attlokala insatser behover varailinje med delmaélet eftersom
det ar dar som utsldppsdrivande samhallsinvesteringar, s som ledningsnétsprojekt
genomfors.

Initiativet om en klimatneutral VA-bransch har inte definierat ett strikt ar for nar
klimatneutralitet ska vara uppnatt. Initiativet taristallet avstampi det1dngsiktiga natio-
nellaklimatmalet och lokala klimatmaél som dess medlemmar arbetar mot. Lokala kom-
munala klimatmal som olika VA-organisationen méter till vardags kan vara bade mer
och mindre ambitiosa dn de nationella och internationella klimatmaélen. Ett exempel
pé mer ambitiosa lokala mél ar de omkring femtio kommuner som anslutit sig till ini-
tiativet Viable Cities. Dessa kommuner har som maél att vara klimatneutrala redan till
2030 (Viable cities 2025). Aven om de lokala mélen varierar i utformning finns i manga
fall en gemensam nadmnare, ndmligen att det i princip inte finns nagot utrymme att
skjuta atgirder pa framtiden om malen ska infrias. Detta dé de flesta mal tar avstamp i
det stora behovet av utslappsminskning som finns for att begridnsa konsekvenserna av
den globala uppvarmningen. Forenklat kan man darfor fastsla att ménga klimatmal i
praktiken innebar att utslippen beh6ver minimeras i alla led.

Minimerad klimatpaverkan i ledningsnatsprojekt

En forutséttning for att styra ett ledningsnétsprojekt mot minimerad klimatpaverkan ar
attinkludera perspektivetiprojektets malséttning. Det dr ocksa avgorande att detta sker
sé tidigt som majligt i projektet for att mojliggora ett klimatperspektivialla projektfaser.
Annars kan mgjligheten att minska klimatpéverkan vara kraftigt begréansad d aspekter
som star for en stor del av utsldappen ofta faststills i tidiga skeden med begrinsade mojlig-
hetertill fordndringarisenare skeden. I Figur 3.1illustreras en konceptuell bild for detta
samband pa tva sitt, dels mellan mojligheten att minska utsléppen i olika projektfaser,
dels det omvinda sambandet som avser tillgang till kvalitativa data for olika projektfa-
ser. Illustrationen visar ocksa att mojligheten att minska utsldppen efter de inledande
tidiga skedena generellt dr begriansad. Efter projekteringsskedet och upphandling 2 (dar
krav for brinsle for transporter och arbetsmaskiner avgors for byggproduktionen) ar
mojligheterna till utslappsminskning kraftigt begransad.

Sambandet visar dven att det i tidiga skeden kommer att saknas ett komplett och
detaljerat underlag att grunda sina beslut pa. Det 4r ddrmed viktigt att projektgruppen
utarbetar en strategi for att hantera detta si att hela utslappsminskningspotentialen
kan tillvaratas.
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Tillgang till data

Méjlighet att minska CO,

Bygg- och anlaggningssektorns fardplan fér fossilfri konkurrenskraft

De nationella firdplanerna for fossilfri konkurrenskraft var en viktig utgdngspunkt
nar initiativet om en Klimatneutral VA-bransch startade, inte minst bygg- och anlagg-
ningssektorns fardplan. I stéllet for att ta fram en egen fardplan eller gd med i nagon
av de befintliga valde Svenskt Vatten, efter dialog med Fossilfritt Sverige, att initiera
initiativet om en Klimatneutral VA-bransch. Svenskt Vattens VD Par Dalhielm har
beskrivit detta i flera sammanhang, inte minst under klimatkonferensen 2024. Aven
om VA-branschen inte officiellt har skrivit under nagon fardplan dr VA-sektorn en del
av bygg- och anliaggningssektorn. Darmed menar vi att den kunskap som finns i bygg-
och anlaggningssektorns fardplan ar en god bas att bygga vidare pé i arbetet mot en
klimatneutral VA-bransch.

Den forsta versionen av den nationella fairdplanen fér klimatomstéllning inom
bygg- och anldggningssektorn lanserades 2018. 1 den gjordes bedomningen att halverad
klimatpéverkan i anlaggningsprojekt var fullt mojlig med befintlig teknik. I dag dr detta
antagande realiserat och verifierat i flera branschprojekt, vilket betonades i samband
med lanseringen av den uppdaterade fardplanen som presenterades i februari 2024
(Fossilfritt Sverige 2024).

Parallellt med utvecklingen i branschen har ménga produktionsprocesser i indu-
strin utvecklats sedan 2018 samtidigt som produktionen av material och produkter
med ldgre klimataviryck okat (Fossilfritt Sverige 2024). Denna utveckling férutspés
aven fortsatta i takt med klimatomstillningens genomférande (Uppenberg et al. 2023).
Teknikutveckling ar darfor viktigt att beakta vid formulerandet av klimatmal for anlagg-
ningsprojekt for att inte underskatta utslappsminskningspotentialen i projektet. Det kan
goras genom att utgé fran planerat byggar for den tilltdnkta ledningen och inte nuldge
nar klimatmal for projektet formuleras (Trafikverket 2022).

Utsldppsminskningspotentialen for olika material (dock inte plast) och processer har
uppskattats inom forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit och sammanstillts i rap-
porten Klimatneutrala anlidggningsprojekt — Vad dr det? (harefter KNAP) (Uppenberg
et al. 2023). Sammanstillningen kan t.ex. anvidndas som underlag vid diskussion om
utslappsminskningspotential med hansyn till forvantad teknikutveckling. I Tabell 3.1
visas utslappsminskningspotentialer for olika utslappskategorier for ett genomsnittligt
anldggningsprojekt som gor allménna klimatférbéttringar. Dar kan ses att redan vid
dessa genomsnittliga forbattringar i jamforelse med tekniknivan f6r 2015 narmar vi oss
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Figur 3.1
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olika projektfaser, dels
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2023), med egna justeringar
utifran bedémning av
Klimatpaverkan i VA-
projektsprocessen. BP
star for beslutspunkt i
VA-projektprocessen som
redovisas i figur4.1.
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den halverade klimatpaverkan som aktorerna bakom bygg- och anliggningssektorns
fardplan argumenterar fér som ny etablerad standard frdn 2024.

Utslappskategori Utslappsminskningspotential
2025 jamfort med 2015
Betong 39%
Armeringsstal 35%
Konstruktionsstal 14%
Asfalt 52%
Arbetsmaskiner 45%
Transporter 45%
Masshantering och grundférstarkning* 15%

*Utover dtgarder for transporter och maskiner

3.1 Rekommenderade klimatmal for ledningsnatsprojekt

Utifran ovanstaende foreslar vi i projektgruppen tva mélnivéer for utslappsminskning i
ledningsnétsprojekt: Basnivé och Optimerad nivé som beskrivs under respektive rubrik
nedan.

3141 Basniva

Den forsta mélnivan avser nuldge (2025) och utgar fran perspektivet att det i dag i
ménga fall gar att halvera klimatp&verkan med befintlig teknik till mindre kostnadsok-
ningar i anlaggningsprojekt. Detta giller under forutsittning att frigan finns med frin
start i ett projekt med ett tidigt fokus pa resurseffektivitet (Fossilfritt Sverige 2024).
Exempelkalkylernaiavsnitt 5.6 dr representativa exempel for olika typer avledningsnéts-
entreprenader som styrker detta perspektiv (fler exempel finns &ven i branschen som
helhet). I exempelkalkylerna kan ses att enbart ett byte till fossilfritt brénsle néara nog
mojliggér en halvering. Aven forskningsresultat frin Mistra Carbon Exit, sammanfattade
iTabell 3.1, visar att genomsnittliga forbattringar i anlaggningsprojekt kan mojliggora
nira nog en halvering av utsldppen utifran nulége (Uppenberg et al. 2023).

Ytterligare argument som motiverar att prova perspektivet om en halvering av utslép-
pen kommer fran EU och klimatforskningen. EU:s klimatpolitiska rad (2024) betonar
bland annat att investeringsbeslut som tas i dag behéver vara forenliga med minst 50 %
utslappsminskningtill 2030. Dels for att leverera pd de styrande klimatmalen i EU (som
ocksé ar tvingande for Sverige). Dels for att mota det stora behovet av utslappsminskning
och mildra konsekvenserna av en global uppviarmning. Dessutom star den nordiska
vattensektorn inte bara samstimmigt bakom ambitiosa klimatmal i EU. De vill ocksa
att EU:s langsiktiga klimatmal om klimatneutralitet till 2050 ska tidigareldggas (IWA
2023).

Med hinsyn till ovanstdende och att VA-sektorn drabbas hart av ett forandrat klimat
menar vi att det 4r motiverat att prova forutsattningarna for att "minst hilften ska bort”
iledningsnitsprojekt for att bidra till malet om klimatneutral VA-bransch. Det betyder
attledningsnétsprojekt som minimum bor utgé fran att halvera utslappen fran och med
2025 med O0kande procentuella utslippsminskningar utifrén planerat byggar. Denna
standpunkt star 4ven de mer dn 150 aktorerna bakom bygg- och anldggningssektorns
fardplan bakom, inte minst Trafikverket. Minst hélften ska bort dr ocksé ett sétt att
uttrycka en konkret malséttning som tar fokus fran detaljer (decimaler och exakta siff-
ror) och i stéllet betonar storleksordningen pa behovet av utslappsminskning. Denna
foreslagna malniva bendmns hérefter "Basniva”.

KLIMATMAL OCH PROJEKTSTYRNING MOT KLIMATNEUTRAL VA

Tabell 3.1

En 6versikt av utslapps-
minskningspotentialen for
material och processer 2025
jamfort med 2015. Kalla:
Klimatneutrala anlagg-
ningsprojekt — Vad ar det?
(Uppenberg et al. 2023)

14



Basnivén riktar sig fraimst till VA-aktorer som &r i borjan eller vill pdborja sin utslapps-
minskningsresa mot klimatneutralt VA. Atgirder som méjliggér uppfyllnad avbasnivén
presenteras i kommande kapitel och ir tinkta att vara enkla att tillimpa med befintliga
arbetsmetoder och utan storre kunskapskrav. Basnivan inkluderar darfor inte perspek-
tivet om att minska utsléppen till sa stor nytta som mojligt, vilket stéller krav pa mer
omfattande insatser och kompetens hos projektgruppen.

3.1.2 Optimeradniva

Den andra malnivan som vi undersokt inom ramen for projektet kallar vi "Optimerad
nivd”. Om Basnivin motsvarar utgdngspunkten for minskade utsldpp represente-
rar Optimerad nivd minimerad klimatpaverkan. Férutom utslappsminskning inklu-
derar Optimerad niva &ven perspektivet om att beakta och maximera sidonyttor for
klimatétgarder.

Eftersom forutsittningarna for olika projekt varierar ar det svért att uppskatta en
generell utslippsminskningspotential f6r Optimerad niva. Vi foreslar darfor ett mer
flexibelt forhallningssatt dar Optimerad niva motsvarar en palett av mgjliga atgirder
som tillsammans utgor en optimering avseende utsldppsminskning till storst nytta.
Utifran ambition och ldmplighet i det specifika projektet valjer sedan projektgruppen
ut klimatétgédrderna med storst potential.

En genomgang av de viktigaste atgarderna som identifierats inom ramen fér projektet
presenteras i kapitel 5. I kapitel 6 beskrivs de sidonyttor som ar sammanbundna med
atgdrderna och hur dessa kan beaktas i projektet for att minska klimatpéverkan till s&
stor nytta som majligt.

Sammanfattningsvis rekommenderas alltsa foljande malnivéer for utsldppsminsk-
ning i ledningsnitsprojekt:

e Basniva: Minst halverad klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv (frdn och med

2025).

e Optimerad nivd: Minimerad klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv till storst
nytta.

Val avreferensscenario (basér) som utgédngspunkt for klimatkalkylen och som utslapps-
minskande dtgérder ska jamforas med dr en berakningsteknisk fraga som ligger utanfor
avgransningarna for detta projekt. Vi rekommenderar att utga fran de principer som
Trafikverket, Upphandlingsmyndigheten och bygg- och anldggningssektorn tagit fram
och som beskrivs i korthet i kapitel 7 géllande basar. Om ett ledningsprojekt exempelvis
skabyggas 2025 och basnivan valts som mal for utslappsminskning, bor utsldppen minst
halveras i jamforelse med det valda basaret.

3.2 Projektstyrning motklimatmalen

Utover klimatmal for projektet utifran foreslagna mélnivaer beskrivs har fler betydande
projektaspekter for arbetet med minskad klimatpaverkan i ledningsnatsprojekt.

Resurshierarkier
Kunskapen om vad som krévs for att minska utslappen i bygg- och anldggningsprojekt ar
i dagrelativt stor trots att kunskapen inte &r tillrdckligt utbredd. I varje projektfas finns
mojligheter att minimera klimatpaverkan och resursanvindningen. Minskad klimat-
och miljépéverkan ar darfor tatt ssmmanbundet med en effektiv resursanviandning och
cirkuldra resursfloden som utmanar dagens regelverk och standarder.

Sambandet mellan resursoptimering & ena sidan och minskad klimatpaverkan &
andrasidanillustrerasien s kallad resurshierarki i den nationella firdplanen f6r bygg-
och anldggningssektorn (Fossilfritt Sverige 2024). Tanken ar att:

KLIMATMAL OCH PROJEKTSTYRNING MOT KLIMATNEUTRAL VA
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1. iforstahand tinka om och se 6ver hur ett behov kan tillgodoses utan att bygga nytt,
exempelvis genom att forlanga livslingden genom reparationer och underhall

2. iandrahand komplettera och optimera nyttjande av det som redan &r byggt

3. isista hand bygga nytt med hog resurseffektivitet och 1ag klimatpaverkan sett 6ver
hela anldggningens livscykel (Fossilfritt Sverige 2024). For en sammanstéllning
over en anliaggnings livscykel uppdelade i sa kallade moduler (A-D), se kapitel 7
dir en oversiktsfigur finns.

Ett samband mellan utsldpp och resursanvindning belyses dven i standarden Carbon
management in buildings and infrastructure PAS 2080 (The British Standards
Institution 2023). I Figur 3.2 visas en illustration framtagen med inspiration frén
resurshierarkin och sambandet i den etablerade internationella standarden PAS 2080.
Dar kan ses att det effektivaste séttet att undvika utslapp ar att sa langt som mojligt
minska behovet av att bygga nytt. For att sdkerstilla en god resurshushéllning tillampar
Trafikverket en motsvarande modell vid namn ”Fyrstegsprincipen” (Trafikverket 2021a).

A

Tank om

Optimera nyttjande

Utslapp

Forlang livslangd

A

Komplettera

Anpassa

A

Bygg nytt

Hierarki for utslappsminskning

Iden hirrapporten utgar vi fran att ssmbandet i Figur 3.2 redan har beaktats. Innehéllet Figur 3.2
irapporten forutsitter dirmed att ett beslut om nyforlaggning eller fornyelse av befintlig Konceptuell illustration
ledning redan ir taget. over hur storst

I bygg- och anlidggningssektorn finns det i dag manga exempel och strategier om utslappsminskning uppnas

. .. . . . tt mini
hur projekt kan utformas for att bli resurseffektiva. Ett urval av dessa projektaspekter genom att minimera
behovet av att bygga nytt.

redovisas nedan. Figuren ar framtagen med
utgangspunkt fran "Carbon
Strategier for cirkulara resursfloden reduction hierarchy” i PAS

2080 (The British Standards

Det finns stor potential att effektivisera resursanviandning och dirigenom minska
Institution 2023) och

utslapp forknippade med utvinning och produktion genom ett skifte fran linjara resurs- resurshierarkin® | bygg-
fléden mot cirkulédra, mot en cirkuldr ekonomi. Cirkuldr ekonomi kan sédgas handla och anliggningssektorns
om resurseffektivitet, dvs att maximera livslingden och anvindandet av de resurser fardplan (Fossilfritt Sverige
som finns i samhaéllet. For att frimja cirkularitet har Upphandlingsmyndigheten tagit 2024).

fram modellen Mdl och strategier for en cirkuldr upphandling som dven relaterar vl

till resurshierarkin (Fossilfritt Sverige 2024). Modellen syftar till att frimja skiften

mot cirkulédra resursfloden genom att betona aspekter som avgor graden av cirkula-

ritet och darmed optimalt nyttjande av en resurs. I Tabell 3.2 ges en oversikt av dessa

aspekter i en hierarkisk stegbaserad process som ar framtagen med utgangspunkt frin
Upphandlingsmyndighetens modell.
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Tabell 6ver strategier for cirkulara resursfloden

A.Begrinsa
dentotala

materialatgangen

Al.Delad anvandning
internt

B. Minska mangden
jungfruliga ravaror

B1. Kunskap om
andelen atervunna,
biobaserade och jung-
fruliga ravaror

C.Forlanglivslang-
den pa produkter

C1.Férlanga
garantier

D. Maximera
mojligheten for
ateranvandning av
en produktelleren
komponent

D1. Design for
demontering

E.Maximera méjligheten till
ateranvandning och atervin-
ning av material

E1. Design for atervinning

A2.Delad anvandning
externt, uthyrning
ellerleasing

B2. Okat innehall av
atervunnaravaror

C2.Avtal om under-
hall och reparationer

D2. Modulér design

E2. Kunskap om innehall och
material

materialatgang konstruktion

A3.Ateranvandning, | B3.Okatinnehall av C3. D3.Standardiserad | E3.Avtal om atertagning och
renovering och biobaserade ravaror Uppgraderingsbara design atervinning

uppgradering produkter

A4.Design for C4. Design for 6kad D4. Kunskap E4.Begransning eller férbud av
minimerad livslangd ominnehall och farliga amnen

A5. Mindre avfall D5.Avtalom
atertagning och

ateranvandning

C5. Mgjligheter
till underhall och
reparationer

ES5. Material som ar ned-
brytande/ komposterbara

C6.Modular/ férand-
ringsanpassad design

D6. Stimulering
av cirkulara
affarsmodeller

E6. Stimulering av cirkulara
affarsmodeller

C.7 Avtalade inci-
tament for okad
livslangd

Viktiga projektaspekter for arbetet med minskad klimatpaverkan

Det finns ocksa ménga initiativ, standarder och publikationer som berdér viktiga pro-
jektaspekter for att lyckas i arbetet med minskad klimatpaverkan i anlaggningsprojekt.
I Tabell 3.3 ges en 6verblick 6ver nagra exempel baserat pa standarden Carbon mana-
gement in buildings and infrastructure PAS 2080 (The British Standards Institution
2023), héllbarhetscertifieringssystemet BREEAM Infrastructure: Projects (BRE
Global 2022) samt initiativet Lokal fardplan Malmé 2030 (LFM30 2023a). Dar kan
ses att det finns stor enighet om flera viktiga projektaspekter for klimatarbetet 4ven
om turordningen varierar. I samtliga killor ingér att i ndgon form sétta upp ett klimat-
mal/gransvarde, berdkna utsldppen och arbeta med kontinuerliga forbattringar under
projektets genomférande. I LFM30:s (2023) modell ingér &ven negativa utslidpp, att
balansera utslappsminskningar med atgirder for upptag av koldioxid. Sddana balan-
serande, eller kompenserande atgarder, far dock forst beaktas efter att de kontinuerliga
forbattringarna gett tillriackligt stora utslappsminskningar i relation till ett definierat
klimatmal (eller gransvarde).
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Tabellen sammanfattar
Upphandlingsmyndighetens
modell Mal och strategier
for cirkular upphandling
som i sin tur bygger pa
Vlaanderen-Circular.be.
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Kalla Aspekt 1 Aspekt 2 Aspekt3 Aspekt4

Carbon management in building Klimatmal inkl. Berakna Kontinuerlig Rapportering och

and infrastructure (PAS 2080)* basar utslapp forbattring dokumentation

BREEAM Infrastructure version Berakna utslapp | Klimatmal Rapportering Kontinuerlig forbattring

6 (Avsnitt Carbon management fér nollalternativ | inkl. basar (dokumentation)

7.2.1)**

Lokal fardplan Malmé 2030*** Berakna utslapp | Kontinuerlig Na& utslapp under ett Negativa utslapp (aktuellt om
for nollalternativ | forbattring definierat gransvarde | utslapp narunder gransvirde)

*PAS 2080 dr en standard for att hantera och minimera koldioxidutslépp i fysisk planering.

Momenten som beskrivs i tabellen dr de nyckelmoment som listas i standardens tillhrande stod- Tabell 3.3

dokument Guidance document for PAS 2080 (Manidaki et al. 2023) .. o oo
**Certifieringssystemet BREEAM Infrastructure (BRE Global 2022) syftar till forbattrad hallbar- Oversikt Gver viktiga
hetsprestanda i anldggningsprojekt (byggskede) utifrdn ekonomisk, social sdvil som miljomassig projektaspekter for att
dimension. Systemet bestar av dtta separata huvudkategorier ddr klimatpaverkande utsléapp ingar i lyckas i arbetet med

delen om resurshantering.
***Lokal fardplan Malmo 2030 4r ett lokalt initiativ for att paskynda klimatomstallningen i bygg- och
anliggningssektorn tillsammans med genomforande av Agenda 2030.

minskad klimatpéverkan.

Utover projektaspekternaiTabell 3.3 finns nigra ytterligare komponenter som vi bed6-
mer som viktiga for att lyckas med arbetet for minskade utslapp. Dessa projektaspekter
presenteras nedan.

Klimatansvarig som frimjar goda forutsattningar for arbetet
Forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit har undersokt olika vigar mot netto-
nollutslapp for anlaggningssektorn. En dtgiard som antaside olika scenarierna ar att
en klimatansvarig utses i alla relevanta projekt frén 2025 (Uppenberg et al. 2023).
Upphandlingsmyndigheten (2021a) har sedan nigra ar tillbaka haft ett fairdigskrivet
upphandlingskriterium for just en sddan roll som de kallar "kompetens klimatan-
svarig”. I rollbeskrivningen for klimatansvarig betonas att klimatarbetet kraver bade
sarskild kunskap, erfarenhet och avsatt tid. Trots detta ar erfarenhetskraven relativt
lagt satt da personer med flera ars erfarenhet av rollen bedoms vara fa.

Att ha en klimatansvarig dr en viktig forutséttning for att sékerstélla tillracklig kva-
lité pa klimatarbetet och de tillhorande klimatberdkningarna. Rollen innebar inte att
den upphandlade personen ska gora allt arbete (Upphandlingsmyndigheten 2021a).
Tvartom ar arbetet med minskad klimatpaverkan inte ett enmansjobb. I rapporten Att
minska klimatpaverkan i investeringsprojekt (Trafikverket 2022) betonas att arbetet
med minskade utslipp ar ett lagarbete. Syftet med att ha en klimatansvarig ar dels att
ha en utpekad roll som samordnar frigorna inom projektet, dels att sékerstilla fram-
drift genom att klimatfragorna integreras i projektet som helhet och involverar hela
projektgruppen. Kravet bor ocksé anvindas for att konsult och entreprendr ska rikna
in arbetet i sina anbud.

Klimatworkshop som konkretiserar malet och vagen dit

Standarden PAS 2080:2023 Carbon management in buildings and infrastructure syftar
till att gora infrastruktur forenlig med klimatomstéllningen mot klimatneutralitet genom
att anta ett systemperspektiv (The British Standards Institution 2023). Det innebar att
klimatarbetet inte reduceras till att enbart handla om att minska utsldppen. Tviartom
betonar standarden att arbetet med minskade utslidpp behover koordineras med andra
sammanldnkande projektaspekter for att undvika suboptimering. Det giller inte minst
projektfragor som ror klimatanpassning, sociala aspekter och biologisk méngfald som
alla har kopplingar till arbetet med minskade utslapp.

Att arbeta utifran ett systemperspektiv kan 6ka projektkomplexiteten nar fler aspek-
ter och dess kopplingar sinsemellan ska hanteras. Incitamenten for att gora det 4r dock
manga, inte minst att det kan minska risken for suboptimering. For att lyckas dr det n6d-
vandigt att hitta ett tillvigagangssitt som skapar struktur i komplexiteten, konkretiserar
arbetet och gor det hanterbart. En mojlig metod for att skapa struktur och tydlighet &r
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atttidigt i projektet arrangera en klimatworkshop. Klimatworkshopen kan dels utformas
for att resultera i en konkret mélbild (bas eller optimerad niva) for projektet utifran
identifierade risker, mojligheter och eventuella mélkonflikter. Dels med mélsattningen
att skapa en tydlig handlingsplan, inklusive ansvarsfordelning, som drar nytta av hela
projektgruppens kompetens och visar hur klimatmalet kan nas som en integrerad del
av VA-projektprocessen. I kapitel 6 beskrivs hur en klimatworkshop kan utformas for
att skapa goda forutsattningar for att minimera utsldappen till storst nytta.

En klimatworkshop ar ocksé nagot som Trafikverket uppmuntrar i sin rapport Att
minska klimatpaverkan i investeringsprojekt (Trafikverket 2022). De menar att det
mojliggor att dra nytta av hela projektgruppens samlade kompetens samtidigt som
klimatarbetet kan struktureras och konkretiseras.

Projektrutiner for ett effektivt klimatarbete

Nedan foljer ett exempel pd hur Skanska enligt sitt verksamhetsledningssystem arbetar

stegvis med minskad klimatpaverkan i anlaggningsprojekt:

1. Klimatkalkyl upprittas och beréknas tidigt i projektet for att uppskatta storleks-
ordning pa utslapp.

2. Arbetsméte/klimatworkshop hallsiprojektet for att identifiera atgarder for minskad
klimatpéaverkan.

3. Projektetuppréattar en "handlingsplan klimat” med méjliga klimatbesparande atgar-
der. Dessutom beréknas potentiell méjlig utslappsminskning och kostnadspaver-
kan. Aven ytterligare utredningsbehov kopplat till genomforande av klimatbespa-
rande atgirder faststills.

4. I”handlingsplan klimat” definieras &ven projektets klimatméal. Handlingsplanen
anvinds sedan for styrning och uppf6ljning av klimatbesparande atgarder och pro-
jektets totala klimatpaverkan.

I samverkansentreprenader kan entreprenoren tillsammans med bestéllaren arbeta med
handlingsplanen fran projektstart och vidare i projekteringen. Vid utférandeentreprenad
ar mojligheterna att paverka utslappsvolymer mindre da projekteringen redan ar gjord.

Klimatatgarderinom ramen fér VA-taxan

I Bilaga D finns det att 1asa om ytterligare satt for att styra projekt mot minskad klimat-
paverkan utifran ett finansiellt perspektiv. Bilagan beskriver dels klimatatgéarder inom
ramen for VA-taxan, dels hur prissidttning av koldioxidutslapp kan anvindas som ett
verktyg for att motivera klimatatgérder.

3.3 Rekommendationer for projektstyrning

Utifran ovanstdende avsnitt i kapitel 3 foreslar projektgruppen nedanstaende 6ver-
gripande projektaspekter for styrning mot klimatmélen och klimatneutral VA.
Rekommendationer ges for basniva respektive optimerad niva.

Dessa 6vergripande projektaspekter ska inte forviaxlas med faktiska utslappsminsk-
ningsatgirder som hanteras i kapitel 5. De bor i stillet ses som generella 6vergripande
projektaspekter som syftar till att skapa sd goda forutsattningar som mojligt for ett
lyckat klimatarbete.

3.31 Rekommendationer fér 6vergripande projektaspekter pa basniva

e Klimatmadl vid projektstart: Minst halverad klimatpéverkan frin 2025 jamfort med
ett basar (mer information om basar finns i kapitel 77)
- For byggar senare dn 2025 bor teknikutveckling beaktas och utslippsminskningen
oka
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e Klimatansvarig som samordnar, driver och sidkerstiller tillracklig kvalité pa arbetet

e Klimatkalkyltidigt for att uppskatta storleksordning pa de mest visentliga utslappen
och utslippsminskningspotentialen (vid behov uppdateras klimatmalet for att synka
med utsldppsminskningspotentialen). Klimatkalkylen f6ljs upp kontinuerligt och
uppdateras i varje projektfas.

3.3.2 Rekommendationerférodvergripande projektaspekterpaoptimeradniva
Ut6ver rekommendationer for basnivé inkluderar optimerad niva foljande valbara
tillagg:

e Klimatworkshop genomfors tidigt for att konkretisera hur det specifika projektet ska
bidratill mélet om en klimatneutral VA-bransch till s stor nytta som mojligt. Las mer
om forslag till upplagg for klimatworkshop i avsnitt 6.2. Workshopen ska resultera i:
- en gemensam, konkret och nyttig mélbild utifrén identifierade risker, majligheter
och eventuella mélkonflikter
- en handlingsplan som drar nytta av hela projektgruppens kompetens och visar hur
klimatmaélet kan nés som en integrerad del av VA-projektprocessen till s stor nytta
som mojligt (handlingsplanen kompletteras vid behov efter workshop, se nedan-
stdende punkt).

e Klimathandlingsplan som visar en moéjlig vig fram till klimatmaélen (resultat fran
klimatworkshop).

- Efter workshopen uppdateras handlingsplanen efter behov sa att de valda atgarder-
nas klimateffekter, sidonyttor, kostnader och eventuell annan milj6/social paverkan
framgéar och kan hanteras.

- Handlingsplanen f6ljs upp och uppdateras sedan kontinuerligt under projektets
alla faser.

e Tillgodordknande av kolsinkor och negativa utslidpp fér goras forst nir projektet

nétt en betydande niva av utslippsminskning genom faktiska atgarder inom pro-
jektet. Det bor dessutom sirredovisas for att tydligt kunna urskiljas fran de andra
klimatberidkningarna.
- Dessa kompletterande/balanserande atgérder hanteras inte inom ramen for
Klimatpraktikan men beho6vs for att né hela véagen till klimatneutralitet, det vill siga
en jamvikt mellan utslapp och upptag. For mer information om negativa utslapp
hénvisar vi till LFM30 (Erlandsson et al. 2022; LFM30 2023b).
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4 VA-projektprocessen

I dettakapitel beskrivs projektprocessen for ett typisktledningsnéatsprojekt. Projektflodet Figur4.1

i VA-projektprocessen beskrivs fas for fas och fokuserar pa aktiviteterna som mojliggor Overblick éver VA-

medvetna klimatval som bidrar till en klimatneutral VA-bransch. Mellan varje skede projektprocessen som

finns en beslutspunkt (BP) som markerar 6vergéngen till nista fas, Figur 4.1. De typer utgar frén processen

. .. Lo1s e pue . . . . som definieras i

av PI‘OJth som frarfl‘st foljer processen ar fo.rnyelseprOJekt och nyanlaggn%ngsprOJekt. Projekthandboken VA —

Projektprocessen foljer Svenskt Vattens Projekthandboken VA — En praktisk handbok En praktisk handbok for

for projektledning av VA-projekt (Martensson et al. 2019). projektledning av VA-projekt
(Martensson et al. 2019).

Utredning Projektstart Upphandling 1 Projektering Upphandling 2 Utférande Projektavslut
e Forutsittningar e Projektbestillning e Projektbestillningens o Geotekniska e Kompetenskrav e Briinsleprovtagning e Dokumentation och
e Viigval e Klimatworkshop ramar undersékningar entreprendr (E) e Fordons- och Arkivering
o Metodval o Klimatkompetenskrav e Inmiitningar o KlimatkravE motorkontroll ® Relationshandlingar
o Utslippsminsknings- e Dimensionering o Miljéansvarig E o Egenkontroll ¢ Garanti
krav o Miljétekniska o Utvirderings-kriterier o Klimatrelaterade e Erfarenhetsdterforing
e Utvirderingskriterier markundersokningar e i arbetsberedningar e Dokumentera
upphandling o Tillsténdshantering foreskrifter e Brénsletyp och verkliga forhdllanden
e Utvirdering o Administrativa e Mingdbeskrivning brénsleférbrukning iGIS
anbudslamnare foreskrifter o OMERvid avsteg e Miljorondering
e Mingdférteckning e Utvdrdering anbud e Fordons- och
e Avsteg frin AMA e Tider maskinpark
e Redovisningskrav o Atervinning

e Miljorevision
e Justeringar under
utforandet

e Besiktning

41  Utredning

Forutsattningar

For att avgora vad som ar bista vigval och metod for genomforande av en planerad
ledning behover forutsittningarna kartlaggas innan projektets omfattning faststills.
Forst darefter kan miljomaéssiga, sociala och ekonomiska avviagningar genomforas.
Forutsattningarna har stor betydelse for klimatpaverkan i hela ledningens livscykel, i
byggskede savil som for framtida ombyggnationer. I Figur 4.2 ges en 6versikt 6ver de
forutsiattningar som vi bedomer vara mest vasentliga for klimatarbetet. De olika aspek-
terna som tas upp bygger pa erfarenheter fran projektgruppen och har stor paverkan
pa klimatdrivande faktorer s som masshantering, materialdtgang samt framtida drift
och underhall. Hur de olika aspekterna ska bedémas i relation till varandra beror pa
forutsattningarna i projektet och far darfor varderas i det enskilda projektet.
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De listade aspekterna i Figur 4.2 ger underlag som blir utgdngspunkten for forprojek-
tering eller férstudie. En analys av hur de olika férutsattningarna paverkar exempelvis
strackning, schaktvolymer eller mojlighet till &teranvindning av massor ligger sedan
till grund for en tidig och 6versiktlig klimatberdkning som i sin tur méjliggér medvetna
och aktiva val avseende klimatpaverkan.

Vagval

I utredningsskedet gar det inte alltid att avgora vilka forutsattningar som kommer att ge
storst klimatpaverkan i projektet. Samtliga forutsattningar for projektet behover darfor
beaktas for att darefter mojliggora en undersokning om bésta angreppssitt och metodval.
Har kan tidiga och 6versiktliga klimatberdkningar hjélpa till i bedémningen for de olika
véagval som finns. Vagval kan ocksa inrymma lokaliseringsstudie samt olika forslag pa
upphandlingsform utifrin de fragestéllningar som formuleras under utredningsskedet.
Vigvalen ger storst effekt om de gors i samband med exempelvis en detaljplaneldggning
eller vid utbyggnadsprojekt dér det ofta finns flera valmojligheter for val av strackning.
Vid fornyelseprojekt ar ménga faktorer generellt faststdllda men dven i de fallen finns moj-
lighet till strategiska véagval. Inte minst nivén p4 dterstallning av marken, metodval osv.

Metodval

I fornyelseprojekt styrs metodval for forlaggning av en ledning inledningsvis av vilka
metoder som dr majliga. Mojliga metodval behover sedan stillas mot varandra och
utvirderas i forhallande till exempelvis livslangd, driftbehov, omgivningspéverkan och
ekonomi for att mojliggéra medvetna klimatval.

Sammanfattande rekommendationer fér utredningsskedet

e Gor en komplett genomgang av forutsittningarna genom en skrivbordsstudie men
lagg enrimlig niva pa analyser och undersokningar da beslut om genomf6rande oftast
dnnu ej ar taget. En oversiktlig miljoteknisk markunders6kning kan ge vardefull
information som komplement till kinda data om markkemin och féroreningar vid
misstanke om tidigare miljofarliga verksamheter.

e Tastallningtill och férorda vag- och metodval som minimerar klimatpaverkan redan
iutredningsfasen.

e Val avupphandlingsform foreslés i utredningsskedet. Vid hog komplexitet och hoga
kompetenskrav pa entreprenér rekommenderas totalentreprenad i samverkan.

VA-PROJEKTPROCESSEN

Figur 4.2

Oversikt dver
forutsattningar som
paverkar utslappsbilden for
ettledningsnatsprojekt.
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4.2 Genomforande

4.21 Projektstart

En formell projektbestéllning bor innehalla de klimatkrav som projektet ska forhalla
sig till (forutom grundlaggande forutséattningar sa som budgetramar och kompetens-
krav). I bestéllningen bor kommunens sévil som verksamhetsspecifika 6vergripande
klimatmal anges. Forslag till projektspecifika klimatmal beskrivs i kapitel 3. Dar ges
ocksé rekommendationer om viktiga projektaspekter for arbetet med minskad klimat-
paverkan, inte minst en tidig klimatworkshop som konkretiserar klimatmaélet och hur
det ska uppfyllas i projektet.

4.2.2 Upphandling1

I detta steg sker upphandling av projektering. I den férsta upphandlingen finns det flera
viktiga moment att hantera for att forebygga och minska klimatpéverkan infér kom-
mande skeden. Dessa omfattar projektbestillningens ramar, kompetenskrav, kravom
klimatpaverkan och utvirderingskriterier for upphandlingen. I Bilaga B Upphandling
for Klimatneutral VA ges 6versiktlig information om upphandling.

Projektering

Under projekteringsskedet fingas de slutsatser som kom fram i utredningsfasen upp
och vidareutvecklas med fokus pa klimat. Det tillkommer ocksa ett antal nya uppgifter
att arbeta vidare med som kompletterar utredningsskedet.

e Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar utférs med fokus pa att fa fram forutsiattningar som
paverkar masshantering och teknikval sdsom schakternas utbredning, méjligheter till
schaktfria metoder och mojligheter att ateranvinda massor inom projektet.

e Inmaétningar

Under projekteringen bor inmétningar goras som komplettering till befintliga hojd-
data/LAS-dataikommunen och befintlig VA-karta. Inmétningarna ar viktiga underlag
som paverkar utslappen genom val av strackning, masshantering m.m. Kompletterande
inmétningar bor goras med avseende pa terrdang, trummor, diken, rosen m.m. som
kan péverka vigvalen.

e Dimensionering

Bade vid fornyelseprojekt och nyanldggning av ledningar paverkas schaktvolymen
av ledningens dimension. I skedet dir kapacitetsbehovet undersoks ar buffert-
kapacitet, kommande troliga exploateringar och eventuella alternativalosningar med
fordrojning eller utjamning for dagvatten och spillvatten aspekter som dr viktiga att
beakta. I omraden som har minskat befolkningsunderlag behover i stillet minskade
dimensioner 6vervagas vilket kan padverka metodvalen, exempelvis méjligheter till
relining.

e Markmiljéprovtagning

Markmiljoprovtagningen dr en avgorande undersokning for att optimera och mini-
mera utslapp kopplade till masshanteringen i projektet. Har bestdms forutséttning-
arna for hur massoriprojektet kan dteranviandasiprojektet, fall A, eller om de behover
koras bort som 6verskott, fall B.

e Tillstdndshantering

Under projekteringsfasen kan en rad olika tillstaind behova sokas for att sdkerstilla
projektets framdrift, till exempel dispens frén biotopskydd eller fridlysta arter. Utfallet
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av dessa ansokningar kan medfora att strackningen behover justeras vilket i sin tur kan
paverka utslappsbilden.

Tillkommande avsnitt vid upphandling

e Administrativa foreskrifter

Relevanta miljokrav stills i de administrativa foreskrifterna (AF). Det 4r mojligt att stélla
krav pé bland annat projektspecifik miljoplan, projektspecifik masshanteringsplan,
miljoansvarig, fordon och brianslekrav. Ofta kompletteras AF med sé kallade ”13-hand-
lingar” dir detaljerade krav for exempelvis masshantering, briansle m.m. anges.

e Mingdforteckning/méngdbeskrivning

Krav om att entreprenoren ska utfora en klimatberskning och hur den ska redovisas
anges i mangdforteckningen. Vid upphandling av totalentreprenad blir forfarandet
annorlunda. D4 ligger tyngden i stéllet pa rambeskrivningar och projekteringen utfors
av entreprenoren i samverkan med bestillaren. En totalentreprenad ger generellt goda
forutsattningar for att dra nytta av entreprencrens erfarenheter av effektiva byggsatt
med l&g klimatpéverkan.

e Avstegsmojligheter frain AMA inklusive riskbedomning

Eventuella avsteg frdn Allman material- och arbetsbeskrivning (AMA) som resulterar i
minskad klimatpaverkan tas upp och vigs mot risk for kvalitetsforsamring sdsom accep-
tans for simre massor, sniavare skyddsavsténd till ledningar m.m.

4.2.3 Upphandling 2
I den andra upphandlingen kontrakteras en entreprenor for genomforandet. Har han-
teras foljande delar som &r viktiga for arbetet med minskad klimatpéverkan i kom-
mande skeden: Kompetenskrav entreprenor, klimatkrav entreprenor, miljéoansvarig
hos entreprenor, krav om ledningssystem hos entreprendr, administrativa foreskrifter
(AF), mangdforteckningen (MF), OMER vid avsteg fran AMA, utvardering och utvarde-
ringskriterier, tider och redovisningskrav. Kraven pé anbudslamnarna framgér i upp-
handlingsdokumenten som tagits fram under detaljprojekteringen. Miljokraven framgar
huvudsakligen i de administrativa foreskrifterna.

Vid upphandling av totalentreprenad med eller utan samverkan ska dessa krav framga
och slas samman med projektprocessteget Upphandling 1. I Bilaga B Upphandling for
Klimatneutral VA finns mer information om upphandling.

4.2.4 Utforande

e Brinsleprovtagning

Vid krav om fossilfrihet ar det viktigt att sakerstilla efterlevnad av kraven. Det kan exem-
pelvis goras genom att bransleprovtagning sker med jamna mellanrum. Den resulterade
bioandelen jamfors med de uppstillda kraven.

e Fordons- och motorkontroll

Stalls krav i upphandling och kontraktshandlingarna avseende fordon och maskiner
beskrivs detta vanligen med Euroklassning pa fordon och Stegkrav pa arbetsmaskiners
motorer. Kontroll ska utforas sa att upphandlade och fortecknade maskiner och moto-
rer anvands. Detta gors lattast med information pa Transportstyrelsens hemsida samt
genom att lasa av markeringsskylt pa arbetsfordonets motor.

e Egenkontroll och arbetsberedningar

Egenkontroller sakerstéller att anldggandet sker med ratt kvalitet. Pa s vis undviks
brister som kan resultera i att delar av arbetet behdver goras om som 6kar de klimat-
paverkande utsldppen i projektet. Dessutom sikerstills att goda forutsattningar for
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en 6nskad livslingd majliggors. Egenkontroller kan dven innefatta hur maskiner bast
anviands med avseende pa klimatpéverkan utifran en arbetsberedning. Omfattningen
avseende vad som fortlopande ska kontrolleras samt med vilken frekvens kontrollen
ska ske avgors av:

- Erfarenhet hos inblandade parter

- Fortroende mellan parterna

- Komplexiteten pa miljokraven och omstédndigheterna i projektet

- Kommunikationsklimat

- Konsekvens av brister (kvalitet, ekonomi, tid).

Vid sarskilt miljopaverkande faktorer kan krav pa redovisning av arbetsberedningar
(i form av checklistor eller "steg for steg”-floden) vara relevanta. Arbetsberedningar for
arbetsmaskiner kan exempelvis vara relevant vid anvandning av elektrifierade grav-
maskiner dar det framgar vilka arbetsmoment maskinen ska anvandas till, hur den
anvinds mest effektivt, var den laddas etc.

e Brinsletyp och bransleforbrukning

Forbrukningen av briansle kan redovisas med exempelvis kvitton eller kortider for res-
pektive fordon/arbetsmaskin. Lampligt ar att en 6verenskommen mall anvands for
redovisning samt att detta sker kontinuerligt vid 6verenskomna tillfallen.

e Miljorondering

Miljoronderingar gors for att folja upp att de krav som stillts p& entreprenoren foljs.
Miljoronderingen gor ocksa att man far majlighet att atgidrda eventuella miljobrister
i god tid. Eventuellt kan den i stora projekt utféras som en miljorevision gjord av en
extern part. Frekvens och omfattning for miljéronderingarna anges i de administrativa
foreskrifterna.

e Fordons- och maskinpark

Redovisning kan ske 6ver vilka fordon och maskiner som anvénds i projektet samt nar
och varfor fordon och maskiner byts ut. Det ska tas hansyn till kraven pd Euroklassning
och Stegkrav samt till att den mest effektiva maskinen och utrustningen anvéands
for aktuellt moment. Nedan beskrivs indirekt klimatrelaterade egenkontroller och
arbetsberedningar.

Exempel pa viktiga indirekta egenkontrollmoment ar:
- Mottagningskontroller

- Renhetskrav

- Svetscertifikat

- Inmatning

- Svetskalibrering

- Svetsparametrar

- Packningsgrad

- Materialkrav

- Atdragningsmoment av flinsforband.

o Atervinning

Atervinning av material innebir méjligheter for 6kad resurseffektivitet och cirkularitet,
vilket i sin tur ger upphov till minskad klimatpaverkan fran VA-material. I Tabell 3.2
ges mal och strategier for cirkular upphandling enligt Upphandlingsmyndigheten som
kan kompletteras med foljande fragestillningar som bestéllaren behover vara tydlig
avseende:

e Vad kan atervinnas?
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e Vilken méngd av respektive del?
e Hur ska detta hanteras och transporteras?
e Var ska detta placeras?

Ledningar av asbest kan med fordel ligga kvar pa grund av hog klimatpaverkan att riva,
hantera och deponera.

e Miljorevision

Att kontrollera stillda miljokrav kan vara resurskravande. Men det ar ocksa viktigt att
stillda krav foljs upp for att minimera avsteg som i sin tur kan leda till resurskrévande
konsekvenser. Uppfoljning av krav bedoms vara sjalvforstiarkande eftersom det ocksa
okar medvetenheten om att avsteg kommer att uppmarksammas.

e Justeringar under utférandet

For att dra nytta av alla parters kompetens pa bista sitt bor bestéllaren erbjuda en viss

oppenhet for justeringar och kreativitet da detta kan méjliggora ytterligare optimeringar

som framjar minskad milj6- och klimatpéaverkan. Detta giller bade i upphandlingsdo-

kumentationen och under genomférandet. Det kan t.ex. handla om:

- Omvirdering av metodval

- Kompletterande atgiarder som ger brantare sléanter, minskad masshantering och
transporter.

Totalentreprenader i samverkan, dar samverkansdeklaration pekar pa att denna flex-
ibilitet premieras, forenklar denna 6ppenhet och att forandringar kan utforas smidigt
under genomforandet med mindre behov av administration.

e Besiktning
Oftast upptécks kvalitetsbrister gentemot bygghandling i ssmband med slutbesiktningen
eller brister som uppstatt pa grund av brister i projekteringsskedet eller i &nnu tidigare
projektskeden. Definition av fel och brister aterfinns bland annat i Svenskt Vattens
publikationer P122 Rorinspektion av avloppsledningar i mark (Svenskt Vatten 2021)
och P91 Anvisningar for provning 1 falt av allmdnna avloppsledningar for sjalvfall
(Svenskt Vatten 2005) som besiktningsmannen har att f6lja. Allvarliga fel pa anligg-
ningen innebir antingen krav p& omliggning eller att livslangden kortas ned avsevirt
som béada resulterar i 6kad klimatpaverkan, i nartid eller i framtiden.

Med héanvisning till publikationerna sétter bestillaren i kontraktshandlingarna nivan
for vilka fel och nar dessa anses tillrackligt allvarliga for att omlaggning av ledningar
etc. ska kravas.

Alternativ till klimatpaverkande fysiska atgirder efter hinsynstagande till paverkan pa
ledningars livscykel:

- Ekonomisk uppgorelse mellan bestallare och entreprenor

- Forlangd garantitid

- Schaktfri punktinsats i stéllet for traditionell omldggning avledning.

4.3 Projektavslut

Nar ledningsnitet ar anlagt och nér projektet ska avslutas kan en rad olika aktiviteter
goras for att forebygga framtida klimatpaverkande dtgarder under andra delar av livs-
cykeln (driftskede B1-B7 och slutskede C1-C4) (se Tabell 5.1 for en 6versikt over alla
skeden i en anldggnings livscykel).
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Dokumentation och arkivering

Ur klimatsynpunkt beh6ver relevant information lagras och goras atkomlig i ett anvéan-
darvanligt format. Inte minst for att dralardomar infor framtida projekt och for att andra
aktorer ska kunna nyttja arbetet. Viktig dokumentation ur klimatsynpunkt ar exempelvis:
e Inmitt lage for anlagda ledningar

Kvarvarande berg

Marksaneringsavgransning

Geotekniska undersokningar

Dimensioneringsutrakningar.

Relationshandlingar
Kompletta relationshandlingar gor att man vid en framtida ombyggnad har ritt
forutsattningar infor kommande vagval. Vilket i sin tur kan mojliggora att utslappsdri-
vande losningar kan undvikas. Exempelvis att schaktfria metoder inte 4r majliga till f61jd
avrisk for att borra sonder befintliga anldggningar pa grund av bristande dokumentation.
Relationshandlingar kan vara ritningar med det verkliga utférandet, materialspeci-
fikationer m.m. Inmétningar avledningar &r en littillginglig relationshandling som blir
underlag for VA-kartan. Inmatningar bor goras 16pande under arbetets gang for de delar
som blir dolda efter fyllning. Vid t.ex. styrda borrningar behéver inmétning ske l6pande
under tiden borrningen sker. Vid anldggandet av trycksatta ledningar utan brunnar
behover inmétning ske lopande. Inmitning bor folja ett forutbestimt koordinatsystem
sdsom SWEREF 99 lokala projektionszoner respektive RH2000 samt en kodplan som
ar vedertagen, forslagsvis Svenskt Vattens publikation P109 Koder och symboler for
VA-ledningssystem (Svenskt Vatten 2015).

Garanti

Folj upp anldggningen och sammanstill brister under garantitid. Om mindre brister f6ljs

upp itid kan klimatpaverkande storre insatser undvikas i framtiden.

e Utfor garantibesiktningar inom garantitiden.

e Stéll krav pé struktur och dokumentation avseende garantibesiktningarna sisom vem
som kallar och hur kallelse ska ske, vem som haller i dessa, var protokoll fran tidigare
slutbesiktning finns samt om det finns separata 6verenskommelser mellan bestéllare
och entreprendr knutet till slutbesiktningen.

Erfarenhetsaterféring

Erfarenhetsaterforing ar viktigt for att forbattra majligheterna till klimateffektivare pro-
jektiframtiden. Vid detta tillfalle diskuteras bland annat kravstillningen i relationen till
faktiskt utfall och om kraven har kunnat uppfyllas i projektet. Erfarenhetsaterforingen
kan exempelvis utga fran nedanstaende oppna fragestillningar for att diskutera utfall i
relation till ursprunglig kravstéllning:

e Vad har funkat bra respektive mindre bra avseende klimatarbetet?

e Vilka skeden och insatser var mest avgorande for utfallet?

e Vad tar ni med er till nista projekt?

Dokumentera verkliga férhallandeni GIS

Genom att dokumentera verkliga forhallanden noga under projektets genomforande finns

bra underlag for framtida projekt som kan innebéra stora klimatbesparingar.
Fungerande dokumentation kraver ett lattillgangligt sokbart dokumenthanterings-

system inklusive ajourhallning och ansvariga. Dokumentation kan innefatta:

e Geotekniska markunders6kningar (typ av geoteknik sdsom sand, silt, berg etc)

e Markmiljotekniska undersokningar (markféroreningar)

e Kvarvarande anlidggningar ur drift

e Hydrogeologiska undersokningar (grundvattennivaer).
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5 Atgirder och utredningsbhehov

I kapitel 1 ndimns de tva fragestéllningar som behévde besvaras av projektet:

a. Hurkan utslappsdrivande faktoreriledningsnétsprojekt hanteras for att minimera
utslapp ur ett livscykelperspektiv till storst nytta?

b. Vilketunderlagbehovsvid olika projektfaser (planering, projektering och byggskede)
for att majliggora medvetna beslut som bidrar till en klimatneutral VA-bransch?

I det hér kapitlet beskrivs dels atgirder for att minimera klimatpaverkan ur ett livs-
cykelperspektiv, dels det underlag som beh6vs och nér i VA-projektprocessen for att
atgiarderna ska bli verkningsfulla. Tillsammans m&jliggor dessa tva delar beslut som
bidrar till en klimatneutral VA-bransch. Perspektivet om nytta hanteras i kapitel 6.

Informationsmoduleri LCA-standarder

Informationsmoduler i LCA-standarder utgor hela livscykeln for ett byggnadsverk/

anlaggning som ocksa reglerar dess miljo- och klimatmassiga prestanda. For varje del

ilivscykeln (projektering, bygg, anvandning, slutskede samt belastningar utanfor sys-

temgrins) finns maojligheter att optimera resursanvindningen, omgivningspaverkan och

minimera klimatpaverkan. Olika aktorer har olika radighet att paverka klimatpaverkan

i de olika skedena, vilket forutsitter samverkan for att minimera klimatpéverkan sett

ur hela anldaggningens livscykel (Fossilfritt Sverige 2024). I Tabell 5.1 visas en 6versikt
avinformationsmodulerna for en anliggnings livscykel som redovisas pa Trafikverkets

(2021b) webbplats. Standarden beskriver i stort sett samma moduler som den europeiska Tabell 5.1

standarden EN 15978, som anvinds i fardplanen for bygg- och anldggningssektorn, med Informationsmoduler enligt

skillnader f6r informationsmodulerna Ao och B7-B8. Modulerna i EN 15 643 bedéms den europeiska standarden

vara mer representativt for ett ledningsnétsprojekts skeden och redovisas déirfori Tabell ~ EN 15643 som Tistas pa
Trafikverkets (2021b)

5.1 webbplats.

Informationsmoduler i EN15643 Ramverk for principer och krav for anlaggningar

A0 A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4
Projekteringsskede Produktskede Byggproduktionsskede Anvandningsskede Slutskede
AO Forstudier Al Ravaruférsoérjning | A4 Transport B1 Anvandning C1 Demontering, rivning
(byggproduktion)
A2 Transport A5 Bygg- och B2 Underhall C2 Transport
(produkt) installationsprocess
A3 Tillverkning B3 Reparation C3 Restproduktsbehandling
B4 Utbyte C4 Bortskaffning
B5 Ombyggnad
B6 Driftenergi
B7 Driftprocesser
dvriga
B8 Anvandarnas
energianvandning

*Fordelar och belastningar utanfor systemgransen

5-stegsprocessen

For att besvara fragestallningarna A och B togs en oversiktlig stegmodell fram inom
projektet som vi kallar ”5-stegsprocessen” (Figur 5.1). Genom att stegvis genomfora
metodiken identifieras vad som behover goras och nir i VA-projektprocessen for att ett
specifikt utsldapp ska kunna minimeras. Metodiken har genomf6rts for varje visentlig
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utslédppskategori (masshantering och produktionsmetoder, transporter och arbetsma-
skiner samt material och produktval) for ledningsnatsprojekt.

5-stegsprocessen

Vilka &tgarder kan vidtas
innan utslappets storlek
faststalls?

Vart i livscykeln sker Nar faststalls utslappets

storlek?

Nar behéver atgarden borja
utredas?

utsléppet?

Vad behover goras & nar
inom méjlighetsfonstret?

Steg 1

Faststall vart i livscykeln (A/B/C-
skede) som de mest vasentliga
utslappen uppstar.

Utga fran modulerna i LCA-
standarden EN 15 978

Steg 2

Identifiera nar i VA-
projektsprocessen som
storleksordningen pa utslappet
till stor del fastslas. Denna punkt
markerar slutpunkten for
mojlighetsfonstret.

Steg 3

Lista de vasentliga atgarder som
kan nyttjas och paverkas innan
utslappet har faststallts.

Beskriv aven vad som paverkar
effekten av atgarden samt

Steg 4

Definiera nar atgarden behover
bérja utredas for att skapa
forutsattningar for att minimera
utslappet. Denna punkt
markerar startpunkten for
mojlighetsfonstret.

Steg 5

Besluta vad som behéver géras
och nar inom méjlighetsfonstret

for att skapa goda
forutsattningar att minimera
utslappet i VA-
projektsprocessen.

atgardens koppling till AMA.
Tidsintervallet mellan
startpunkten t.o.m slutpunkten
dar storleksordningen pa
utslappet faststalls (steg 2) ar
det méjlighetsfonster inom vilket
vi kan paverka utslappet.

Efter denna tidpunkt ar
mojligheten att paverka
utslappen valdigt begransad.

Det kan t.ex. handla om vilket
underlag som behévs och nar
for olika atgarder samt behov av
detaljeringsgrad for olika
projektfaser fram tills dess att
utslappet faststalls.

Processen utgér fran ett sé kallat "backcasting-perspektiv”, vilket innebar att startpunk-
ten for 5-stegsprocessen blir omvénd och borjar nar det undersokta utsldppet sker i
praktiken, steg 1. Steg 2 blir séledes att identifiera nir storleksordningen pa det utslapp
som undersoks faststills. Vid denna tidpunkt dokumenteras slutpunkten som blir den
bortre gransen for ett sa kallat méjlighetsfonster inom vilket det dr majligt att genomfora
utslappsminskande dtgirder, se exempel i Figur 5.2.

Figur 5.1

Oversikt dver
5-stegsprocessen som
tagits fram inom ramen
for projektet. Metodiken
resulterarivad som
behdver goras och nar for
att ta medvetna beslut
som minimerar utslappen
ilinje med mélet om en

Méilighetsfonster klimatneutral VA-bransch.

Startpunkt Utslippet faststiills

A
[ |

tredning rojektstart ‘pphandling 1 rojektering pphandling 2 orande rojektavslut
Utredni Projekt Upphandli Projekteri Upphandli Utférand Projek 1

Isteg 31Figur 5.1identifieras de mojliga dtgarder som kan vidtas innan utslappets stor-
leksordning faststills. Har beskrivs dven vad som paverkar effekten av atgdrden samt
atgiardens koppling till AMA.

I steg 4 undersoks nar de mojliga atgarderna behover borja utredas for att skapa goda
forutsdttningar att minimera utslédppet. Den tidigaste tidpunkten for detta blir start-
punkten for mojlighetsfonstret (se exempel i Figur 5.2). I det sista steget, steg 5, beskrivs
vad som behover goras och nar inom mojlighetsfonstret. Det vill siga, vilket underlag
som behdver tas fram och nir i VA-projektprocessen for att kunna implementera atgéar-
der och minska klimatpaverkan. I steg 5 beskrivs dven behov av detaljeringsgrad och
fokus for olika projektfaser fram tills dess att utslappet har faststéllts.

5-stegsprocessen har genomforts for de mest visentliga utslédppsdrivande katego-
rierna (masshantering och produktionsmetoder, transporter och arbetsmaskiner samt
material och produktval) i ledningsnétsprojekt och resultatet redovisas i nedanstaende
avsnitt. Inledningsvis beskrivs det 6vergripande atgdrdsomréadet “optimering” som
omfattar samtliga undersokta utsldppskategorier.

Figur 5.2

Exempel pa
moijlighetsfonster inom
vilket utslappen for
ledningsnatsprojektet kan
paverkas och minimeras.
Mellan varje skede finns
en beslutspunkt (BP) som
markerar évergangen till
nasta fas.
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51  Overgripande atgirder att optimera utifran ett
klimatperspektiv

I ett ledningsnitsprojekt finns det flera val och atgirder som kan paverka projektets
totala klimatpéverkande utslapp. Besluten kan ha inverkan pa flera utslappskategorier
samtidigt, t.ex. schaktmassor, transporter och materialval. Besluten kan ocksa paverka
alla steg i VA-projektprocessen (Figur 4.1). Det ar darfor viktigt dels att beakta klimat-
péverkan redan fran projektstart och genom hela projektets genomférande (framforallt
forledningens strackning och systemval), dels att skapa grundférutsattningar for mini-
merade utslapp genom att optimera dessa 6vergripande val som faststéller ramarna for
enskilda utslappskategorier.

Optimering skaidet har sammanhanget forstis som ett eget kompetensomrade som
inte ldtt gér att reducera ner till ndgot konkret och specifikt. Vi ser det i stillet som ett
specialistomrade, ett hantverk som frimjas nir projektgruppens samlade kompetens
tillvaratas.

Nedan redovisas de 6vergripande projektaspekter som vi menar ar avgorande att
optimera for att minimera klimatpaverkan i ett ledningsnétsprojekt. For optimering av
dessa, dvsledningens strackning, system- och metodval utifran klimatpaverkan, behéver
en lokaliseringsstudie tas fram i utredningsskedet.

Optimering i tidigt skede
En utgngspunktioptimeringsarbetet ar att tidigt berdkna storleksordningen av utslépp
for olika relevanta alternativ av ledningsstrackningar, system- och metodval. For varje
alternativ bor frigan om hur alternativet kan optimeras undersokas av projektgruppen
innan alternativen slutligen stills mot varandra for en total utvardering ur ett hallbar-
hetsperspektiv (socialt, miljomassigt och ekonomiskt). Genom att gora dettailampliga
skeden skapas utrymme for att identifiera alternativet med lagst klimatpéaverkan till
storst nytta. For att gora detta ar det avgdrande att ratt kompetens finns med tidigt i
projektet for stottning med klimatberdkningar och utvardering av alternativen.

Som underlag behovs atminstone 6versiktliga utredningar avseende milj6é och geo-
teknik for att kunna viga in paverkan fran geoteknik, fororeningar och bakgrundshalter.

Paverkan pa utslapp utifran ledningens strackning

Optimering av en lednings strickning &r en 6vergripande atgéard som paverkar omfatt-
ningen av masshanteringen, miangden material och produktionsmetoden. Totala
schaktvolymer ar t.ex. avhangigt eventuella markforstarknings- och/eller sanerings-
atgirder som i sin tur dr beroende av platsens forutsittningar avseende geoteknik och
markféroreningar.

Ledningens strackning paverkar dven produktionsmetoden. Om ledningar forlaggs
genom berg blir losshallning med spriangning en klimatpaverkande faktor som behover
vagasin. Finns det forutsittningar for schaktfria metoder som exempelvis styrd borrning
kan detinnebara klimatbesparingar. Férorenade omrédden kan medfora saneringsatgar-
der som kraverlangre transporter av fororenade massor och ibland 4ven mer omfattande
saneringsschakt och behov av nya massor for aterfyllnad som f6ljd.

Fororenade omraden och daliga markférhallanden paverkar aven valet av rormaterial
och dr sammantaget utslippsdrivande. Hogre krav pa rormaterial kan kriavas vid daliga
markforhallanden som exempelvis armerad betong eller segjarn. Fororenad mark kan
ocksa kriava en storre mangd material genom exempelvis diffusionstéta ror. Lds mer om
fororenad mark i avsnitt 5.2 Masshantering och produktionsmetoder.

For att fatta beslut om den mest optimala ledningsstrackningen ur ett klimatperspektiv
behover alla de utsldppskategorier som paverkas bedémas och vigas mot varandra for
att totalt sett hitta den ledningsstrackning som ger lagst utslapp. Det gors forst i utred-
ningsskedet och utvecklas sedan i projekteringsskedet. Antalet brunnar samt ventiler
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ses oOver i projekteringsskedet och optimeras utifrdn vad som ar nédvindigt utifran
drift- och underhéllsbehov.

Paverkan pa utslapp utifran systemval

Klimatpéverkan berorbland annat avvilka systemval som gors darledningens strackning,
forlaggningsdjup, forldggningsmetod och materialval har betydelse. Trycksatta system
har ofta ett grundare och darigenom mindre omfattande schakt an ett sjalvfallssystem,
vilket péverkar klimatbelastningen positivt genom masshanteringens omfattning med
lagre utslapp. Daremot ger ett trycksatt system en storre belastning fran VA-material,
da hogre tryckklass pa ror kravs och behovet 6kar av material till pumpstationer och
dess anordningar. En grundare ledningsforlaggning kan ocksa innebira mer material till
isolering. Totalt sett ger dock en grundare ledningsforldggning en positiv nettoeffekt, da
masshanteringen star for en storre andel av de totala utsldppen i ett ledningsnétsprojekt.
Nar systemvalet i ett projekt ska goras ar det ur ett klimatperspektiv sarskilt intressant
att belysa skillnaderna i utslapp fran masshantering, isolering, och VA-materialets kli-
matpaverkan for de olika systemvalen.

Paverkan pa utslapp utifran metodval

Olika schaktfria metoder innebar olika val av rormaterial, i vissa fall kravs skyddsror
och extra brunnar. Vid exempelvis styrd borrning behovs PE-ror av SDR-klass 17 eller
lagre (Svenskt vatten 2010) och en metod som hammarborrning kan innebéra att bade
skyddsror och mediaror kréavs. Schaktfria metoder ger klimatbesparingar inom mass-
hanteringen men kan ge storre utslapp fran VA-material da metodvalet kraver hogre
kvalitet samt storre mangd material. For anlaggningsprojekt star masshanteringen for
den storre andelen av de totala utsldppen i anldggningsskedet, vilket innebar att en
schaktfri metod generellt sett ger en positiv nettoeffekt.

5.2 Masshantering och produktionsmetoder

En betydande andel av klimatutsldppen inom ledningsnitsprojekt kommer frén hante-
ring avjord- och bergmassor, dven kallat masshantering. I klimatkalkylernaiavsnitt 5.6
presenteras utslapp fran arbetsmaskiner (t.ex. graivmaskiner) och anldggningstranspor-
ter/lastbilstransporter av grus tillsammans med andra ingdende byggdelar och resurser
for fyra exempelprojekt. I flera avexemplen star fordon och maskiner f6r mer &n hélften
av klimatpaverkan i byggskedet. Det finns goda méjligheter att bAde minska klimat-
péverkan, sianka kostnader och framja merviarden genom att planera och projektera
ledningsnéatsprojektet for att minska uppkomsten av 6verskottsmassor samt optimera
ateranvandningen och avsittningen av massor.

Varje géng vi helt kan undvika att hantera ett material eller hantera det mer effek-
tivt, innebar det en resurs- och klimatbesparing. I stegen nedan redovisas var utslap-
pen for masshantering och produktionsmetoder uppstar i livscykeln, mojlighets-
fonstret inom vilket vi kan paverka utsldppen och slutligen vad som behover goras
och nér i VA-projektprocessen for att minimera utsldppen frin masshantering och
produktionsmetoder.

5.21 Steg1:Varilivscykeln uppstar utslappet?
Klimatutsldappen frén masshantering och produktionsmetoder i ett VA-projekt sker
i huvudsak i skede A4 Transport och A5 Bygg och installationsprocess. Storleken pa
utslappet avgors av mangden maskintid och transporter, men givetvis dven av vilken
energikilla som anvinds, se dven avsnitt 5.3 om transporter och arbetsmaskiner.

En viss potential till minskade utsldpp finns dven i A1-A3 produktskedet. T.ex.
om masshanteringen genomfors med ateranviandning av schaktmassor som minskar
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behovet att ta in nya anlaggningsmaterial som nyproducerade krossprodukter. Olika
geokonstruktioner (t.ex. geonit) och optimering/dimensionering av konstruktioner kan
ocksa minska behovet av nya anldggningsmaterial.

Ateranviindning av material i A-skedet for ett ledningsnitsprojekt bedoms inte ha
négon péaverkan i B- och C-skedet, da vi forutsatter att atervunna material 4r tekniskt
likvardiga nyinkopta produkter. Daremot kan det finnas effekter pa B- och C-skedet for
vissa tekniska 16sningar som exempelvis kvarsittande spont eller markforstarkningar,
som minskar behov av schakt i framtida underhéllsarbeten. Det dr ocksa méjligt att kli-
matpaverkan fran A-skedet vid exempelvis kvarsittande spont ar storre dn besparingar
it.ex. B-skedet. Det har inte inrymts att bedoma och utreda dessa effekter inom aktuellt
projekt. Darfor har vi valt att exkludera dessa skeden i livscykeln fran masshanterings-
atgarderna. En 6versikt av var i livscykeln utslappen sker redovisas i Tabell 5.2.

Informationsmodulerilivscykelstandarden EN 15978

A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4
Produktskedet Byggproduktionsskede Anvandningsskede Slutskede

A1l: Ravaruforsorjning | A4: Transporter
A2:Transport A5: Bygg- och
A3:Tillverkning installationsprocess

5.2.2 Steg2:NiriVA-projektprocessen utslappen faststills

Generellt beh6ver masshanteringséatgirderna hanteras redan i de tidigaste utredning-
arna. Redan i skedet for lokaliseringsstudie och systemval fastslas namligen forutsatt-
ningarna som i stor utstrackning avgor utslappsbilden for masshanteringen.

Senare i processen ar projekteringen avgorande for hur stor omfattningen pa schak-
ten blir, vilket avgor volymen av massor som behover hanteras. Nar projekteringen ar
klar och bygghandlingen ar faststilld 4r mojligheterna begransade att paverka schakter-
nas utformning och tillimpa nya tekniska l6sningar och dimensionering for att minska
schaktvolymer. Avgorande for en optimerad projektering dr att ratt underlag finnsiform
av geotekniska och miljotekniska undersokningar som mojliggor for resurseffektiva
schakter och dteranvandning av massor, bade inom projektet och externt.

5.2.3 Steg 3:Visentliga atgarder som projektet har radighet 6ver
Nedan beskrivs de atgirder dér radigheten finns inom masshantering och produktions-
metoder (utover de atgarder som beskrivits i ovan).

Temporira konstruktioner

Temporira konstruktioner som temporar spont eller spontkasetter kan minska omfatt-
ningen pa schakt och dirigenom masshanteringen. I exempelvis bléta och 16sa jordar
kan 6ppna schakt kridva laga slantlutningar, samtidigt som vissa typer av massor (t.ex.
lera) kan ha begrinsad majlighet till &teranvindning. Denna atgérd behover hanteras
iprojekteringen.

Geotekniska atgirder, permanentaldsningar som geonét, kvarsittande spont
eller andra markforstarkningsatgarder

Olika typer av forstarkningar och geokonstruktioner kan minska materialanvindningen
och dirigenom masshanteringen och behovet av nya anldggningsmaterial. I stillet for
att schakta och skifta ut ett material kan en forstarkningsatgird vara mer effektiv ur
klimatsynpunkt. Denna &dtgérd behéver hanteras i projekteringen dér klimataspekten
av olika forstarkningsatgarder varderas genom klimatberdkningar for att kunna vélja
en losning som har 1ag klimatpéaverkan.
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Livscykeln enligt den
europeiska standarden EN
15978 for miljobeddmning
av byggnadsverk (D-skedet
Fordelar och belastningar
utanfor systemgransen har
inte tagits med i tabellen).
Endast de skeden som
paverkar utslappskategorin
skrivs utilivscykeln.
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Ateranvinda massorinom projekt eller i externa projekt/verksamheter

Utifran geoteknisk kvalitet i befintliga massor bor en sé stor del av massorna som mojligt
ateranvandas, i forstahand inom projektet,iandra handiandra projekt ellerien anlagg-
ning for materialatervinning. Undersokningar krivs som testar materialens anviand-
barhet, inte bara markens egenskaper utifran geoteknik och féroreningar. Packbarhet
och mojligheter genom foradling, exempelvis avvattning och siktning, behover ocksé
utredas. Miljomassig kvalitet i massor behéver ocksé utredas i god tid och i syfte att
ateranvianda materialet.

En bra anvindning av 6verskottsmassor dr att identifiera virdeskapande anligg-
ningsdndamal inom projektet och naromradet. Det kan exempelvis handla om olika
typer av terraingmodellering som exempelvis:

e Aterstillning av tillfalligt nyttjade ytor

foradling av jordbruksmark

bullervallar

klimatanpassningsatgirder, t.ex. invallning eller terringmodellering for avvattning
landskapsanpassning av anldggningen

landskapsmodellering som framjar biologisk méangfald eller andra samhillsvarden.

Det ar viktigt att det finns ett syfte med anvandningen, ett sa kallat anldggningsindamal,
samt att det inte utgor en risk for miljé och méanniskors hilsa. Vid osdkerhet ar det viktigt
att involvera sakkunniga specialister och ha dialog med kommunens miljéforvaltning.

Ateranviindning av material som kan innebira milj6- eller hilsorisker behéver for-
ankras sa tidigt som majligt med miljoforvaltningen sa eventuella anmélningar hanteras
i tid. Senast i projekteringen behover forutsattningar for dteranvindning av massor
inom projektet hanteras for att sdkerstilla maéjligheten. Vid ateranviandning externt ar
det ocksé viktigt med framforhéllning for att planera logistik och lagring. En kvalificerad
konsult kan gora platsspecifika riskbedomningar och 6ka méjligheterna till milj6- och
hilsomaéssigt siker dteranvindning och materialatervinning, bade inom projektet och
for extern anvindning.

En mycket viktig faktor som ofta paverkar mdjligheten till ateranvindning av mas-
sor ar naturliga bakgrundshalter av tungmetaller. Forekomst av grunddmnen varierar
beroende pa geologiska forutsdttningar, men vanliga imnen som kan finnas i halter 6ver
Naturvardsverkets riktvirde for kinslig markanvindning (KM) r t.ex. kobolt, kadmium
och arsenik. En miljéteknisk markundersokning i tidigt skede identifierar férekomst av
dessa amnen och ger projektet underlag och tid att vid behov gora platsspecifika risk-
bedémningar, eventuella anmalningar och forankra basta hantering med miljokontoret.

I vissa geografiska omraden, exempelvis Stockholmsomrédet, dr ocksa forekomst av
sulfidberg och sulfidjordar en faktor som paverkar avsattningen av 6verskottsmassor.
Overskottsmassor med higa sulfidhalter kan det vara svart att hitta avsittning for. Det
kan krivas langa transportavstand for att nd godkidnd deponi och kostnaderna ar hoga
for avlamning. Platsens geologiska forutsattningar avseende naturliga bakgrundshalter
och sulfid kan alltsé vara en mycket kostnadsdrivande och klimatpaverkande forutsatt-
ning. De negativa effekterna kan begriansas genom ett bra arbete i tidiga skeden, senast
i projekteringen men helst i tidigare skeden som utredning och lokaliseringsstudie.

Logistikplanering for hantering och lagring av massor

Om lagringsmdjligheter finns for schaktmassor inom eller i ndrheten av arbetsomréadet
okar majligheterna for ateranvandning internt och optimerad avsittning externt. Sok
lagringsplatserinaromradet om det inte finns méjligheter i direkt anslutning till projek-
tet. Denna dtgérd behover hanteras i sa tidigt skede som méjligt, helstiutredningen eller
senast i projekteringen. Schaktmassor som avses ateranviandas i projektet eller har en
annan sikerstélld avsittning ar i juridisk mening inte avfall, under forutsittning att de
inte utgor en risk for miljo och manniskors hélsa. Dessa massor kan séledes lagras och
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hanteras utan anmalan till miljokontoret, i enlighet med Naturvardsverkets vigledning
for masshantering, se Figur 5.3.

Ytterligare atgdrder kopplade till logistik och hantering att jobba med i produktionen
som effektiviserar energiforbrukningen i masshanteringen kan vara att:

maximera fyllnadsgrad av lastbilslass, exempelvis vig i maskiner och uppf6ljning av
transporterna

planera kérning for returlass

anvianda ratt maskin pa ratt plats, inte onddigt stora maskiner med hogre
bransleférbrukning

utbilda i sparsamt korsatt for alla maskinforare och dkare.

Masshanteringsplan

Masshanteringsplanen ar inte en klimatétgird i sig, men samlar forutsattningarna for
en optimerad masshantering for minskade kostnader och klimatpaverkan i projektet.
En masshanteringsplan bor exempelvis innehalla:

Vilka méangder och typer av massor som uppkommer, 6verskott/underskott
Massornas egenskaper, tekniska och miljomassiga

Vilka behov som finns av massor eller anldggningsmaterial, teknisk kvalitet
Plan for extern avséttning av 6verskottsmassor

Plan for hur massor kan omfordelas/flyttas/balanseras inom projektet
Behov av eller utfall frain anmélningar och myndighetsdialoger.

Masshanteringsplanen bor tas fram i ett sa tidigt skede som mgjligt (utredning eller
lokaliseringsstudie) och forbittras under projektets gang. I projekteringen ska mass-
hanteringsplanen vara genomarbetad.
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Naturvardsverkets
vagledning for
masshantering och
anvandning av massor
ianlaggningsarbete
(Naturvardsverket
2024c). Bilden anvands
med tillatelse fran
Naturvardsverket.
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5.2.4 Steg4:Narbehover atgarden paborjas?
Systemval och ledningens strackning satter ramarna i tidiga skeden, se avsnitt 5.1.

I projekteringsfasen behover resterande atgiarder for en optimal masshantering
genomforas. Finns bra utredningsunderlag (geoteknik, miljo) pa plats &r maojligheterna
goda for att vid projektering optimera schakter, tekniska 16sningar och forlaggnings-
metoder samt optimera ateranviandning och avsattning av massor.

5.2.5 Steg 5:Vad behéver goras och nir inom méjlighetsfonstret for att mini-
mera utslappen?

De 6versiktliga undersokningarna inom miljo och geoteknik behover goras tidigt for att
kunna anvindas som underlag i utredningen och lokaliseringsstudien. Bade geoteknik
och markmiljo behover véagas in for optimerat systemval och strackning. Oférutsedda
fororeningar ar ocksé en kostnads- och klimatpéverkande forutséttning som férekom-
meriledningsnitsprojekt, vilken kan forebyggas genom bra underlag i projektets tidiga
skeden. Det behover ocksa tas en tidig dialog med lokala markégare for att skapa basta
forutsittningar for arbetsomréadet och lagring av massor.

Det ar viktigt att i projekteringen genomf6ra en utvirdering och jamforelse mellan
olika alternativa 16sningar och berdkna klimatpéverkan fran dessa for att skapa forut-
sattningar for underbyggda beslut. I projekteringen behovs fordjupade utredningar
for geoteknik och vid behov dven markmiljo for att kunna optimera projekteringsba-
serade masshanteringsatgarder utifran klimatpaverkan. Utredningar inom geoteknik
och miljo beh6ver vara gjorda i tid och i ritt syfte. Det innebér att infor projekteringen
behovs utredningar som testat materialens anvindbarhet béade avseende tekniska och

miljomassiga egenskaper. Ménga utredningar syftar endast till att undersoka platsens Figur 5.4
forutsittningar, vilket kan vara otillrackligt for andamélet med ateranvindning eller Oversiktsbild efter
materialatervinning. genomford 5-stegsprocess

for utslappskategorin
masshantering och
produktionsmetoder. BP
star for beslutspunkt i VA-

I Figur 5.4 ges en oversikt av samtliga ovanstaende steg fran 5-stegsprocessen dar
mojlighetsfonstret tydligt framgar.

projektprocessen.
Startpunkt Mbjlighetsfonster Utslédppet faststiills
A
[ |
Upphandling 1 Projektering Upphandling 2 Utforande Projektavslut
. . - e Kompetens och e Fordjupad geotekniskoch e  Krav pd kompetens o Effektivitet i logistik, e Uppfoljning
ning med ritt syfte. yrningen i kravstillning miljoteknisk undersokning inom klimat t.ex. fyllnadsgrad
e Tidig klimatkalkyl pd projektet och mélet pa konsult eller (vid behov) e Krav pa klimatkalkyl lass, nyttja returlass,
alternativ: systemval och med projektet? totalentreprendr e Masshanteringsplan: e Uppfélining av sparsam korning, ratt
strickning. e Kravpa optimera logistik och klimatkrav maskinstorlek.
e Projekteringsanvisningar klimatkalkyl ateranvandning inom
med klimatkrav projekt och externt
e Tidig dialog med markégare e Val av produktionsmetod,
och intressenter for lagring optimering och projektering
och avsittning av schakter
e Tidig masshanteringsplan. e Geoteknik, temporira och

permanenta konstruktioner

e Jamforelser i klimatkalkyl

5.3 Transporter och arbetsmaskiner

Gravmaskiner och lastbilstransporter star for en stor del av klimatpaverkan i led-
ningsnatsprojekt. I ménga av dessa projekt utgér anvandningen av fossila brénslen i
arbetsmaskiner och transporter mer dn hélften av projektets totala klimatpaverkan. De
atgarder som beskrivsiavsnitt 5.2 syftar till minskad klimatpaverkan genom att minska
den totala anvindningen av arbetsmaskiner och transporter och ddrigenom den totala
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bransleférbrukningen. Genom att anvénda fossilfria drivmedel och elektrifiering av
arbetsmaskiner och transporter reduceras klimatpéverkan @ven frin det brénsle som i
slutindan anvands.

I ledningsprojekt ingar t.ex. foljande arbetsmaskiner: gravmaskiner, dumprar,
hjullastare, specialmaskiner for styrd borrning, hammarborrning, rérsprackning samt
mindre maskiner och verktyg som jordpackningsmaskiner, kapmaskiner, pumpar och
generatorer. For transporter anviands tunga schaktbilar med eller utan slép for schakt-
massor, grus och krossmaterial, samt for leveranser av VA-material, asfalt, betong och
andra byggmaterial.

I dag finns foljande elektrifierade alternativ tillgdngliga pd marknaden for anvand-
ning i anldggningsprojekt:

Elektriska lastbilar for anldggning, upp till ca 30-32-ton lastkapacitet
Elektriska distributionslastbilar

Batterielektriska gravmaskiner upp till 25-tonsklassen

Kabelelektriska gravmaskiner i 30-tonsklassen

Batterielektriska hjullastare upp till 20-tonsklassen

Batterielektriska dumprar upp till 3,5 ton

Batterielektriska handverktyg som jordpackningsmaskiner, motorkapar m.m.
Batteripack for drift av svetsar, pumpar m.m.

Batterielektriska asfaltsvaltar, upp till 1200 mm

Batterielektriska asfaltslaggare, upp till 4,1 meter (450 ton/h).

Forutom minskad klimatpéverkan innebér anvindandet av elektriska arbetsmaskiner,
verktyg och transporter stora arbetsmiljo- och lokalmiljévinster da det blir inga eller
begransade luftutslapp, vibrationer och buller.

I'stegen nedan redovisas vart utsldppen for transporter och arbetsmaskiner uppstéri
livscykeln, mojlighetsfonstret inom vilket vi kan paverka utslappen och slutligen vad som
behover goras och niri VA-projektprocessen for att minimera utslappen fran kategorin.

5.31 Steg1:Varilivscykeln uppstar utslappet?

Utslappen fran transporter uppstariskede A4. Utslapp fran arbetsmaskiner som anvinds
ibyggproduktionen uppstér i skede As. Notera att kategori A2 Transport ar inom pro-
duktskedet och ingar i produkternas miljéovarudeklaration (harefter EPD fortkortat
fran engelskans environmental product declaration) och ar saledes inte transporter
till byggarbetsplatsen. Atgirder som minskar klimatutslipp fran driftenergi/brinsle
for maskin och transport har en direkt paverkan i A-skedet, men far inget genomslag i
B- eller C-skedet av livscykeln. En oversikt av var i livscykeln utslappen sker redovisas

iTabell 5.3.
Informationsmodulerilivscykelstandarden EN 15978 Tabell 5.3
A1-A3 A4-A5 B1-B7 c1-c4 Livscykeln enligt E"N
Produktskede Byggproduktionsskede  Anvindningsskede Slutskede 15978 (D_Sk?det Fordel?r
och belastningar utanfor
A2:Transport A4:Transporter systemgrinsen har inte
AS5: Bygg-och tagits med i tabellen) de

installationsprocess

skeden som paverkar
utslappskategorin skrivs ut i
5.3.2 Steg2:NariVA-projektprocessen utslippen faststills livscykeln.
Forarbetsmaskiner faststélls utslappeniutférandet aventreprenaden (byggproduktions-

skedet A4-A5), med undantag for storre batterielektriska arbetsmaskiner som kraver

snabbladdning med hog effekt. For att mojliggora for storre batterielektriska arbetsma-

skiner behover det inkluderas i planeringen av arbetsplatsen under projekteringsske-

det. I utférandet ar det sannolikt for sent for att 16sa infrastrukturen. Mojligheterna

for storskalig elektrifiering behover undersokas i sé tidigt skede som mdgjligt, redan i
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utredningsskedet, for att identifiera maéjligheterna pa platsen. Manga projekt, framfor
alltledningsnatsprojekt, har begransade mojligheter pa grund av stor geografisk utbred-
ning som gor hanteringen av storre batterielektriska maskiner ineffektiv. Till exempel
forbrukas mycket av bandgravmaskiners batteri vid larvning ldnga striackor.

Gillande drivmedel for arbetsmaskiner ar det alltid moéjligt att utifran tillgédng valja
ett fossilfritt alternativ till reduktionspliktig diesel eftersom alla dieselmotorer kan koras
p hoginblandad HVO-diesel. Aven mindre verktyg och maskiner som exempelvis elek-
triska jordpackningsmaskiner, kompaktgravmaskiner och smé hjullastare upp till nagra
ton kan normalt sett hanteras med normal byggstrom (32A eller 63A), vilket innebér att
de flesta projekten kan ta in en sddan maskin utan sirskilda forberedelser.

Angaende transporter ar det i normalfallet alltid mgjligt att byta till ett fossilfritt
drivmedel och oftast dven till elektriska anldggningstransporter, eftersom dessa kan
laddas pé annan plats dn byggarbetsplatsen.

5.3.3 Steg 3: Vasentliga atgarder som VA-aktéren har radighet 6ver

Fornybara och fossilfria drivmedel

Vanlig reduktionspliktig diesel kan erséttas med fossilfri diesel som &r ett sd kallat "hog-
inblandat drivmedel” och darmed star utanfor reduktionsplikten. Ur ett systemperspek-
tivar det avgorande for klimatnyttan att det ar hoginblandade drivimedel, eftersom dessa
inte inkluderasireduktionsplikten, vilket ar ett lagstadgat kravsom drivmedelsbolagen
redan har for att minska klimatpaverkan fran drivmedel. En typ av fossilfri diesel ar
HVO (hydrerad vegetabilisk olja) som kan anvindas i alla dieselmotorer. En annan typ
ar RME (rapsmetylester) som bland annat kan anvindas i mangalastbilar. I dag (hosten
2024) ligger merkostnaden fér h6ginblandad HVO-diesel pa ca 2,5—3 kr/liter. Detta ger
en kostnad i storleksordning 1000 kr/ton CO, som besparas. Anvandandet av HVO100
kan dven bidra till andra sidonyttor, se kapitel 6. Andra fornybara drivmedel som kan
vara aktuella for transporter 4r komprimerad eller flytande biogas samt fornybart eta-
noldrivmedel, EDgs.

Elektrifiering av transporter

Elektriska anlaggningsbilar med lastkapacitet upp till 30-32 ton samt olika typer av
mindre schaktbilar och distributionsbilar finns i dag pa marknaden. Flera stora last-
bilstillverkare som agerar pa den svenska marknaden har &ven tydliga fardplaner eller
“Roadmaps” for elektrifiering av stora delar av sin lastbilsproduktion. Se exempel i
Figur 5.5 dir Scanias ”Electrification Roadmap” med maélet om att producera 50 %
batterielektriska lastbilar 2030 framgar (Scania, 2024).
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Merkostnaden for att anvinda en helelektrisk tung lastbil ligger i dag i storleksord-
ningen 10-20 % av ett genomsnittligt timpris. Utéver klimatbesparingar sa erhélls flera
vardefulla sidonyttor som battre arbetsmiljo och lokalmiljo avseende luft, buller och
vibrationer, se kapitel 6. I dag har elektriska tunga transporter under normala f6rhal-
landen en rackvidd pa upp till 30 mil. Tunga elektriska lastbilar finns i serieproduktion,
men tillgdngen &r i dagslédget fortfarande begrinsad och god framférhallning kravs for
investering. Statliga stod kan finnas att soka vid investering i elektriska lastbilar.

Batterielektriska stérre anlaggningsmaskiner

Idagfinns gravmaskin till ca 25 ton, hjullastare upp till ca 20 ton samt prototyper av mel-
lanstora elektriska asfaltsldggare. Att anvinda batterielektriska anldggningsmaskiner
medfor i dag en kostnadspéaverkan som for en gravmaskin i 25-tonsklassen motsvarar
ungefir dubbla timpriset. Utover klimatbesparingar sa erhalls flera viardefulla sidonyttor
(se ovan och kapitel 6).

Stora och langstrackta arbetsomraden ar ocksa en utmaning, vilket kan 16sas med
mobil laddcontainer, dvs en portabel snabbladdare med inbyggt batteri. En mobil ladd-
container kan ocksa minska behovet av hog anslutningseffekt mot elnétet da den kan
laddas kontinuerligt med en ldgre effekt. Laddcontainer innebar ocksa en merkostnad
iprojektet.

Kabelelektrisk gravmaskin

Kabelelektriska gravmaskiner upp till 30-tonsklassen ar ett mgjligt alternativ. Dessa
har en begrinsad mobilitet och forutsatter ocksa en god planering av arbetsomradet
och produktionen. Merkostnaden ar betydligt ldgre jamfort med en batterielektrisk
maskinisamma storlek, i dag dr det uppskattningsvis en 6kning av 20-30 % pa timpriset.
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Utover klimatbesparingar sé erhélls flera vardefulla sidonyttor (se ovan och kapitel 6).
Kabelelektriska gravmaskiner forutsatter god tillgang pa strom och effekt, vilket innebéar
att planering for detta behover inga redan i projekteringen.

Batterielektriska mindre maskiner och verktyg

Det finns i dag ett bra och vixande utbud av mindre batterielektriska maskiner och
verktyg som kan anviandas i anlaggningsprojekt. Batterielektriska kompaktmaskiner
(mindre gravmaskiner och hjullastare), asfaltsvaltar, mindre dumprar, jordpacknings-
maskiner, motorkapar, batteripack m.m. kan ofta nyttjas i projekt utan nagon sarskild
planering eller forutsittning forutom att normal byggstrom (32A eller 63A) finns pa
plats. Elektrifiering av mindre maskiner och verktyg blir extra vardefulla utifrén arbets-
miljo, eftersom méanniskor som arbetar i direkt narhet till dessa maskiner stora delar av
arbetstiden utsétts for mindre avgaser, vibrationer och buller.

5.3.4 Steg4:Narbehover atgarden paborjas?

Om projektet avser jobba med storre elektriska anldggningsmaskiner, batteri eller kabel,
behover forutsattningar finnas pa platsen. Storre maskiner kraver i dag oftast mojlighet
till snabbladdning med hog effekt for att kunna arbeta hela dagar utan 1anga avbrott.
Darmed ar god tillgéng pa strom pé plats en forutséttning for den snabbladdning som
storre anlaggningsmaskiner kraver. Redan i utredningsskedet kan projektet avgora om
mojligheten finns pa platsen. Det behover ingd i projekteringen att forberedaladdning/
el-infrastruktur. Tillgdngen pa maskiner pa marknaden &r i dagsliget begriansad och
god framforhallning kréavs for investering.

Klimatatgérder inom maskiner och transporter exempelvis fossilfria branslen, min-
dre batterielektriska maskiner och verktyg, samt elektriska transporter kan ofta initie-
ras under produktionsfasen utan nagon sarskild forberedelse. Det forutsitter dock att
eventuella dndringar i projektets kontraktuella forutsittningar kan goras under produk-
tionsfasen. For basta forutsattningar att lyckas med elektrifiering av mindre maskiner
och verktyg samt anviandande av fossilfri energi i projektets maskiner och transporter
behover detta inkluderas vid upphandling av entreprenor.

5.3.5 Steg 5:Vad behéver goras och nir inom méjlighetsfonstret for att mini-
mera utslippen?

For att lyckas med elektrifiering av storre arbetsmaskiner inom ett anlaggningsprojekt
behover projekteringen inkludera arbetsplatsens el-infrastruktur. I dag ar tillgdngen
pé storre elektriska arbetsmaskiner dessutom begriansad, vilket innebar att dialog med
leverantorer behover inledas tidigt, minst flera ménader innan produktionsstart. Detta
kan exempelvis goras genom en si kallad konkurrenspriglad dialog eller i samverkans-
entreprenad med gemensam projektering.

For bésta forutsittningar att lyckas med elektrifiering av mindre maskiner och verk-
tyg samt anviandande av fossilfri energi i projektets maskiner och transporter ar det
viktigt att inkludera krav/incitament i upphandling av entreprenér.

Elektriska transporter kriaver normalt sett inte ndgon laddning pa arbetsplatsen.
Dessa kan saledes anvéindas i de flesta projekt utan négra sirskilda utredningar eller
forberedelser, sdvida korningarna inte blir for 1anga och laddning dr mgjligt pa t.ex.
lastbilsterminal eller publika i laddstationer.

Fossilfri diesel kan ersitta reduktionspliktig diesel i arbetsmaskiner och fordon. Detta
kan goras nar som helst under produktionsfasen.

Att vilja batterielektriska mindre maskiner och verktyg ar mojligt att gora nar som
helst under produktionsfasen. I Figur 5.6 ges en 6versikt av samtliga ovanstiende steg
fran 5-stegsprocessen dar mojlighetsfonstret tydligt framgar.
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Ledningsmaterialet kan utgora en betydande andel av utslappen i ledningsnitsprojekt.
Det finns ocksa stora skillnader i utslipp mellan olika typer av material vilket gor mate-
rialvalet till en viktig parameter att ta hansyn till &ven i klimatarbetet. For konstruktion
avrorledningar, jordforlagdaledningar sévil som sjoledningar, finns ett stort antal olika
rormaterial att vdlja mellan. Inom ledningsnatsprojekt anviands, utover rormaterial,
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Figur 5.6

Oversiktsbild efter
genomford 5-stegsprocess
for utslappskategorin
transporter och
arbetsmaskiner. BP star
for beslutspunkt i VA-
projektprocessen.

ocksa andra anlaggningsmaterial. I Figur 5.7 beskrivs nagra av de vanligaste materia-
len och deras anviandningsomrade. Det ar dessa material som beskrivningarna nedan

bygger pa.
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VA-material Figur 5.7

Segjarnsror Lista 6ver vanligt fore-
Ledning av segjarn anvands framst for distribution av dricksvatten. Diffusionstéta rér som pas- kommande VA-material i
sar forledningsforlaggning i férorenad mark och vid héga trafikbelastningar. Segjarn anvands ledningsnatsprojekt.

framfér allt vid traditionell ledningsférlaggning, men det forekommer ocksa i schaktfrittled-
ningsbyggande som styrd borrning och sprackning.

Stalror

Stalréranvands i férsta hand till grova ledningar och till ledningar som kréver héga tryck, i
pumpstationer och i férhallanden darledningen ar exponerad for vibrationer fran trafiklast och
dylikt. Stalror kan aven bli aktuellt pa platser med varierande och daliga grundférhallanden, eller
vid djupa schakter.

Plastrér - PVC, PE och PP

PVC (polivinylklorid) tillverkas vanligen av natriumklorid (salt) och olja eller naturgas. Réren
anvands framst till spill- och dagvattenledningar med sjélvfall. PE star fér polyeten och PP star
for polyproben. De &rvanliga termoplaster dar ramaterialet ar olja, ur vilket eten eller proben
framstélls. Trycksatta PE-rér anvands for distribution av dricks- och spillvatten. PP-rér anvands
till spill- och dagvattenledningar med sjalvfall.

Betongror

Betongrér anvands i forsta hand till spill- och dagvattenledningar med sjélvfall. Betongror kan
vara armerade eller oarmerade. Armerade anvands som vagtrummor och till sjalvfallsledningar
vid storre pafrestningar som hogalaster.

Ovrigt anldggningsmaterialiledningsnitsprojekt

Iledningsprojekt anvands ofta dven andra anlaggningsmaterial s som krossmaterial, asfalt,
platsgjuten betong, armering, mark- och belaggningssten, brunnar och brunnslock med mera.
Av dessa material ar det oftast asfalt och platsgjuten betong som har mest betydande klimatav-
trycki projekt dar det férekommer, de ar ocksa identifierade som tva av de mest utslappstunga
materialkategorierna inom anlaggningsbyggande (Uppenberg et al. 2023).

I'stegen nedan redovisas var utslappen for material- och produktval uppstarilivscykeln,
mojlighetsfonstret inom vilket vi kan paverka utslappen och slutligen vad som behéver
goras och nér i VA-projektprocessen for att minimera utslédppen fran kategorin.

5.41  Steg1:Varilivscykeln uppstar utslappet?

I livscykeln for VA-material ar det i produktskedet A1—A3 som storst klimatpéverkan
uppstar, dvs vid materialproduktion av t.ex. ror och brunnar. Har har ravaruforsorj-
ningen, transporten och tillverkningen betydelse for klimatpéverkan. I och med att
VA-materialet planeras att ligga i marken under lang tid, upp till 100 &r, ar det framst
vid framstéllan av rdvaran och tillverkning som utsldppen sker.

En del utslapp uppstar dven i byggproduktionsskedet (A4) i form av materialtranspor-
ter frén platsen for tillverkning till byggplatsen. Material som transporterats ldngt ger
storre klimatpéverkan dn material som producerats néra/lokalt. I byggproduktions-
skedet uppstar dven en hel del spillmaterial under installationsprocessen A5, som med
fordel kan dteranvindasitidigare led, t.ex. i produktskede A1-A3, i stéllet f6r ny révara.
Olika material innebér olika produktionsforutsattningar (metodval) vilket kan paverka
utslappeniAs.

I'livscykelns anvindningsskede uppstar utslapp vid reparation (B3) och utbyte (B4)
av material. Med forebyggande underhall samt “ratt” materialval och kvalité kan livs-
ldngden pé anldaggningen forldngas vilket innebar en ldgre total klimatpaverkan.

VA-material paverkar dven livscykelns slutskede dar klimatpéaverkan vid bortskaff-
ning, rivning, transport och behandling (C1-C4), kan minska genom design som mgj-
liggor for dteranvandning och atervinning av material. Beroende pé vilket material som
anvinds varierar ocksa moéjligheten och viljan att dtervinna eller dteranvinda materialet
och darmed minskade utslapp. I dagsldaget atervinns mer av metall 4n vad det gors av
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exempelvis plast. Plast som skulle kunna dteranvindas eller materialdtervinnas gar i
stallet till energidtervinning med vaxthusgaser som utsléapp. Detta beror bland annat pé
att efterfragan pa dtervunnet material ar 1ag, infraktstruktur saknas for att skapa cirku-
lara floden, svarigheter finns att sortera ut plastavfall d olika plastsorter ofta blandas
och att plaster ibland innehéller skadliga &mnen (Naturvardsverket 2022).

I Tabell 5.4 sammanfattas relevanta skeden och informationsmoduler for utslapps-
kategorin material- och produktval.

Informationsmodulerilivscykelstandarden EN 15978

A1-A3 Produktskede A4-A5 Byggproduktionsskede  B1-B7 Anvandningsskede C1-C4 Slutskede

A1l: Ravaruforsorjning A4:Transporter B3: Reparation C1: Demontering
A2:Transport A5: Bygg- och B4: Utbyte C2:Transport

A3: Tillverkning installationsprocess C3: Restproduktsbehandling

C4: Bortskaffning

5.4.2 Steg2:NairiVA-projektprocessen utslappen faststills Tabell 5.4
IVA-projektprocessen bor materialval utredas i tidigt skede for att fa med ratt forutsatt- Livscykeln enligt EN
ningar och krav in i projektering och det andra upphandlingsskedet, dvs. upphandling 15978 (D-skedet Fordelar
2 i VA-projektprocessen (kapitel 4). och belastningar utanfér
I projekteringsskedet faststills metodval, dimensionering och materialval for projek- :Z;Ttes mmg;:;rwiizr;;?; ;;te
tet. Krav pa material arbetas in i upphandlingsdokumentet (upphandling 2) och beslutas Endast de skeden som
vid tilldelning. Efter detta minskar méjligheten att minska utslappen fran VA-material. paverkar utslappskategorin
Vissa dndringar kan goras efter upphandling 2, t.ex. produktval i byggskedet innan skrivs ut i livscykeln.
inkopen faststills. Da kan produktvalet optimeras utifrin klimatkalkyl och uppdaterade
EPD:er. Storre dndringar efter upphandling 2 kan dock fa negativa konsekvenser genom
exempelvis dyrare produkter och 6kad risk for omprojektering.

5.4.3 Steg 3:Visentliga atgarder som VA-aktéren har radighet 6ver

Visentliga dtgarder som dr gemensamma for flera utslappkategorier inom ett lednings-
natsprojekt och som behéver optimeras utifran klimatpaverkan i tidigt skede beskrivs
i avsnitt 5.1. Nedan beskrivs de dtgidrder som utover optimering kan péverkas innan
utslappen fran VA-material faststills tillsammans med de faktorer som paverkar effek-
ten av atgirden.

Materialval utifran lagst klimatpéaverkan: A1-A3
For att valja material med lagst klimatpaverkan behover &tgarden hanteras tidigt i pro-
jektprocessen, helst redan i utredningsskedet eftersom systemvalen paverkar material-
valen. Materialvalet kan optimeras utifran ett livscykelperspektiv dar ingdende delar
s& som ravarufoérsorjning, tillverkning och transporter, bor beaktas. Exempelvis kan
en dtervunnen ravara, en fornybar ravara eller rdvara med lagre klimatpéverkan val-
jas. Aven energianvindningen i produktionen av materialet och transportavstand fran
produktionsanlaggningen har betydelse for ett materials totala klimatpaverkani A1-A3.
For att pé ett standardiserat sétt kunna jamfora olika produkter och material bor mil-
jovarudeklarationer (harefter EPD fortkortat fran engelskans environmental product
declaration) anviandas for att vilja det med lagst klimatpéaverkan (och dven lagst total
paverkan avseende andra miljofaktorer som ocksa beskrivs i en EPD). EPD bor alltid
efterfragas for bade VA-material och anldggningsmaterial som underlag till beslut. I
en EPD bor indikatorn Global Warming Potential-Greenhouse gas (GWP-GHG) for
klimatpéverkan anvindas. Indikatorn redovisar klimatpéverkan exklusive upptag och
utslapp av biogent kol. Det finns flera viktiga aspekter att halla koll pa for att en EPD ska
vara tillforlitlig. Se kapitel 7 for mer information om EPDer och indikatorn GWP-GHG
och hur Trafikverket anvinder sig av dem i klimatkalkyler.
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I ett senare skedeiprojektprocessen; i projekterings- och upphandlingsskede eller innan
inkopen verkstills i byggskedet finns ytterligare majlighet att byta ut produkter mot
bittre val utifran klimatpaverkan i A1-A3. For att lyckas med optimering av produktvalet
krivs tydliga krav i upphandlingen, 14s mer om upphandling i Bilaga B.

Klimatpéverkan for anldggningsmaterial i ledningsnitsprojekt kan minskas genom
flera aktiva val och atgarder. Flera dtgardsexempel listas nedan i punktlistan:

e Armering med lagre klimatpaverkan kan viljas utifran analys av olika EPDer (obser-
vera att EPDer ar farskvara, se kapitel 7 for mer information).

e Utslidppen fran asfalt kan minskas genom att dels planera for ratt material och mangd
pa ratt plats, dels anvinda maximal inblandning av returasfalt och fossilfri energi
i asfaltsproduktionen, samt om mojligt ersétta fossil bitumen med biobindemedel.

e Klimatférbattrad betong med mindre andelar cement och inblandning av alternativa
bindemedel s som flygaska eller slaggprodukter fran t.ex. stalindustrin &r alterna-
tiv som minskar klimatpaverkan frdn betongrér. Cement som tillverkas med kol-
dioxidinfdngning, sa kallad CCS-teknik (férkortad fran engelskans carbon capture
and storage) vintas lanseras under 2025, vilket kommer att sinka klimatutslappen
fran cementtillverkningen. Detta i sin tur kan ytterligare sanka klimatavtrycket fran
betongprodukter (Uppenberg et al. 2023).

e For att minska klimatpéverkan frén krossmaterial bor i forsta hand krossmaterial
som har producerats vid lokal kross som drivs med fornybar energi som el eller
biodrivmedel viljas. Genom masshanteringsplan och tidig lokaliseringsstudie kan
ritt material och miangd krossmaterial viljas for platsen. Ateranviindning av kross-
material och aterbruk dr andra atgirder som minskar klimatpéverkan.

e For mark- och beldggningssten kan klimatpaverkan minskas genom att aterbruka
material dar det ar mgjligt. For nyproducerade material kan betongmaterial med
lagre klimatpaverkan viljas utifrin EPDer. Kontroller fran vardekedjan och materi-
alets ursprung ir bra att efterfraga som underlag for beslut.

e Plastror (PVC, PE och PP) och spillmaterial av PP- och PVC-material kan atervinnas
och ateranvindas till nya ror. Inblandning av fornybart (fossilfritt) rdvarumaterial ar
under utveckling. Plastrér med lagre utslapp kan viljas utifrén EPD-jamforelser. Ett
viktigt medskick ar att manga tillverkare av plastrér anvander massbalansprincipen
och hianvisar till GWP-total-viardetien EPD (istillet for GWP-GHG-virdet) som inte
ar godkant enligt Eco-Platform och inte anviands av Trafikverket. Las merikapitel 7.

e Segjarnsror kan med fordel tillverkas av dtervunnet material t.ex. jairnskrot for lagre
klimatpaverkan. Minskad klimatpéverkan kan uppnés utifran analys av olika EPDer.

o Atgirder for att minska staltillverkningens utslipp av koldioxid 4r effektivisering av
kolanvindningen i masugnsprocessen, minskad anviandning av olja och Gvergéng
till gas och el samt energieffektivisering av processen. P4 sikt kan dven helt fossilfria
stalror bli verklighet genom ny teknik med vitgasreduktion. Ror med 1ag klimat-
paverkan kan viljas utifrén EPD.

Dimensionering — acceptabel niva pa kapacitet och kommande behov

Maingden material, révara och darmed utslappspaverkan kan minska med ritt dimen-
sionerade ledningar och acceptabel kvalité. I tidigt skede, i utrednings- och projekte-
ringsskedet nar ledningssystemet dimensioneras, finns majligheten att vélja en rimlig
niva och dimension pa rormaterialet for projektet. Limpligt dr da att se 6ver vad som
kan vara acceptabla driftproblem vid 6ver- och underdimensionerade system, om det
ror avfolknings- eller befolkningsomrade utifran framtida behov (riskbedomning) samt
nivé pd mangd tillskottsvatten. Val av tryckklass och SDR-tal (férhéllandet mellan rorets
ytterdiameter och godstjocklek) kommer ocksa ha betydelse for ett materials klimat-
paverkan i produktskedet.
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Ateranvind ning av befintligt material

En terbruksinventering av befintligt material i uppstartsskedet av ett projekt ar en
atgird som forebygger att ny ravara behovs genom att aterbruka eller renovera redan
befintliga material. Exempelvis kan en ledning f6r 6verpumpning anvéndas till ny led-
ningsstricka, befintliga pumpar eller betong renoveras i stéllet for att nytt produceras.

/:\tervinning av material

Klimatnyttan med materialatervinning jamfért med produktion frén ny ravara for stél
respektive plast framgar av Tabell 5.5. Metall kan teoretiskt atervinnas oéndligt ménga
génger och for stal ar koldioxidutsldppen 87 procent ligre dn vid produktion av ny
ravara. Skillnaden beror pa att brytning av ny metall 4r mycket energikriavande och
leder till stora deponimassor. For plast som atervinns minskar koldioxidutslappen med
37 procent jamfort med ny ravara.

Tabell 5.5

Klimatpaverkan och
klimatnytta vid produktion
av material fran atervunnen
ravara jamfort med
produktion av nyutvunnen
ravara (Hillman et al. 2015).

kg CO,-ekvivalenter per kg material Procentuell minskning av CO,-utslapp
(baserat pa atervunnen ravara) jamfort med nyutvunnen ravara

Stal 2,1 87 %

Plast 0,8 37%

5.4.4 Steg4:Narbehover atgarden paborjas?
For att skapa goda forutsattningar for att minimera utslappen behover samtliga atgarder
i steg 3 utredas sa tidigt som mgjligt. Dimensionering samt inventering av befintligt
material bor starta redan i utredningsskedet alternativt i en forprojektering. Metod- och
materialval paborjas ocksé med fordel i utredningsskedet men kan faststéllas forsti pro-
jekteringsskedet nir tekniska undersékningar sa som geoteknik m.m. finns framtagna.
Val av produkter och anldggningsmaterial paborjas infér upphandling i samband
med framtagandet avupphandlingsdokumenten men faststills i samband med ink6pen
iutforandeskedet.

5.4.5 Steg 5:Vad behoéver goras och nir inom méjlighetsfonstret for att mini-
mera utslappen?

Atgirder som paverkar storleken pa utslipp frin VA-material ér:

Ledningens strickning

Systemval

Metodval

Material- och produktval

Dimensionering

Atervinning och &teranviindning av material.

Materialets utsldppstorlek faststélls till storsta delen i projekteringsskedet infor upp-
handling. Detta hdnger samman med att system- och metodval, dimensionering och
val av material beslutas i detta skede. Mojligheten att minska utslappen bor darfor
utredas s tidigt som mojligt, helst redan i utredningsskedet for att &ven majliggora och
oka ateranviandning av befintligt material samt anvindandet av dtervunnet material i
stillet for jungfruligt material. Att tidigt ta fram en klimatkalkyl for projektet och ana-
lysera EPDer hjilper till att vilja ratt material. Under projektprocessens gang behover
mangder och EPDer uppdateras for val av material och vidare krav till upphandling. En
branschdialog (RFI) ar ocksé ett bra tillvigagangssitt for att hitta rimliga klimatkrav
till upphandlingen. I utférandeskedet finns fortsatt majlighet att optimera och byta ut
vissa produkter till mer klimatsmarta val innan inkop slutligen faststalls.

I Figur 5.8 ges en Gversikt av samtliga ovanstéende steg fran 5-stegsprocessen dir
mojlighetsfonstret tydligt framgar.
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Startpunkt

A

Maojlighetsfonster

Figur5.8

Oversiktsbild efter
genomford 5-stegsprocess
for utslappskategorin
material och produktval. BP
star for beslutspunkt i VA-
projektprocessen.

Utslédppet faststills

[

Utredning Projektstart

e Materialvalspolicy e Malsittning - vad dr e Kompetens och

e Forstudie/Forprojektering, styrningen i projektet kravstillning

metodval och systemval och mélet med pa konsult eller

e Tekniska undersokningar projektet? totalentreprenor
(jordartskarta, fororeningar) e Krav
e Dimensionering, rimliga pa klimatkalkyl

nivder/kapacitet.

e Tidig klimatkalkyl

o Aterbruksinventering och
materialinventering av
befintligt

5.5  Atgirder - 6versikt

Upphandling 1

Projektering

Detaljprojektering av
systemval och metodval
MUR (Geotekniska
utredningar)

Fororenad mark, diffusions-
téta ror (undviks helst)
Faststilla dimensioneringen
Klimatkalkyl

Upphandling 2

Utforande Projektavslut

Krav pd kompetens e Produktval optimeras e Uppféljning
inom klimat
Krav pa klimatkalkyl

Uppf6ljning av

utifran klimat

Kklimatkrav.
Klimatkrav pa
material. Stim av/
omvirldsanalys
infor upphandling
Krav pé hantering av

spillmaterial.

I Tabell 5.6 sammanstalls 6versiktligt alla de véasentliga atgarder som tagits upp inom
respektive utslappskategori i kapitel 5, samt en kortfattad sammanfattning om vad som
paverkar klimateffektens storlek och hur visentlig dtgirden ar for den totala utsléapps-
bilden. Aven kopplingen till AMA sammanfattas i tabellen med relevant kod till den
tekniska beskrivningen for de beskrivna klimatétgirderna.
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Vad paverkar klimateffekten

Vasentlighet

Tabell 5.6

Oversikt 6ver vasentliga
atgarder, vad som paverkar
atgardens effekt, hur
vasentlig atgarden ar och
klimatatgardens koppling
till AMA.

Koppling tillAMA

Overgripande (optimering)

Ledningens strackning Lokaliseringsstudie Stor AMA Anlaggning 20:
Geoteknik BB Férarbeten
Hydrogeologi BD Saneringsarbeten
Fororeningar PB Rérledningari anlaggning
PD Brunnar o dimark
PBC Rérledningar i skyddsledning
PBF Tryckta eller borrade rérledningar
Systemval Laggningsdjup Stor AMA Anlaggning 20:
Ledningens strackning BB Forarbeten
Laggningsmetod BD Saneringsarbeten
Materialval PB Roérledningarianlaggning
PD Brunnar o dimark
PBC Rérledningari skyddsledning
PBF Tryckta eller borrade rérledningar
Metodval Markférhallanden Stor AMA Anlaggning 20:
Schaktfri metod/konventio- PB Rérledningari anlaggning
nell schakt PD Brunnar o dimark
Produktionsmetod PBC Rérledningari skyddsledning
Materialval PBF Tryckta eller borrade rérledningar
Masshantering
Geokonstruktioner som minskar schakt- | Geoteknik Liten AMA Anlaggning 20:
behov/materialanvindning: t.ex. Geonat | Projektering DBB.412 Armerande lager av geonat
Arbetsomradet: mdjlighet for hantering | Lagringsméjligheten maéjliggér | Medel Ingen specifik kod.
och lagring av massorinom ellerinarhe- | ateranvandning inom projekt Vid Fall A-massor behéver man
ten avarbetsomradet och externt. sakerstalla tillrdckligt med ytainom
Projektering arbetsomradesgrans forlagring/
bearbetning.
Geotekniska atgarder, temporara Effektivtilésajordar, kan ater- | Liten BGB Tillfallig spont
16sningar: T.ex. temporar spont eller anviandas da. Ex. Tillfallig spontkassett
spontkasetter kan minska schakt Projektering Lampligt < 2 m djup och nar detinte ar
for breda schakter (vid fleraledningar)
Geotekniska atgarder, permanentalés- Utvardera sponten (CO2) och | Liten BGB Tillfallig spont
ningar t.ex. Geonit, kvarsittande spont alternativet till storre schakt. CDF Permanent spont

eller andra markforstarkningséatgarder

Kan ocksa gora att man
slipper andra geotekniska
atgarder mot ex. Skred.
Temporar spont, effektivti
16sa jordar, kan dras upp.
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Vad paverkar klimateffekten

Vasentlighet

Koppling tillAMA

Ateranvinda material inom projekt elleri | Geoteknisk kvalitet i befint- Medel CBB.3111 Jordschakt for VA-ledning
externa projekt liga massor. Undersokningar CEC.2111 Ledningsbadd for
kravs som testar materialets VA-ledningar
anvandbarhet, inte bara mar- CEC.3111 Kringfylinad for VA-ledning
kens egenskaper. CEC.4111 Resterande fyllning for
VA-ledning
Packbarhet m.m. Méjligheter
genom foradling (avvaktning, Forvarje kod: falla/fallb (speca t.ex.
siktning m.m.) massorna i relation till KM, MKM etc.)
Projektering
Miljémassig (férorening)
kvalitet i befintliga massor.
Forankring sa tidigt som
maijligt med miljokontoret,
anmalan/ dialog!
Transporter & arbetsmaskiner
Férnybara och fossilfria drivmedel Mangd fossilt drivmedel Stor AMAAF 21
som ersatts med férnybart AFC.224 Klimatkrav
drivmedel paverkar. Typ av AFD.224 Klimatkrav
fornybart drivmedel har viss
paverkan.
Elektrifiering av transporter Lastkapacitet upptill30-32 | Stor AMAAF 21 Ex. Koder:
ton. AFC.224 Klimatkrav
Efterfragan och AFD.224 Klimatkrav
investeringspengar
Batterielektriska storre Tillgang till maskiner Medel AMAAF 21 Ex. Koder:
anlaggningsmaskiner ar begransad och god AFC.224 Klimatkrav
framforhallning kravs for AFD.224 Klimatkrav
investeringar.
Stora ochlangstrackta arbets-
omraden ar utmanande.
Kabelelektrisk gravmaskin Begransad mobilitet och Medel AMAAF 21 Ex. Koder:
forutsatter god plane- AFC.224 Klimatkrav
ring av arbetsomrade och AFD.224 Klimatkrav
produktionen.
Batterielektriska mindre maskiner och Okat utbud inom flera Medel AMAAF 21 Ex. Koder:
verktyg anvandningsomraden AFC.224 Klimatkrav
AFD.224 Klimatkrav
Material & produktval
Material- och produktval Ravaruférsérjning Stor AMA Anlaggning 20:

Transport
Tillverkning/energiférsérjning

PB Rérledningari anlaggning

PD Brunnarodimark

PE Anordningar for avstangning, luft-
ning mm av rérlednignarianlaggning
PF Pumpanordningarianlaggning

RG Renovering av rérlednignar mm i
anlaggning

E Platsgjutna konstruktioner

DDC Bitumenbundna 6verbyggnadia-
ger férvag, planod

AMAAF 21:
AFC.224 Klimatkrav
AFD.224 Klimatkrav
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Vad paverkar klimateffekten  Vasentlighet Koppling till AMA

Dimensionering Dimension Medel AMA Anlaggning 20:
Kvalité, godstjocklek PB Rérledningari anlaggning
PF Pumpanordningarianlaggning
Ateranvandning och &tervinning Minska mangd avfall Stor AMAAF 21 Ex. Koder:
Minska mangd utvinning av AFC.224 Klimatkrav
ny ravara AFD.224 Klimatkrav

5.6 Klimatpaverkaninagraledningsentreprenader: Exempel
fran Skanska

I detta avsnitt beskrivs exempel pa klimatkalkyler fran ledningsnéatsprojekt som har
genomforts av Skanska Vig och anlaggning. Exemplen ar tidnkta att ge en bild av hur
klimatutsldppen vid olika typer avledningsprojekt kan variera beroende pa typ och sam-
mansittning av projektets byggdelar och aktiviteter. Kapitel 5 (som mynnar ut i Tabell
5.6) kan tillsammans med exemplen nedan anvindas som underlag for diskussion om
hur de foreslagna mélnivaernaiavsnitt 3.1.1 och 3.1.2 kan nés (Basniva: Minst halverad
klimatpéverkan, Optimerad niva: Minimerad klimatpéaverkan till storst nytta som aven
inkluderar perspektivet om sidonyttor som beskrivs i kapitel 6).

Klimatkalkylerna ar berdknade i Anavitor, utifrén méangder i ekonomiska produk-
tionskalkyler. Kalkylerna ar priméarberdknade till minst 95 %. Det innebér att minst
95 % av klimatpaverkan ar berdknad utifran faktiska materielméngder samt generiska
emissionsfaktorer (dvs genomsnittliga klimatdata for resurser som ar representativa
for svenska forhallanden) fran IVL eller Boverket enligt klimatpaverkan GWP-GHG,
A1-As. I och med att generiska emissionsfaktorer har anvénts i kalkylerna kan klimat-
péverkan minskas genom att vélja alternativa material, produkter och energislag med
ldgre emissionsfaktorer. For t.ex. briansle kan klimatpaverkan reduceras kraftigt (upp
till ca 80 %) vid byte till fossilfria hginblandade drivmedel.

Projektet i Figur 5.9 omfattar servisanslutningar till en industrifastighet i stadsmiljo.
Omgivningen ar tatbebyggd med byggnader, infrastruktur och Natura 2000-omrade.
Hammarborrning och rértryckning anvands som produktionsmetod pé delar avstrackan.
Det behover utforas pa storre djup for att sdkra néarliggande skyddsobjekt, dirmed blir
schakten djupa och branta vilket medfor spontning.
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Projektet i Figur 5.10 avser 12 km oOverforingsledning for dricksvatten. Projektet
innehéller produktion med bade 6ppet schakt och styrd borrning (UE Rortryckning). Figur 5.10

Stor del av forldggningen dr i anslutning till jordbruksmark. Overféringsledning for
dricksvatten.

Projektet i Figur 5.11 avser nyforlaggning av vatten och avlopp inklusive dag- Figur 5.11
vatten vid utveckling av ett bostadsomrade med 400-600 bostidder, forskola samt Nyférlaggning av VA allmin
verksamhetslokaler. platsmark.
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Projektet i Figur 5.12 omfattar utbyggnad av kommunalt VA till ca 50 befintliga fastig-
heter pé landsbygden, ett omrade med ledningsdragning i jordbruksmark och mindre
vagar. Ledningsstrackan omfattar ca 3,5 km dricks- och spillvattenledningar samt tva
spillvattenpumpstationer med 6verbyggnad. I projektet ingick bade jord- och bergschakt.
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Utbyggnad av kommunalt
VA till ca 50 fastigheter.
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6 Minskad klimatpéaverkan till
storst nytta

I detta kapitel beskrivs de sidonyttor (mervarden) som klimatétgirder i ledningsnéts-
projekt ar forknippade med och hur dessa kan beaktas i projektarbetet. Syftet ar att
framja och maximera sidonyttor forknippade med de dtgarder for minskade utslapp
som presenterades i kapitel 5. Dessa tva kapitel tillsammans mojliggor att minimera
klimatpéaverkan till s& stor nytta som majligt.

6.1  Synergin mellan klimatarbete och andra samhallsmal

Atthejda de pagaende klimatforandringarna dr en forutsittning for de allra flesta andra
samhillsmal exempelvis inom ekonomi, folkhélsa, sdkerhet och milj6 inklusive bevaran-
det av biologisk mangfald. Det dri grunden denna insikt som fatt FN, EU och nationella
regeringar virlden Gver att sa starkt betona vikten av att begransa koncentrationen av
vaxthusgaser och minimera den globala uppvarmningen. Den globala uppviarmning
som redan skett har ocksa redan gjort det svarare att uppna fundamentala samhalls-
mal pad manga hall i vérlden. I Klimatpolitiska radets rapport (2023) beskrivs denna
grundldggande synergi mellan att nd klimatmaélen och i stort sett alla andra samhéllsmal
(sarskilt pa lang sikt) som "Den stora synergin”. Klimatpolitiska rddet reckommenderar
att denna potential nyttjas i klimatomstallningen. Synsattet illustrerar dven vikten av
att klimatarbetet integreras i det samlade arbetet hos en VA-organisation och inte som
en separat isolerad del.

Vi menar darfor att det ar motiverat att fokusera pa hur klimatarbetet kan utfor-
mas for att omsitta denna stora synergi i praktiken. Atgirder for minskade ustlipp bor
utformas for att maximera synergier mot andra samhéllsmél och merviarden samtidigt
som mélkonflikter begrinsas och hanteras sa effektivt som mojligt. Att gora detta ger
béttre forutsdttningar att nd uppsatta mal. Det 6kar ocksa relevansen for klimatarbetet
och dess adtgarder i relation till de ménga dtaganden som en VA-organisation hanterar.

Sidonyttor av klimatatgarder beaktas inte i klimatarbetet

I arbetet med minskad klimatpaverkan lyfts och betonas ofta kostnadsperspektivet. I
enlighet med “Den stora synergin” medfor klimatatgiarder emellertid 4ven i manga fall
sidonyttor (forutom samhéllsnyttan av minskad klimatpaverkan). Sidonyttor kan, som
beskrivet i avsnitt 2.2, vara alltifrdn ekonomisk nytta till en bredare form av samhalls-
nytta som gar bortom den egna organisationen. Nyttor kan ocksa vara bade forutségbara
och kvantitativa.

Dessa sidonyttor har visat sig vara av signifikant ekonomiskt virde, ibland storre
an investeringskostnaden for sjdlva dtgarden. Trots starka forskningsbevis beaktas
vardet av dessa sidonyttor nira nog aldrig i politiskt beslutsfattande, vilket leder till
suboptimerade beslut och ett 6verdrivet fokus pa kostnader. Forskningen om sidonyttor
av klimatatgarder ar tyvirr fortfarande begriansad och i dag inte heltickande (Karlsson
et al. 2023) dven om antalet studier snabbt 6kar pa omradet (United Nations 2023).
Den forskning som finns pévisar sidonyttor av klimatatgérder som framjar exempelvis
biologisk méngfald, 6kad kolinlagring med nyttor for mark- och vatten, energisékerhet,
folkhélsa och 6kade ekonomiska resultat (Karlsson et al. 2023).

Andra studier pekar pa begriansningar och utmaningar med traditionella investe-
ringsbeslut som grundas pé kostnadsnyttoanalyser. Sddana analyser forutsatter att alla
nyttor dr kvantifierbara och forutsiagbara. Men ménga av de viktigaste nyttorna av en
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klimatomstallning ar inte forutsagbara. Det giller exempelvis utvecklingen av nya tek-
niker, affarsmodeller, jobb och nya marknader. Att inte beakta sidonyttoriinvesterings-
beslut kan darfor skapa en passivitet grundad pa felaktiga premisser. Dessutom riskerar
klimatatgirder, om de endast virderas utifran ett virde uttrycktikronor, att osynliggora
dels de ménga kvalitativa virden som &ar mer svarkvantifierade, dels hur dessa virden
relaterar och kan stirka varandra. Mervarden av klimatatgirder kan ocksa tillfalla andra
aktorer 4an den som genomfor investeringen (Grubb et al.) vilket ur en VA-organisations
perspektiv kan vara viktigt att beakta som en del aven kommun.

Aven tidigare nimnda och fritt tillgingliga standard, PAS 2080:2023 Carbon mana-
gement in buildings and infrastructure (The British Standards Institution 2023),
betonar perspektivet som sidonyttor for att uppné storre helhetsnytta i klimatarbetet.
I standarden beskrivs hur infrastrukturprojekt kan goras forenliga med omstéllningen
mot klimatneutralitet samtidigt som malkonflikter hanteras och sidonyttor frimjas.
Standarden beskriver bland annat synergier mellan minskade utsldpp och klimatan-
passning. Men dven hur klimatarbetet relaterar till exempelvis biologisk méngfald och
cirkulidr ekonomi (BSI 2023).

6.2 Sidonyttor av klimatatgirderiledningsnatsprojekt

Foratt underlitta beaktandet av merviarden i klimatarbete har viinom detta projekt listat

sidonyttor som dr forknippade med klimatatgirder i ledningsnitsprojekt, Tabell 6.1. Vi

har undersokt bade kvantitativa och kvalitativa nyttor for att f4 med s manga mojliga

mervirden som mojligt. Sammanstéllningen i Tabell 6.1 ska dock inte ses som en slutgil-
tig forteckning Gver alla potentiella sidonyttor som &r forknippade med klimatétgiarder
iledningsnéitsprojekt. Tvartom bor listan ses som en utgdngspunkt att bygga vidare p4.

Vissa sidonyttor ar generella och uppstar for i princip alla klimatatgarder. De flesta
avdessa drsa kallade indirekta nyttor och tillfaller oftast VA-organisationen sjilv. Andra
nyttor ar specifika och méjliggors av sirskilda utslappsminskningsatgarder. For ngra
atgirder har inga specifika sidonyttor identifierats.

Sidonyttans visentlighet har inte tagits med i Tabell 6.1 eftersom det varierar utifrén
projektforutsiattningar. En sddan vardering gors i stillet efter behov i det specifika pro-
jektet. I en sdidan bedomning kan de listade sidonyttorna i Tabell 6.1, virderade var och
en for sig, bedomas vara bade mer och mindre vésentliga. En viktig aspekt att ha med
sig vid en sadan analys ar att varje enskild klimatatgiard kan bidra till flera sidonyttor
(storasom smé). Flera klimatatgérder i kombination kan darmed ge upphov till ett stort
antal sidonyttor som i sin helhet bedéms som vésentligt.

De generella sidonyttor som identifierats inom projektet listas nedan. Dessa sidonyt-
tor uppstar for i princip alla klimatéatgarder som kan genomforas i ett ledningsnétspro-
jekt (inte minst atgdrderna som listas i Tabell 6.1).

e Den minskade skadekostnaden som kommer samhaéllet till godo for varje ton koldi-
oxid som inte sldpps ut och minskar den globala uppvarmningen.

e Ett ambitiost och aktivt klimatarbete i ett ledningsnéatsprojekt kan mojliggora flera
typer av extern delfinansiering alternativt biattre lanevillkor for projektet (exempelvis
genom EU-fonder, Klimatklivet, bransch- och innovationsfonder, Grona obligatio-
ner och fordelaktigare 1an fran banker och kreditinstitut som Kommuninvest som
tillhandahaller sa kallade “gréna lan”).

e Ger organisationen en minskad omstéllningsrisk kopplat till lagkrav for héllbar-
hetsrapportering (exempelvis CSRD och EU-Taxonomi) och darigenom minskade
forsakringspremier/kostnader.

e Organisationen tar h6jd for nya lagkrav och avgifter kopplade till koldioxidutslapp
(exempelvis fran EU:s utsldppshandelssystem EU ETS och koldioxidtullar, 14s mer
i Bilaga C och D) samtidigt som arbetet bidrar till utveckling av vattensektorn i EU.
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Oka attraktionskraften som arbetsgivare genom att pavisa ett konkret och aktivt arbete

iklimat- och héllbarhetsfrdgor som star hogt pd agendan for manga i branschen.

Bidrar dven till att organisationen kan moéta krav fran dgare, kunder och medarbetare

genom att minska sitt klimatavtryck (och frimja mervirden mot andra mal).

Tabell 6.1

Bruttolista ver
potentiella sidonyttor
vid genomférande

av klimatatgarderi
ledningsnatsprojekt.

Atgird Potentiella sidonyttor Vem som gynnas
Overgripande optimerande atgarder

Ledningens strackning Framja biologisk mangfald Miljon
Systemval (ex. dike istéllet for ledning) Framja biologisk mangfald Miljén

Minskade kostnader
Minskad resursanvandning

VA-kollektivet

Produktionsmetod Battre tillganglighet och sdkerhet under anlaggningsar- | Samhallet (boendei
Schaktfri forlaggning bete (atgarderna bidrar till minskade kéer och minskad | niromradet)
risk fér olyckor) VA-kollektivet
Lagre kostnader VA-organisationen
Minskade luftféroreningar
Minskat buller
Mindre paverkan pa ekosystem
Minskad resursanvandning
Masshantering

Geokonstruktioner som minskar schakt-
behov/materialanvandning: ex. geonat,

Lagre kostnader

Minskade luftféroreningar
Minskat buller

Minskad resursanvandning
Mindre paverkan pa ekosystem

VA-kollektivet
VA-organisationen
Samhallet

Arbetsomradet — méjlighet fér hante-
ring och lagring av massorinom elleri
néarheten av arbetsomradet.

Lagre kostnader
Minskade luftféroreningar
Minskat buller

VA-kollektivet
VA-organisationen
Sambhallet

Geotekniska atgarder, temporéara 16s-
ningar: ex. temporéar spont eller spontka-
setter kan minska schakt

Lagre kostnader

Minskade luftféroreningar
Minskat buller

Mindre hinder fér tredje man

VA-kollektivet
VA-organisationen
Samhallet

Geotekniska atgarder, permanenta
16sningar ex. geonat, kvarsittande spont
eller andra markforstarkningsatgéarder

Lagre kostnader

Minskade luftféroreningar
Minskat buller

Mindre hinder for tredje man
Gynnsamt for framtida arbeten

VA-kollektivet
VA-organisationen
Samhallet

Andra branscher

Ateranvianda material inom projekt eller

Lagre kostnader

VA-kollektivet

iexterna projekt Mindre uttag av naturresurser Miljén
Terrangmodellering (se punktlista i steg 315.2). Olika
Transporter & arbetsmaskiner
Foérnybara och fossilfria drivmedel Energisakerhet: genom minskat beroende avimporte- Samhallet
rade drivmedel, 6kad beredskap samt arbetstillfallen i Andra branscher

Sverige

Elektrifiering av transporter

Minskat buller

Minskade luftféroreningar

Mindre risk forlackage av drivmedel
Spridningseffekter: minskad klimatpaverkan i andra
branscher som anvander sig avsamma entreprendrer
som har tagit investeringsbeslut i fordon och arbetsma-
skiner med tex nollutslapp

Battre arbetsmiljo — mindre vibrationer

Anstéllda och entreprenérer
Samhdllet (boende i
naromradet)

Andra branscher
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Atgird Potentiella sidonyttor

Minskat buller

Minskade luftféroreningar

Mindre risk forlackage av drivmedel
Spridningseffekter, se ovan

Battre arbetsmiljé genom mindre vibrationer

Batterielektriska storre
anlaggningsmaskiner

Vem som gynnas

Anstéllda och entreprendrer
Sambhallet (boende i
naromradet)

Andra branscher

Minskat buller

Minskade luftféroreningar

Mindre risk forlackage av drivmedel
Spridningseffekter, se ovan

Battre arbetsmiljé — mindre vibrationer

Kabelelektrisk gravmaskin

Anstéllda och entreprenérer
Sambhaéllet (boende i
naromradet)

Andra branscher

Batterielektriska mindre maskiner och Minskat buller

Anstéllda och entreprendrer

verktyg Minskade luftféroreningar Sambhillet (boende i
Spridningseffekter, se ovan naromradet)
Battre arbetsmiljo — mindre vibrationer Andra branscher
Material & produktval

Materialval Minskad resursanvandning

Minskade kostnader

VA-kollektivet
VA-organisationen
Miljon

Metodval Battre tillganglighet under anldggningsarbete da atgar-
derna bidrar till minskade kéer, minskad risk for olyckor
Lagre kostnader

Minskade luftféroreningar

Minskat buller

Mindre paverkan pa ekosystem

Minskad resursanvandning

Sambhallet (boende i
naromradet)
VA-kollektivet
VA-organisationen
Miljon

Minskad resursanvandning
Lagre kostnader

Anlaggningsmaterial

VA-kollektivet
VA-organisationen
Miljon

Dimensionering Minskad resursanvandning

Lagre kostnader

VA-kollektivet
VA-organisationen
Miljén

Ateranvandning och atervinning Minskad resursanvandning

Lagre kostnader

VA-kollektivet
VA-organisationen
Miljon

6.3 Framjasidonyttoriklimatarbetet

For att ta medvetna beslut i linje med en klimatneutral VA-bransch behover bade risker
och mojligheter med att minimera utsldppen identifieras och vara en del av besluts-
underlaget. I en sddan analys av risker och mgjligheter bor bade fysiska risker savil
som omstéllningsrisker beaktas tillsammans med en analys av potentiella sidonyttor
och malkonflikter. For att inte missa risker och mdjligheter i ett vidare perspektiv bor
arbetet koordineras och utformas for att engagera och involvera intressenter utéver den
egna organisationen (Grubb et al.) inte minst andra delar av kommunen.

Ett sitt att gora detta ar att tidigt i projektet genomfora en klimatworkshop. En
klimatworkshop i tidigt skede ar ndgot som inte minst Trafikverket (2022) rekom-
menderar som ett steg i klimatarbetet for att skapa goda forutsattningar for minskade
utslapp. Workshopformatet arlampligt for fragestillningar som ber6r och samlar manga
olika kompetenser — vilket fragan om minskade utslapp till storst nytta gor. Genom
klimatworkshopen kan VA-organisationen dra nytta av idéer och kunskap frin perso-
ner fran olika teknikomraden och roller kopplade till projektet (Trafikverket 2022). En
klimatworkshop kan ocksd med fordel utformas utifran relevanta delar i standarden
PAS 2080:2023 och héllbarhetscertifieringen BREEAM Infrastructure (vars klimatdel
utgar fran PAS 2080:2023).
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En klimatworkshop med fokus pa risker och méjligheter kan utformas for att beakta
alla tre hallbarhetsdimensionerna (sociala, miljomaissiga och ekonomiska faktorer). Den
kan ocksé utformas for att ta hansyn till alla potentiella effekter (kvantitativa sdvil som
kvalitativa) avklimatarbetet. Aven om ett ekonomiskt virde inte kan tillskrivas alla delar
ianalysen bor de alltsd uppmiarksammas och beaktas i processen. Detta tillvigagangssatt
frimjar systemsyn genom att viktningskriterierna anpassas for att passa helheten, ej
endast utifran snidva kostnadsaspekter (Grubb et al.).

Ett annat syfte med risk- och méjlighetsperspektivet ar att koppla ihop klimatarbetet
med integrerade projektaspekter som VA-organisationer ar vana vid att hantera, inte
minstriskperspektivet. Dessutom forflyttar det fokusfrén det som skaundvikas, minskade
utslapp och kostnader, till det som ska uppnas, dvs projekt med ett storre helhetsviarde.
Genom att inkludera ovanstaende perspektiv blir virdet av klimatarbetet mer konkret
vilket kan framja bade delaktighet och engagemang fran hela projektorganisationen.

Klimatpolitiska radet (2023) menar att sddana analyser kan vara ett mycket vardefullt
stod i klimatarbetet. Samtidigt betonar de att en medvetenhet om metodernas begrians-
ningar och osékerheter tydligt behover framga. Till exempel kan sddana metoder medfora
att alltfor stor vikt laggs pa det som kan mitas jamfort med sddant som &r mer kvalitativt
och svarmatbart precis som i utmaningen med konventionella kostnadsnyttoanalyser.

Nedan foreslds nigra 6vergripande forutsittningar att utga fran vid utformning av
en klimatworkshop.

6.4 Utformning av en klimatworkshop

Det finns ménga majliga sétt att utforma en klimatworkshop som inkluderar ett risk-
och moéjlighetsperspektiv. Aterigen handlar det inte hir om att ge nigon slutgiltig och
allomfattande vigledning om hur en klimatworkshop bor utformas och genomféras.
Ambitionen ir i stillet att foresla en mgjlig basmodell att utgé fran. Upplédgget ar en
pusselbit pa vigen som en projektgrupp sedan kan jobba vidare med efter behov. Som
stod kan VA-organisationen upphandla och ta hjalp av en klimatansvarig (Uppenberg et
al. 2023; Upphandlingsmyndigheten 2021a). Viktigt att betona ar att workshopen syftar
till att skapa forutsittningar for att linjera projektet med mélet om en klimatneutral
VA-bransch. Workshopen i sig ar alltsa ingen garant for framgang. For det kravs ett sys-
tematiskt arbete med kontinuerliga uppfoljningari alla projektfaser. En klimatworkshop
kan ocksd med fordel utformas och bendmnas “héllbarhetsworkshop” om syftet ar att
starka hallbarhetsarbetet i stort.

Forslaget nedan bygger pa ett tydligt och nyttigt syfte att samlas kring, ett konkret
resultat som workshopen ska mynna ut i och 6ppna relevanta fragestallningar att besvara
under workshopen savil som fragor att besvara vid utformning av workshopen. Nedan
redovisas forslag for respektive del.

Forslag till upplagg for klimatworkshop

Steg 1: Syfte beskriver motivet till att vi samlas for en workshop. Forslag till syfte:
Syftet med en klimatworkshop tidigt i projektet dr dels att utforska risker/mdajligheteri
klimatarbetet och konkretisera hur det specifika projektet kan bidra till malet om en kli-
matneutral VA-bransch till sa stor nytta som mdojligt. Dels att gora klimatarbetet till en
naturlig del av projektet som drar nytta av hela projektgruppens samlade kompetens.

Steg 2: Resultat beskriver vad som ska ha hant nar workshopen ar genomford. Det vill
sdga, vad workshopen bor resultera i for att bli ett nyttigt stod for projektet. Forslag till
formulering for 6nskat resultat:

Klimatworkshopen ska resultera i en gemensam nyttig och konkret mdlbild (bas eller
optimerad niva) for projektet utifran identifierade risker, majligheter och eventuella
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malkonflikter. Workshopen ska ocksa resultera i en tydlig handlingsplan, inklusive
ansvarsfordelning, som drar nytta av hela projektgruppens kompetens och visar hur
klimatmadlet kan nds som en integrerad del av VA-projektprocessen till sa stor nytta
som mojligt.

Steg 3: Underlag till utformning och genomférande av workshop ar inte minst brutto-
listan med foreslagna effektiva klimatatgéarder inklusive sidonyttor som finns samman-
fattade i Tabell 5.6 och Tabell 6.1. Detta for att ha en grund att bygga vidare pd med
atgarder och sidonyttor.

Steg 4: Frdgestdllningarbeskriver relevanta fragestillningar som behover besvaras for
att na det 6nskade resultatet for workshopen. Forslag till fragestallningar:

- Vilka risker/mdjligheter/sidonyttor finns for respektive malbild? (bas/optimerad nivé
eller nagot ddremellan)

- Hur kan riskerna paverkas/nyttjas for att tillvarata en mojlighet?

- Vilka méalkonflikter finns for klimatarbetet i projektet?

- Vad behover goras for att na malbilden inklusive dess sidonyttor i projektet?

- Hur kan klimatarbetet utformas for att bli en nyttig och integrerad del i projektet?

- Vad kravs for att skapa delaktighet och dra nytta av hela projektgruppens samlade
kompetens?

Steg 5: Agenda beskriver forslag pa fragor som behover besvaras for att utforma en
agenda for workshopen som mojliggor att na det 6nskade resultatet. Forslag till frage-
stillningar vid utformning av agenda:

- Vilka 6vningar/arbetssitt ar lampliga for att besvara workshopens fragestallningar
och na 6nskat resultat?

- Hur mycket tid behovs for ovanstdende?

- Vad dr mdjligt att Astadkomma med en klimatworkshop? (sitt upp realistiska forvéant-

ningar pa resultatet)

- Vilka kompetenser/deltagare behover vara med pa workshopen? Fundera dven pa

roller for deltagarna under sjalva workshopen. Tabell 6.2

- Hur behover agendan se ut for att nd det 6nskade resultatet? Utgangspunkter vid

utformning av en

De fem stegen ovan sammanfattas 6versiktligt i Tabell 6.2. Klimatworkshop.

Stegvis utformning av klimatworkshop Kommentar

Steg 1 Syfte Vad vi kommer till workshopen for

Steg 2 Resultat Vad workshopen ska resulterainar den ar genomférd

Steg 3 Underlag Bruttolista med effektiva klimatatgéarder inklusive sidonyttor att
bygga vidare pa

Steg 4 Fragestallningar Relevanta fragestallningar att besvara for att na dnskat resultat

Steg 5 Agenda Fragor att besvara for utformning av agendan
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7 Relevanta standarder,
datakillor, berdkningsprinciper
och osidkerheter

VA-sektorn har enligt var kinnedom inte nagra egna etablerade standarder eller berdk-
ningsprinciper for klimatkalkyler av ledningsnétsprojekt. Anvindarmanualen hos
Svenskt Vatten for klimatberdkningsverktyget av VA-anlaggningar (Svenskt Vatten
2024d) utgir som exempel frén den frivilliga standarden GHG-protokollet (for kli-
matbokslut hos organisationer) och Science Based Targets. I detta projekt har vi dar-
for valt att utgd frén Trafikverkets rekommendationer som har arbetat med klimat-
kalkyler i infrastruktur- och anlaggningsprojekt under relativt 1ang tid. De har under
denna tid byggt upp etablerade strukturer, rutiner och arbetssitt for klimatkalkyler
som ger en bra utgdngspunkt for VA-sektorn. Sammantaget bedomer vi ocksa att
Trafikverkets klimatarbete i anldggningsprojekt pa manga siatt motsvarar klimatarbe-
tet for ledningsnatsprojekt.

Nedan sammanfattas darfor rekommendationer fran Trafikverket, med ndgra kom-
pletterande hanvisningar fran andra kallor, t.ex. Boverket, Upphandlingsmyndigheten
och bygg- och anldggningssektorns firdplan for fossilfri konkurrenskraft.

Relevanta standarder som ofta féorekommer i klimatkalkylsammanhang
Livscykelanalyser och klimatkalkyler omges av manga olika standarder med olika syften
och inriktningar. Att veta vilken standard som reglerar vad och vilka frigestillningar
som ryms inom olika standarder &r inte helt 14tt. Nedan beskrivs déarfor de vanligaste
forekommande standardernaiklimatkalkylsammanhang. Som grund for var undersok-
ning har vi fort en dialog med referensgruppen for klimatneutral VA pa Svenskt Vatten,
Trafikverket, LFM 30, enskilda teknikexperter i bygg- och anldggningssektorn och sokt
i litteraturen (t.ex. i kéllor fran Upphandlingsmyndigheten och NordFoU som é&r ett
forskningssamarbete mellan de nordiska vag- och trafikmyndigheterna).

I punktlistan nedan ges information om olika standarder med hanvisning till olika
killor. I Tabell 7.1 ges en sammanfattande 6versikt.

e Trafikverket (2021b) listar pa sin hemsida flera olika standarder for en anlaggnings

livscykel och skriver att beteckningarna for de olika informationsmodulerna (A/B/C)
varierar mellan de listade standarderna (EN 15 643, EN 15 978 och EN 15 804).
Trafikverkets granskningsfunktion inom klimat (2024a, pers. kom.) skriver ocksa
foljande i ett mejlsvar om de olika standarderna som lyfts pa deras hemsida:
- Vi anvdnder inte EN 15 643 eller EN 15 978 (dessa standarder har inga egna
berdkningsprinciper) direkt i berdkningsprogrammet Klimatkalkyl. Ndr det gdller
berdkning av utsldpp ifran ingdende material sG hdnvisar EN 15643 och EN 15978
till EN 15804. Det dr likadant med Klimatkalkylverktyget. Vi anvdnder EN 15804
som standard for vara klimatberdkningar och foljer LCA standarden ISO 14040
ndr det gdller LCA metod.

e Firdplanen for bygg- och anldggningssektorn (Fossilfritt Sverige 2024) lyfter tva
standarder i sin uppdaterade rapport fran 2024. Ingen specifik hanvisning till stan-
dard for infrastruktur eller anlaggningar lyfts.

e The British Standards Institution (2023) som stir bakom standarden Carbon mana-
gement in buildings and infrastructure PAS 2080:2023, konstaterar att det finns
flera internationella och nationella livscykelanalysstandarder som kan anvéandas
for att virdera klimatpaverkan fran anldggningsprojekt och lyfter tre exempel som
visas i Tabell 7.1.
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e NordFoU menar att EN 15643 dr en standard for héllbarhetsvirdering av bland annat
anlaggningsprojekt pd ramverksnivé (och foljer samma principer som for byggna-
der), EN 15978 miljoprestanda for byggnader en standard pa projektniva och EN
15804 pa produktniva. Fér mer info, se figur 2.4 pa deras webbplats (NordFoU). For
jamforelser av klimatpéverkan mellan olika projekt behover forutsattningarna vara
lika for att undersékningen ska vara anvéandbar.

e Upphandlingsmyndigheten (2021b) anger i sina berdkningsanvisningar for klimat-
paverkan i anlaggningsprojekt att berdkningar ska, om inget annat specificeras, ske
med metoder for livscykelanalyser enligt tva standarder av specifika eller senare

Tabell 7.1

Oversikt éver standarder
for hallbarhetsvardering,
miljédeklarationer m.m.
som ofta forekommer i

versioner. For informationsmoduler (A/B/C) hanvisar myndigheten till EN 15978.

klimatkalkylsammanhang.

Vanliga standarder som forekommer i klimatkalkylssammanhang med hanvisning till olika kallor

Trafikverket (2021b)

EN 15804
Miljédeklarationer -
produktspecifika regler

EN 15978 Hallbarhet
hos byggnads-

verk, byggnaders
miljéprestanda

EN 15643
Hallbarhetsvardering
av byggnader och
anlaggningar

ISO 14040
Livscykelanalys —
Principer och struktur

Bygg- och anlagg-
ningssektorns
fardplan (Fossilfritt
Sverige 2024)

EN 15804:2012 + A2:2019/
AC:2021

SS-EN 15978:2011

PAS 2080:2023
Carbon management
ininfrastructure (The
British Standards
Institution 2023)

BSEN 15804:2012 +A2:2019,
Sustainability of construction
works*

BSEN15978:2011,
Sustainability of
construction works

BSEN17472:2022,
Sustainability of
construction works

NordFoU

EN 15804
Environmental Product
Declaration

EN 15978
Environmental
Performance of
Buildings

EN 15643-5:2017
Framework for
Sustainability
Assessment of Civil
Engineering Works

EN 15804:2012 +A1

EN 15978:2011

Upphandlings-
myndigheten (2021b)

*Environmental product declarations — Core rules for the product category of construction products
**Assessment of environmental performance of buildings — Calculation method
***Sustainability assessment of civil engineering works — Calculation methods

Vid framtagande av en EPD (miljovarudeklaration) utgar man frén ett antal produkt-
specifika regler infor livscykelanalysen av produkten. Dessa produktspecifika regler
brukar bendmnas PCR (frdn engelskans product category rules) och innehaller detal-
jerade riktlinjer om avgransning, metodval, dataunderlag med mera for en vald pro-
duktgrupp. En kompletterande PCR (Trafikverket et al. 2022) har tagits fram till EN
15804 specifikt for viaginfrastrukturprojekt. Den kan ge lite ytterligare guidning (i kom-
bination med EN 15804:2012+A2:2019) om berikningsprinciper for klimatpaverkan
iledningsnétsprojekt.

Miljovarudeklarationer
En miljovarudeklaration for ett material eller en produkt ger ett faktabaserat, tredjeparts-
granskat underlag ur ett klimat-, milj6- och livscykelperspektiv. Dess indata anviands
i klimatkalkyler for anldggningsprojekt. Trafikverket (2022) stéller krav pd EPDer om
specifika siffror anges for material eller produktval i deras klimatkalkylsverktyg.
Antalet miljovarudeklarationer, EDP:er, 6kar successivt i takt med att fler och fler
aktorer viljer att ta fram en deklaration for sina produkter. Det forekommer dock en hel
del varianter somt.ex. inte dr tredjepartsgranskade eller som inte dr publicerade hos en sa
kallad programoperator vilket kan gora det svarare att bedéma innehallet. Trafikverket
(2022) har darfor en robust process for att godkdnna och inkludera nya EPD:er i sitt
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verktyg Klimatkalkyl. Myndigheten stéller krav pé att de EPD:er som anvands ska vara:

e I overrensstimmelse med europeisk standard for miljovarudeklarationer av bygg-
produkter (EN15804).

e Tredjepartsgranskade enligt ISO 14025.

e Publicerade hos programoperator enligt ISO 14025.

e Giltiga, det vill sdga deras giltighetstid far inte ha gatt ut vid tiden fér inkopet av pro-
dukten och de ska vara tekniskt och geografiskt representativa for produkten. Med
teknisk och geografisk giltighet menas att EPD:n avspeglar den aktuella produkten.

e Mottagna och godkinda av Trafikverkets material- och kemikaliegranskningsfunk-
tion. Det ar material- och kemikaliegranskningsfunktionen som granskar att 6vriga
krav uppfylls.

Undantag fran ovanstiende punkter kan ges for tvé situationer. Alternativ ett dr att entre-
prendren kan visa ett verifikat som bygger pé en eller flera redan giltiga och granskade
EPD:er som omfattar minst 90 procent av produktens klimatpaverkan. Alternativ tva
ar ett verifikat som tagits fram i ett tredjepartsgranskat verktyg for just EPD:er.

EN 15 804 innehéller regler for alla anldggningsmaterial for modulerna A1-A3 och
riktlinjer for skapandet av scenarier for A4-C4. For tidigare version av EN 15804 var
informationsmodulerna A1-A3 obligatoriska. Nya versioner har gjort fler moduler obli-
gatoriskaien EPD (t.ex. C- och D-modulen). Produktspecifika regler (PCR:er) kan ocksa
innehélla krav om fler obligatoriska moduler som ska ingd i miljovarudeklarationen
(NordFoU).

EN 15804 specificerar att jamforelser ar maojliga for monterade byggnadsdelar, kom-
ponenter eller tjanster for ett eller flera livscykelsteg. Vid jamforelse behover det siker-
stillas att samma funktionskrav uppfylls och att (NordFoU):

e samma funktionskrav (utifran lagkrav eller uppdragsbestillning) uppfylls

e miljoprestanda och teknisk prestandra for alla monterade system, komponenter eller
produkter som uteslutits dr desamma

e mingder av totalt material som uteslutits ar desamma

e uteslutna processer eller livscykelstadier ar desamma

e produktsystemens inverkan pa de operativa aspekterna och effekterna av anlagg-
ningsnivan beaktas.

Indikatorn GWP-GHG fér klimatpaverkan i klimatkalkyler

Boverket (2024) hanvisar till indikatorn "Global Warming Potential-Greenhouse gas”

(GWP-GHG) i en EPD for lagkravet om klimatdeklarationer. Indikatorn redovisar kli-

matpéverkan exklusive upptag och utslapp av biogent kol. I ett mejlsvar frén Trafikverket

(Granskningsfunktionen Klimat vid Trafikverket 2024b, pers.kom.) bekraftades att

myndigheten f6ljer samma princip som Boverket. Det innebar att indikatorn GWP-GHG

anviands om den finnsien EPD. Om den inte finns foljer Trafikverket f6ljande principer:

e Nir standarden EN 15804:2012+A2:2019 tillimpas redovisas ibland en kom-
pletterande indikator (till exempel GWP-GHG eller GWP-IOBC) for att skapa
jamforbarhet med resultat enligt den tidigare versionen av standarden, EN
15804:2012+A1:2013. Om standarden EN 15804:2012+A2:2019 tillimpas och en
sadan kompletterande indikator redovisas anvdnds den indikatorn for att redovisa
klimatpaverkan.

e Omstandarden EN 15804:2012+A2:2019 tillimpas utan att det finns ndGgon kom-
pletterande indikator beh6ver en omrdikning utforas, ddr upptag och utsliapp av
biogen koldioxid (GWP-biogenic) riknas bort fran GWP-total for moduler A1—A3.
Resultatet bedoms vara tillrackligt jamforbart med resultaten fran den tidigare
versionen av standarden.

e Omstandarden EN 15804:2012+A1:2013 tillimpas och biogen koldioxid dr inklu-
deratiresultatet for GWP-total behdver den biogena koldioxiden rdknas bort. Den
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rdknas da bort fran resultatet baserat pd information om méngden bundet kol i
produkten. Om biogen koldioxid inte framgar eller inte gar att rikna bortien EPD,
sa kan EPD:n inte anvdndas som verifikat i Trafikverket.

Basar eller referensscenario
Val av referensscenario (basér) som utgangspunkt for klimatkalkylen som de utslapps-
minskande dtgirderna sedan ska jaimforas med har Trafikverket (2023) valt till 2015.
Samma basar giller for bygg- och anldggningssektorns fardplan (Fossilfritt Sverige
2024). Baséret tas fram i Trafikverkets klimatkalkyl (med schablonviarden) och motsva-
rar utslappets storlek om investeringsétgirden genomforts ar 2015 med de da aktuella
materialen och produktionsmetoderna. Virekommenderar att utgé frin samma princip
for basar som Trafikverket och fardplanen for bygg- och anlaggningssektorn men gér
inte har in pa nagra detaljer eftersom detta ligger utanfor projektets avgransningar.
Vér bedomning ar att Trafikverkets metodik for berdkning av basar ar lik-
viardig med Upphandlingsmyndighetens motsvarighet "Business as usual-metod”
(Upphandlingsmyndigheten 2021b). Upphandlingsmyndighetens referensscenario
tacker informationsmodulerna A1-A5 samt faststillda delar av modul B vilket ar lik-
vardigt med Trafikverkets klimatkalkyl och berdkningsanvisningar (Trafikverket 2023).
Tillgdngen till utslappssiffror for ett basar (inte minst 2015) ar begriansat. Det dr en
svarighet att hantera i klimatkalkylen dar ovanstdende hinvisningar kan ge stod pa
vagen. Samtidigt gar det inte att komma runt att en utsldppsminskning bygger pa tva
virden som jaimfors med varandra. Dels utsléppet vid genomford klimatatgéard. Dels
utslappet om samma klimatétgard inte genomfors (referensvardet).
Varrekommendation ar att inte stirra sig blind p4 att f fram exakta siffror for basaret.
Det handlar istéllet om att ha en grov bas att utgé fran och forfina. Fokus bor alltid
ligga pé att gora reella utslappsminskningar med utgéngspunkt frin vad vi vet padverkar
utslappsbilden och effektiviteten for klimatatgirder (vilket beskrivs i kapitel 5).

Informationsmoduler i Trafikverkets Klimatkalkyl

I Trafikverkets berdkningsprogram Klimatkalkyl ingdr A1-A5 och delar av B-modulen.
A1-A3 hanteras med EPD:er och A4-A5 genom emissionsfaktorer for brinsle till trans-
porter (A4) och arbetsmoment (A5). A4 och A5 kan i deras Klimatkalkyl vara ndgot
ofullstindig nar det kommer till exempelvis transporter av hela byggdelar eller spill pa
arbetsplatsen. B1-B4 hanteras till viss del i Klimatkalkyl for typéatgirder, diremot inte
for enskilda byggdelar. C1-C4, slutskedet av aktuell anldggning, berdknas normalt inte
i Trafikverkets Klimatkalkyl. Myndigheten motiverar det med att fullstiandig rivning
av transportinfrastruktur sillan férekommer. Det ingar dock om rivning av en tidigare
anlaggning ingdr i det aktuella projektet. D4 finns t.ex. schabloner for rivning av vagar,
broar och belysning. Daremot saknas schabloner for rivning/avveckling av VA-ledningar
i myndighetens Klimatkalkyl (Trafikverket 2023).

Exempel pa andra berdkningsverktyg an Trafikverkets Klimatkalkyl

I Upphandlingsmyndighetens (2021b) bilaga fér berikningsanvisningar for klimatpéa-
verkan i anlaggningsprojekt redovisas en tabell 6ver flera olika klimatkalkylsverktyg.
Forutom Trafikverkets Klimatkalkyl finns exempelvis d&ven Anavitor som hamtar data
fran t.ex. IVL:s miljodatabas (versionen som inkluderar Boverkets databas). Anavitor
omfattar informationsmodulerna A-C (och anviands bland annat i Skanskas klimatkal-
kylsexempeli avsnitt 5.6). For att ldsa mer om fler verktyg, dess datakéllor och informa-
tionsmoduler som de omfattar, se Upphandlingsmyndigheten (2021b).

Exempel pa osikerheter

Trafikverket (2023) bedomer att de storsta osdkerheterna for indata i klimatkalky-
len ar de enskilda objekten, dtgidrderna eller baskontrakt for underhall av vig. I tidiga
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skeden ar det oundvikligt att undkomma dessa osdkerheter eftersom full kinnedom
hur anldggningen kommer att se ut och produceras dé inte ar kéint. Dessa osidkerheter
ar dock desamma for de ekonomiska kalkylerna eftersom samma indata anviands dar
som till klimatkalkylen. I takt med underlaget forfinas under projektets fortskridande
okar precisionen i underlaget.

Andra osékerheter avser resursanvandning for olika typatgarder (som Trafikverket
bendmner “resursschabloner”) och hur representativa dessa ar. T.ex. kan variationer
forekomma utifran skillnader i utformning och omgivning, dir t.ex. topografin kan
paverka behovet av grundforstarkning och schaktarbete.

Det finns dven osédkerhet kring resursschabloner och deras representativitet.
Avvikelser inom typatgirder finns beroende pa variation i utformning och omgivning,
exempelvis paverkar topografin behovet av grundforstirkning och schaktarbete. Aven
variation inom byggdelar finns. I Klimatkalkyl kan anvindaren justera dessa parametrar
genom att ange projektspecifik information.

An annan osikerhet avser kinsligheten for emissionsfaktorer. En forandring av en
emissionsfaktor har visat sig fa stort utfall pa resultaten i Klimatkalkyl. Trafikverket
uppmirksammar att kénsligheten r storre for vissa emissionsfaktorer, t.ex. bitumen déar
underlaget dr bristfalligt. Databaserna i Klimatkalkyl uppdateras kontinuerligt men viss
osdkerhet kvarstar, inte minst pd grund av att underlaget i form av tredjepartsverifierade
EPD:er dnnu inte ar tillrackligt omfattande for alla resurser.

Det ar viktigt att uppna en hog tackningsgrad med sé fa dataluckor som mojligt i en kli-
matkalkyl, dvs. enhég andel avfaststélld forteckning 6ver byggdelar, varor, produkter och
aktiviteter som beskrivs med en siffra for klimatpéverkan. Upphandlingsmyndigheten
(2021b) rekommenderar att minst 80 procent av projektets materielméngder (exklusive
massor), raknat i antal kg, ska ha beskrivits med en siffra for klimatpaverkan.
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8 Slutsatser och vidarearbete

Manga val och atgirder paverkar ett ledningsnétsprojekts totala utslapp. De storsta
utsldppen kommer frén masshantering och produktionsmetoder, transporter och arbets-
maskiner samt material och produktval. Gemensamt for respektive utslappskategori ar
att dtgarder behover paborjas tidigt eftersom den storsta andelen av utslappen faststélls
ide inledande projektfaserna.

For varje utsldppskategori finns ett mojlighetsfonster kopplat till VA-projekt-
processen. Det dr inom detta mojlighetsfonster som dtgiarder behover planlidggas for
att sedan kunna tillaimpas under byggproduktionen. Inom respektive majlighetsfonster
har flera utslappsminskande atgéarder identifierats. Dessa mojliggor tillsammans langt
mer dn halverad klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv i ledningsnéatsprojekt.

VA-sektorn har starka incitament att driva pa klimatomstallningen mot minimerade
utslapp eftersom klimatforandringar kraftigt paverkar forutsattningarna for deras verk-
samhet. Den nordiska vattensektorn star darfor bakom ambitiosa klimatmaél i EU. En
avgorande milstolpe for klimatarbetet i unionen dr att investeringsbeslut som tasidag ar
forenliga med minst 50 % utslappsminskning till 2030. Ovanstéende motiverar att som
utgdngspunkt préva forutsittningarna for minst halverade utslapp i ledningsnétsprojekt
med o6kade ambitioner i takt med teknikutveckling.

Forutom nyttan av minskade utslapp redovisar vii detta projekt dven att i princip alla
klimatétgiarder medfor sidonyttor som kan gynna exempelvis den egna organisationen,
VA-kollektivet, miljon och andra samhéllsaktorer. En del sidonyttor ar generella och
géller for niastan samtliga klimatétgiarder, medan andra &r specifikt kopplade till vissa
atgirder. Varje enskild klimatatgird kan bidra till flera sidonyttor. Darmed kan flera
klimatatgiarder som kombineras ge upphov till ett stort antal betydande sidonyttor.

Vimenar att sidonyttor i klimatarbetet behover beaktas for att 6ka incitamenten for
minskade utsldpp och for att mdjliggéra medvetna beslut i linje med en klimatneutral
VA-bransch. De identifierade sidonyttorna i rapporten ar en utgangspunkt att bygga
vidare pa.

Virekommenderar tvd huvudsakliga malnivaer for klimatmaél i ledningsnétsprojekt.
Dels basniva med sikte pa minst halverad klimatpaverkan. Dels Optimerad niva med
sikte pd minimerad klimatpaverkan till storst nytta.

For effektiv styrning mot minskade vixthusgasutslapp kravs &tminstone klimatmal,
en klimatansvarig resurs och en tidig klimatkalkyl som uppdateras och f6ljs upp i varje
projektfas. For att minimera utslappen med sikte mot klimatneutralitet och framja upp-
néendet av flera sidonyttor rekommenderas nagra ytterligare projektaspekter. Inte minst
att en klimatworkshop utfors tidigt for att inkludera perspektivet om sidonyttor och
hantera komplexiteten dér allt fler aspekter ska hanteras i tidiga skeden. Workshopen
bor resultera i en klimathandlingsplan som visar vad som kravs for att na projektets
klimatmal (bas eller optimerad niva).

En allt viktigare aspekt i arbetet mot klimatneutralitet ar utslapp fran férandrad
markanvindning. Eftersom det saknas berakningspraxis for sidana utsldapp har pro-
jektet fokuserat pa att ssmmanstilla de fragor som behover besvaras for att uppskatta
utslédppen fran fordndrad markanvindning. Fragornaligger som Bilaga E till rapporten.
Ytterligare studier behovs for att berdkna de har utslappen i ledningsnatsprojekt.
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Bilagor

Bilaga A ar en kortfattad Klimatpraktika for ledningsnatsprojektinom VA.
Den finns aven som en separat pdf-fil att ladda ner i Vattenbokhandeln.
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Forord

Hur kan en VA-organisation minimera utslappen som uppstar i ledningsnétsprojekt?
Och hur kan detta goras med sé stor nytta som mojligt? Detta var fragor som vi i
projektgruppen stillde oss sjdlva och konstaterade snart att vi saknade en vagledning
i frégan. Resultatet blev en Klimatpraktika for ledningsnétsprojekt inom VA. Denna
klimatpraktika har tagits fram med forhoppningen om att kunna besvara fragorna
ovan och vara en hjilp och vigledning i ditt arbete med att driva ett processbaserat

Lisanvisning

Denna klimatpraktika &r en viagledning som bygger pé de viktigaste slutsatserna i
SVU-rapporten Klimatpraktika for ledningsndtsprojekt inom VA. En vdgledning om
hur VA-organisationer kan minimera utsldpp 1 ledningsndtsprojekt till storst nytta
(SVU-rapport 2025-4). For en mer omfattande redogorelse och analys hianvisar vi till
rapporten. Den hir kortfattade praktikan beskriver 6versiktligt rekommendationer
och véagval som kan tas vid olika faser i ett ledningsnéatsprojekt. Valen paverkar sedan
vilka klimatdrivande faktorer som finns i projektet. Klimatpraktikan utgar fran den
projektprocess som beskrivs i VA-projekthandboken (Projekthandboken VA, Svenskt
Vatten 2019).

KLIMATPRAKTIKA FOR LEDNINGSNATSPROJEKT INOM VA

ledningsnitsprojekt. For att uppné malen om minskade klimatuppslépp i samhillet
och forverkligandet av malet om en klimatneutral VA-bransch ar det viktigt att vi inom
VA-organisationerna ar med. Detta ar vart bidrag.

Trevlig lasning och lycka till!
Projektgruppen

Praktikan beskriver inte hur klimatberdkningar ska goras. Rapporten och Klimat-
praktikan har fokus pa ledningsnétsprojekt och omfattar VA-projektprocessen fran
det att beslut om investering har fattats fram till avslutat projekt. Trots avgriansningarna
tror vi att rapportens slutsatser kan appliceras i andra typer av VA-projekt men dven i
mycket tidiga skeden sdsom detaljplaneprocessen eller andra samhillsplanerings-
processer.
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Avsnitt 1. Klimatpaverkande
moment och atgarder

I detta avsnitt presenteras vilka klimatpdverkande moment som finns for de
olika projektfaserna i VA-projektprocessen. Avsnittet innehéller ocksa forslag pa
atgarder for att minska utslappen inom de mest vasentliga utslappskategorierna i ett
ledningsnétsprojekt.
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Fotograf: Courtesy of Borealis
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Klimatpaverkande momenti VA-projektprocessen

viktiga for en utslappsminskning nedbrutet i projektfaserna. Att f4 kunskap och insikt
om momenten ir viktigt for forstaelsen for NAR i projektet man kan paverka och HUR.
P& nasta uppslag beskrivs vad i de olika momenten som péverkar utsldppsbilden.

Nedan presenteras vilka klimatpadverkande moment som finns for de olika projekt-
faserna i VA-projektprocessen. I varje projektfas finns mgjligheter att minska
projektets totala klimatpaverkan. Mellan varje projektfas finns en beslutspunkt (BP)
som markerar 6vergangen till nésta projektfas. I figuren listas de moment som anses

BP4 BP6

Upphandling 2

Utforande Projektavslut

Upphandling 1

Utredning Projektstart Projektering

e Forutsittningar e Projektbestillning Projektbestillningens Geotekniska Kompetenskrav Brénsleprovtagning Dokumentation och
e Vigval e Klimatworkshop ramar undersokningar entreprenor (E) Fordons- och Arkivering
e Metodval Klimatkompetenskrav Inmatningar Klimatkrav E motorkontroll Relationshandlingar
Utsldppsminsknings- Dimensionering Miljoansvarig E Egenkontroll Garanti
krav Miljotekniska Utvarderings-kriterier Klimatrelaterade Erfarenhetsaterforing
Utvirderingskriterier markundersokningar Administrativa arbetsberedningar Dokumentera
upphandling Tillstindshantering foreskrifter Bransletyp och verkliga forhéllanden
Utvérdering Administrativa Mingdbeskrivning bransleforbrukning iGIS
anbudslamnare foreskrifter OMER vid avsteg Miljorondering
Maingdforteckning Utvardering anbud Fordons- och
Avsteg fran AMA Tider maskinpark
Redovisningskrav Atervinning
Miljorevision
Justeringar under
utforandet
Besiktning
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Projektmomenti olika projektfaser och varfor de ar viktiga for klimatarbetet

Utredning Projektstart Upphandling 1 Projektering

Qe

e ec0000000000000000000000000000

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Forutsattningar

Ger information om kritiska
premisser for klimatarbetet
Informationen ger
vagledning om hur stora
utslappsminskningar som
ar mojliga

Végval

Olika strackningar ger
upphov till olika
utslappsvolymer, det ar
déarfor bra att undersdka
och jamféra olika alternativ
utifran ett CO2-perspektiv

Metodval

LTA eller sjélvfall ger olika
modjligheter till minskad
masshantering, mindre
materialatgang mm

klimatmalet ska nas i
projektet och hur
klimatarbetet blir en
integrerad del i helheten

upphandling av
entreprendr sakerstaller
att totalentreprendren har
ratt kompetens for att géra
bra klimatval

upphandling 2

Bestillning *  Klimatmalen for projektet Konsult *  Klimatkompetens hos Utveckling av +  Gor att klimatpaverkande
styr ambitionsnivan for konsulten sakerstaller att forutsattningar férutsattningar, som
klimatbesparingar béasta mdjliga 16sning masshanteringen,

projekteras dar klimat blir metodval osv utreds fullt
en viktig faktor ut
*  Gor att ratt VA-material
kan véljas utifran funktion
och klimatpaverkan.
Klimatworkshop »  Konkretiserar hur Entreprendr +  Klimatkrav vid Infor *  Gor att ratt kravstélining

pa fordon, branslen och
utkast till
masshanteringsplan vavs
in i forfragningsunderlaget
vilket styr projektets
klimatpaverkan

Upphandling 2

Moment Varfor Moment Varfor Moment Varfor

Handlingar

Administrativa
féreskrifterna anger
klimatkraven pa
entreprendren
Méangdbeskrivningen anger
kraven pa material och
metoder som paverkar
klimat

Ev 13-handlingar kan ange
specifika klimatkrav for
projektet

Utférande

Kontroller av
fordon och
brénslen

Sakerstaller att
klimatkraven f6ljs
Forebygger risken
for avsteg fran
kraven

Krav pa
entreprendr

Sékerstaller att entreprenéren
har klimatkompetens att
arbeta med klimatatgarder
och att de har kunskap att
forsta de krav som stéllts

En entreprenér med réatt
kompetens kan komma med
ytterligare forbattringsforslag
som forbattrar
klimatprestandan

Egenkontroller
och klimat-
egenkontroller

Sakerstaller att
byggnationen sker enligt
bygghandlingen for att
undvika omléggningar mm
Fel och brister lyfts fram
tidigt, méjlighet att andra
arbetssatt for att undvika
ytterligare fel

Projektavslut

Besiktning

Vagval vid brister
sakerstéller att onddiga
omléggningar inte sker
vilket ger negativ
klimatpaverkan

Relations- *  Mdjliggér minskad
handlingar klimatpaverkan i

framtida projekt genom

att férutsattningarna ar

dokumenterade
Erfarenhets- »  Gor att misstag forebyggs i
aterféring framtida projekt
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Atgirder for minskad klimatpaverkan

I denna del beskrivs de utslappsdrivande kategorierna
och atgirder som behdvs for att minimera klimat-
péaverkan ur ett livscykelperspektiv for ett lednings-
natsprojekt. De mest vasentliga utslappskategorierna
har identifierats till masshantering och produktions-
metoder, transporter och arbetsmaskiner samt material
och produktval. For varje utslappskategori finns det ett

angivet mojlighetsfonster inom vilket utslappen kan
paverkas och slutligen vad som beho6ver goras och nar
iprojektet for att minimera utslippen. Gemensamt for
respektive utsldppskategori ar att det 4r avgorande att
atgarder for utslappsminskning behover utforas tidigt
eftersom en stor del av utsldppen ofta faststélls i de
inledande projektfaserna. Sambandet visar ocksé att
ett detaljerat underlag att grunda besluten pé saknas i
tidigt skede da tillgang pa kvalitativa data saknas, varfor
det dr viktigt med en strategi for att Astadkomma sé stor
utslappsminskningspotential som majligt.

Konceptuell bild 6ver sambandet mellan dels méjligheten att minska utslapp i olika projektfaser, dels tiligdngen till kvalitativa
data for olika projektfaser. lllustrationen ar inspirerad av publikationen Carbon management in buildings and infrastructure PAS

2080 (BSI, 2023)
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Overgripande atgirder for minskad
klimatpaverkan

e Mainga val och atgirder paverkar projektets totala
klimatutslapp. Beslut i tidiga skeden har inverkan
i alla steg i projektprocessen och pé flera utslapps-
kategorier samtidigt, exempelvis masshantering,
andra transporter och material. Det ar darfor viktigt
att beakta klimatpéaverkan redan fran projektstart
och genom hela projektets géng.

e Genom optimering kan klimatpaverkan frin ett
ledningsnitsprojekt begriansas. En utgdngspunkt i
optimeringsarbetet ir att tidigt berdkna storleks-
ordningen av utsldapp for olika alternativ av
ledningsstrackningar, system- och metodval.
Sakerstdll att ratt kompetens finns med tidigt i
projektet for klimatberdkningar och utvirdering
av alternativen, sd klimatpaverkan ingér i besluts-
underlag for olika alternativa l6sningar.

e Optimering av ledningarnas strackning ar en Gver-
gripande dtgird som paverkaromfattningen avmass-
hanteringen, méngden material och produktions-
metod. Totala schaktvolymer paverkas exempelvis
avmarkforstiarknings-/ saneringsétgiarder somisin
tur drberoende av platsens forutsdttningar avseende
markfororeningar och geoteknik. Fororenade
omréaden kan medfora saneringsatgirder som inne-
bar mer schakt, transport och &terfyllnadsmaterial.
Fororenade omraden och déliga geotekniska mark-
forhallanden paverkar dven valet av rérmaterial och
ar sammantaget utslappsdrivande. Genom att viga
samman relevanta forutsattningar kan den lednings-
strackning som ger lagst utslapp identifieras.
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e Klimatpaverkan kan bero av vilka system-
val som gors, dar ledningens strackning,
forlaggningsdjup, forlaggningsmetod
och materialval har betydelse. Trycksatta
system har ofta grundare och mindre
omfattande schakt dn sjdlvfallssystem,
vilket minskar omfattning och darigenom
klimatpaverkan frdn masshanteringen.
Ett trycksatt system kan dock ge storre
belastning fran VA-material, d& hogre
tryckklass péa ror kravs och okat behov
av material till pumpstationer och dess
anordningar. En grundare lednings-
forlaggning kan ocksa innebara att
material behovs for isolering av ror.
En jamforelse av skillnaderna i klimat-
paverkan frdn masshantering, ror-
isolering, och VA-materialets klimat-
péaverkan kan anvindas i beslutsunderlag
for systemval med ldgst klimatpaverkan.

e Utsldpp utifrdn metodval kan péaverka
omfattningen av masshantering och val
av material. En schaktfri forlaggnings-
metod ger klimatbesparingar inom mass-
hanteringen, men kan ge storre utslapp
frin VA-material pd grund av hogre
kvalitetskrav och storre materialmangder.
For ledningsnéitsprojekt star masshante-
ringen for den storre andelen av de totala
utslappen i anldggningsskedet, vilket
innebar att en schaktfri metod ger
generellt sett en lagre klimatpéverkan.

Fotograf: Daniel Grizelj
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Utslappskategori:
Masshantering och produktionsmetoder

behovs tidigt for att optimera t.ex. ledningens
strackning, systemval, val av produktionsmetoder,
ateranvandning och extern avsittning av massor.

e Arbeta med en masshanteringsplan tidigt och
En stor del av klimatavtrycket fran ett ledningsnéts- beridkna klimatpaverkan for olika alternativ genom
projekt kommer frén schaktning och transporter av projektets olika skeden. Schaktfria metoder kan
massor. Att begridnsa uppkomst av 6verskottsmassor viljas framfor traditionell schaktning om det ar
samt optimera dteranvandning och avsattning av lampligt utifrdn platsens forutsittningar. Olika
massor minskar darfor bade klimatavtryck och temporidra och permanenta geokonstruktioner
kostnader. (schaktsldde, tillfdllig spont, geondt m.m.) kan
Avgorande for effektiv masshantering ar att minska uppkomst av schaktmassor.
mojligheter utreds och hanteras i ratt skede. e Dimensioneringsforutsattningar styr framst valet
Underlag (geo- och milj6tekniska undersékningar) av schaktfri metod, t.ex. trycksatt ledning eller
Startpunkt Méajlighetsfonster Utsléippet faststiills
A
[ |
&) & &

sjalvfallsledning, storlek pa ledning, VA-material,
och platsens geotekniska och hydrogeologiska
egenskaper.

Planera arbetsomriadet med ytor for mass-
hantering. Planera for mdjlig dteranvindning med
utredningar och underlag (miljo och geoteknik).
T.ex. aterstillande av tillfalligt nyttjade ytor,
landskapsanpassning och klimatanpassning kan
ge mojligheter.

Effektivitet i logistiken i produktionsfasen bidrar
ocksa till minskade utslapp och kostnader. T.ex.
kompetens i sparsam korning, fyllda lass, nyttja
returlass, ratt maskinstorlekar till ratt moment.

BP6

Utredning Projektstart Upphandling 1 Upphandling 2

Projektering

Utforande Projektavslut

e Geo- och miljoteknisk °

Malsittning — e Kompetens och e Fordjupad geotekniskoch e Krav pa kompetens e Effektivitet i logistik, e Uppfdljning
undersokning med ritt syfte. vad &r styrningen i kravstillning miljoteknisk undersokning inom klimat t.ex. fyllnadsgrad
Tidig klimatkalkyl pa projektet och mélet pa konsult eller (vid behov) e Krav pa klimatkalkyl lass, nyttja returlass,
alternativ: systemval och med projektet? totalentreprenor e Masshanteringsplan: e Uppfoljning av sparsam korning, ritt
strackning. e Kravpa optimera logistik och klimatkrav maskinstorlek.
Projekteringsanvisningar klimatkalkyl dteranvandning inom
med klimatkrav projekt och externt
Tidig dialog med markégare e Val av produktionsmetod,
och intressenter for lagring optimering och projektering
och avséttning av schakter
Tidig masshanteringsplan. e Geoteknik, temporara och

permanenta konstruktioner
e Jamforelser i klimatkalkyl
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Utslappskategori:
Transporter och arbetsmaskiner

Gravmaskiner och lastbilstransporter star for en
stor del av klimatpaverkan i ledningsnétsprojekt. I
manga ledningsnéatsprojekt utgor drivmedel i arbets-
maskiner och transportfordon mer an halften av
projektets totala klimatpéverkan.

Fossilfria fornybara hoginblandade drivmedel som
HVO100 ir ett kostnadseffektivt och lattillgangligt
satt att minska klimatpaverkan. Kan enkelt krav-
stillas i upphandling av entreprendr.

Elektrifiering av maskiner och transporter medfor
utéver minskad klimatpaverkan ocksa sidonyttor
for miljo och arbetsmiljo, t.ex. bittre lokal luft-
kvalitet, mindre buller och vibrationer.

Elektriska anldggningstransporter okar i till-
ganglighet och kan anvindas i ménga projekt.
Laddning av dessa under arbetstid &ar oftast inte
nodvindigt, om kérmonster och riackvidd tillater.
Idag finns elektriska tunga lastbilar med upp till ca
30 mil rackvidd pa en full laddning.
Batterielektriska storre gravmaskiner 6karitillgéng,
men kraver ofta forberedelser i tidiga skeden samt
ratt forutsdttningar pa platsen och i projektet, t.ex.
hog eleffekt for snabbladdning.

e FoOr mindre arbetsmaskiner som kompaktgrav-
maskiner, hjullastare, jordpackningsmaskiner,
motorkapar m.m. finns ett stort utbud av
batterielektriska alternativ. Dessa bidrar dven med
stor sidonytta inom arbetsmiljo.

Mojlighetsfonster, biodrivimedel
och utslippsfria transporter samt
utslidppsfria mindre maskiner

Startpunkt Utslédppet faststills
Maojlighetsfonster, batterielektriska P )\ PP
storre anlidggningsmaskinermaskiner [ \
Startpunkt | Utslippet faststiills
[ |
(=) e (vr2 (oro &)

Utredning Projektstart

Upphandling 1

Projektering

Upphandling 2

Utforande Projektavslut

e Utreda platsens e Malséttning — vad ar e Kompetens och e Projektera e Krav pa fornybara och e Fornybara och e Uppf6ljning
forutsattningar styrningen i projektet kravstéillning elinfrastruktur for fossilfria branslen fossilfria brénslen
for elektrifierad och malet med pé konsult eller arbetsplats med e Krav pa utslappsfritt eller kan viljas under hela
byggarbetsplats projektet? totalentreprendr tillracklig effekt. elektriskt: kabelelektrisk utférandet

maskin, mindre e [Elektriska maskiner
maskiner och verktyg, och transporter som
transporter inte kraver sarskild
e Krav pa utslappsfritt elinfrastruktur kan
eller elektriskt: storre valjas under hela
maskiner forutsitter utférandet
forberedelser i
projektering
e Uppf6ljning av
klimatkrav
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Utslﬁppskategori: o Atgiirder som paverkar storleken pa utsldpp fran
Material och produktval VA-material 4r:

+ Ledningens striackning

» Systemval

e VA-material bidrar till klimatutslapp framforallt i « Metodval
produktskedet, vid produktion av ror, brunnar och « Material- och produktval °
pumpar. Majlighetsfonstret for klimatétgarder avse- « Dimensionering
ende material stricker sig frin de tidigaste skedena « Atervinning och dteranvindning av material
fram till utférandet. e Materialets utsldpp faststills till storsta del i

projekteringsskedet, dd system- och metodval,
dimensionering och val av material beslutas.

Maojlighetsfonster

Startpunkt I

Maojligheten att minska utsldppen bor darfor utredas
sa tidigt som majligt, helst redan i utredningsskedet
for att d&ven mojliggora och oka ateranvandning av
befintligt material samt anvindandet av atervunnet
material.

Mojlighet till paverkan finns fram till inkops-
processen i utforandet. JAimfor olika produkters
klimatpaverkan genom att efterfriga EPD
(environmental  product declaration, pa
svenska miljovarudeklaration). Inkludera &dven
anldggningsmaterial som krossprodukter, asfalt
och betong.

Utsléippet faststiills

[

\

Utforande Projektavslut

Utredning Projektstart Upphandling 1 Projektering Upphandling 2

e Materialvalspolicy e Malsittning - vad ar e Kompetens och e Detaljprojektering av e Krav pa kompetens
Forstudie/Forprojektering, styrningen i projektet kravstallning systemval och metodval inom klimat
metodval och systemval och mélet med pa konsult eller e MUR (Geotekniska e Krav pa klimatkalkyl
Tekniska undersokningar projektet? totalentreprenor utredningar) e Uppfoljning av
(jordartskarta, fororeningar) e Krav e Fororenad mark, diffusions- klimatkrav.
Dimensionering, rimliga pa klimatkalkyl tita ror (undviks helst) e Klimatkrav pa
nivéer/kapacitet. e Faststélla dimensioneringen material. Stim av/
Tidig klimatkalkyl e Klimatkalkyl omvarldsanalys
Aterbruksinventering och infor upphandling
materialinventering av e Krav pa hantering av
befintligt spillmaterial.
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e Produktval optimeras e Uppfoljning
utifran klimat
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Avsnitt 2. Beslutsstod och verktyg

I detta avsnitt lyfts forslag pa tva nivaer av klimatmal som kan anvéndas iledningsnéts-
projekt. I avsnittet listas ocksa vilka sidonyttor som kan uppsta for olika klimatéatgarder
och varfor det ar viktigt att viga in dessa i arbetet. Sist ges dven ett exempel pa hur en
klimatworkshop kan utformas for att skapa forutsattningar for minskad klimatpaverkan
till storst nytta.
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Rekommendationer for klimatmali
ledningsnitsprojekt

En viktigt forutsidttning for att minimera klimat-
péaverkan i ett ledningsnétsprojekt ar att inkludera
klimatpaverkan tidigt i projektets mél. Ju tidigare
detta sker, desto storre mojlighet finns for att 6ka resurs-
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effektiviteten och for att minimera de totala utslappen
(se figur s.7).

For att konkretisera detta har vi inom projektet
tagit fram forslag pd tvd malnivder som styr mot
minskade utslapp. Dessa sammanfattas nedan i
basniva och optimerad niva. Forslag pa projektaspekter
som syftar till att skapa s& goda forutsattningar som
mojligt for att uppfylla dessa mélnivier kommer pa

nasta uppslag. Begreppet sidonyttor och vad detta
ar redovisas pa s. 15. Motiveringar till ambitions-
nivderna och mer information ges i SVU-rapporten
Klimatpraktika for ledningsndtsprojekt inom VA.
En vdgledning om hur VA-organisationer kan
minimera utsldpp i ledningsndtsprojekt till storst
nytta.

Basniva: Minst halverad klimat-
paverkan ur ett livscykelperspektiv.

e Mojligt till mindre kostnadsokningar
med relativt enkla dtgirder inom
befintliga arbetssatt, dock utan
att frimja mer dn de generella
sidonyttorna

e Teknikutveckling behover beaktas och
malnivén for utslappsminskningen
behover oka for projekt med byggstart
langre fram i tiden

Optimerad niva: Minimerad
klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv till storst nytta.

e En palett av alla visentliga atgiarder
som tillampas utifran lamplighet

e Perspektivet om att optimera
sidonyttor inkluderas for att minimera
utslapp till storst nytta
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Rekommendationer fér malstyrning for

minskade klimatutslapp

Hér ges rekommendationer pa de projektaspekter som syftar till att skapa sa goda Projektaspekterna ska inte forviaxlas med faktiska utslippsminskningsétgérder,
forutsiattningar som mojligt for ett lyckat klimatarbete inom ett ledningsnéts- som hanteras i avsnitt 1, istillet bor de ses som generella arbetsverktyg som leder till
projekt. Dessa aspekter dr viktiga for att fi en styrning mot de satta klimatmalen. utslappsminskande atgarder.
— ~
Klimatmal vid projektstart
a. Minst halverad klimatpaverkan fran 2025
b. Minimerad klimatpaverkan till storst nytta
<
.g _{ Klimatansvarig Klimatansvarig som samordnar, driver och sikerstaller tillrdcklig kvalité pa arbetet (en resurs hos konsult/entreprendr)
m
Klimatkalkyl tidigt for att uppskatta storleksordning pa de mest vasentliga utslappen och utslappsminskningspotentialen (vid behov uppdateras
klimatmalet for att synka med utslappsminskningspotentialen). Klimatkalkylen foljs upp kontinuerligt och uppdateras i varje projektfas.
S
‘= Klimatworkshop genomférs tidigt for att konkretisera vagval for projektet och hur vald méalbild for projektets klimatpaverkan ska nas. Workshopen resulterar i
T < . - En konkretiserad malbild utifran identifierade risker, méjligheter och eventuella malkonflikter
g Beakta sidonyttor . . . o . o s o o . . . . .
qE: - Genomworkshop - En tydlig handlingsplan med forslag pa vagval utifran atgardsforslagen som drar nytta av hela projektgruppens kompetens och visar hur klimatmalet kan nas
"'f'—,_ - Alternativt genom som enintegrerad del av VA-projektprocessen till sa stor nytta som méjligt. Férslag till upplagg och utformning finns pa s.16.
o PAS 2080/BREEAM Certifiera eller utforma projektet i enlighet med relevanta delar av PAS 2080/BREEAM Infra for att bredda perspektivet fér klimatarbetet och inkludera
Infra synergier mot fler miljdméssiga, sociala och ekonomiska faktorer sa som robusthet, markanvandning, cirkularitet, arbetskraft och vardekedja, biologisk
mangfald, resurseffektivitet och livscykelkostnader.
- Standarden och certifieringssystemet finns gratis tillgangliga och kan exempelvis anvandas som diskussionsunderlag vid utformning av projektet.
Klimathandlingsplan som visar méjliga atgarder/vagval och deras effekt for att nd projektets klimatmal (resultat fran klimatworkshop).
Klimathandlingsplan - Efter workshopen uppdateras handlingsplanen efter behov sa att de valda atgardernas klimateffekter, sidonyttor, kostnader och eventuell annan miljé/social
paverkan framgar och kan hanteras i projektet. Handlingsplanen féljs upp och uppdateras sedan kontinuerligt under projektets alla faser.
Tillgodoriaknande av kolsinkor och negativa utslapp sarredovisas och far goras férst nar projektet natt betydande niva av utslappsminskning
Negativa utslipp genom faktiska atgirderinom projektet.
L - Dessa kompletterande/balanserade atgarder hanteras inte inom ramen for Klimatpraktikan men behdvs for att na hela vagen till Klimatneutralitet,

det vill sdga en jamvikt mellan utslapp och upptag. Fér mer info rekommenderas Lokal Fardplan Malmé 2030:s klimatmetodik.
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Sidonyttor av klimatatgirderi
ledningsnitsprojekt

Manga klimatétgarder i ledningsnétsprojekt innebar
ocksa bidragtill andra virden. Nedan ges ndgra exempel
pé sidonyttor frén klimatatgirder som identifierats
inom projektet. Varje enskild klimatatgird kan bidra

till flera sidonyttor samtidigt och dessutom kombi-
neras med andra klimatatgirder vilket kan innebara
att det totala virdet blir betydande. Sidonyttorna kan
ha betydelse for vilka dtgérder som bor prioriteras i
projektet. Se listan som ett underlag for diskussion
som kan utvecklas med fler sidonyttor. Se dven tabell
6.1 i rapporten for alla identifierade sidonyttor.
For en VA-organisation finns ocksa oOvergripande

Nagra exempel pa potentiella* sidonyttor som kan uppkomma i klimatarbetet (beroende av typ av klimatatgard)

Optimering - 1agre kostnader for projektet och VA-kollektivet.

Mindre luftféroreningar forbattrar narmiljoé och arbetsmiljo.

Mindre buller forbattrar narmiljé och arbetsmiljo.

Battre tillganglighet under anlaggningsarbete fér boende och samhalle.

Mindre uttag av naturresurser och lagre paverkan pa biologisk mangfald.

Fornybar energi - bidra till en 6kad energisakerhet.

Minskad risk forlackage och spridning vid drivmedelshantering.

Bidra till omstélining i andra branscher, spridningseffekter.

Klimatanpassningsatgarder/biologisk mangfald/buller m.m. vid terrangmodellering med éverskottsmassor.

*Méjliga sidonyttor av genomférda klimatatgarder som kan uppkomma beroende pa vilka dtgarder som genomfors i ett projekt.
Vilken nytta, vem som gynnas och storleken pa nyttan varierar beroende pa valda klimatétgarder och projekt.
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sidonyttor som i princip alla klimatéitgdrder som
genomfors i ett ledningsnitsprojekt bidrar till i
storre eller mindre omfattning. Detta kan exempelvis
vara minskad omstéllningrisk mot okande krav
pa haéllbarhetsrapportering, battre finansierings-
mojligheter eller att mota 6kade forvantningar fran
medarbetare.

Fotograf: Lo Birgersson
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Klimatworkshop: Skapa forutsattningar
for minimerade utslapp till storst nytta

Nedan ges forslag till upplagg och utformning av en
klimatworkshop. I rapporten beskrivs uppléagget for
en workshop mer 6versiktligt och neutralt utifran olika

typer av projekt. Forslaget nedan ar ett konkretiserat
forslag knutet till atgdrdsforslagen samt mojliga
sidonyttor. Workshopen bor genomforas redan i
utredningsskedet (eller fore beslut om projekt fattas)
for att ge storst genomslag och syftet ar att identifiera
vilka klimatétgarder som ar tillampliga for projektet.
Deltagare i workshopen bor spegla projektets

komplexitet med olika kompetenser samt att
workshopens uppligg péverkas av hur stor projekt-
grupp som finns for projektet, man kan exempelvis
ha med representanter for konsult eller entreprendr
som deltagare.

Forslag pa fragestallningar

attutga fran som
workshopen ska besvara

+ Vilken klimatambition/ma&lniva* har
vi fér projektet (bas/optimerad eller
nagot daremellan)?

» Vad behéver goéras och nari
processen for att na malbilden for
projektet?

+ Vilka méjligheter och sidonyttor finns
for de olika vagvalen/atgarderna for
att nd malbilden?

» Hurkan klimatarbetet utformas for
att bli en nyttig och integrerad del i
projektet?

* Hur skapar vi delaktighet och drar
nytta av hela projektgruppens

samlade kompetens?

Foérutsattningar att beakta
vid utformning av workshop

Vilka évningar/arbetssatt drldmpliga
for att besvara workshopens
fragestaliningar och na 6nskat
resultat?

Hur mycket tid behovs for
ovanstaende?

Vad ar mojligt att dstadkomma

med en klimatworkshop? (satt

upp realistiska férvantningar pa
resultatet)

Vilka kompetenser/deltagare behdver
vara med och vilka roller ska dessa ha
under workshopen?

+ Hurbehoveragendan se ut foratt na

det 6nskade resultatet?
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Klimatworkshopens syfte tidigt i
VA-projektprocessen

Utforska risker/majligheteri
klimatarbetet och konkretisera
hur det specifika projektet ska
genomforas i enlighet med valt mél
for minskad klimatpaverkan.

Gora klimatarbetet till en naturlig
del av projektet som drar nytta
av hela projektgruppens samlade

kompetens.

*Malniva Bas: Minst halverad klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv. Malbild Optimerad: Minimerad klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv till storst nytta.

Klimatworkshopen

skaresulterai

+ Entydlig handlingsplan med

forslag pa vagval utifran
atgardsforslagen som drar nytta av
hela projektgruppens kompetens
och visar hur klimatmalet kan

nas som en integrerad del av
VA-projektprocessen till sa stor nytta

som majligt.

Gemensam, konkret och nyttig

malbild utifran identifierade

risker, méjligheter och eventuella

malkonflikter:

- Minst halverad klimatpaverkan
eller

- Minimerad klimatpaverkan till
storst nytta.
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Avsnitt 3. Stodmaterial och exempel

I detta avsnitt ges exempel pa hur utsliappen i byggskedet kan se ut i olika typer av
ledningsnétprojekt. Som stéd i det fortsatta arbetet ges ocksa négra medskick om
standarder, datakallor och berakningsprinciper.

KLIMATPRAKTIKA FOR LEDNINGSNATSPROJEKT INOM VA

Fotograf: Andreas Tengros
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Exempel pa klimatkalkyler for
genomfordaledningsnitsprojekt

Exemplen kommer fran Skanska och finns atergivna i
SVU-rapporten. Syftet dr att ge en bild av hur fordelningen
av utslapp kan se ut i ledningsnétprojekt.

e Klimatkalkylerna i exemplen ir beriknade av Skanska
i programmet Anavitor utifrin GWP-GHG (“Global
Warming Potential-Greenhouse gas”. Klimatpéverkan
exklusive upptag och utslapp av biogent kol) och livs-
cykelmodulerna for byggnation A1-As

e Generiska emissionsfaktorer har anvints vilket innebar
att klimatpaverkan kan minskas genom att ersitta ett
material eller en produkt med niagot som har ligre
klimatpéverkan

e For exempelvis vanligt reduktionspliktig diesel
(maskiner,transporter) ar potentialen till besparing ca
80% om man gér over till HVO100 idag

e Ex1. Utbyggnad kommunalt VA
« Utbyggnad till ca 50 befintliga fastigheter.
+ 3,5 km dricks- och spillvattenledningar samt tvé
pumpstationer
+ Jord- och bergschakt ingar

e Ex2. Servisanslutningar i stadsmiljo
+ Servisanslutningar till industrifastighet i stadsmiljo
+ Flera skyddsobjekt (infrastruktur, byggnader,
Natura 2000-omréde)
» Hammarborrning och rortryckning som
produktionsmetod for delar av strackan
» Behov av djupa schakter innebir spont
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Utbyggnad kommunalt VA
Resurs Ton CO,-e
4209 - Gravmaskiner 120,0
3112 - Lastbilstransporter dvrigt 108,5
4220 - Hjul- bandlastare 76,8
5413 - VA-mtrl. av plast 70,1
3110 - Lastbilstrpt.grus 45,8
5440 - Bergkross 39,9
8520 - UE- Asfalt mark 34,4
8111 - UE- Losshallning berg 29,4
5415 - Pumputrustning 13,0
8410 - UE- VA - mark 10,3
Ovriga 39,9
SUMMA 588,1

.

VA-servis i stadsmiljo

Resurs Ton CO,-e
8013 - UE- Spontning 108
8050 - UE- Borrning, sagning 99
4209 - Gravmaskiner 32
5411 - VA-mtrl. av betong 23
8520 - UE- Asfalt mark 22
3112 - Lastbilstransporter 6vrigt 22
5491 - Vinkelstédmurar 21
8021 - UE- Rortryckning 18
5181 - Betong 9
8111 - UE- Losshallning berg 8
Ovriga 54
SUMMA 415

8410 - UE- VA -
5415 - mark
Pumputrustning 2%
2%

Ovriga
7%
42009 -

Gravmaskiner
20%

8111- UE-
Losshallningberg

5%

8520 - UE- Asfalt mark
6%

5440 - Bergkross
7%

312 -
Lastbilstrans
porter évrigt
18%

3110 -
Lastbilstrpt.grus
8%

5413 - VA-mtrl. av 4220 - Hjul-
planst bandlastare
12% 13%
gm-ue-  Ovriga

Losshallningberg 13%
9

8013 - UE-
5181- Betong

2%
8021- UE-
Rortryckning
4%

5491-
Vinkelstodmurar
5%

3112 -
Lastbilstransporter
ovrigt
5%

8520 - UE- Asfalt
mark
5%

5411- VA-mtrl. av
betong
6% 4209 - Gravmaskiner
8%

8050 - UE-
Borrning, sagning
24%
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Nagra medskick avseende standarder,
datakallor och berakningsprinciper

EN 15804 ar standarden som Trafikverket anvander som standard for
sina klimatberakningar i sitt verktyg Klimatkalkyl

Anviand indikatorn GWP-GHG i EPDer for klimatpaverkan i
klimatkalkyler

EPDer bor ocksé vara:

« I Overrensstimmelse med europeisk standard for miljovaru-
deklarationer av byggprodukter (EN15804).

 Tredjepartsgranskade enligt ISO 14025.

+ Publicerade hos programoperator enligt ISO 14025.

« Giltiga, det vill sdga deras giltighetstid far inte ha gatt ut vid tiden
for inkopet av produkten och de ska vara tekniskt och geografiskt
representativa for produkten.

Det finns flera olika programvaror for klimatkalkyler. Ménga

anviander samma eller liknande killor som underlag och ticker

liknande informationsmoduler i en livscykel.

« For goda resultat ar det viktigt att det finns ratt kompetens for att
utvdrdera resultatet fran ett klimatkalkylsverktyg

+ Seiven Upphandlingsmyndighetens berdkningsanvisningar for en
oversikt 6ver olika verktyg och vilka informationsmodulerien LCA
som de tacker (d4 hela livscykeln som regel inte ingér)

Trafikverket och Upphandlingsmyndigheten utgdr fran basar

2015 som utgéngsscenario i klimatkalkyler att jamfora utslapps-

minskningar mot

Det ar viktigt att uppna en hog tackningsgrad med sa fa dataluckor som

mojligt i en klimatkalkyl. Dvs, en hog andel av faststélld forteckning

over byggdelar, varor, produkter och aktiviteter som beskrivs med en
siffra for klimatpaverkan.

« Upphandlingsmyndigheten rekommenderar att minst 80 procent
av projektets materielmangder (exklusive massor), raknat i antal
kg, ska ha beskrivits med en siffra for klimatpéverkan.
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Vanliga standarder som det refereras till i klimatkalkylsammanhang

Trafikverket (2021b)

Bygg- och
anlaggningssektorns
fardplan (Fossilfritt
Sverige er al. 2024)
PAS 2080:2023
Carbon
management in

infrastructure (BSI
2023)

NordFoU

Upphandlingsmyn-
digheten (2021b)

EN 15804 -
Miljédeklarationer -

produktspecifika reglar

EN 15804:2012+A2:2019/
AC:2021

BS EN 15804:2012+A22019
Sustainability of
construction works -
Enivronmental product
declarations - Core rules
for the product category of

construction produts

EN 15804 Environmental

Product Declaration

EN15804:2021 +Al

EN 15978 Hallbarhet
hos byggnadsverk,
byggnaders

miljéprestanda

SS-EN 15978:2011

BS EN 15978:2011
Sustainability

of construction

works - Assessment

of environmental
performance of buildings

- Calculation methods

EN 15978 Environmental

Performance of Buildings

EN15978:2011

EN 15643 1SO 14040
Hallbarhetsvardering  Livscykelanalys -
av byggnader och Principer och struktur

anlaggningar

BS EN 17472:2022
Sustainability of
construction works
- Sustainability
assessment of civil
engineering works -
Calculation methods
EN 15643-5:2017
Framework for
Sustainability
Assessment of Civil

Engineering Works

Oversikt dver standarder for hallbarhetsvardering, miljédeklarationer m.m. som ofta férekommer i
klimatkalkylsammanhang.

En kompletterande PCR (product category rules, produktspecifika regler)( (Trafikverket et al.
2022) har ocksa tagits fram till EN 15804 specifikt for vaginfrastrukturprojekt. Den kan ge lite
ytterligare guidning (i kombination med EN 15804:2012+A2:2019) om berakningsprinciper for
ledningsnatsprojekt.
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Efterord

Nar detta arbete pabdrjades var projektgruppens ambition att mdjliggora for sd ménga
som mojligt att minska utslappen i ledningsnitsprojekt. Genom ett samarbete mellan
olika VA-organisationer, konsult och entreprenor samlades den blandade erfarenheten
och resultatet blev SVU-rapporten Klimatpraktika for ledningsnitsprojekt inom VA och
den hir kortfattade Klimatpraktikan - en vigledning som vi hoppas underléttar arbetet
och ar ett av méanga steg i riktning mot att minska vara klimatutslapp. For att fa en
fordjupad forstéelse for motiveringar av och bakgrund till alla rekommendationer
hénvisar vi till rapporten.

Tack for oss och tack till dig som hjalper oss i ritt riktning!

KLIMATPRAKTIKA FOR LEDNINGSNATSPROJEKT INOM VA

Norconsult ¢%
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Bilaga B Upphandling for
klimatneutral VA

For att frimja en hallbar utveckling genom upphandling behover férdelarna som uppstar
bade for den egna organisation och samhallet i sin helhet beaktas. Upphandling ar ett vik-
tigt styrmedel for att nd samhallspolitiska mal och ser till att de nationella miljokvalitets-
malen kan nas. Svensk offentlig upphandling omsétter nirmare 900 miljarder kronor
arligen. Det motsvarar narmare en sjattedel av Sveriges BNP (Upphandlingsmyndigheten

b) och ar ddrmed avgorande att anvinda som styrmedel i omstallningen. Inte minst for

att minska utslapp och minimera den globala uppvarmningen som innebar stora utma-

ningar for samhaéllet och VA-sektorn.
En organisations specifika mal styr vad upphandlingen ska styras mot. till exempel
kan foljande faktorer styras genom upphandling:

e VA-l6sningar som minskar behovet av energi for drift och underhall.

e Material med lagre klimatpaverkan: Material och komponenter som harlag klimatpa-
verkan bade under tillverkningsprocessen och resterande delar materialets livscykel.

e Transport och logistik: Krav som mojliggér minimering av utsldpp fran transport
och logistik i samband med ledningsnétsprojekt.

e Cirkulidr ekonomi: Losningar som framjar cirkulér ekonomi fér ledningsnétsprojekt,
inklusive atervinning av material, vatten och andra material for att minska avfall
och miljopaverkan.

e Gron teknik och innovation: Anvandningen av ny gron teknik och innovation for
VA-projekt, inklusive avancerade sensorer for att optimera systemprestanda och
minska klimatpaverkan.

Upphandlingsmyndigheten har pa sin webbplats tagit fram fardiga och fritt tillgingliga
héllbarhetskriterier som styr ovanstdende faktorer och kan anvandas for att fraimja héll-
barhet och minimera klimatpaverkan iledningsnétsprojekt. Det finns ocksé bra exempel
pa upphandlingskrav i storstdderna (Gotebog, Stockholm, Malmo) och Trafikverkets
”Gemensamma miljokrav for entreprenader” (Trafikverket, 2024b).

Entreprenadformer

Allménna Bestimmelser AB 04 ir avsedda att anviandas vid byggnads-, anldggnings-
och installationsentreprenader pa utférandeentreprenad, dvs dé bestéllaren svarar for
projektering och entreprenoren for utférande.

Allméanna Bestimmelser for totalentreprenader ABT 06 ar avsedda att anvandas vid
byggnads-, anldggnings- och installationsarbeten som utfors pa totalentreprenad, dvs
da entreprendren svarar for projektering och utférande.

Samverkansentreprenader (dven kallat partnering) ar varken négon entrepre-
nadrittslig upphandlingsform eller entreprenadform. Samverkansentreprenader hand-
las oftast upp i mer eller mindre tidiga skeden da bestillaren/byggherren vill ta del av
entreprenorens kunskap och erfarenhet fran liknande projekt. Samverkan fungerar i
bade AB 04 och ABT 06.

Upphandlingsformer

Upphandlingsformer for entreprenader ar olika sitt att organisera och genomféra
entreprenadsprojekt dar en entreprendr anlitas for att utfora ett arbete it en bestal-
lare. Dessa upphandlingsformer varierar i hur risker fordelas, ansvar fordelas, och
hur entreprenéren kompenseras. Nedan listas nigra vanliga upphandlingsformer for
ledningsnétsprojekt:

KLIMATPRAKTIKA FOR LEDNINGSNATSPROJEKT INOM VA
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Totalentreprenad

Delad entreprenad
Generalentreprenad
Utforandeentreprenad
Samverkansentreprenad
Konkurrenspraglad dialog

Dessa ar nagra av de vanligaste upphandlingsformerna fér entreprenader, och valet av
upphandlingsform beror pa projektets omfattning, komplexitet och mal samt bestilla-
rens och entreprenorens preferenser och krav.

Upphandlingskrav

Vid upphandling av utférandeentreprenad sker detta genom tvé upphandlingssteg. I
Upphandlingssteg 1 upphandlas konsult (projektor). I detta steg ar det viktigt att stélla
krav pa konsultens klimatkompetens. Det ar ocksa viktigt att stilla krav pa arbete med
klimatétgirder och att en klimatkalkyl tas fram tidigt for att bedoma och minimera
utslappen under projektets gang fran borjan.

Tupphandling 2 upphandlas en entreprencr som ska bygga efter fardigstélld detaljpro-
jektering. Kraven pa anbudsldmnarna framgér i de administrativa féreskrifterna som
tagits fram av konsult eller bestillare under detaljprojekteringen. I synnerhet 4dr det de
administrativa foreskrifterna som beskriver miljo- och klimatkraven. Det ar upp till
bestéllaren att véilja de kravnivaer som anses rimliga och relevanta och en utvarderings-
modell som ar lamplig for projektet.

Om projektor upphandlas via befintligt ramavtal bor det finnas definierade klimat-
kompetenskraviramavtalet, annars behéver utokade krav stallas inom ramen for ramav-
talet. Alternativet dr att genomfora en ny upphandling om de krav och mél som stélls inte
kan uppnas med befintliga ramavtal. For att sdkerstilla att klimatmalen uppfylls kan en
klimatansvarig handlas upp med syfte att stodja bestéllaren och projektdren i projektet.
Krav pa projektor eller totalentreprenor kan stillas i kvalificeringen genom ska-krav for
referensprojekt for foretaget och platsledning. Vid upphandling av totalentreprenad med
eller utan samverkan ska kraven for savil projekteringsfasen som for utférandefasen
framga i en och samma upphandling.

De fem viktigaste sakerna att tinka pa ur ett upphandlingsperspektiv for att skapa goda
forutsattningar for klimatarbetet ar att:

e Sitta upp tydliga klimatmal som utgdngspunkt till upphandlingen (se forslag i
kapitel 3)

Utforma héllbarhets- och klimatkrav

Beakta klimatpaverkan sett ur hela livscykeln

Stilla krav pa entreprendrens tekniska och yrkesmissiga formaga och kapacitet
Folja upp och rapportera.

For upphandling av projektor kan krav stillas utifrén erfarenhet av:
Geotekniska undersokningar

Inmaéatningar

Dimensionering

Markmiljoprovtagning

Tillstandshantering

Tidigare ha medverkat som stod till bestéllare vid anlaggningsentreprenader.

Kravstillning pa entreprenor kan utga fran foljande kompetenskrav:
e Relevantutbildningeller erfarenhet inom det specifika omradet eller projektet, exem-
pelvis yrkesutbildning, specialkunskaper eller firdigheter.
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e Utforda referensuppdrag som tidigare inneburit klimatkrav inklusive redovisning
av dessa.

e Attentreprendren harrelevanta certifikat som behorighet enligt Boverkets byggregler
(BBR).

e Genomforandebeskrivning som belyser héllbarhet och miljokrav.

e Kravpémiljéansvarig och miljéledningssystem ska inga i ska-kraven for kvalificering.

Klimatkrav som kan stéllas pd entreprentren projektanpassas med utgangspunkt frin
de mest klimatpaverkande faktorerna i Kapitel 5. UtGver ovanstdende kan dven en 6ver-
gripande kompetens, klimatansvarig, upphandlas tidigt for att leda och sékerstilla till-
racklig kvalité pa klimatarbetet genoms dess olika skeden (Upphandlingsmyndigheten
2021a)

Administrativa féreskrifter (AF)

I kontraktets AF-del presenteras miljokraven. Kraven framgar framfor allt under AMA
AF 21 och huvudkod AFC.22 — Kvalitets och miljokrav. Krav pa organisation for miljo
aterfinns under AFC.325 medan AFC.35 beskriver hur begriansning av och skydd mot
miljostorande utslapp ska ske.

Under korrekt kod stills krav pa exempelvis:

e Miljoplan och vad detta dokument ska innefatta

Redovisningskrav avseende hur stillda miljokrav efterfoljs och kontinuerligt foljs upp
Miljoledningssystem

Klimatansvarig

Fordon/maskiner sdsom Euroklassning av fordon och Stegkrav (vilka emissionsvar-
den en ny respektive gammal motor har) pa arbetsmaskiners motorer

Drivmedel och krav pa hur redovisning av forbrukning ska ske

Transporter

Klimatberékning

Var tankning far ske och var maskiner och tankar far stillas upp eller repareras
Krav pa skyddsatgérder och beredskap mot utslapp

Krav pé hantering, lagring och typ av kemikalier sdsom oljor, hydraulvitskor och
annat.

Vidare beskriver AF-delens del AFB.41 - Anbudsform och innehall, vilka handlingar
som ska lamnas i anbudet. Kraven vid provning av anbudsgivarens lamplighet framgéar
av AFB.62 medan provning av anbud framgar under AFB.63 dir ocksa utvirderings-
kriterierna beskrivs.

Mangdbeskrivning MB

Fysiska atgiarder som kravs for att uppfylla stéllda miljokrav ska mangdfortecknas i
méangdforteckning med teknisk beskrivning. En forutsattning ar att dessa atgarder kan
inrymmas under en gillande kod enligt AMA MER, det vill sdga att en kod for atgiarden
existerar. Atgiarder av mer administrativ karaktir omnamns i stéllet i de administrativa
foreskrifterna (AF).

Exempel pa sddana fysiska atgirder skulle kunna vara att schakta bort massor fran
slantkronet for att avlasta schaktsldanten och péa sé vis kunna utféra brantare slanter
och mindre schaktméngder och samtidigt erhalla ett arbetsmiljomassigt sikert schakt.
For denna schaktning existerar en kod (CBB.311). Darmed ska arbetet méangdas i MF.

OMER vid avsteg fran AMA
Ur miljomassig synvinkel kan avsteg frdn AMA vara en fordel. Dessa avsteg maste for-
tecknas separat med en objektspecifik mat- och ersattningsregel (OMER). En hanvisning
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fran berérd/ursprunglig miangdfortecknad kod i MF till OMER ska ocksa finnas.

Avsteg frin AMA Anlidggning maste vigas mot kvalitetspaverkan och ekonomisk
paverkan i varje enskilt projekt. Exempel pa sddant avsteg skulle kunna vara att accep-
tera aterfyllning av schakt med annat material 4n foreskrivet i AMA Anldggning for att
minska mangden schakt, aterfyll och transporter.

Tider

Tidpunkten for sjalva upphandlingen &r inte miljopaverkandei sig men ddaremot tidsan-
givelserna for utforandet, omnamnti de administrativa foreskrifterna. Det miljomassiga
malet ska vara att undvika schaktning under vintertid i omraden med ofta forekom-
mande tjile dd upptining av mark ar energikravande.

Redovisningskrav

Redovisningskraven framgar i kontraktets AF-del. Redovisningskrav kan besta av
omfattningsbeskrivning och frekvens av:
Brénsleprovtagning

Fordons- och motorkontroll
Egenkontroll och arbetsberedningar
Brénsletyp och bransleforbrukning
Miljorondering

Fordon- och maskinpark
Atervinning

Miljorevision

Justeringar under utférande
Besiktning.

Innehéll under respektive del framgar under kapitel 4.

Schakt och masshantering

For att minimera miangden schaktmassor som behover hanteras och flyttas behéver
projektet vidtagit tidiga atgirder och lokaliserat utredningsbehov inom de omréden
som beskrivs i kapitel 5.2 (Steg 3 Vasentliga atgarder som projektet har radighet 6ver).
Beroende pa hur detaljerat projektets utredningsskede varit har olika mangd forutsatt-
ningar insamlats och klarstillts.

Kraven pa vad som behover kompletteras framstélls i ssmband med upphandling av
projektor under projektprocessens steg (Upphandling 1 i VA-projektprocessen, Figur
4.1), sdsom var massor ska deponeras, om ytterligare geoteknisk undersékning behéver
utforas, om markmiljoprovtagning behover kompletteras etc.

Kravstillandet under upphandling av entreprendr, projektprocessteg Upphandling
2 kan vara framtagande av APD-plan och krav pé att minimera tomma transporter.

Organisation och ledningssystem

Kompetensniva hos entreprenor avgors av erbjudna roller, deras utbildningsniva samt
den erfarenhet som man lyckats skaffat vid tidigare utférda uppdrag dar milj6- och
klimatmassiga krav stillts. Det ar lampligt att stdlla krav pa klimatansvarig inom entre-
prendrens projektorganisation.

Entreprendren ska i sin verksamhet bedriva ett systematiskt miljoarbete, det vill
sdga ha etablerade miljéledningsrutiner. Det kan omfatta miljopolicy, en beskrivning
over verksamhetens miljopaverkan, rutiner och metoder som sikerstiller att miljokrav
foljs i enlighet med avtalet.
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Transporter och maskiner
Kravnivan avseende fossilfrihet eller emissionsfrihet ska vara vil genomtankt for att
kravet verkligen ska leda till minskade utslapp. Vissa transporter kan med svarighet ga
att fa fossilfria som beskrivet i 5.3, men det kan innebira bdde administrativt och fysiskt
handpéldggande. Det kan exempelvis handla om att beh6va tomma den fossila tanken
till en fossilfri tank for att kunna anvinda en transport av schaktmassor som kor mellan
olika arbetsplatser med olika fossilfrihetskrav. Det kan ocksa innebéra omlastning av
material frin en fossil transport till en fossilfri transport for att kunna anlénda sista
strickan till arbetsomradet sdsom fossilfri.

e Still krav pa transporter och maskiner avseende fossilfri energi/brinsle. Det kan
exempelvis avse biodrivmedel eller eldrift. Kravet bor avse hoginblandade bio-
drivmedel som inte omfattas av reduktionsplikten, eller el fran fornybara kéllor. Se
exempel i Gemensamma miljokrav for entreprenades (Trafikvekret 2024b). Krav pa
andel utslappsfritt/eldrift i procent kan sittas for delar eller hela projektet (se dven
avsnitt 5.3 for forutsattningar).

o Still krav avseende klassning av fordons utslapp av kolmonoxid, kolviten och kvi-
veoxider. For fordon gors detta med sé kallad Euroklassning, vanligen Euro 5 eller
Euro 6 och for arbetsmaskiner gors detta med sa kallade Stegkrav, vanligen Steg
IV eller Steg V. Kontrollen av Euroklassning kontrolleras via Transportstyrelsens
webbplats (Transportstyrelsen 2023). Kontrollen av Stegkrav gors genom att ldsa av
markeringsskylt pa arbetsfordonets motor, dir stegnivan ska framga. Hogstanivaer
inom de olika klassningarna gar att utldsa i EU-direktiv 2016/1628, samt 2004/26.

Att vilja batterielektriska mindre maskiner och verktyg dr mojligt att gora nir som
helst under produktionsfasen utan tidigare forberedelse i projektet, se aven kapitel 5.3.

Drivmedel och redovisning

Rekommendationen ir att stilla krav pa 100 % fossilfrihet for att undvika otydlighe-
ter. Definitionen av fossilfrihet méste parterna vara 6verens om dvs vilka drivmedel
som ar de tilldtna avseende fossilfrihet. For att uppna verklig klimatnytta bor kravet
avse hoginblanade biodrivmedel som inte omfattas av reduktionsplikten, se exempel i
Gemensamma miljokrav for entreprenades (Trafikverket 2024b).

Bestillaren rekommenderas att vara tydlig med vilka som ar konsekvenserna av ej
uppfyllda krav sdsom t.ex. vitesforeldggande framstéllda i de administrativa foreskrif-
terna alternativt bonusar vid 6vertréffande av krav.

Bestéllaren méste ocksé vara tydlig med att bransleprovtagning kan komma att ske
med utomstiende resurs och att detta moment kan komma att ske oannonserat.

Redovisningskraven ska vara tydliga. Forbrukningen av briansle kan redovisas med
exempelvis kvitton eller kortider for respektive fordon/arbetsmaskin. Lampligt ar att
en 6verenskommen mall anvéands for redovisning samt att detta sker kontinuerligt vid
overenskomna tillfallen.

Material

Krav pa EPD for material och produkter, eller Environmental Product Declaration, ar
standardiserade krav som syftar till att ge transparent information om miljoprestandan
hos ett specifikt material fran dess produktion till dess anvandning och avyttring.

EPD ger den information som ar grundlidggande for att implementera de mer specifika
kraven och strategierna som beskrivs i kapitel 3. Nir leverantorer redovisar materialens
miljépaverkan genom EPD, gors det méjligt att uppfylla de krav som stélls pé att anvinda
material med ldgre klimapaverkan och att dokumentera koldioxidutslapp. Lés &ven om
aspekter att tdnka pa vid anvandning av EPD:er i kapitel 7.

Hir pégar det ett arbete inom SVU-projektet 24-107 "Hallbarhetskriterier for
VA-specifika upphandlingar” dédr det i den kommande rapporten kommer att finnas

BILAGA B UPPHANDLING FOR KLIMATNEUTRAL VA

92



information gillande hur man ska tanka och stilla krav i upphandlingar av material.

Det pagar dven ett arbete genom 4S Ledningsnat att ta fram ett Nationellt ramverk
for VA som kommer att bli en nationell kravhandling att anvinda i upphandling av
entreprenader.

EPD-krav kan stillas enligt foljande:

e Miljopaverkan

e Livscykelanalys (LCA) och dess tillhorande standarder. Las mer i avsnitt 5.4 och
kapitel 7.

e Utarbetas enligt standardiserade metoder och riktlinjer, sdsom ISO 14025 (Svenska
institutet for standarder 2006b) och ISO 14040 (Svenska institutet for standarder
2006a)

e Tredjepartsgranskning: EPD bor granskas av oberoende tredjepartsgranskare for att
sikerstilla att den uppfyller relevanta standarder och krav.

Certifikat knutet till hallbarhet

Anvindning av héllbarhetscertifieringar, exempelvis BREEAM Infrastructure, ger pro-
jektgruppen en struktur for att bedéma och forbattra hallbarhetsprestanda genom hela
projektets livscykel, frén planering och design till genomférande och drift. Genom att
tillimpa dessa verktyg kan projektgruppen identifiera och prioritera atgiarder for att
minska miljopaverkan, forbattra socialt ansvarstagande och frimja ekonomisk hall-
barhet i infrastrukturprojekt.

Genomfoérandebeskrivning
Genomférandebeskrivning for en byggentreprenad har flera syften. Den séit-
ter upp ramarna for projektet genom att specificera mal, krav och arbetsmetoder.
Genomforandebeskrivningen ger utrymme for entreprendren att vilja metod och tek-
nik for att uppna mélen. Den fokuserar pa “vad” som ska goras snarare an “hur,” vilket
skapar en grund for 6ppna och innovativa anbudsinfordringar. I en genomférandebe-
skrivning ar det lampligt att entreprenoren ska redovisa hur de praktiskt ska arbeta med
en handlingsplan och klimatkalkyl i entreprenaden for att f6lja upp bestéllarens krav pa
klimatétgarder. Krav pa handlingsplan kan hiamtas frin Upphandlingsmyndighetens
héllbarhetskriterier (2024). Sammanfattningsvis dr genomforandebeskrivningen en
viktig vigledning for att sdkerstélla ett effektivt och samordnat byggprojekt.
Entreprenoren ska ha ett systematiskt miljoarbete med dokumenterade rutiner och
en ledningsstruktur, det vill sdga ett miljoledningssystem.

Utvirdering av upphandling

Utvarderingskriterierna behover utformas sa att de 4r mitbara och kan utformas pa

olika sitt. Vanliga utvarderingskriterier dr utifran pris, kvalité eller bdda. Detta bestdms

av bestillaren och viljs utifrén projektets behov. I upphandlingen definieras ska-krav

som utgor en grundliggande forutsattning for att projektoren ska kunna lamna anbud.

Mervarden kan ingé och dessa definieras och podngsatts utifran hur hogt ett mervarde

varderas och hur stort behovet &r av att den erfarenheten finns under projektets géng.

Utvarderingskriterier for upphandlingen kan utgoras av:

e Genomforandebeskrivning avseende klimatarbete

e Erfarenhet av att ha drivit klimatarbetet i ett projekt som klimatansvarig och/eller
att ta fram klimatkalkyl

e Dokumenterad erfarenhet fran tidigare projekt (med en projektbudget i en viss
storleksordning)

e Intervju med fragor som poangsatts

e Timpriser, a-priser
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Viktigt att inte stdlla for hoga ska-krav utan att i stillet arbeta med morot under avtals-
perioden for att fa in fler leverantorer.

Vid upphandling aventotalentreprenor och virdering avgenomforandebeskrivningar
kravs god kompetens och tid fran projektorganisationen. Genomforandebeskrivningar
f6ljs lampligen upp med intervjuer dir bestillaren i de administrativa foreskrifterna
(se forslag) visat en tydlig utvarderingsmodell och hur viktning sker. Beskrivningen
behover framfor allt spegla de fragor som stillts tydligt, annars ar det stor risk att till-
delningen 6verprovas. De fragestéllningar som angivits i AF och de podngsteg som anges
under samma kod behover tydligt framga av utvarderingen. Det kan vara lampligt att
anonymisera eventuella genomforandebeskrivningar innan utvirderingen sé det kan
utvarderas forutsattningslost.

Utvirderingsmodellen kan ocksé inkludera krav pa en verifiering frn entreprendr i
form av beskrivning och berakning for hur den i projekteringsskedet framtagna klimat-
kalkylen ska genomforas for att inte &ventyra projektets klimatmal. Ibland kan berédkning
behova kompletteras med mangdforteckning for att tydliggora att alla arbetsmoment
finns med.

Uppfoljning

Uppf6ljning av krav som stélldes i AF-delen i en upphandling gloms ofta bort efter att
upphandlingen arklar. Det ar darfor viktigt att skriva in detta i avtalet som tas fram efter
att entreprenor har valts. Uppfoljning bor utforas minst en gang.
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Bilaga C Introduktion till
olika klimatmal och
branschinitiativ

Styrande klimatmal och tillhérande lagstiftning i EU och Sverige

Genom EU:s grona giv har unionen tagit ett helhetsgrepp kring klimatomstallningen.
Klimat dr inte l4ngre en avgriansad klimatpolitisk satsning utan ingér som ett av tre mal
(férutom sociala och ekonomiska mal) i en bredare ekonomisk tillvixtstrategi.

Kérnan i klimatpolitiken ar dels EU:s klimatlag som gor det langsiktiga malet om
klimatneutralitet till 2050 juridiskt bindande for unionens medlemslander. Klimatlagen
reglerarbl.a. ocksa att EU ska ha ett klimatpolitiskt rdd som bistar unionens institutioner
med att forankra politiken i den senaste vetenskapen, att utslappen ska minska med
minst 55 % till 2030 jamfort med 1990 (dven kiant som Fit for 55) och att medlems-
staterna l6pande ska gora framsteg som stirker resiliensen och minskar sarbarheten
for klimatforandringar (Europeiska kommissionen).

Vid sidan om klimatlagen tacker de tre kompletterande "vaxthusgasbudgetlagarna”
(se text om kolbudgetperspektivnedan)iprincip alla utsldpp pa EU-niva (Nilsson 2023).
De tre budgetlagarna utgors av utslappshandelsdirektivet (harefter EU ETS), ansvars-
férdelningsforordningen (harefter ESR) och forordningen for upptag och utslapp fran
skog och mark (harefter LULUCF). Tillsammans satter de granser for hur stora utslapps-
minskningar som behover goras och hur stor inlagringen i skog och mark behéver vara
till ett specifikt &r.

EU ETS riktar sig till foretag inom unionen medan de tva 6vriga systemen riktar sig
till medlemsstaterna. Parallellt infor EU dven sé kallade koldioxidtullar (CBAM) f6r
import av koldioxidintensiva material. I Figur C.1 visas en 6versikt om vad som ingér i
varje system, for vidare lasning se t.ex. Naturvardsverket (2024a).

Figur C.1

Oversikt éver de tre
vaxthusgasbudgetlagarna
iEU.

Pa nationell niva i Sverige finns utéver EU:s klimatmal ytterligare svenska klimatmal.
P& nationell niva finns precis som i EU dven en klimatlag och ett klimatpolitiskt rad.
Tillsammans utgor de nationella klimatmaélen, klimatlagen och klimatradet det svenska
klimatpolitiska ramverket. Det1dngsiktiga nationella klimatmalet ligger nagra ar tidigare
an EU:s motsvarighet med en ambition om klimatneutralitet till 2045 i stéllet for 2050,
med utsldpp som ingar i badde EU ETS och ESR (Klimatpolitiska radet 2023).

Déremot skiljer sig utformningen av mélen pé flera punkter, déar Sveriges nationella
mal t.ex. inte omfattas av ett kolbudgetperspektiv. En annan skillnad ar att Sverige
inom ramen for det klimatpolitiska ramverket far anvianda sig av s kallade komplet-
terade atgarder for att na hela viagen ner till nettonollutslapp. Denna mojlighet finns
inte for EU:s klimatmaél som daremot tilldter s kallade flexibla mekanismer, att man
kan lana utsldppsutrymme mellan aren och kdpa utslappsutrymme frén andra linder.
Skillnaderna i utformning mellan EU:s och Sveriges klimatmal gor en direkt jamforelse
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mellan klimatmalen svér (Klimatpolitiska rddet 2024). D4 europeisk lagstiftning ar
overordnad svensk stills darfor fragan pa sin spets om det &r rationellt att ha dubbla
malsattningar pa flera omraden (Nilsson 2023).

Forutom Sveriges langsiktiga klimatmal till 2045 finns etappmal till 2030 och 2040 Figur C.2

som redovisasiFigur C.2. Dessa etappmal ingari ESR men inte i EU:s utsldppshandels- Kvarvarande etappmal inom

system (EU ETS). Det specifika etappmaélet for transporter exkluderar inrikes flyg som det svenska klimatpolitiska

i stéllet ingér i EU ETS (Klimatpolitiska radet 2024). ramverket (Klimatpolitiska
radet 2024).

Eftersom det dr de totala utsldppen som avgor den globala uppvarmningen betonar
Klimatpolitiska radet (2024) att en accelererad klimatomstéllning beh6vs som siktar pa
utslappsminskningar i nartid. Detta for att minimera de totala utslappen och for att n&
klimatmaélen till 2030 som i sin tur skapar goda forutséattningar for att na det langsiktiga
malet om klimatneutralitet 2045.

For att forverkliga mélsattningarna i EU:s grona giv har unionen férutom klimatlagen
tagit fram omfattande lagstiftning pé flera andra hall. Det giller t.ex. férordningen om en
miljomassig EU-taxonomi som ska styra kapitalfloden mot mer hallbara investeringar
(déarklimat ingar som tva av totalt sex méal i taxonomiférordningen). Ett annat exempel
ar det omfattande hallbarhetsrapporteringsdirektivet CSRD (Svenskt Vatten 2024a).

VA-sektorn ingar som en av ca 50-sektorer i EU-taxonomin, och CSRD kommer
bl.a. styra hur de storsta VA-organisationerna i Sverige héllbarhetsrapporterar. Aven
for VA-organisationer som inte direkt omfattas av rapporteringskraven finns det stora
mojligheter med att uppfylla kraven. Inte minst for att dra nytta av de upp till 1000
miljarder euro som mobiliseras genom den Gréna given (Svenskt Vatten 2024e).

Nytt klimatmali EU till 2040

I samband med att EU:s klimatmal till 2040 ska formuleras har EU:s klimatpolitiska
réd, en grupp med forskare som ska bista politiken med relevant forskningunderlag och
rekommendationer, gett sina reckommendationer om behovet av utslippsminskning.
Deras bedomning utgér frin behovet att mildra de virsta konsekvenserna avden globala
uppvarmningen. De menar att EU behdver sikta mot 90-95 procents utslappsminsk-
ningar (jaimfort med 1990) for det klimatmal till 2040 som ska tas fram i enlighet med
den europeiska klimatlagen. Forutom stora utslappsminskningar rekommenderar radet
aven att de totala utsldppen regleras genom en sé kallad kolbudget for perioden 2030-
2050 (EU:s klimatpolitiska rad 2023).

Vikten av ett kolbudgetperspektiv

Det ar de totala ackumulerade klimatpaverkande utsldppen som avgor hur stor den
globala uppvarmningen kommer bli. Att de globala utslappen minskar racker darfor
inte for att vixthuseffekten ska avta. Minskade utsldpp innebar endast att koncentra-
tionen av vaxthusgaser i atmosfiren tillfalligt 6kar nagot langsammare an tidigare.
For att uppvarmningen helt ska avstanna behover nettotillforseln bli noll eller negativ
(Klimatpolitiska radet 2021).
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I klimatsammanhang brukar detta dndliga budgetutrymme benamnas “kolbudget”.
Kolbudgeten utgor den totala miangden klimatpéverkande utslapp som kan slap-
pas ut under definierad tidsperiod givet ett visst temperaturmal, t.ex. 1,5-graders-
malet i Parisavtalet. Budgeten kan sedan fordelas ut mellan lander och vidare inom
ett land utifran olika férdelningsprinciper (Anderson et al. 2018). Organisationen
Science Based Target Network godkanner flera typer av sddana fordelningsprinciper
(Klimatkommunerna 2024).

Flerakommuner i Sverige har tagit fram lokala kolbudgetar for att uppskatta vad som
kravs for dem att vara forenliga med Parisavtalet. Syftet med kolbudgeten ar saledes att
reglera de totala utsldppen pa vigen mot uppfyllnad avlokala klimatmaél. I en kolbudget
ingar utsldppen fran hela den kommunala geografin vilket forutsatter att olika aktorer
inom geografin samverkar for att fa ner utslappen (Klimatkommunerna 2024).

Klimatkommunerna lyfter fram flera framgéngsfaktorer for arbetet med en lokal
kolbudget. Kolbudgeten kan t.ex. fordelas ut till olika delar av kommunorganisationen
(inte minst VA-verksamheten) for att konkretisera vad som kravs av olika delar avkom-
munen for att na de lokala klimatmalen.

Bygg- och anlaggningssektorns fardplan for fossilfri konkurrenskraft

Inom ramen for regeringsinitiativet Fossilfritt Sverige har 22 branscher sjalvstandigt
arbetat fram fardplaner i syfte att visa hur de kan stdrka sin konkurrenskraft genom att
bli klimatneutrala. En av dessa branscher dr bygg- och anldggningssektorn som star for
ca 22 procent av Sverige klimatpaverkande utslédpp. For att inte Aventyra Sveriges mdj-
ligheter att né sina klimatataganden behover branschen drastiskt stdlla om och minska
sina utsldapp. Utmaningen ar att detta ska se samtidigt som behovet av att bygga om och
nytt ar stora (Fossilfritt Sverige 2024).

Fardplanen for bygg- och anldggningssektorn samlar aktorer fran hela vardekedjan,
inte minst byggaktorer, entreprenorer, materialproducenter, teknikkonsulter, myn-
digheter som Trafikverket, Sveriges allminnytta och kommuner. Aktérerna bakom
fardplanen stiller sig ocksa bakom klimatmélen diri med sikte pa 50 procent utslapps-
minskning till 2030, 75 procent till 2040 och klimatneutralitet senast 2045. For att n&
maélen krivs insatser fran hela virdekedjan, kompetensutveckling, tydligt ledarskap och
att andra fardplaner uppfyller sina mal (samtidigt som bygg- och anlaggningssektorns
ar en forutsattning for andra fardplaner).

Sedan den forsta versionen av firdplanen kom ut 2018 har mycket hant. T.ex. ser allt
fler aktorer nu klimatomstéllningen som en nyckelfaktor for att sdkra sin 16nsamhet och
tillvaxt pé ldng sikt. Det dr nu dven verifierat av branschen att det 4r mojligt att halvera
utslappen med befintlig teknik och byggmaterial i bygg- och anldggningsprojekt. Detta
kan goras till mindre kostnadsokningar sarskilt om fragan tas upp tidigt och med ett
fokus pa resurseffektivitet. Daremot kravs det innovation och teknikutveckling for att
na hela vigen till klimatneutralitet (Fossilfritt Sverige 2024).

Da bygg- och anldggningssektorns viardekedja dr omfattande och komplex finns
tendenser som skapar ett status quo i klimatarbetet. De inblandade aktérerna pekar
i for hog grad pé varandra for att komma vidare med klimatarbetet. Detta leder till en
rundgang som inte gynnar nagon. For att bryta detta status quo krévs ledarskap och
okad samverkan. En stor nyhet med den uppdaterade firdplanen var darfor att varje
aktorsgrupp skrev pa egna ataganden i syfte att 16sa de 1asningar som rundgangen ska-
pat, som komplement till de politiska uppmaningar firdplanen tar upp. I Figur C.3 ges
exempel pa dtaganden som de olika aktorsgrupperna sjélva stillt sig bakom (Fossilfritt
Sverige 2024).
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Innebdrden av klimatneutralitet

Klimatneutralitet innebér, enligt FN:s klimatpanel IPCC (The Intergovernmental Panel
on Climate Change), ett lage dar utslapp orsakade av mansklig aktivitet balanseras av
ett motsvarande upptag 6ver en viss tidsperiod for att uppné en jamvikt. P4 flera hall i
sambhillet, inte minst i bygg- och anlidggningssektorn, arbetas det med strategier, cer-
tifieringar och aktiviteter som siger sig ha svaret pa hur klimatneutralitet kan uppnas.
Det finns dven standarder som beskriver vad som kravs for klimatneutralitet. I prak-
tiken saknas det dock fortfarande etablerade metoder for att definiera och verifiera
balanserande utslapp (negativa utslapp) genom tillskapandet avt.ex. kolsankori projekt
(Uppenberg et al. 2023).

Klart ar i stillet att det viktigaste ett anldggningsprojekt kan gora for att fraimja
klimatneutralitet 4r att drastiskt minska de faktiska utsldppen i anldggningens livscy-
kel (bygg, drift och slutskede). Detta eftersom det leder till faktiska och permanenta
utslappsminskningar. Ett storre fokus pa att minska de totala utslappen minskar ocksa
behoven for balanserande utsldpp genom kompletterande dtgiarder (Uppenberg et al.
2023). Lokal fardplan Malmé 2030 (2023a), hirefter LFM 30, bygger sin stegvisa metod
for klimatbudget pa samma resonemang.

I nirtid bedoms det vara svart att helt na nollutsldpp i ett ledningsnitsprojekt dven
om stora anstriangningar och insatser gors i branschen for att minska utslappen och
ta fram produkter och l6sningar med léga vixthusgasutslapp. Trafikverket menar att
negativa utslapp i form av kolséankor kan komma att behévas for att nd klimatneutralitet.
Dessutom betonar t.ex. Trafikverket och flera kommuner att utsldpp fran férandrad
markanvindning, som i dag behandlas ofullstandigt, ar en viktig utslappskategori som
behover beaktas for att kunna beddma hur klimatneutralitet ska uppnés (Uppenberg et
al. 2023). Las mer om utslipp frén fordndrad markanviadning i Bilaga E.

Fragan som uppstar ar dirmed hur stora utslappsreduktioner som &r majliga till
en rimlig kostnad utan kompletterande eller balanserande dtgiarder. Fragestéllningen
har inget statiskt givet svar utan beror av kontext och férandrade forutsattningar som
paverkas fran var omvirld. Under resan pa vig mot klimatneutralitet kommer fragan
darfor att vara stindigt narvarande och aktuell.

En viktig princip i arbetet for att uppné klimatneutralitet, oavsett vilket definition som
anviands som grund for pastaendet, ar att tydligt sarredovisa vad som &r utslapp och vad
som ir eventuella balanserade atgirder. Det dr darfor rekommenderat att sarredovisa
kompletterande atgéarder inom savil som utom projektets vardekedja och dven biogena
kolsankor som ingar som del av en produkt (Uppenberg et al. 2023).

Forvidarelasning om klimatneutralitet rekommenderas rapporterna Klimatneutrala
anldggningsprojekt — Vad dr det? (Uppenberg et al. 2023) samt Svenskt Vattens rapport:
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Begrdnsad klimatpdverkan fran vattentjdnster: Begrepp och tillatna klimatpastden-
den (Svenskt Vatten 2025b). For vidare ldsning om negativa utslapp rekommenderas

rapporten Negativa klimatutsldpp genom anvdndning av kolsdankor (Erlandsson et
al. 2022).
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Bilaga D Styrning genom intern
prissittning av utsliapp

Ombkring ett hundratal VA-organisationer har i dag (2025-02-18) anslutit sig Svenskt
Vattens initiativ Tillsammans for en klimatneutral VA-bransch (Svenskt Vatten 2024c).
For manga organisationer ar det ocksa ingangen till arbetet med minskade utslapp.

Motiven bakom initiativet 4r ménga, inte minst att VA-organisationer sjilva drab-
bas hart av ett fordndrat klimat och ddrmed bor arbeta for att minimera den globala
uppvarmningen. Flera VA-organisationer har ocksé sedan tidigare kommunala mal om
minskade utslapp av viaxthusgaser att st6dja sig pa i omstéllningsarbetet. I flera fall har de
kommunala malen funnits langre dn initiativet om en klimatneutral VA-bransch. Olika
kommuner har diarmed olika utgdngspunkter i klimatarbetet. For vissa dr initiativet
startpunkten pa klimatarbetet, for andra ett komplement till redan pagaende arbete
inom kommunen med ett fortydligat fokus fér VA-organisationen.

Med Svensk Vatten som initiativtagare i kombination med en stor uppslutning av
VA-organisationer skapas legitimitet och en acceptans for att frigan om minskade
utslapp ar prioriterad och en naturlig del av arbetet VA-organisationer ansvarar for,
dven om stodet inte finns i form av kommunala malsattningar.

Dérmed blir fragan om klimatétgirder kan anses vara en del avde nédvandiga kost-
nader som VA-taxorna finansierar aktuell. I och med att Sverige redan har en klimatlag
och ett lagstadgat langsiktigt klimatmal i det klimatpolitiska ramverket till ar 2045 gar
det att redan nu svara ja pd ovanstiende friga. Detta perspektiv styrks ytterligare av att
Svenskt Vatten och branschen gemensamt stir bakom visionen om en klimatneutralt
VA-bransch. Flera VA-organisationer gor samma bedémning, att klimatatgirder for
minskade utsldpp dr nédvandiga och ddrmed kan finansieras av VA-taxan. Denna argu-
mentation har dock dnnu inte provats juridiskt. Innan det finns ett prejudikat i fragan
innebar det alltsa en risk att agera utifran ovanstaende.

Projektstyrning genom intern prissattning av utslapp

Utvecklingen kring nya 16sningar for att minska utsldppen av vixthusgaser gar i snabb
takt och pd ménga omraden ar tekniker och dtgirder kidnda. Dessa dtgirder anvinds och
implementeras emellertid inte i den utstriackning som dr mgjlig av olika anledningar.
I tillagg till de projektstyrningsaspekter som presenterats i avsnitt 3.2 beskrivs darfor
négra exempel pa ytterligare sitt att uppvardera klimatarbetet med avseende pa finan-
siell styrning nedan.

For att gora klimatarbetet mer relevant har den tidigare generaldirektoren for
Finansinspektionen och nuvarande riksbankschefen Erik Thedéen sagt att det ligger
iallas intresse att den finansiella sektorn prissatter klimatrisker (Salo 2021). Det finns
flera exempel pa detta, dvs att utslapp av koldioxid kopplas ihop med en ekonomisk
kostnad.

Ett sddant exempel dr EU:s utsldppshandelssystem EU ETS som behandlar utsldpp
fran den si kallade "handlande sektorn”. Ar 2023 sattes en ny toppnotering for kost-
naden av ett ton utslapp av koldioxid i systemet innan priset gick ner igen. Under 2023
varierade kostnaden mellan 65 och 96 euro (Naturvardsverket 2024a). Priset pa koldi-
oxidutslapp forvéantas enligt Naturvardsverket (2024a), Finansinspektionen (Almenberg
et al. 2021) och Global Compact Network Sweden (2024) 6ka mer framover i takt med
att utsldppstaket (det totala antalet utslappsratter) minskar.

Erik Thedéen (Salo, 2021) och Finansinspektionen (Almenberg et al. 2021) anser att
det effektivaste sattet att minska utsldppen dr att 6ka priset pa koldioxid globalt med
sikte pa att nd klimatmalen i Parisavtalet. I vintan pa en sddan utveckling kan det vara
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frestande att "sitta stillibaten”, och avvakta som Erik Thedéen uttryckt det. Men tviartom
menar den nuvarande riksbankschefen att en aktor har allt att vinna pé att forbereda
sig genom att proaktivt satta ett internpris pa verksamhetens utslapp. Det vill sdga, en
intern prisséattning av utsldpp som komplement till det pris pa utsldpp som foretaget/
organisationen moter pad marknaden (Salo, 2021). Det blir ett sitt for organisationen att
ta hojd for och forbereda sig for 6kade priser pa koldioxidutslapp. Pé det sittet kan kli-
matrisker komma iniinvesteringskalkylerna med mél att framtidssidkra verksamheten.
Atticke-finansiella aktorer 6ppet redogor for hur de arbetar med koldioxidminskning
och intern prissittning 6kar ocksa majligheterna for investerare och andra intressenter
attidentifiera omstéllningsriskerna i en organisation. Finansinspektionen (Almenberg
et al. 2021) sammanfattar argumenten om varfor foretag bor arbeta med internpris pa
koldioxid enligt punkterna nedan:
e FEit steg for foretaget att integrera omstillningsrisker i riskhanteringen.
e Ettlediett foretags arbete med att stédlla om sin verksamhet.
e [Ettsitt att mota kundernas och investerarnas krav.

Aven organisationen Global Compact Network Sweden (2024) uppmanar sina medlems-
foretag att sitta ett internpris pa koldioxid for att forbereda verksamheten for 6kade
priserien guide frin 2024. Argumenten liknar i stor utstrackning de Finansinspektionen
tar upp. Global compact skriver till exempel i sin guide att priset pa utslapp ar "virldens
viktigaste klimatverktyg”. Detta dr inte minst aktuelltirelation till de nya klimattullarna
iEU (CBAM) som Okar utslappskostnaderna for foretag vid utomeuropeisk import av ett
antal koldioxidintensiva produktkategorier (Global Compact Network Sweden 2024).
Klimattullarna infors for att hindra sé kallat "koldioxidlackage”, dvs att foretag rundar
EU:s utslappshandel (EU ETS) genom att etablera verksamhet utanfor EU i syfte att
slippa CO,-relaterade kostnader.

I och med inférande av hallbarhetsrapporteringsdirektivet CSRD (som infordes i
Sverige 1juli 2024) kommer ocksé kraven pa héllbarhetsredovisning att 6ka. En central
delav CSRD handlar om att hantera och rapportera omstéllningsrisker. Grundprincipen
i Sverige, med négra fi undantag, ir att alla utsldpp ska omfattas av antingen EU:s
utslappshandelssystem (EU ETS) eller den svenska koldioxidskatten. Den svenska koldi-
oxidskatten uppgar 2024 till ca 1330 kr per ton (Global Compact Network Sweden 2024).

Det gar att anvianda ett internpris pa flera olika sétt i olika processer. Det kan exem-
pelvis nyttjas for att jamfora och utvirdera hurlonsamheten i nya investeringar paverkas
avhogre priser pad utslapp, identifiera vilka processer som behéver anpassas for att klara
hérdare krav pa utslapp eller for att minska utslappen vid ink6p av produkter och tjanster
eller for att stdlla krav pé leverantorer (Almenberg et al. 2021).

Om prissittning ska nyttjas for ett ledningsnatsprojekt bor det ske tidigt for att kunna
beaktas vid ett investeringsbeslut. Det kan bidra till att klimataspekten virderas och
kommer in i den ekonomiska utvirderingen av ett projekts olika alternativ. Konkret
innebar det att VA-organisationen sitter ett sa kallat skuggpris pa koldioxidutslapp, en
teoretisk kostnad som inte infors men som anvénds i beslutsunderlaget for nya inves-
teringar. En sddan extra teoretisk kostnad for utslappen av vixthusgaser gor att foretag
nér det virderar olika alternativsom kommer byggas flera &r fram i tiden kan ta h6jd for
och inkludera de extra kostnader for utslapp som pé sikt kan traffa VA-organisationens
verksamheter om utslidppsriattspriset hojs eller importpriset 6kar.

I Tabell D.1ges négra prisexempel for kostnader av utslapp av koldioxid nu och i fram-
tiden. Kostnaderna for utslapp kan till exempel jamforas med kostnader for investeringar
iutslippsminskande dtgirder. Okade krav fran finansieringssektorn och méjligheter till
bittre finansiering, exempelvis genom grona lan med ligre ranta, kan vara ytterligare
aspekter som gor utslappsminskande dtgirder motiverade. Varldsbanken uppskattar
att cirka 23 % av virldens koldioxidutsldpp i dag omfattas avnagon form av prissittning
varav 18 % dr en del av utsldppshandel (ETS). Om forslaget till nytt klimatmaél i EU for
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2040 genomfors forutspas det som tilldgg att leda till priser pd omkring 400 euro per
ton 2040 (Globalt Compact Network Sweden 2024). I detta sammanhang ar dven per-
spektivet om kostnadseffektivitet och mervarden viktigt att ha med sig.

Organisation Nulége [kr/ton] 2030 [kr/ton] 2045 [kr/ton]
EUETS 560-1120 780 5600 (Enerdata 2023)
Koldioxidskatt Sverige 1330-1380 (Trafikverket 2024; Global
Compact Network Sweden
2024)
IMF 880 (Globalt Compact Network
Sweden 2024)
Varldsbanken 640-1 280 (Globalt Compact Network
Sweden 2024)
ASEK 2000 2930 5000 (Trafikverket, 2024)
Internpris pa 362-3967 (Globalt Compact Network
koldioxid inom Sweden 2024)
infrastruktursektorn
Tabell D.1
Groéna obligationer Exempel pa prissittning av
For vissa VA-organisationer finns dven mojligheten att finansiera sina investerings- koldioxid nu och i framtiden.

Se siffrorna som prognoser
och inget facit for faktiskt
utfall.

projekt med grona obligationer. Ett exempel pa det ar Goteborgs stads "Ramverk for
Grona obligationer” som ar ett finansiellt verktyg for att driva den grona omstéllningen.
Ramverket har anpassats till EU:s taxonomi och &r ett kraftfullt verktyg i stadens miljo-
arbete. Ramverket ger kommunen mdjlighet att, pa projektniva, félja upp och visa hur
stor andel av stadens investeringsportfolj som kan klassas som gron. Ramverket for
grona obligationer anvinds idag for att 6ka andelen grona investeringar. En ytterligare
mojlighet dr att den ldgre kapitalkostnaden fordelas till de bolag och forvaltningar som
ansvarar for de projekt som klassas som grona enligt ramverket. D& 6kar drivkraften
i staden for att dels identifiera de projekt som ar grona, dels se till att fler projekt blir
grona (Goteborgs stad 2023).

Grona obligationer bidrar med att rantekostnaderna for investeringar blir ndgot lagre
samt att obligationsavtalen blir mer langsiktiga. De mer langsiktiga obligationsavtalen
ger béttre forutsiattningar for att uppskatta framtida kapitalkostnader och det framtida
behovet av att eventuellt behéva hdja VA-taxan. Flera av de investeringar som finansieras
med grona obligationer innebar ladgre driftskostnader i form av1agre energiférbrukning
och minskade drivmedelskostnader (Goteborgs stad 2024).

Med detta som grund finns det goda argument till beslutsstod for att klimatforbatt-
rande atgiarder ska ingé i de investeringar som gors inom VA-verksamheten.
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Bilaga E Utslapp fran forandrad
markanviandning

Utsldpp fran forandrad markanvindning ger upphov till stora utslapp som ar svara att
undvika. Dessa utsldpp ingér i dag inte i klimatkalkyler av enskilda anldggningsprojekt
dven om utsldppen fran kategorin kan vara betydande. En orsak till detta kan vara att
det saknas konsensus om hur utslipp fran fordndrad markanvindning ska berdknas i
enskilda anldaggningsprojekt (Uppenberg et al. 2023).

Myndigheter som Trafikverket och flera kommuner betonar att utslapp fran féorandrad
markanvandning dr en viktig utslappskategori som behover beaktas for att kunna bedéma
hur klimatneutralitet ska uppnéds. Som exempel ingar utslapp fran permanent borttagning
av biomassa ovan mark, det vill siga avskogning, i Trafikverkets Klimatkalkyl. Daremot
ingar inte utslapp fran forlust av en kolsdnka och biomassa under mark.

Att inte hantera utsldpp fran fordndrad markanviandning riskerar darfor att signi-
fikant underskatta ett projekts faktiska utslapp och gora klimatkalkylen missvisande.
Dessutom kommer andelen av utslapp fran forandrad markanviandning att 6ka i bety-
delseitakt med att utslapp fran andra utslappskategorier, t.ex. material och drivmedel,
minskar genom teknikutveckling.

I Sveriges nationella klimatrapportering redovisas nettoutslapp och nettoupp-
tag av vixthusgaser fran forandrad markanvindning, markanvindning och skogs-
bruk. Rapporteringen gors inom ramen for markanvandningssektorn i EU-systemet
(LULUCEF) och syftar till att redovisa 6vergripande trender och fordndringar pé nationell
niva. Denna statistik 4r emellertid inte tillrackligt detaljerad for en analys av majligheter
att minska paverkan pa kolforrad och kolsankor i enskilda anlaggningsprojekt.

Sverige ska ocksé enligt EU:s klimatlag, darlagstiftningspaket “Fit for 55” ingar, oka
kolsankorna inom markanvindningssektorn de kommande &ren. Varjeland i EU har fatt
ett sd kallad "beting” fram till 2030, dvs ett krav om hur mycket kolinlagringen behéver
6ka inom markanviandningssektorn. Detta krav baseras pd medlemsldndernas andel
av EU:s totala brukade landareal och hur stora utslappen/upptagen varit inom sektorn
mellan 2016—2018. For Sveriges del innebar det ett krav om 6kat arligt nettokolupptag
med 3,9 miljoner ton ar 2030 (Natuvardsverket, 2024a). Detta skapar ett ytterligare
behov om att beakta frigan i infrastrukturprojekt for att inte motverka mojligheten att
na mélet med potentiella dyra béter som foljd for Sverige.

Aven om det i nuléiget saknas berikningspraxis ir det teoretiskt mojligt att beriikna
utsldppen fran forandrad markanvindning pa projektniva. Sidana berdkningar forut-
sétter dock viss sakkunskap och kraver utvecklingsarbete beroende pa detaljeringsniva
och ambition pa berdkningarna om det ska goras for ett ledningsnitsprojekt.

I avsnittet nedan ges en sammanfattning om nuvarande kunskap, vad som beh6ver
ingd i en sddan berdkning samt vilka 6ppna data som finns att tillga. Det pagér dven
initiativ for att standardisera berdkningsprinciper for forandrad markanvandning i
bygg- och anlaggningssektorn.

Berikna utslapp fran forandrad markanvandning

For att minimera utslapp fran fordndrad markanviandning behover fragan beaktas tidigt
iett projekt, redanidiskussioner och utredning avlokalisering av anlaggningen dar moj-
ligheten att minska de totala utsldppen dr som storst. Syftet med att berdkna utslapp fran
féorandrad markanvandning bor ocksé diskuteras i relation till vad en sddan berdkning
(med olika detaljeringsgrad) kan bidra med i olika projektfaser. For att inte underskatta
utsléapp fran forandrad markanviandning behdver som minimum foljande delar besvaras
och vara med i kalkylen (uttryck forklaras mer utforligt i tillh6rande avsnitt nedan):
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e Hur stor yta pdverkas av anldggningsprojektet? Hela markytan som paverkas av
ett anldggningsprojekt behover inga i klimatkalkylen vid berdkning av utslapp fran
forandrad markanviandning.

e Ndr tas marken i ansprdk och for hur linge? Fokus bor som utgéangspunkt ligga
pé forandringar av utslipp fram till 2030, 2040 och 2050 da EU som helhet ska ha
natt klimatneutralitet.

e Vilken typ av mark tas i ansprak? Kolférradet och kolsdankan varierar beroende pa
marktyp och markanvindning.

e Vilka betydande kolpooler finns for markslaget? Kolpooler bade under och 6ver
mark behoverinkluderas. Avkolpoolerna under mark behover atminstone markkolet
ingd i klimatkalkylen.

e Hur stort dr kolforradet for de inkluderade kolpoolerna? Det totala nuvarande kol-
forradet behover berdknas for att sedan kunna berédkna fordandringar av kolforradet.

e Hur pduerkas kolforrddet inom anldggningsytan av avverkning/schakt? Ett inlag-
rat kolforrad kan omvandlas till utslapp i ett anldggningsprojekt genom exempelvis
avverkning av biomassa och genom att markkol omvandlas till koldioxid genom att
markkolet oxideras.

e Hur fordndras den framtida kolinlagringen? Kolinlagringens férandring, minsk-
ning eller 6kning, till f6ljd av anldggningsprojektet behover utredas.

I kommande avsnitt utvecklas ovanstaende punkter och fragestallningar.

Hur storytatasiansprak?

Hela den berérda markytan av en planerad anldggning behover beaktas for att berdkna
utsldpp fran fordndrad markanvandning for att inte underskatta utsldppen. Den totala
markytan kan vara mycket storre dn den fardiga anlaggningen till f6ljd av exempelvis
tillfalliga upplag eller pa grund av influensomréden fran dikningar, grundvattensank-
ningar och liknande. Ytan som avses for anldggningen &r alltsa hela den markyta som
berors av ledningsentreprenaden.

Nartas markeniansprak och fér hurlange?

Hela den forviantade livslingden for anldggningen, inklusive bygg- och avvecklingsskede,
behover inga for att uppskatta det tidsintervall som kommer behévas f6r berdkning av
utslapp fran forandrad markanvindning.

Fokus bor som utgéngspunkt ligga pa hur utslédppen relaterar till artalen i EU:s kli-
matmaél (som dven reglerar Sveriges utslapp), det vill siga 2030, 2040 och 2050 d&
unionen som helhet ha uppnétt nettonollutslapp (balans mellan utsldapp och upptag).
Till 2030 ska utslappen minska med 55 % jamfort 1990 och till 2040 ar forslaget 9o %
utslappsminskning (detta klimatmal 4r annu ej beslutat). Efter 2050 ska klimatneutrali-
tetvara uppnatt. Darmed behover alla ytterligare utslappsposter efter detta ar balanseras
mot utslappsminskningar pd andra hall.

Vilken typ av mark tasiansprak?
Naturmarker av olika slag, exempelvis vatmarker, skogar och dngar, innehéller forrad av
organiskt kol. Kolférraden har byggts upp genom fotosyntesen och finns férdelade i olika
kolpooler ovan savil som under mark. Kolpooler kan utgoras avexempelvis levande vaxt-
biomassa, markkol och d6tt organiskt material i jorden och varierar utifran markslag. De
flesta naturmarker lagrar dessutom in kol 6ver tid. Om upptagen fran ett markomrade
ar storre dn utslappen utgér omradet en kolsdnka. Om utsldppen ar storre dn upptagen
utgoér markomradet en kolkélla (Uppenberg et al. 2022).

Kolforradet och kolsdankan varierar utifrdn marktyp och beror 4ven av markanviand-
ningens inverkan pa olika parametrar som paverkar kolbalansen (vilket klassificeras i
olika markklasser). Marktyp kan delas upp i de tva 6vergripande kategorierna minerogen
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och organogen mark. Minerogen mark har ett 1agt kolinnehall da den 6verviagande delen
bestar av vittrade bergarter och olika typer av mineralkorn. Organogen mark, torvmar-
ker, har ett hogt kolinnehall eftersom de bestar av ofullstindigt nedbrutet d6tt organiskt
material. Organogena marker bildas pa vatmarker s som myrar och mossar (Lindahl
& Lundblad 2022).

En férdndring av naturmarken, frén obebyggd till bebyggd eller paverkad mark for-
dndrar bade omradets kolforrad och dven markens framtida mojligheter som kolsénka,
det vill siga upptag av koldioxid frén atmosfaren. Diarmed ar det avgérande redan vid
utredning av lokalisering for en anliggning att beakta vilken typ av mark som tas i
ansprak eftersom det ocksé paverkar utslédppen frén forindrad markanvindning.

Marktyp och markklass kan uppskattas fran kartor av olika detaljeringsgrad i tidiga
skeden. Detaljnivan styrs dels av tillgangligt underlag, dels av syftet med berakningen.
Vid Kklassificering av markklass utifran kartor ar det viktigt att beakta att de 6vergripande
kategorier som anviandsi Sveriges nationella klimatrapportering (skogsmark, akermark,
betesmark, vatmark och bebyggd mark) i sig sjdlva kan innehélla stora variationer. En
vatmark, kan som exempel, finnas pa minerogen eller organogen jord, vara dranerad
eller odranerad, naringsrik eller niringsfattig. Dessa variationer kan f6r en vatmark ge
upphov till stora skillnader i utsléapp fran markkol, i storleksordningen 2 500—29 000
kg CO2-ekv per hektar och ar. Om paverkan pé kolbalansen bedoms som visentlig for
ett anldggningsprojekt kan det darfor finnas ett behov av mer detaljerade studier for
att 6ka noggrannheten i underlaget, till exempel genom att utféra platsinventeringar
(Uppenberg et al. 2023).

SLU och Nationellt skogsdatalabb har tagit fram data och kartor (med namnen
“kolférrad och kolsankor i mark”, "levande biomassa under mark”, “levande biomassa
ovan mark” och ”skoglig grunddata”) som ger en bra 6verblick 6ver var i landet olika
markklasser och kolpooler finns och huruvida dessa utgor kolforrad eller kolsiankor
(ibid). Dessa kartor kan kombineras med andra 6ppna kartor, exempelvis SGU:s jordart-
skarta, jorddjupskarta torvlagerfoljder och Naturvardsverkets nationella marktdckedata
for kategorisering av marktyp och markklasser (Uppenberg et al. 2023; Linbladh &
Lundblad 2022; SLU 2023).

Det arinte ovanligt attledningsnatsprojekt gorsimiljoer dar naturmark sedan tidigare
omvandlats till bebyggd mark. For exploatering i sidan bebyggd mark dar markslaget
fore exploatering t.ex. utgors aven hardgjord yta antas att det inte finns ndgra betydande
kolpooler att beaktaide fallstudier som tas uppirapporten Klimatneutrala anldggnings-
projekt—Vad dr det? (harefter KNAP-rapporten) (Uppenberg et al. 2023). Om markytan
efter exploatering utformas med exempelvis planteringar med levande biomassa kom-
mer det utgora en kolsinka som gar att sirredovisa och tillgodorékna till projektet efter
det att utslappsminskande atgarder vidtagits. Sddana balanserade utsldppsétgirder eller
negativa utslapp ingick inte i det hir projektets omfattning. Det nuvarande kunskapsla-
get beskrivs dock vil i t.ex. rapporten Negativa klimatutslipp genom anvidndning av
biogena kolsdnkor (Erlandsson et al. 2022) samt KNAP-rapporten.

For vidare ldsning rekommenderas dels KNAP-rapporten som redovisar fallstudier
dir berdkningar gjorts. Dels rapporten Kolforrad och kolsdnka i skog och mark — inom
Stockholms stad (Linbladh & Lundahl 2022) dar en metodik for berdkning redovisas till-
sammans med 6versiktliga tabeller 6ver framriknade virden fran projektet att utga fran.

Vilka betydande kolpooler finns fér markslaget ovan/under mark?

For att inte underskatta utslappen behover kolpooler bidde ovan och under mark tas
mediberakningen. Lindahl och Lundblad (2022) tari sin studie upp féljande kolpooler:
levande biomassa, dod ved, grov forna, arlig forna, organiska humuslager och markkol.
Av kolpoolerna under mark behéver dtminstone markkolet inga i klimatkalkylen. Som
exempel fann Lindahl och Lundblad (2022) att hilften av Stockholm stads kolférrad
finns i markkol.
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Hur kan storleken pa kolférradet bestimmas?

Storleken av ett kolforrad kan uppskattas pa olika vis. Syftet med berakningen bor disku-
teras utifran visentlighet for att avgora behov av detaljeringsgrad. Sedan maj 2023 finns
rikstdckande kartor 6ver kolforradets forandringar 6ver tid tillsammans med kartor 6ver
levande biomassa ovan och under mark (stubbar och rétter). Kartorna ar framtagna for
att kunna anvindas av inte minst kommuner i arbetet med att minska klimatpéverkan
fran forandrad markanviandning i samband med exploatering (SLU 2023).

Viktigt att notera dr att underlaget dr framtaget utifrin regionala medelviarden och
inte visar det faktiska kolforradet, kolsiankan och vaxthusgasutslappen péa en specifik
plats. FOor mer noggranna berdkningar behdver underlaget kompletteras. Som tidigare
namns ar en nackdel med schablonmaissiga data att varje markslagskategori i sig sjilv
inrymmer stora variationer. Utover exemplet med vatmarker ovan ar torvdjup exempel
pé en annan platsberoende variabel som paverkar kolférradet. Exploatering av organo-
gen mark bor darfor utga fran platsens specifika torvdjup om det dr en signifikant faktor
av den yta som ska exploateras (Uppenberg et al. 2023) For organogena marker (torv-
marker) uppskattas markkolsforradet for hela markprofilen. For minerogena marker
berzknas forradet markkol ned till 50 cm djup (Lindahl & Lundblad 2022).

Vad hander med kolférradet efter avverkning/schakt?

Ettinlagrat kolférrad kan omvandlas till utslappi ett anldggningsprojekt genom avverk-
ning av biomassa och genom att markkol omvandlas till koldioxid genom att markkolet
oxideras. Utsldppstakten efter avverkning av biomassa beror i hég grad pa vad kol-
forradet anvinds till efter avverkning. Om biomassan anvénds till langlivade produk-
ter, exempelvis trabalkar for byggnadsstommar eller broar, kan kolférradet besta 6ver
ménga ar. Om biomassan i stéllet anvinds till kortlivade produkter som engangsartiklar
och biobransle sker i stéllet en snabb omvandling frén kolférrad till vaxthusgasutslapp.

For ett specifikt anlaggningsprojekt kan olika antaganden goras om vad som hander
med kolférradet och ddrmed hur stor andel som ska allokeras till det specifika projektet
som ett direkt utslapp. Konsultféretaget Spacescape antar att 90 % av biomassan gar
till kortlivade produkter och att endast 10 % lagras i langlivade produkter och darmed
inteblir ett direkt utslapp for projektet det &r som markomvandlingen sker. Schablonen
uppskattades ursprungligen av Mattias Lundblad pa SLU i Uppsala (Nordstrom 2024,
pers.kom.). Ett mer konservativt antagande ar att allokera hela kolférradsforlusten till
ett utslapp for projektet for att ocksa skapa incitament till mindre paverkan for kolfor-
radet (Uppenberg et al. 2023).

Graden avmarkkol som omvandlas till koldioxid genom oxidering avgors exempelvis
utifrdn bearbetning av jorden, huruvida marken drineras eller inte samt om jorden
schaktas bort eller dteranvands pa platsen. For oxidering av markkol kan olika antagan-
den goras om hur stor andel som omvandlas till koldioxid (ibid). Givet att det 6versta
kollagret schaktas bort kommer ett arligt utslépp att ske till foljd av att detta markkol
oxideras. Antagandet for hur stort utsldppet frén markkolet blir bygger p& hur stor volym
och ddrmed hur stort schaktdjupet ar. I Spacescapes klimatberdakningsmodell antas
0,5 m djup for bortschakt, som de sedan uppskattat en procentuell arlig utslappssiffra
fran fram till 2050 (for markkolet antas tillvixten vara forsumbar). Schablonen upp-
skattades ursprungligen av Mattias Lundblad pa SLU i Uppsala (Nordstrom 2024,
pers.kom.). I VA-sammanhang, dér ledningen forldggs frostfritt (omkring 1,7 m) kan
en ny procentsats och emissionsfaktor behéva raknas fram baserat pé ett storre jorddjup
for markkolet.

Hur kan kolsidnkans storlek bestimmas?

Det finns olika metoder for att uppskatta en kolsiankas storlek och forandring 6ver tid.
Ett mojligt tillvigagangssitt ar att skapa en nulégesbild genom att berdkna skillnaden
i kolforrad mellan tva inventeringar (med smé variationer beroende pa markslag och
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vilken kolpool som avses). Denna metod syftar dock inte till att beskriva forandringen
under en langre tidsperiod d& exempelvis en kolsénka forindras eller gér forlorad vid
exploatering. Det bedoms inte vara tillrackligt att multiplicera en nuvarande kolsén-
kas storlek med en given livslingd for en anldggning. Det kan antingen underskatta
eller 6verskatta utsldppen eftersom naturmarkers upptag varierar 6ver tid (beroende
pé exempelvis ett triads alder) (Uppenberg et al. 2023).

Inom initiativet Lokal fardplan Malmo 2030 foreslas ett dynamiskt angreppssétt
for att berdkna en kolsénkas forandring 6ver tid. Metodiken utgar fran ett genomsnitt-
ligt upptag av koldioxid 6ver en given analysperiod (som LFM3o0 faststillt till 50 ar).
Det genomsnittliga upptaget berdknas genom att forst berikna kolférradets forandring
under tillvixtperioden fran plantering till fullvuxen planta/trad och vilket ar nyplante-
ring sker. Nar plantan/tradet ar fullvuxet ar kolforradet méttat. Den genomsnittliga kol-
siankan, uttryckt i kg koldioxidekvivalenter, bestims sedan genom att ta ett genomsnitt
avkoltillvixten 6ver analysperioden. Siffrorna och metodiken dr hdmtade fran rapporten
Negativa klimatutslidpp genom anvdndning av biogena kolsdnkor (Erlandsson et al.
2022).

Det finns flera aspekter som har stor betydelse for tillvaxthastigheten i levande bio-
massa. For skog ar det viktigt att fi med tathet och alder for att bestaimma tillvaxthastig-
heten och ddrmed 6ka noggrannheten och trovardigheten i underlaget. Skogens tithet
kan hdmtas hem som raster i SLU:s kartor (2023) och baseras pé en laserscanning som
gjorts 2018. Underlaget representerar en 6gonblicksbild fran 2018 vilket ar viktigt att
beakta sirskilt om det skett stora fordndringar i det markomrade som ska undersokas.
Skogens alder finns i sin tur att ladda ner som ett separat lager och behdvs for att rikna
pé det tillkommande kollagret till ett visst artal. Det finns ett tillvixttal f6r o—20 &r och
ettannat for >20 ar da tillvaxten ej ar linjér 6ver tid. Spacescape (Nordstrom 2024, pers.
kom.) har skattat tillvixten utifrdn dessa data som finns i SLU:s 6ppna kartor.

Slutligen ar fragan om permanens, dvs hur lange koldioxid fran kolsiankan kan for-
véntas vara franskild atmosféren. Principiellt bor en kolsdnka vara helt permanent och
oféandrad Gver tusentals ar for att fullt ut anses kunna "kompensera” for ett utslapp.
Om inte handlar atgarden snarare om ett uppskjutande av utslappet, se tabell 111 KNAP-
rapporten for en 6versikt 6ver vilka atgdarder som uppfyller samtliga principer for balan-
serande av utslapp (Uppenberg et al. 2023).
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