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Petra Viklund, ordforande:

"Samverkan inom Dag&Nat lyfter
medlemmarnas organisationer

till en ny niva”

Klimatférandringar, vaxande stader och
en foraldrad vatteninfrastruktur i behov
av investeringar. Allt detta stéller nya
krav pa kommunerna. Petra Viklund &r
Dag&Nats ordférande och VA-chef pa
Lulea miljéresurs. Har ger hon sin syn
pa forskningens betydelse for att mota
utmaningarna.

Ett férandrat klimat leder till torka, éversvamningar
och annat extremvéader. Vara stader blir stérre och nya
amnen som behdéver hanteras med modern teknik
upptéacks i vattnet.

— Ménga kommuner maste gbra stora reinvesteringar

i ledningar och anldggningar, menar Petra Viklund.
Déarfor ar det sé vardefullt att vara del av forsknings-
och utvecklingsklustret Dag&Nat. Har har vi narhet till
vetenskapen. Forskarna arbetar systematiskt, de ar
ute i verkligheten och ser vilka véra faktiska behov &r.
Tillsammans kan vi finna de basta framtidslésningarna.

Klustret vaxer

Luleds kommunala VA-organisation har varit del av vart
forsknings- och utvecklingskluster sedan starten fér
femton ar sedan.

— Den néara anknytningen till akademin har ocksa haft
stor betydelse nér det galler kompetensforsorjiningen,
sager Petra Viklund. Via samarbetet kan vi knyta

Petra Viklund &r Dag&Néts ordférande och VA-chef
pa Lulea miljéresurs.

till oss doktorander och blivande VA-ingenjorer.
Samverkan inom Dag&Néat lyfter medlemmarnas
vattenorganisationer till nya nivéer.

Ljus framtid
Luleds VA-chef ser en ljus framtid for Dag&Nat.

— Vi véxer och vattenaktorer fran hela landet ansluter,
séger hon. Det viktiga ar inte var vi finns geografiskt
utan att vi jobbar tillsammans for att fortsatta bedriva
den basta vattenforskningen i Sverige, Europa och i
hela vérlden.




Varldsledande vattenforskning

Dag&Nat bedriver varldsledande forskning inom dagvatten, ledningsnat
och resurseffektiva sma avloppssystem. Forskningen moter verklighetens
behov och malet &r halloar, motstandskraftig och resurseffektiv
vattenhantering i medlemskommunerna och hela landet.

Vart internationella forskningskluster bildades 2010
av foéretradare for fem kommunala VA-organisationer
och bestod i slutet av 2024 av nio VA-organisationer,
tre forskningsparter och mer an 70 forskare. Det
breda kunnande som finns inom Dag&Nat maojliggdr
praktiskt fungerande helhetsldsningar i kommunernas
vattenverksamheter.

Dag&Nats medlemskrets ansvarar tillsammans for
vatten och avlopp i sjutton stora och sma kommuner,
fran Boden i norr till Malmo i syd. En stor andel av
véara forskningsprojekt genomfors i falt och bygger pa
samverkan med kommuner och VA-organisatione, i
gemensamma projekt pa deras hemmaplan. Las mer
om ett urval pé sidorna 12-23.

Fran norr till séder
Antalet medlemmar och intressenter under Dag&Nats
paraply har Okat stadigt sedan start. Dag&Nats
medlemmar 2024 ar:
B Bodens kommun
m |uled Miljéresurs / Lumire
m Skellefted kommun
m Vatten och Avfallskompetens i Norr / Vakin
(Umea, Nordmaling och Vindeln)

m Ostersunds kommun

®m MittSverige Vatten&Avfall / MSVA (Sundsvall, Timra
och Nordanstig)

® Nodra (Norrképing)

B Tekniska verken i Linkdping

® VA SYD (Lund, Malm®, Burldv, Eslév och Lomma)

m | uled tekniska universitet (VA-teknik)

m RISE (Vatten och klimatanpassning och Cirkulara

Avloppssystem)
® Norges teknisk-naturvetenskapliga universitet i
Trondheim (VA-teknik)

Samverkan med samhaillet

Verksamheten koordineras av forskningsgruppen
VA-teknik vid Lule& tekniska universitet, i samverkan
med RISE Vatten och klimatanpassning och Cirkulara
Avloppssystem samt VA-teknik vid Norges teknisk-
naturvetenskapliga universitet i Trondheim. Tillsammans
med styrgruppen, som utgors av representanter fran
vara kommunala medlemsorganisationer samt Svenskt
Vattens Avloppskommitté och Rérnatskommitté, leder
och utvecklar vi forskningsklustret i symbios med
samhallet.

Stark grundfinansiering

Dag&Nat ar ett av totalt fyra forskningskluster som féar
finansiellt stod fran Svenskt Vatten Utveckling. Denna
grundfinansiering ar en styrka och en mycket viktig
katalysator for samverkan och 6vrig finansiering.

Vara kommunmedlemmar bidrar till finansieringen

och stéller aven sina anlaggningar till forfogande,

dér driftpersonal bistar vid exempelvis installation av
utrustning och provtagning. Betydande medel kommer
aven frén aktorer som Forskningsradet Formas,
Vinnova, Naturvardsverket, Europeiska regionala
utvecklingsfonden och InfraSweden2030.

Arliga verksamhetsberéttelser finns som C-rapporter,
utgivna av Svenskt Vatten Utveckling. De finns ocksé
pa var webbplats Itu.se/dag-nat. Har kan du &ven
prenumerera pa Dag&Néats nyhetsbrev.



Vision

Ar 2030 ar Dag&Nat ett ledande internationellt forsknings- och
kompetenscentrum inom dagvatten, avloppsledningsnat och resurseffektiva
sma avloppssystem. Vi bidrar till ett hallbart samhalle genom att utveckla
framtidens vattensystem for nationell och global nytta.

Mal

De overgripande malen for 2030 ar att genom utmaningsdriven forskning,
utbildning och kompetensférsorjning av hogsta kvalitet bidra till:

héllbar och innovativ samhéallsutveckling

klimatneutralt VA-samhélle

resilient vatteninfrastruktur

resurseffektivt samhalle dar vatten, energi och naringsémnen tas till vara

effektivt underhall och héllbar férnyelseplanering

livslangt larande

Strategier

23

Med stabila och langsiktiga
samarbeten sakerstaller vi
kvalitet och relevans inom
forskning, utbildning /
kompetensforsorjning och
kommunikation.

'Y
Med vara labb-, forsoks-
och faltanlaggningar
sakerstaller vi

forskningsrelevans och
starker var samverkan.

]

Genom
malgruppsanpassad
kommunikation skapar vi
synlighet.

2

Genom aktivt deltagande i
branschaktiviteter
sakerstaller vi relevanta
utbildningar och
kunskapsaterforing.

@

Genom strategiska natverk
saval nationellt som
internationellt positionerar
vi 0ss och paverkar
samhallsutvecklingen.

=

Med ett vidlkomnande och
Oppet samarbetsklimat
som praglas av mod,
delaktighet och tillit lagger
vi grunden till utveckling
och innovation.

Dag&Néts arbete med att realisera visionen och de évergripande maélen bygger pa sex huvudstrategier.



Tre tforskningsteman

Dag&Nat bedriver behovsstyrd forskning och utveckling inom tre
teman. Har samverkar vi med andra forskargrupper, kommunernas
VA-organisationer och foretag inom vattenhantering.

TEMA DAGVATTEN

Klimatférandringarna och fortatningen i vara stader
forvantas 6ka volymerna av fororenat dagvatten.

Detta kommer att stalla hogre krav pé bade rening

och férdrojning. Dag&Néts forskare foljer vattnets vag
fran nederbord via dagvattenanlaggningarna till vara
vattendrag. Vi undersoker hur rening och avledning kan
goras mest effektiv och hallbar.

TEMA LEDNINGSNAT

Manga kommunala ledningsnét fér dag- och spillvatten
ar i akut behov av fornyelse och har stora problem
med tillskottsvatten. Processer inne i gamla ror
forséamrar funktionen. Braddningar paverkar vattendrag
och dricksvattenforsorjning negativt. Vara forskare
undersoker hur nasta generations spillvattensystem
kan majliggdra vatten- och varmeatervinning samt
utvinning av vardefulla naringsémnen. Nya metoder

for konditionsbestamning av ledningsnat och digitala
analysverktyg bidrar ocksa till utvecklingen.

TEMA AVLOPPSSYSTEM

| ett forandrat klimat far den viktiga resursen vatten
allt storre uppmarksamhet. Farskvatten ar en
bristvara pa manga héll, under den varma arstiden
aven i vart land. Inom detta tema arbetar Dag&Nat
med avloppshantering och utforskar hur resurser i
avloppsvatten kan re-cirkuleras samt hur avloppsvatten
kan renas med effektiva sméaskaliga metoder. Vi
fokuserar bland annat pa BDT-vatten (bad-, disk- och
tvattvatten) som en majlig vattenresurs, olika tekniker
for &tervinning av naringsémnen ur klosettvatten samt
pé naturbaserade metoder for smaskalig rening av
avloppsvatten.




Behovsstyrd forskning loser
vardagens utmaningar

Dag&Nats forskare tar fram ny kunskap och utvecklar innovativa, forskningsbaserade
I6sningar pa problem som kommunala VA-organisationer méter i sin vardag. Under
den senaste treérsperioden har vart forskningskluster drivit mer an 70 samhallsnara
forskningsprojekt i samverkan med medlemmarna.

Forskargruppen inom Dag&Néat har en bred
och tvarvetenskaplig sammanséttning. Vara
kompetensomraden finns inom:

m féroreningar i dagvatten, snd och avloppsvatten

B rening av dagvatten, BDT-vatten och avloppsvatten

m paverkan pa grund- och ytvatten

m modellering av VA-system och bla-gron infrastruktur

B urban hydrologi

B sensorer, matningar och maskininlarning i VA-
systemen

B klimatanpassning

m tillgngsforvaltning av ledningsnét och bla-grén
infrastruktur

m tervinning av resurser frin BDT- och klosettvatten

m kallsorterande system

B systemanalyser

Har presenterar vi nagra huvudspar i vara forsknings-
och utvecklingsprojekt:

Reningsteknik for bla-grén infrastruktur

Bla-gron infrastruktur blir alltmer popular for
dagvattenhantering i hela Sverige. Smart design

av dagvattenanlaggningar kan minska risken fér
oversvamningar. Men klimatforhallandena i landet
skiftar. Darfor bor infrastrukturen inte utformas likadant
Overallt, utan anpassas efter lokala forhallanden.

BDT-vatten och klosettvatten som

véardefulla resurser

Naturbaserade reningslosningar kan vara ett hallbart
alternativ for rening och ateranvéndning av bad-,
dusch- och tvattvatten. Genom att koncentrera
klosettvatten gér det att utvinna vardefulla
naringsédmnen och producera godseldestillat.

Férekomst och effektiv rening av

miljo- och halsofarliga féroreningar

Dag&nNéts forskare tillsammans med kommuner och
fOretag undersoOker i ett antal forskningsprojekt vilka
fororeningar som hamnar i vattnet, var de kommer ifran
och hur reningsteknikerna kan forbéttras.

Smart tillgangsforvaltning och férnyelse

av ledningsnat

Manga kommunala ledningsnét for dag- och spillvatten
ar i stort behov av férnyelse och har problem med
tillskottsvatten. Vara forskare undersoker hur nésta
generations spillvattensystem kan mojliggora vatten-
och varmeatervinning samt utvinning av vardefulla
naringsamnen. De utvecklar hallbara metoder som
vibrationsmatningar och maskininlarning for att
beddma ledningsnétens status, och planeringsverktyg
for samordnad och resurseffektiv fornyelse.

Samarbeten for en stark utveckling

av vattenforskningen

Dag&nNat arbetar tvarvetenskapligt och samarbetar
med forskarkollegor inom statsvetenskap,
nationalekonomi, byggproduktion, akustik, drift och
underhall samt landskapsarkitektur och -férvaltning vid
flera universitet. Vart forskningskluster bedriver ocksa
kompetenshdjande samverkansprojekt nationellt och
internationellt.

Framtidssidkring av vara samhillen

Ett forandrat klimat 6kar risken for skyfall, torka och
andra typer av extremvader, samtidigt som tillgangen
pa godsel for livsmedelsproduktion ar beroende av
omstandigheter i omvarlden. Vattenférsorjningen

ar en viktig del i krisberedskap och framtidssékring
av vara samhadllen. Ett flertal samarbeten inom
forskningsklustret handlar darfér om hur VA-system
kan byggas smartare, stabilare och sékrare med
robustare teknik for att mota framtidens utmaningar.



Vattenforskarskolan AguaClim
— en gemenskap for vattenfolk

Den nationella Vattenforskarskolan AquaClim samlar forskarstuderande
fran hela landet. Fran Dag&Nat ingar idag 21 aktiva doktorander.

Vattenforskarskolan grundades 2016 som ett
samarbete mellan Dag&Néts forskningskluster och
VA-kluster Mélardalen, VA-teknik Sédra, DRICKS
samt Sweden Water Research. Vattenforskarskolan
har vidareutvecklats framgangsrikt. Idag finansieras
Vattenforskarskolan av Formas stora satsning pa
forskarskolor och projektet AquaClim, som &ven
finansierar fem doktorander. En av dem ar var egen
doktorand Letty Mora som forskar om ledningsnat for
kallsorterande avloppssystem.

En viktig del av Vattenforskarskolans verksamhet ar
att utveckla och erbjuda kurser for bade doktorander
och yrkesverksamma. Under perioden 2022-2024
medverkade vart forskningskluster till fyra kurser
som handlade om dataanalys i Python och R,
mikroféroreningar, dagvattenhantering och analys av
mikroplast.

Skolan bildar ett livskraftigt ndtverk och en gemenskap
for doktorander, handledare och yrkesverksamma
inom VA-omradet runt om i hela landet. Vid &rsskiftet
2024/2025 var 80 doktorander inskrivna i skolan och
47 hade tagit sin doktorsexamen.
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Verksamheten | korthet

Under tre ars tid hander mycket. Dag&Néat fortsétter att bidra till
samhallsnyttig vattenutveckling i undervisningslokaler, laboratorier
och ute i falt. Har lyfter vi nagra hdjdpunkter fran 2022-2024.

m 2024 paborjades skapandet

B Dag&Nats omséttning har Okat ® Dag&Nat lanserade en ny

fran 39 miljoner kronor 2021 till
knappt 54 miljoner kronor 2024.

Antalet forsknings- och
utvecklingsprojekt som bedrivits
under perioden tkade fran 41
till 72.

149 vetenskapliga artiklar,
rapporter och konferensbidrag
publicerades.

Nio licentiatuppsatser och
atta doktorsavhandlingar
publicerades.

Sju artiklar inom Dag&Néats
artikelserie Ny Forskning och
Teknik publicerades.

Dag&Nats verksamhetsnara
forskning har genererat direkt
anvandbara I6sningar och
resultat for VA-branschen. Las
mer om dem pa sidorna 12-23.

Antalet doktorander och forskare
inom Dag&Nat Okar stadigt och
omfattade vid slutet av perioden
72 personer, varav 29
doktorander.

Under perioden fick Dag&Nat
valkomna Nodra i Norrképing
och Tekniska verken i Linkodping
som nya medlemmar.

Vart samarbete med
forskningsinstitutet RISE
intensifierades nér en av vara
doktorander boérjade pé en delad
tjanst mellan RISE och LTU, efter
sin disputation.

Vi utvecklade vart samarbete
med Norges teknisk-
naturvetenskapliga universitet
(NTNU). En av Dag&Nats
forskare delar nu sina efter-
doktorala studier mellan véra
tva laroséten.

webbinarieserie under varen
2022. Webbinarierna ar 6ppna
for hela VA-branschen och halls
inom vara tre forskningsteman.
Vi ger cirka fyra webbinarier per
termin och har hittills haft upp till
100 deltagare per tillfélle.

B 2022 skapades den fritt till-
gangliga onlinekursen
’Dagvattenhantering i ett
féranderligt klimat”.

m Tre nya kurser for kompetens-
utveckling for yrkesverksamma
har skapats under perioden;
dimensionering av dagvatten-
anlaggningar, dagvattenkvalitet
och recipientpaverkan samt
bla-gron infrastruktur for halloar

av en ny utbildning i samhalls-
byggnadsteknik vid Luled
tekniska universitet, under
medverkan av Dag&Néat.
Programmet som inkluderar VA-
teknik ska starta hdsten 2025.

Den 6-7 februari 2024 samlades
VA-Sverige i Uppsala for att pa
Fol-konferensen Vatten utan
granser diskutera aktuella
utmaningar inom branschen

och samhaéllet. De fyra
forskningsklustren Dag&Nat,
DRICKS, VA-kluster Mélardalen
och VA-teknik Sédra anordnade
konferensen. | livliga diskussioner
med deltagarna utforskade vi
nya lésningar och férsokte hitta
mellanrum och skarningspunkter,

CEGEIETENETng for att tillsammans ta oss an VA-
sektorns utmaningar.
Kontanta medel, Dag&Nat
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Samverkan finns i vart DNA

Grunden for Dag&Nats verksamhet ar samverkan. Nar akademi,
offentliga organisationer och naringsliv arbetar tillsammans kan vi

|6sa framtidens VA-utmaningar.

Dag&Nats verksamhet vilar pa tre ben; forskning,
kompetensforsorining och kommunikation. Dessa
binds samman av vara forskningsteman dagvatten,
ledningsnét och avioppssystem. Allt vi gor bygger pa
langsiktiga samarbeten och ett stort engagemang hos
alla medverkande.

Behoven styr forskningen

Vi utbildar framtidens VA-ingenjorer och ger kurser

i flera av universitetets program. Ett exempel ar var
oppna onlinekurs Dagvattenhantering i ett foranderligt
klimat som ger en introduktion till hur stéder kan
hantera dagvatten pa ett hallbart satt och skydda sig
vid 6versvamningar orsakade av klimatférandringarna.

En viktig del av var verksamhet ar regelbundna besok

i medlemskommunernas VA-verksamheter. Har gar

vi igenom gemensamma projekt och stéttar med
kompetensutveckling. Vi diskuterar aktuella utmaningar
och far inspel till framtida projekt.

Behov och mdjligheter som identifieras vid dessa
mbten utgdr sedan basen for var forskning. Mer &n 40
nya projekt, baserade pa utmaningar i kommunernas
VA-verksamheter, har startats under perioden 2022-
2024,

Branschdag i februari

Vart forskningskluster anordnar en branschdag i
februari varje ar. Den utgor en viktig motesplattform
for medlemsorganisationerna och vara blivande
VA-ingenjérer under utbildning. Det dvergripande
syftet med dagen éar att stérka personalférsérjningen,
bygga natverk mellan studenter, yrkesverksamma och
forskare samt férmedla forskningsbaserad kunskap
inom omradet VA-teknik.

Erfarenhetsutbyte sker aven vid vara seminarier som ar
Oppna for alla intresserade inom VA-Sverige. Dag&Nat
arrangerar ocksa medlemstraffar tva ganger per ar; en
i februari och en i september. Hosttraffen ar ett mycket
uppskattat tillfalle for vara medlemmar att métas och
dela erfarenheter med varandra.




Den basta arbetsmiljon
skapar vi tillsammans

En stor del av var forskning sker under bar himmel, langs med ledningsnét
och i dagvattenstrukturer. Medverkan, engagemang och expertis fran vara
samverkansparter ar en forutséttning for Dag&Nats framgang.

Dagvattenrelaterad forskning styrs ofta av vadrets
makter och kan fa dven den mest erfarne féltforskare
ur balans. Oséakert vader kan vanda upp och ner pa en
alldeles realistisk arstidsplanering.

Att forska i stadsmiljder kraver ocksé ett stort matt
av uthallighet. Méatning, uppfoljning och kontroll sker
Over vidstrackta omraden dver hela landet, ibland
ocksa utanfor tatorterna. Vart fyrhjuliga laboratorium
Labbomobilen stér redo att ta oss ut.

Kunskap och engagemang

En forutsattning for att vi ska kunna genomféra

vara faltstudier ar alla hjalpsamma och intresserade
medarbetare i kommunala VA-organisationer

och foretag. | ur och skur stéttar vara fantastiska
samverkansparter oss, med lokalkédnnedom, stort
kunnande och engagemang. Sa kan vi rulla vidare och
tillsammans ta vattenforskningen in i framtiden.

Synas, horas, finnas

Vi vill sprida information om var forskning
sa brett som mojligt. | en rad olika kanaler
kan du som samarbetspartner och
intressent ta del av vara resultat.

Hemsidan
Har presenterar vi nyheter, forskning och publikationer.

ltu.se/dag-nat

Nyhetsbrevet
Aktuell forskning, tips om konferenser, seminarier och
mycket mer. Prenumerera via hemsidan [tu.se/dag-nat

LinkedIn
Delta i samtal om forskningsframsteg och resultat pa
linkedin.com/company/dag-nat/

Artikelserien ”Ny forskning och teknik”
Popularvetenskapliga beskrivningar av vara
forskningsstudier med fokus pa anvandarnyttan.

Las mer pa ltu.se/dag-nat

Branschdagen

Var arliga branschdag pé Luled tekniska universitet
for framtida ingenjorer, intressenter och aktorer |
VA-branschen.

Rapporter fran Svenskt Vatten Utveckling
Dag&Nét bidrar med aktuella forskningsrapporter
péa svensktvatten.se

Konferenserna

Var varldsledande forskning presenteras varje ar pa
betydande konferenser i Sverige och utomlands.
Nationellt vill vi sérskilt ndmna Rérnét och Klimat,
Vatten Avlopp Kretslopp och Svenskt Vattens érliga
evenemang Vattenstamman.

Publikationerna

Vart forskningskluster publicerar kontinuerligt
vetenskapliga artiklar i ledande internationella tidskrifter.
Se alla publikationer pa ltu.se/dag-nat


http://ltu.se/dag-nat
http://ltu.se/dag-nat
http://linkedin.com/company/dag-nat/
http://ltu.se/dag-nat
http://svensktvatten.se
http://ltu.se/dag-nat
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‘ EXEMPEL PA STORRE PROJEKT

DRIZZLE — forskning som
framtidssakrar dagvattenhantering

Dagvatten fran regn- och sméltvatten rinner oftast helt orenat ut i vara vattendrag.
Inom ramen for DRIZZLE — centrum for dagvattenhantering undersoker forskare vid
Luled tekniska universitet tillsammans med kommuner och foretag vilka féroreningar
som hamnar i vattnet, var de kommer ifran och hur reningsteknikerna kan forbéttras.

Dagvattenforskningen inom DRIZZLE bestéar av allt
frén labbfoérsok till forskning i falt, fran Kiruna i norr

till Malmé i séder. Forskningen &r varldsledande och
resultaten forbattrar den framtida vattenhanteringen pa
ett flertal satt.

Hantering av extremvader

Med klimatférandringarna kommer mer extremvéader,
som exempelvis haftiga skyfall. For att minska risken
for dversvamningar fokuserar forskningen inom
DRIZZLE pé olika typer av klimatanpassning av stéder,
for en mer hélloar dagvattenhantering. Bland annat
undersoks fordrojningsférmagan hos naturbaserade
I6sningar samt hur svackdiken och dagvattenbiofilter
kan utformas for att i framtiden kunna ta emot &nnu
stérre mangder vatten.

Renare miljo

Inom DRIZZLE undersdker forskarna olika
anlaggningars férmaga att rena dagvatten fran bland
annat PFAS, mikroplaster och metaller. For att kunna

bygga stader med mindre miljdpaverkan undersdker
forskarna ocksé vilka féroreningar som slapps fran olika
byggnadsmaterial.

Parter i samverkan

DRIZZLE startade 2017 och leds av forskningsgruppen
VA-teknik vid Luled tekniska universitet. 2022
forlangdes samarbetet i ytterligare fem &r, med stod

av Sveriges innovationsmyndighet VINNOVA samt
medverkande foretag, kommuner och Luled tekniska
universitet.

DRIZZLE bestar av 13 parter: Lumire, NCC,
Stockholms stad, Tyréns, Vaxjé kommun, Uponor,
Luled tekniska universitet (projektledare), Aarsleff
Raérteknik, Dag&Nat, Rent Dagvatten, Stockholm
vatten och avfall, StormTac samt Tecomatic. De sex
forstn@mnda parterna finansierar varsin kommun-/
industridoktorand inom DRIZZLE.

Las mer pa www.ltu.se/drizzle

. Centrum for dagvattenhantering
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‘ EXEMPEL PA STORRE PROJEKT

SODA - ett nav for smarta
klimatlésningar i bostadsomraden

SODA ér ett samverkansprojekt mellan 17 vattenaktdrer runt om i landet.
Det Overgripande malet for samverkan &r att anvanda kvartersmark for
att Oka stadernas motstandskraft mot torka och Gversvamningar, bidra till
biologisk mangfald och skapa trivsel i urbana bostadsomraden.

70 procent av vara stader utgors av kvartersmark.
Gronomradena mellan husen har en enorm potential att
ta upp vatten och bereda ytor for klimatétgarder. Fler
dagvatten- och skyfallsldsningar pa kvartersmark okar
kommunernas robusthet mot klimatférandringarna, i
den befintliga milion saval som i nybyggnationer.

Okad motstandskraft

Kunskapen om hallbara vattentekniker &r pa manga
hall bristande och dagens lagstiftning majliggor inte
tydliga kravstéliningar. Dagvatten- och skyfallshantering
pa kvartersmark &r ocksa utmanande pé grund av

det stora antalet inblandade aktérer. Darfér involverar
samverkansprojektet SODA aktorer fran alla delar av
samhallsbyggnadsprocessen.

Mal och medel

Projektet underlattar samverkan genom

process- och organisationsutveckling

héllbara modeller for samverkan och samfinansiering
utveckling av en samordningsroll for dagvatten
upphandlingsstdd och teknikutveckling
utbildningsinsatser mot en bredd av aktorer
kommunikation bade internt och externt

SODA éar ett Dag&Nat-projekt som koordineras av var
forskningspartner RISE. Lulea tekniska universitet ar en
av projektets parter.

Las mer pa vaguiden.se/soda



http://vaguiden.se/soda

Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...

...som vi kommit fram till!

Lokal anpassning av bla-gron
infrastruktur ger effektiva
dagvattenlosningar

FOr att minska och fordroja vattenmangderna vid regn och minska
risken for dversvamningar byggs allt oftare bla-grén infrastruktur i vara
samhallen. | en studie analyserades funktionen av grona tak och biofilter
i elva svenska stader, fran Malmao i syd till Kiruna i norr.

| studien som gjordes av doktoranden Ivan Mantilla stora avrinningsvolymer. Kallt vader kan dessutom ha
anvandes en datormodell for att analysera prestanda en negativ paverkan pa infiltrationskapaciteten.
av gréna tak och biofilter. En 23-arsperiod simulerades

. ; . L Klimatforhallandena skilier sig avsevért och paverkar
for att &ven kunna studera arsvariation.

hur effektiv den bla-grona infrastrukturen ar for

Lokal anpassning hantering av dagvattenfloden. Darfor bor bla-gron
Resultaten visade pé stora regionala skillnader och infrastruktur inte utformas likadant 6verallt, utan
aven en stor variation mellan olika ar och sésonger. anpassas efter lokala forhallanden.

Sndsmaltning och regn pé snd kan driva pé relativt

Las mer: Mantilla, ., Flanagan, K., Muthanna, T.M., Blecken, G.-T. & Viklander, M. (2023). “Variability of Green
Infrastructure Performance Due to Climatic Regimes across Sweden.” Journal of Environmental Management
326 (January):116354.
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...

...som vi kommit fram till!

Smart design av

dagvattenanlaggningar minskar
risken for oversvamningar

Bla-gron infrastruktur har visat en fdrméaga att hantera stora dagvattenvolymer
pé ett hallbart satt. Men i tatbebyggda omraden &r ytan fér sddana Idsningar
ofta begransad. Dag&Néat har i samarbete med Tyréns och StormTac
undersokt hur anlaggningarna kan designas for att maximera effekten och

anvanda ytorna pa basta satt.

Inte bara avsedda anlaggningar, utan aven
gronytor paverkar avrinningen av dagvatten.

| studierna underséktes hur effekten av
dagvatteninfrastrukturen paverkas nér utflodet

stryps.

Minskad belastning

Genom att lagra vattnet temporart i exempelvis
svackdiken Okar infiltreringen i marken.

Det blir ocksa mojligt att leda bort vattnet
ldngsammare for att minska belastningstoppar
i ledningsnatet. Faltexperiment och
datormodeller anvandes for att testa effekterna
av sddana forandringar. Resultat visade att
avrinningsvolymer minskade med upp till 18
procent.

Foér kommunala VA-organisationer kan
resultaten bidra till optimerad utformning av
dagvattensystemen i stdder med begransad
yta. Darmed kan kommunerna minska
belastningen pa sina ledningsnat och risken for
dversvamningar.

Hallbart dr kostnadseffektivt

Studien visar ocksé att det inte finns en design
som passar alla. Berékningarna av avrinningen
fran gronomréaden visar att olika faktorer, som
exempelvis jordtyp och hur blét marken ar fran
borjan, spelar stor roll. Detta maste beaktas
nar dagvattensystem ska dimensioneras och
designas efter specifika forhallanden i olika
stadsomréaden. Pa s& satt kan mer hélloara
och kostnadseffektiva system designas.

Samarbetspartners i studien var
samhallsbyggnadskonsulten Tyréns AB och
dagvattenspecialisten StormTac AB.

Las mer: Mantilla, I., Flanagan, K., Broekhuizen, I.,
Muthanna, T.M., Marsalek, J. & Viklander, M. (2024).
“Retrofit of Grass Swales with Outflow Controls for
Enhancing Drainage Capacity.” Journal of Hydrology 639
(August):131637.

Larm, T., Wahlsten, A., Nordgren, M. & Kjellin, J. (2024).
"Optimerad design av biofilter och svackdiken/diken fér
flédesutjamning och rening.” Tidskriften Vatten 2024 (1).
Larm, T., Wahlsten, A., Kiellin, J., Ekeroth, S., Olsson, J. &
Broekhuizen, I. (2023). "Gronomradens och designregns
paverkan pé& avrinningskoefficienter for dimensionering av
dagvattenanlaggningar.” Tidskriften Vatten 2023 (4).



Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...
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Farliga PFAS-amnen passerar
genom dagvattensystemen

PFAS eller hogfluorerade damnen &r samlingsnamn pa en grupp av
tiotusentals syntetiskt framstallda kemikalier. De forekommer inte naturligt
i miljdn och ar mycket svéra att bryta ner. Dag&Nats studier visar att
avancerade reningstekniker behover utvecklas for att minska spridningen.

PFAS-amnen kallas &ven evighetskemikalier. De har Genom att understka dagvattensediment i
hog loslighet, hog rorlighet och blir kvar lange i vara reningsanldggningar har vi sett att PFAS-amnen i
vattenmiljoer. nagon man binds dar. Dock passerar manga fler av

Passerar obehindrat dessa kemikalier mer eller mindre obehindrat.

Typiska PFAS-Kkallor &r kartlagda sedan tidigare men Maéjlighet att samarbeta

fram till nu har spridning via dagvatten varit férbisedd. Resultaten av véra studier visar hur viktigt det &r att
sérskilda tekniker for PFAS-rening utvecklas, sé att
spridningen av dessa miljdéfarliga &mnen minskar.
Har finns stora méjligheter f6r forskningen och
kommunerna att arbeta sida vid sida.

Dag&Néts forskning om PFAS i dagvattensystem
baseras pa faltprovtagningar. Studierna visar

att &mnena sprids fran omraden med vitt skilda
markanvandningar.

Samarbetsparter: Nodra och Ostersunds kommun.

Las mer: Johansson, H., Flanagan, K., Viklander, M. & Osterlund, H. (2024). "Férekomst av per- och
polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) i dagvatten fran urbana omréden i Ostersund”. Rapport, Lule& tekniska
universitet.

Kali, S. E., Osterlund, H., Viklander, M. & Blecken, G.-T. (2024). "Férekomst och koncentrationer av PFAS i
vatten och bottensediment i urbana vattendrag paverkade av dagvatten”. Rapport, Luled tekniska universitet.
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...

...som vi kommit fram till!

Renare dagvatten ger

renare vattendrag

Vanligtvis slapps dagvatten ut till narliggande sjoar eller vattendrag, utan
foregadende rening. Dag&Néats studier i tre mellansvenska stader visar att
bade ytvatten och bottensediment férorenas av dagvattenutslapp.

Regnvatten som nér vara vattendrag innehaller
fororeningar fran manga olika kéllor. Tva av de stdrsta
ar trafiken och exteridra byggnadsmaterial.

Stadstvatten

Under uppehallsvader byggs fororeningar upp péa
vagar, tak och andra hardgjorda ytor. Nar det sedan
regnar skoljs &mnena bort och transporteras ivdg med
dagvattnet.

Dag&nNét ville undersdka forekomst och
koncentrationer av vanliga féroreningar i vattendrag
nar det regnar. Vi packade gummistévlarna och begav
oss till tre olika recipienter i Uppsala, Norrkdping och
Sdderkdping, dar vi genomforde faltstudier.

Som véntat visade véar forskning att koncentrationen
av flertalet féroreningar 6kade vid regnvader och att
svarlosliga amnen sjdnk och lagrades i vattendragens
bottensediment.

Hallbara byggmaterial

En hel del av dessa fororeningar skulle med sékerhet
kunna undvikas i férsta hand genom smartare val

av material p& tak och fasader samt andrade vanor
vad géller till exempel bilkdrning och nedskrapning.

| andra hand kan de undvikas genom 6kad rening

av dagvattnet innan det leds vidare. Resultaten visar
ocksa att det ar viktigt att skapa en helhetsbild genom
att mata forekomsten av fororeningar, bade i sjalva
vattnet och i bottensedimenten.

Samarbetspart: Nodra.

Las mer: Kali, S. E.
(2025). “Contaminants
in receiving water
bodies driven by urban
stormwater runoff”.
Licentiatuppsats, Luled
tekniska universitet.

Kali, S. E., Osterlund,
H., Blecken, G.-

T. & Viklander, M.
(2023). "Occurrence
and Concentration
of Pollutants from
Stormwater Runoff in
Receiving Water: A
Case Study Fyrisan
River”. Presenterad
vid 11th edition of
Novatech 2023, July
3-7, 2023, Lyon,
France.
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...som vi kommit fram till!

Membranteknik avskilier sma
partiklar | avloppsvatten

Saida Kaykhaii har undersdkt om mycket sma partiklar kan filtreras
bort med hjalp av membranteknik. Resultaten visar att dagvatten och
klosettvatten kan renas effektivt och darmed utgora vardefulla resurser.

Kvaliteten pa dagvatten varierar kraftigt mellan olika gdr. Resultaten visar att behandlat dagvatten,
platser, beroende pa vilka kallor till féroreningar som efter desinfektion, narmar sig dricksvattenkvalitet.
paverkar. Klosettvatten rotas forst for en effektiv biogasutvinning.

Nér det sedan membranbehandlas férbereds det
for utvinning av fosfatmineral som blir ett attraktivt
gbdselmedel.

Effektiv rening

Saida Kaykhaiis forskning visar att membranteknologi
erbjuder en mer avancerad I6sning for att avskilja
mycket sma partiklar &n vad dagens metoder Samarbetsparter: NSVA, Recolab och Scanwater.

Las mer: Kaykhaii, S. (2025).
“Membrane technologies for
treatment of urban wastewater
streams and resource recovery”.
Doktorsavhandling, Lulea tek-
niska universitet.
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...
...som vi kommit fram till!

Optimera biofilter for dagvattenrening

Vara forskare har under en tredrsperiod studerat hur biofilter kan optimeras
for rening av dagvatten. Resultaten visade att val av konstruktion och typ av
filtermaterial har stor betydelse. Och att vissa biofiltermaterial ar direkt olampliga.

Biofilter fér dagvattenrening ar vanligt férekommande

i véra samhaéllen. Men viktiga fragor ar fortfarande
obesvarade: Hur effektiva ar biofilter? Vilka filtermaterial
ar mest anvandbara mot olika typer av féroreningar?
Vilka ar olampliga ur miljdsynpunkt?

Riksomfattande studie

Studierna genomfordes under en tredrsperiod vid ett
flertal biofilteranlaggningar i Malma, Vaxjo, Stockholm
och Sundsvall. Olika filtermaterial, konstruktionselement
och vegetationstyper testades for att undersdka rening
av olika sorters féroreningar.

Prover fran gamla biofilter samlades in for att studera
forekomst, ansamling och férdelning av metaller och
organiska féroreningar.

Resultaten visar att valet av filtermaterial och tillsatser
spelar en viktig roll for behandling av dagvatten med
biofilter.

Véxtfilter fungerar bast

Over lag renar vaxtbevuxna biofilter bast. Sandfilter
fungerar for vissa féroreningar men inte for andra. Olika
typer av tillsatser, som biokol, pimpsten och kalk, gav
forbattrad rening av vissa amnen men inte av andra.

| tidigare studier har positiva effekter av vattenmattade
zoner observerats men kunde inte verifieras i denna
undersdkning.

Anlaggningsjord med kompost &r ett néringsrikt
biofiltermaterial som leder till urlakning av
naringsamnen. Det &r motsatt effekt till den rening man
vill uppna med biofilter. Darfér rekommenderas inte ett
sé&dant material.

Studierna genomférdes i samarbete med byggféretaget
NCC.

Las mer: Blecken, G., Lange, K., Beryani, A., Furén, R., Osterlund, H., Flanagan, K. & Viklander, M. (2024).
"Dagvattenbiofilter och regnbaddar — rening och ackumulering av féroreningar”. Svenskt Vatten rapport nr 2024-17.
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...

...som vi kommit fram till!

REKO effektiviserar vag- och
vattenarbetet | staderna

REKO ar ett fyraarigt forskningsprojekt. Har utarbetade Dag&Nats
forskare modeller och arbetssatt for att effektivisera koordinering av
underhall och férnyelse av kommunernas vag- och vatteninfrastruktur.

REKO star for Resurseffektivt koordinerat underhall
och férnyelse av gator och VA-ledningar. Syftet med
arbetet var att optimera stéddernas underhélls- och
fornyelsearbete utifran ekonomiska, miljdmassiga och
sociala aspekter.

Tre arbetspaket

Arbetet inom REKO pégick mellan 2019-2023 och var
indelat i tre paket. Inledningsvis beskrev doktoranden
Youen Pericault hur olika typer av gator och ledningar
aldras. Till stdd gjorde han bland annat litteraturstudier,
holl workshoppar och genomférde en stor insamling av
data.

Darefter utvecklades en modell med 6ppen pythonkod
som sedan anvandes for att utvardera olika
koordineringsstrategier med olika typer av tekniker
sésom Gppna schakt och schaktfri ledningsfornyelse
for underhall och fornyelse av gator och ledningar.
Utvarderingen fokuserade pé investeringskostnader,
koldioxidavtryck och stérningar i gaturummet.

Slutligen utarbetade projektgruppen arbetsrutiner for
koordinerat underhall av VA-ledningar och gator.

Hallbar infrastruktur

Resultaten i REKO-projektet ger kommunernas
VA-organisationer och gatuavdelningar béattre
beslutsunderlag for mer strukturerade och
resurseffektiva underhélls- och fornyelseétgarder av
gator och ledningsnat, dar dven klimatpaverkan kan
vagas in.

I sin helhet bidrar REKOs modeller och arbetssatt Hill
optimering av kommunernas tillgangsforvaltning, béattre
anvandning av ekonomiska resurser och till hallbar
utveckling av stadernas infrastruktur.

Medverkade i projektet gjorde Luled tekniska
universitet, Stockholm Vatten AB, MittSverige Vatten
och Avfall AB, Luled kommun, Bodens kommun samt
Vatten och Avfallskompetens i Norr AB.

Las mer: Hedstrom, A. & Pericault, Y. (2023). "Att samordna férnyelse av infrastruktur fran strategisk
beslutsniva”. Ny Forskning och Teknik, nr 15, februari 2023.
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Utmaningar i VA-

organisationers datahantering

For att kunna forvalta och fornya VA-ledningsnat pa ett effektivt sétt ar dverskadlig
och samlad information om ledningarna avgérande. Emmanuel Okworis forskning
visar att har finns utmaningar for kommunerna, men aven maojligheter.

Forskningen om datahantering for férvaltning av
ledningsnat genomfdrdes med hjélp av enkéater och
workshoppar. Resultaten visar pa en rad utmaningar
med kommuners satt att lagra data, kvaliteten pa
informationen och hur den insamlats.

Fler viktiga analyser

Datainsamlingen ligger inte alltid i linje med uppsatta
syften fér insamlingarna eller med de analyser som
informationen ska anvandas till. Dessutom behdver
data ofta hamtas fran separata system. Det gor
forvaltningsarbetet bade komplicerat och tidsddande.
Detta belyser behovet av att knyta ihop datasystem
s att fler analyser som anses vara viktiga for
tillgangsforvaltningen kan genomféras.

Andra utmaningar som identifierades i undersékningen
var bristféllig metadata for ledningsnéat, att VA-
organisationerna begransades till tjanster i
upphandlade system och hoga kostnader i samband
med integrering av data, for anvandning i flera syften.
Forskningen pekade ockséa pa utmaningar relaterade till
olika typer av sakerhetsaspekter.

Overskadlig information

Sammantaget belyser Emmanuel Okworis forskning
behovet av att géra information om kommunernas VA-
nat mer Gverskéadlig och tillganglig for de som arbetar
med utveckling och férvaltning av ledningsnaten. Nar
korrekt information samlas in och datasystem knyts
samman, kan fler viktiga analyser genomféras.

Samverkansparter: MittSverige Vatten och Avfall, Vatten
och Avfallskompetens i Norr, Skellefted kommun,
Bodens kommun och Luled miljiéresurs.
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DATAHANTERING

DATA- DATA- A
KVALITET LAGRING il

Las mer: Okwori, E., Viklander, M. & Hedstrom, A.
(2024). "Data integration in asset management of
municipal pipe networks in Sweden: Challenges,
gaps, and potential drivers”. Utilities Policy 86.
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...
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Lokal rening av bad-,
disk- och tvattvatten sparar
kommunens pengar

Mashreki Sami studerade ett konstruerat
vatmarkssystem, byggt for att rena
BDT-vatten fran ett bostadshus i Norge,
samt grona vaggar for vattenrening.
Hans forskning visar att naturbaserade
reningslosningar kan vara ett hallbart
alternativ i urban avloppshantering.

Vatten frén dusch, disk och tvatt kallas BDT-vatten. Det
stér fér 70 procent av hushallens totala avioppsvatten
och innehaller bade organiskt material, naringsadmnen
och potentiellt farliga mikroorganismer.

En liten vatmark

Vatmarkssystemet i Mashreki Samis studie byggdes
2001 i Oslo. Det bestar av en slamavskiljare och filter
for att bryta ner organiska @mnen och fanga upp
naringsamnen, som fosfor och kvéave.

Vintertid slapps det renade BDT-vattnet ut i det
kommunala dagvattensystemet. Under sommaren
pumpas vattnet till ett narliggande parkomréade, dar det
skapar en liten vatmark.

Efter 23 ar ar systemet fortfarande bra pé att bryta
ner organiskt material. Daremot visar studien att
koncentrationerna av fosfor i det renade vattnet dkat
Over tid. Trots detta uppfyller systemet fortfarande
norska krav fér sma reningsanlaggningar.

Grona vaggar

Mashreki Sami undersokte &ven hur gréna vaggar kan
rena BDT-vatten i kallt, skandinaviskt klimat. De testade
gréna vaggarna renade vattnet effektivt och fungerade
aven vintertid, men kraver viss anpassning for att
undvika problem med igenfrysning. Vaxterna visade
olika god talighet mot laga temperaturer.

Hallbart alternativ

Vatmarkssystem och gréna vaggar for rening av
BDT-vatten visar att naturbaserade 16sningar kan vara
hallbara alternativ i kommunernas avloppshantering.
De kan avlagsna en rad mikroorganismer sa vattnet géar
att ateranvanda, for exempelvis bevattning. Systemen
bidrar aven till stadslandskapets estetik.

Genom att ta hand om BDT-vatten lokalt, gar det

att spara bade energi och vatten. Detta kan fa 6kad
betydelse i delar av vart land som ofta drabbas av torka
till foljd av klimatférandringar.

Samarbetsparter: RecolLab, NMBU As, alchemia-

Las mer: Sami, M., Hedstrom, A., Kvarnstrdm, E., McCarthy, D.T. & Herrmann, . (2023) “Greywater treatment
in a green wall using different filter materials and hydraulic loading rates”. Journal of Environmental Management

340, 117998.
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Naringsrikt klosettvatten
— en outnyttjad resurs

Dag&Nats forskning visar att kommunernas VA-organisationer kan utvinna
vardefulla naringsamnen ur klosettvatten och producera godseldestillat.

Det mesta av ndringsédmnena vi manniskor far i oss
med maten utséndras via urin och avféring, for att
sedan hamna i avloppsvattnet. Stephanie Rusch
Fehrmanns studier fokuserar p& uppkoncentrering

av naringsamnen i klosettvatten med hjalp av
membrandestillation och avdunstning. Bade teknikerna
kan drivas med restvarme.

Lovande resultat

Membrandestillation har tidigare studerats fér avsaltning
av dricksvatten. Har ar i stallet det som inte avdunstat
och som finns kvar i avloppsvattnet det intressanta,
namligen vardefulla naringsdmnen sasom kvave.

En utmaning med uppkoncentrering av klosettvatten
ar att det mesta av kvavet i klosettvatten finns som
ammonium, en flyktig forening som latt &ngas bort
under processen.

Naringsrikt koncentrat

Resultaten av de forsta studierna &r lovande och
betydliga uppkoncentreringsfaktorer kunde nas.
Uppkoncentrering av klosettvatten producerar ett
naringsrikt gddselkoncentrat som lantbruket kan
anvanda for att gddsla grodor pa akermark.

Samarbetsparter: SVOA, Recolab, NSVA, VA SYD,
Helios, LeAF B.V., Circular Water Technologies.

Las mer: Rusch Fehrmann, S. (2024). "Koncen-
trering av vaxtnaringsamnen i klosettvattendigestat
med tekniker drivna av lagvardig varme”.
Licentiatuppsats, Luled tekniska universitet.
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