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Denna rapport 4r framtagen till Klimat- och sirbarhetsutredningen av undergruppen "All-
minna avloppssystem” till arbetsgrupp 1 ”Teknisk infrastruktur, fysisk planering och bygg-
nader”. Det finns flera undergrupper som behandlar niraliggande frigestillningar for av-
loppssystemen. For att fi en heltickande bild bor dven de 6vriga undergruppernas rapporter
studeras, exempelvis rapporten om "Oversvimning av strandniira bebyggelse”. For att olika

rapporter skall kunna lisas fristiende sd kan viss 6verlappning férekomma.

I denna rapport i fokuseras mot tvd konsekvenser av klimatférindringarna for avloppssyste-
men till f6ljd av:

e Andrad nederbérd

* Hogre vattennivier i recipienter, dvs hav, sjoar och vattendrag

Projektgruppen som utformat denna rapport har bestatt av Ulf Thysell, Malmé VA-verk,
Henrik Kant, Géteborg Vatten, Staffan Moberg, Forsikringsférbundet och Hans Bickman,
Svenskt Vatten. Kapitlet om idndrad nederbord har utformats i samarbete med en sirskild
grupp bestdende av Gilbert Svensson, Claes Hernebring, DHI och Olle Ljunggren, Goteborg
Vatten. Teckningarna ir ritade av Mathias de Maré och Amis Halldin.

Rapporten ir forankrad i Svenskt Vattens rornitskommitté, ROK. Rapporten kommer dven
att ligga till grund for fortsatta arbeten kring dessa viktiga frigor, exempelvis projekt som

”Oversvimningstiligt byggande”, “Férnyelseplanering med klimatperspektiv’ samt ”Val av

nederbérdsdata’.
Stockholm i september 2007

Svenskt Vatten AB
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Sammanfattning

De klimatscenarier som uppmalas fér den kommande 100-arsperioden innebir stora
pafrestningar pd vdra samhillens formiga att avleda 6kande nederbérdsmingder och
drinera bebyggelsen. Samtidigt férvintar sig medborgarna att avloppssystemen for
uppsamling och rening av spillvattnet alltjiimt fungerar med sa lite storningar som
majligt. I den befintliga bebyggelsen 4r ramarna for avledningen i stort sett bestimda
genom det enorma kapital som ligger nergrivt sedan avloppssystemen bérjade byggas
ut for ett drhundrade sedan. Samhillena ligger dir de ligger och hojdsittningen av
fastigheter, gator och avloppssystem har bestimts av de forutsittningar som gillde vid
respektive utbyggnadsperiod.

De bebyggelsecomrdden som redan idag ir kritiska avseende dversvimningar kommer
att forbli kritiska och nya omridden kan tillkomma. Storleken pé dessa kritiska om-
riden varierar kraftigt mellan olika stider och samhillen helt beroende pa de lokala
forutsiteningarna. Atgirder for att méta klimatforindringarna bor fokuseras mot dessa
kritiska omrdden. Anpassningsitgirderna ir av samma typ som behdvs for att mota
problemen med dagens klimat.

De klimatf6rindringar som har storst paverkan pa avloppssystemen ir:
* okade regnintensiteter och regnmingder

* hojda vattennivier i hav, vattendrag och sjdar

Atgiirder for en mer 6versvimningstlig dagvattenhantering bygger pa att man klar-
lagt varfor vissa delar av samhillena 4r mer utsatta 4n andra. Hir gir det inte att dill-
limpa enkla generella lsningar. Atgirdspaketen maste skriddarsys allt efter de bakom-
liggande lokala férhallandena. Detta forutsitter en helhetssyn omfattande hela kedjan
frin uppstroms liggande markomraden, samhillets héjdsittning, val av avloppssystem
ned till de nedstroms liggande recipienterna dir dagvattnet méste kunna ha ett frice
utlopp. Detta arbete méste ske i nira samarbete mellan alla berérda parter.

Oversvimningar frin spillvattenledningen i duplikata avloppssystem har en helt an-
nan problembild di dessa spillvattenledningar inte ir byggda for att avleda dagvatten
och normalt sett inte ska avleda detta vatten. Utredningsarbetet méste hir inriktas for
att hitta de killor som gor att spillvattenniitet belastas med kraftiga flédesokningar i
samband med regn. Aven hir krivs ett helhetstinkande omfattande bide privata och
allminna spillvattenledningar vad giller undersskningar och dtgirdsforslag.

De allminna avloppsledningarna, exklusive de privata servisledningarna, har en total
lingd pa ca 100 000 km, vilket motsvarar ca 2,5 varv runt ekvatorn. VA-verksamhe-
ten stdr infor ett gradvis 6kande fornyelsebehov av de befintliga VA-ledningsniten, sk
"normal fornyelse”. Fornyelsetakten ligger for nirvarande i genomsnitt pé ca 0,4 %,
vilket motsvarar en omsittningstid pd ca 250 ar. De drliga utgifterna for fornyelse av
VA-niten uppgir till storleksordningen 1 miljard SEK. Férnyelsetakten varierar stort
mellan olika VA-verk. I genomsnitt ir aldern pa det befintliga avloppsnitet ca 35 4r och
den tekniska livslingden bedéms uppga till minst 70—80 4r. Aldern ir dock ett ganska
trubbigt matt pé fornyelsebehovet. Ledningar med bibehallen kondition och funktion
kommer naturligtvis att vara i drift under mycket lang tid. En grov bedomning 4r att
den “normala férnyelsen” av de allminna VA-ledningsniten kommer att 6ka dill ca
1,2 % under de kommande decennierna, vilket teoretiskt sett kommer att motsvara
en omsittningstid pa ca 80 4r. Av bade tekniska och ekonomiska skl 4r det viktigt att
koordinera den "normala férnyelsen” med 4tgirder mot klimatforindringen.
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I det [6pande underhallsarbetet i avloppssystemen ir det viktigt att sikerstilla att led-
ningarna inte ir behiftade med hinder sisom rotter, sediment etc som begrinsar ka-
paciteten. T'V-inspektion av avloppsledningar ir ett mycket effektivt hjilpmedel. TV-
inspektionsmarknaden uppgér till nirmare 100 milj SEK per ar.

VA-branschen har under senare ar byggt upp ett benchmarkingssystem, VASS, dir
man kan f6lja upp sin verksamhet med ett stort antal nyckeltal. Genom att f6lja upp
centrala nyckeltal f6r verksamheten kan man fi underlag for att bedéma resursbehov
for att nd uppsatta mal.

Vid planering av framtida bebyggelser ir det viktigt att sikerstilla att nya dversvimnings-
omriden ej skapas. Med framsynt planering och héjdsittning kan detta undvikas.
Detta forutsitter att vattnets avledning frin bebyggelsen blir en styrande parameter
och kommer in mycket tidigt i planeringsprocessen. Genom att utforma dagvatten-
hanteringen med mer 6ppna system, sk “langsiktigt hillbara dagvattenldsningar”, kan
forutsiteningar skapas for att kunna méta framtida extrema nederbordstillfillen.
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De scenarier som presenteras om klimatforindringar kommer att pdverka véra titorters
formaga att avleda dagvatten och drinera bebyggelsen. Omfattningen av de klimat-
relaterade problemen kommer att bero pé vilket scenario som blir verklighet och hur
snabbt klimatforindringen sker.

Utbyggnaden av véra samhillen har priglats av de forutsittningar som varit gillande
under de tidsperioder nir utbyggnaden skett. Savil samhillsstruktur, bebyggelse och
avloppssystem har en ling omsittningstid varfor fértida ombyggnader och forstirk-
ningar pga klimatférindringar kan komma att kosta stora belopp. Vissa konsekvenser
av klimatférindringar kan vara littare att anpassa sig till 4n andra.

Vid betraktande av konsekvenser och anpassningsforslag fér avloppssystemen till kli-
matférindringar dr det limpligt att ha tvd perspektiv:

* Vid nybebyggelse: Planera sa att problem ej uppstér

* [ befintlig bebyggelse: Identifiera problem och méjliga
dtgirder pa kort och lang sikt
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2 Systembeskrivning

2.1 Storlek och varde pa avloppssystemen

Den samlade lingden av de allminna vatten- och avloppsledningsniten i Sverige upp-
gér till ca 173 000 km vilket motsvarar ca 4,3 varv runt ekvatorn. De allmiinna
avloppssystemen svarar for ca 60 % av dessa ledningar, dvs ca 102 000 km.
Detta motsvarar ca 2,5 varv runt ekvatorn. Begreppet "avloppsledningsnit”
omfattar bade spillvattenférande ledningar och dagvattenledningar.

Ansvaret for de allmidnna avloppssystemen ligger pd den kommunala VA-
huvudmannen och omfattar ledningarna inom faststillda verksamhetsom-
riden fram till férbindelsepunkten till abonnenterna. Férbindelsepunkten
ligger normalt vid tomtgrinsen. Innanfor forbindelsepunkten ligger ansva-
ret pd respektive fastighetsigare. Lingden pa servisledningar kan grovt upp-
skattas till ca 20-30 % av det allminna vatten- och avloppsledningsnitet, dvs
totalt ca 1 varv runt ekvatorn.

Nyanskaffningsvirdet for det allminna vatten- och avloppsnitet kan uppskattas
till storleksordningen 400 miljarder kronor.

Utbyggnaden av avloppssystemen startade i de stérre stiderna i slutetav 1800-talet. De  pe alimanna VA-ledningsniten
flesta stider och samhillen hade pabérjat utbyggnaden av avloppssystemen i bérjan av  récker ca 4,3 varv runt ekvatorn
1900-talet, se figur nedan.
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Tidsperiod fér den férsta anlagda avloppsledningen i stader och samhéllen uppdelat pa
olika storleksklasser, SKTF 1952.

Utbyggnaden av samhillena fortsatte och allt fler bebyggda tomter forsdgs med av-
loppsledningar. I figuren pa nista sida visas den procentuella andelen av bebyggda
tomter som var forsedda med underjordisk avloppsledning resp WC i kommuner av
olika storlekar. Dir framgér att det 1947 saknades WC f6r mellan ca 20-50 % av de
bebyggda tomterna. Motsvarande siffror var for 1957 ca 5-30 %.
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I figuren till héger visas lingden pd de allminna
avloppsledningsniten under olika tidsperioder.
Ledningsnitens lingd borjade 6ka kraftigt frin ca
1950-talet i takt med 6vrig samhillsutbyggnad. Den
dramatiska ckningen i antal km ledningar beror ocksa
pa att man frin ca 1950-talet 6vergick frén det kombi-
nerade ledningsnitet med en avloppsledning f6r spill
och dagvatten till det duplikata avloppsnitet dir spill-
och dagvatten avleds i olika ledningssystem. Dirmed
anlades i princip dubbelt som mycket ledningslingd
per meter ledningsgrav.

Under den intensiva utbyggnadsperioden for bostider
under 1960-1970 fsljde dven en kraftig utbyggnad av
VA-niten. Avloppsledningsniten vixte dd med i snitt
ca 3 000 km per &r.

I diagrammet framgdr dven att avloppsledningsniitet
under de senaste 10 drsperioden vuxit med storleks-
ordningen 1 000 km per ar. Denna siffra 4r nigot
osiker d& det saknas nationell VA-statistik frin statis-
tikdret 1997 fram till 2005. Uppskattningen av led-
ningslingder 2005 ir utford genom extrapolering av
Driftstatistik som insamlats via Svenskt Vattens web-
baserade statistiksystem VASS.

Det befintliga avloppsnitet bestar till ca 70-80 %
av betongrér. Vid nyanliggning av avloppsledningar
idag dr dock olika typer av plastrér de dominerande
rormaterialen.
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2.2 Systemuppbyggnad av avloppsnaten
under olika tidsperioder

Tre systemtyper fér avloppsnit

Avloppssystemet for avledning av spill, dag och drineringsvatten har byggts efter olika
principer under olika tidsperioder. Man kan 6versiktligt sirskilja tre olika systemtyper
for avloppsledningsniit:

Kombinerat system:

Spill-, dag- och drineringsvatten avleds i en gemensam ledning. Briddavlopp ir en del
av systemfunktionen.

Duplikatsystem:

Spill- och dagvatten avleds i olika avloppssystem. Drineringsvattnet kan avledas till
spill eller dagvattensystemet.

Separatsystemet:
Spillvattnet avleds i eget avloppssystem. Dagvatten hanteras lokalt (LOD) eller av-
leds i diken. Drineringsvattnet kan avledas till spillvattenledningen eller avledas i egen
drineringsledning.

Skifte fran kombinerat till duplikatsystem

Utbyggnaden av avloppssystemen utférdes i huvudsak enligt det kombinerade syste-
met fram till 1950-talet och det duplikata avloppssystemet har sedan mitten av 1950-
talet varit det férhirskande systemet.

Under 1960- och 1970-tal beslét Koncessionsnimnden och Vattendomstolen i sam-
band med faststillelse av utsldppsvillkor for reningsverk att dven en separering skulle
genomforas for befintliga kombinerade avloppssystem. Under 1970-talet vixte emel-
lertid insikten om att kostnaderna for en separering skulle bli mycket héga och man
ifrigasatte om miljonyttan stod i proportion till kostnaderna. Det hade ocksd forts
fram alternativa metoder for att minska oligenheterna med de kombinerade systemen,
sisom avlastning av anslutna ytor och utjimning av flddestoppar genom utbyggnad av
s.k. utjamningsmagasin.

1978 beslutade dirfér Naturvardsverket att 6ppna f6r en omprévning av separerings-
villkoret (Naturvardsverket 1978) dir kommunerna gavs méjlighet att ansoka om att
istillet gora en saneringsplan for ledningsniten, (Naturvardsverket 1983). Linsstyrel-
serna skulle direfter godkiinna dessa saneringsplaner.

I figuren nedan visas att de befintliga avloppsledningarna 2005 bestér till ca 8 % av
kombinerade ledningar. Om man stiller dessa i relation till enbart de spillvattenférande
ledningarna utgér de kombinerade ledningarna ca 12 %.

Dagvatten, 35%

Spillvatten, exkl
kombinerade,57%

Férdelning mellan olika
typer av avloppsledningar,
Svenskt Vatten VASS Drift
2005

Kombinerat, 8%
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Det ir emellertid stor variation mellan omfattningen pa det kombinerade lednings-
nitet mellan olika kommuner. I Svenskt Vatten VASS Drift 2005 uppgav ca 30 % av
kommunerna (66 av 194 kommuner) att avloppsnitet delvis bestdr av kombinerade

delar.

Detaljerade systembeskrivningar av
avloppssystem pa privat och allmdn mark

I det foljande visas principskisser for olika typer av uppbyggnader av avloppssystemen
som tillimpats under olika byggelseperioder. Det dr mycket viktigt att ha en helhetssyn
omfattande bade de privata och allminna avloppsledningarna for att effektiva &tgirds-
forslag skall kunna foreslds. Likasd framgér att killarbebyggelse av naturliga skil dr mer
utsatt for oversvimningsrisker 4n killarlos bebyggelse.

Aven om skisserna visar pi renodlade systemtyper si kan det forekomma att avlopps-
systemen i ett omrdde kan bestd av kombinationer av nedanstiende varianter. Sys-
temteckningarna visas i tvd versioner dir den vinstra teckningen visar funktion vid
torrvider och den hégra visar dimning i den dagvattenférande ledningen i samband

med mycket kraftig nederbord dir inga skyddsétgirder vidtagits kring fastigheten.

Syftet med dessa teckningar ir att visa pd konsekvenser vid dverbelastning som ir en
direkt foljd av den valda systemfunktionen under olika tidsperioder. Oversvimningar
kan dven uppsté pd grund av andra orsaker, exempelvis stora mingder s.k. tillskottsvat-

ten (se vidare kap 2.4) eller att dagvattnet ¢j har fritt utlopp mot recipient (se vidare
kap 4.3).

Kombinerade avloppssystem

Fram till borjan av 1950-talet dominerade det kombinerade ledningsnitet. I ett kom-
binerat avloppssystem avleds dag-, drinerings- och spillvatten i samma ledning. Till det
kombinerade systemet hor dven briddavlopp for att skydda ligt liggande bebyggelse
vid kraftig nederbérd. De kombinerade systemen finns av naturliga skil i huvudsak i
stidernas centrala och ildre bebyggelseomraden. Systemet innebir 6versvimningsrisk

for lagt beldgna killare.

Det kombinerade avloppssystemet med gemensam avledning av spill, dag och drénvatten
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Separatsystem

Separatsystemet bérjade tillimpades i villaomraden i huvudsak under bérjan av 1900-
talet for att reducera anliggningskostnaderna i stidernas ”egnahemsomraden”. Hir 4r
det av storsta vikt att exempelvis takvatten ej leds ned till drineringssystemet eftersom
detta medfor att takvattnet leds till spillvattenledningen. Likasd méste diken for avled-
ning av dagvatten héllas under uppsikt si att dessa med tiden inte blir igenfyllda.

Separat systemet dér dagvattnet avleds i diken och dréneringsvattnet avleds till spillvattenledningen.

Duplikat system med drénering till spill

Duplikatsystemet blev det dominerande avloppssystemet fran 1950-talet. Drinerings-
systemet anslots av hojdskil normale till den lidgst beldgna spillvattenledningen. Under
ca 1970-80-talet ifrdgasattes drineringsvattenanslutningen till spill d& man énskade
minska flddena av s.k. tillskottsvatten till reningsverken.

Duplikat system déar dréneringen ansluter till den l&gst beldgna ledningen, spillvattenledningen
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Duplikat system dar dréneringen ansluts med sjélvfall till dagvattenledningen
Denna lésning fungerar vil for killarlsa hus dir héjdsittning av hus och gata gor att
en dverbelastad dagvattenledning ej kan drabba fastigheten. For ligt beligna drine-
ringssystem till fastigheter med killare finns en risk att drineringssystemet kan belastas
med bakdtstrommande dagvatten. Systemet forutsitter att vissa ldgt beligna killar-
murar skall téla att std under kortvarig dimning. I en gemensam skrivelse frin Statens
Planverk och VAV (numera Svenskt Vatten) frin 1986 redogjordes fr problematiken
kring "Husgrundsdrineringars anslutning till allmin avloppsledning”. Dir varnade
man for att i byggnadslov ge tillatelse for detta anslutningssitt sdvida man ej vidtog
sirskilda dtgirder till skydd mot skador vid uppdimning runt husgrunden for lagt
beligna killare.

Duplikat system d&r dréneringen avleds med sjélvfall till dagvattenledningen.

Spygatt fran garagenedfarter anslutna till dag- eller kombinerad ledning

Denna utformning kan medfora problem vid mycket kraftig nederbsrd. Oversvim-
ning av killare kan ske genom att stora fléden leds ned mot garageporten och det kan
finnas risk att spygatten ej kan avbérda flodena. Situationen f6rvirras givetvis om den
allminna avloppsledningen ir 6verbelastad vilket gor att avledning ej kan ske ut frin
fastigheten eller att bakatstromning sker frin den allminna ledningen.

Garagenedfart med spygatt ansluten till dagvattenférande ledning i samband med ddmning
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Duplikatsystem med pumpning fran lagt beldgna dréanvattenledningar till dag

For att undvika skador vid uppdidmning i drineringssystemet i duplikata system dir dri-
neringen skall anslutas till dagvattensystemet kan pumpning av drineringsvattnet behova
goras av hojdskil, se huset t.v. i figurerna nedan. I de fall hojdsittningen si medger kan
drineringen, utan risk fér bakdtstromning, anslutas med sjilvfall till dagvattensystemet,
huset t.h. i figurerna nedan. Denna systemfunktion f6ljer de rid som ges for nybyggnads-
omréden enligt de nu gillande branschpublikationen P90 (Svenskt Vatten 2004a).

Duplikat system med drénering avsluten till dagvattensystemet utan risk fér bakatstrémning till dréneringen.

Dagvattensystem dimensioneras fér regn med viss aterkomst. Nir rérets kapacitet
overskrids kommer dagvattensystemet att borja dimmas. Nir hela dagvattensystemet
ar fullt kommer vatten pé vissa stillen ate tillfilligt dimmas upp pd markytan. En-
ligt P90s réd till funktionskrav f6r nybyggnadsomriden skall detta kunna ske utan
att allvarliga konsekvenser uppstér f6r bebyggelsen. Detta forutsitter att den enskilda
ledningsstriickan sitts in i ett helhetsperspektiv dir hojdsittningen av mark och fastig-
heter gors sd funktionskraven kan uppnas.

2.3 Langsiktigt hallbar dagvattenhantering

Det pagir sedan 10-20 &r lite av ett “systemskifte” vad giller dagvattenhanteringen.
Det blir allt vanligare att man i nybyggnadsomriden och dven i vissa befintliga om-
riden forsoker minska mingden dagvatten som behover avledas i ledningssystem, se
vidare “En ldngsiktigt hallbar dagvattenhantering” (Svenskt Vatten 2004c).

Lokalt
omhander-
tagande Fordr6jning

ndra kallan Trog
avlednmg Samlad
! ! = fordrojning
L% J N
Y

Privat mark Allman platsmark

Schematisk skiss éver olika typer av langsiktigt hallbar dagvattenhantering

Klimatférandringarnas inverkan pa allmanna avloppssystem ® 15



Denna teknik bygger pd erfarenheter som gjorts vad giller lokala dagvattenlosningar
under 4rens lopp. Syftet dr att minimera de avledda dagvattenflodena, behilla grund-
vattenbalansen inom bebyggelse omridena och gora bebyggelsecomridena mycket t3-

liga mot kraftig nederbord.

En minskning av avledda dagvattenfloden minskar féroreningsbelastningarna pé re-
cipienten. En lokalt inriktad dagvattenhantering med stora inslag av 6ppna lsningar
gor det mojligt att tillsammans med en genomtinkt hojdsittning av hela bebyggelse-
omrddet minimera risken fér éversvimningar. Dessa 16sningar medfor ocksd goda
forutsittningar att mota en forindrad nederbérd till f6ljd av klimatf6rindringar. De
estetiska virdena for dessa bebyggelscomraden upplevs ocksd som mycket positiva.

Denna typ av avloppssystem forutsitter att dag- och drineringsfrigorna kommer in
mycket tidigt i planeringsprocessen och att vattnets forutsittningar fir bli styrande for
bebyggelseplaneringen.

2.4 Fornyelseplanering, fornyelsetakt och klimatfragan

Férnyelsen av VA-ledningsniten ir en av de viktigaste frégorna for VA-branschen. Med
tanke pa den enormt stora omfattningen av de befintliga avloppssystemen ir det litt att
» o o

inse att framgdngen i férnyelsearbetet bygger pa att gora “ritt” dtgirder pa “rite stille”
M .. » .
i 7rdtt” td.

Foérnyelsetakt

Ett métt att mita fornyelsen av VA-ledningsniten ir att beskriva lingden ledningar
som fornyats under ett &r och sitta detta i relation till den sammanlagda lingden.
Fornyelsetakten ir f6r nirvarande ldg. Enligt VASS-undersékningen, Drift 2005, redo-
visas fornyelsetakten hos ett 40-tal kommuner. Fornyelsetakten for spillvattennitet
varierade mellan 0 % och upp mot ca 1 % med ett medelvirde pa ca 0,4 %. Férnyelse-
takten for dagvattennitet var ligre. Aven om statistiken for nirvarande ir bristfillig sa
bedoms att férnyelsetakten gradvis okar. Det foreligger en stor brist pd motsvarande
statistik for de privata ledningsniten.

Frigan om nir och hur en VA-ledning skall férnyas 4r en mycket viktig friga for VA-
branschen. Aldern ir ett trubbigt mitt for att bedoma fornyelsebehovet sirskilt som
mediandldern for avloppsnitet dr ca 35 4r. Vid utbyggnad av ledningsnit har man, lite
schablonmiissigt, angivit en teknisk livslingd p& 50 &r. En noggrant anlagd rérledning
med ror av hég kvalitet bor kunna ha en teknisk livslingd pd minst 100 ar.

Aggressivt industriavlopp eller svavelviteproblem kan dock snabbt skada korrosions-
kinsliga rormaterial. Det dr dock vanligt att funktionsproblem kan initiera fornyelsein-
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Exempel pa lokalt omhénder-
tagande av dagvatten, LOD, pa
privat mark. (Foto: UIf Thysell)

Nederbérdssituation i Kampen-
omradet, Véxj6, dar dagvatten-
hanteringen byggts ut med
LOD-tekniken. Regnet hade en
aterkomsttid pa ca 10 ar.

(Foto: Géran Lundgren)



satser i avloppsniten, sdsom rotintringning, inlickage, 6versvimningar. Inte sillan ir
det "miljonprogrammets” ledningar frin 1960-talet som kan bli féremal for dtgirder.

Tillskottsvatten

Spillvattensystem belastas dven med s.k. "Tillskottsvatten”, dvs det vatten som spider ut
det spillvatten som genereras inomhus. Tillskottsvatten uppstir bide genom medvetet
anslutna drineringar eller till f6jd av olika typer av fel och brister i avloppssystemet.

I figuren nedan visas exempel pi fel och brister som kan orsaka tillskottvatten till spill-
vattenledningen i ett duplikat avloppssystem. Det ir ett omfattande detektivarbete att
ringa in, identifiera killor samt foresld effektiva motatgirder. Av figuren framgar ocksd
tydligt nédvindigheten av att ha en helhetssyn omfattande béde privata ledningar och
allminna for att effektiva 16sningar skall kunna genomféras.

mm Lack-och dranvatien, basflode | Lack-och dran,
=> Indirekt nederbérdspaverkan %total
> Direkt nederbérdspaverkan= Dagvatten

Olika typer av kéllor
till tillskottvatten,
(Backman m.fl. 1997)

Drineringsvattnen frin fastigheter via drineringsledningar anslutna till spillvattensys-
temet ir historiskt sett en vanlig l6sning. Under senare decennier har systemvalet varit
att drineringsvatten normalt ej bér avledas till spillvattensystemet, se dven Svenske
Vatten P90. Felaktigt anslutna hirdgjorda ytor, i figuren taket mot gatan samt delar av
gatan via den vinstra rinnstensbrunnen, medfor en direkt nederbérdspaverkan som
spillvattenledningen i ett duplikat system ej dr dimensionerat for. En felaktigt ansluten
hardgjord yta pa 100 m* medfér ett momentant fldde pa ca 1,5 I/s for ett regn med 2
drs dterkomsttid. Ju stdrre ytor som ir felaktigt anslutna desto storre floden.

En olycklig utformning av stupréret, i figuren taket lingst bort frin gatan, kan medféra
att vattnen snabbt letar sig ned i drineringsledningen som i detta exempel 4r anslutet till
spillvattenledningen. Exempel p4 andra méjliga killor till tillskottsvatten visas i figuren
som inlickning genom otit spillvattenledning av utlickande dricksvatten, utlickande
dagvatten, grundvatten eller vatten frin niraliggande vattendrag/sjdar eller hav.

Mingden tillskottsvatten kan pa arsbasis beskrivas med nyckeltalet "Utspidningsgrad”.
I Svenskt Vatten VASS Dirift 2005 redovisas genomsnittliga virden pé utspidningsgra-
den for alla avloppsverk inom en kommun (baserat p& uppgifter frin 184 av 290 kom-
muner). Dir framgir att den genomsnittliga utspidningsgraden ligger pa 200 %, dvs
andelen tillskottsvatten ir lika stor som andelen spillvatten.

Utspiddningsgraden kommer att 6ka i takt med 6kade nederbordsmingder och sti-
gande grundvattennivier. Aven hoga vattenstind i hav, vattendrag och sjoar kan ge
stora okningar av volymen tillskottsvatten di samhillena skall drineras under allt
lingre tidsperioder. Otita spillvattenférande ledningsnit beligna under vattennivin
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vid hav, vattendrag och sjoar kan ocksd av naturliga skil belastas med stora mingder
tillskottsvatten. De korta intensiva sommarregnen ger ¢j s& mycket volymitillskott p&
drsbasis men resulterar i flédesstopp som skall avledas genom avloppssystemen. Nir
kapaciteten 6verskrids dims de nederbordsbelastade ledningarna och kan orsaka kil-
laréversvimningar. Dessa flodestoppar kan begrinsas genom en avlastning av anslutna
hardgjord ytor och anliggning av utjimningsmagasin.

Fér att minska den stora volymen tillskottsvattnen méste systemfunktionen for dag-
och drineringsvatten analyseras inom olika bebyggelseomriden och kritiska omrdden
identifieras. Otita sektioner dir vatten kan strémma in i den spillvattenforande led-
ningen behover ocksa atgirdas.

Vattnet kiinner inga grinser utan bade problem, orsaker och dtgirder méste identifieras
pa oavsett om de ir beldgna pé privat eller allmint avloppsnit. De dtgirder som syftar
till att minska mingden tillskottsvatten till reningsverken och minska risken for éver-
svimningar med dagens klimat 4r samma typ av dtgirder som kommer att krivas for
att méta ett framtida klimat.

Konditionsundersékningar

Det viktigaste verktyget for konditionsbedémning av avloppsnit dr TV-inspektion.
Marknaden for TV-inspektion av avloppsledningar uppgir till nirmare 100 milj kr
per dr. Det ir dven mojligt att inspektera servisledningar med fjirrstyrd, s.k. satellit-
kamera.

Fornyelsen sker i allt hogre utstrickning genom att utnyttja schaktfria metoder, s.k.
NO-DIG-teknik. LCA-analyser pd VA-ledningar visar pd att den storsta miljobelast-
ningen hinférs till sjilva schaktningen och hanteringen av massor.

Det 4r ocksé viktigt att avloppsnitet spolas och att rinnstensbrunnar toms sd att av-
loppsledningens kapacitet ej begrinsas till f6ljd av sediment.
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Utspadningsgrad till
avloppsreningsverk,
(Svenskt Vatten VASS
Drift 2005)

Bilden till vanster:
TV-inspektion av huvudledning
(Svenskt Vatten 2006)

Bilden till héger:
TV-inspektion av servisledning
utférd fran avloppsledning i
gata. (Svenskt Vatten 2006)



3 Myndigheters ansvar och roller fér

systemen vid olika typer av skador

Kommunen harredanidagettlagstadgatansvarvia PBL fératt férebygga 6versvimningar.
Av erfarenhet frin kommuner runt om i Sverige kan det ofta vara si att rollerna inom
kommunen ir otydliga inom vattenomradet. Dirf6r handlar detta kapitel i huvudsak
om dessa interna ansvar.

3.1 Ansvar och roller i planeringsskedet

Det storsta och viktigaste ansvaret har kommunens planhandliggare och politiker for
att redan i planeringsskedet se till att bebyggelse inte tilldts i omriden som kan komma
att oversvimmas. For detta dandamadl 4r Plan- och bygglagen och kommunens 6ver-
siktsplan de viktigaste instrumenten.

I planeringsprocessen finns minga intressenter. For att peka pd nigra och ge en bild
av hur komplex planeringssituationen 4r kan nimnas Gatukontor, Parkkontor, Fastig-
hetskontor, Miljé och hilsa, VA-verk, Riddningstjinst, Niringslivskontor, privata ex-
ploatérer, enskilda markigare, politiker och allminheten.

For att undvika att planera bebyggelse i omriden som riskerar att dversvimmas be-
héver varje kommun gi igenom och se dver alla vattendrag och kuststrickor samt
bedéma till vilken nivé vattnet kan komma att stiga i dessa pa kort respektive ling sikt.
Den nya insikten om kommande klimatf6rindringar maste beaktas di planliggningen
sker for bebyggelser som sannolikt kommer att std i 6ver 100 &r. De omriden som be-
ddms vara olimpliga for bebyggelse markeras tydligt i kommunens 6versiktsplan. Till
hjilp for bedomningar av riskniver pa grund av klimatférindringarna kan SMHI:s
berikningar anvindas, se dven kapitel 4.3.

Aven andra omriden som ir olimpliga att bebygga ur VA-synpunkt behover kartlig-
gas. Det kan rora sig om omriden dir vattnet inte naturligt kan avrinna frin ett in-
stingt exploateringsomréde, eller omraden dir VA-ledningarna kommer att std dimda
p g a de omgivande vattendragens hogsta vattennivier.

For att uppnd en god planering ska alla berérda férvaltningar delta sa tidigt som moj-
ligt i planprocessen. Exempel pi kommuner dir detta fungerar utmirke ir bl a Malmo
och Géteborg dir de VA-ansvariga deltar i planliggning bdde pa dversiktsplanenivd
och detaljplanenivi.

Nedan beskrivs processerna i Malmé och Géteborg for att ge exempel pa hur planpro-
cessen kan fungera for att nd ett gott resultat.

I Malmé triffas Stadsbyggnadskontoret, Gatukontoret, Fastighetskontoret, Miljofor-
valtningen, VA-verket och Brandkéren ca 1 ging per minad for att gd igenom alla till
kommunen inkomna planirenden. Vid dessa triffar ger alla forvaltningar sina syn-
punkter pa planirendena redan innan det finns ett beslut att pabérja planarbetet. P4
detta sitt undviks minga obehagliga 6verraskningar.

I Goteborg hélls startméten och 13pande projektméte med samtliga berdrda forvalt-
ningar kring varje detaljplan. En arbetsgrupp formas runt varje detaljplan. Planpro-
gram remitteras ofta ocksd formellt i ett tidigt skede och remitterade texter inom varje
fackomrade tas in i planbeskrivningen.
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P4 samma sitt som i Goteborg bildas dven i Malmé en férvaltningsévergripande grupp
som arbetar gemensamt med detaljplanen. Det innebir att t.ex. att VA-verket skriver
all text om VA-system och dagvattenhantering. Idag arbetar man framférallt med 6p-
pen dagvattenhantering for att skapa dversvimningstiliga system och omriden. For
att kunna gora detta maste dagvattenhanteringen beaktas tidigt i planprocessen. Det
handlar om héjdsittning av mark, gator och tomter, men 4ven om att skapa vatten-
vigar dir vattnet kan rinna vid kraftiga regn utan att orsaka skador pa omgivande be-
byggelse. Omrdden som planerats pd detta vis har stora mojligheter att klara framtida
klimatférindringar m a p 6kade regnintensiteter och 6kad avrinning.

Aven sedan planen faststillts och vunnit laga kraft ir det viktigt att ha en kontinuitet i
planeringen. Det ir en fordel om VA-forvaltningen/-bolaget/-avdelningen kan remit-
tera samtliga bygglov som har en allmin VA-anslutning si att féreskrifter kan skrivas
och en l&ngsiktigt hallbar VA-l6sning kan utformas dven pé detaljnivd. P& detta sitt
kvalitetssikras intentionerna i detaljplanen. I Goteborg finns ett arbetssitt dir ingenjo-
rer pi VA-forvaltningen genomf6r granskning av bygglov i de planer de granskat.

3.2 Ansvar och roller nér en 6versvamning intraffar

Nir det dnd3 intriffar en Gversvimning 4r det ménga som ir inblandade och som
har ansvar f6r olika delar i hindelseférloppet. Ofta tar Riddningstjinsten hand om
den akuta insatsen medan kommunen sedan ansvarar fér utredning och hantering av

skadekrav.

Inom kommunen ir ansvarsfordelningen idag otydlig pd manga hall. Varje kommun
bor reda ut och bestimma vem som ansvarar for vad vid olika typer av dversvim-
ningar.

Det ir viktigt att skilja pd markéversvimningar och éversvimningar orsakade genom
dimning i avloppsledningsnitet, d& skador av olika orsak belastar olika kollektiv (VA-
kollektivet eller skattekollektivet).

Férst och frimst giller att dversvimningen ska ha uppstdte i VA-forhéllandet for ate
VA-huvudmannen ska vara skadestdndsskyldig, dvs upptringning via spillvattenavlopp.
Séledes 4r det sillan VA-huvudmannen (VA-verket, VA-avdelningen) som ansvarar for
att forebygga, utreda och hantera dversvimningar som beror pa ytledes avrinning. Vid
intringning av ytvatten frin gator och annan omgivande mark (allminna ytor) 4r det
vighéllaren eller den ansvariga for de allminna ytorna som bir ansvaret for versvim-
ningarna, dvs oftast kommunens gatu-och/eller parkkontor.

I och med den nya vattentjinstlagen finns det dock ett undantag dd VA-huvudmannen
blir skadestdndsskyldig i ett VA-férhallande trots éversvimning sker till £5ljd av ytledes
avrinnande vatten.

Mséjligheten finns numera att den allminna VA-anliggningen etableras med dppen
dagvattenhantering i ett bebyggelseomride. Fastighetsigare i ett séddant omrade blir d&
avgiftsskyldiga for dagvatten frén fastigheter utan att forbindelsepunkt har upprittats
for dagvatten. Om versvimning sker via en sidan anliggning kan VA-huvudmannen

bli skadestandsskyldig.

Om det rinner vatten frin en fastighet till en annan 4r det byggnadsnimnden som
ansvarar di bygglov och planfrigor aligger dem att hantera. Eventuellt kan 4ven granne-
lagsrittsliga regler i Jordabalken tillimpas. Denna situation ska aldrig uppkomma om
planeringen varit bra och genomtinke frin bérjan. Aven kontrollen vid bygglov maste
vara god.
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Nir vatten tringer in i en fastighet via dess spillvattenférande ledning ir det VA-
huvudmannen (VA-verket, VA-avdelningen) som bir ansvaret for att utreda skadan.
Det dr dock inte i alla fall som VA-huvudmannen ir ansvarig for skadan. Om ledning-
arna i gatan uppfyller den dimensionerande normen enligt Svenskt Vattens publikation
P90 respektive den tidigare P28 4dr VA-verksamheten inte skadestdndsskyldig i enlighet
med Lagen om allminna vattentjinster och de domar som férkunnats av VA-nimn-
den. Rittspraxis redovisas pd Statens VA-nimnds hemsida, www.va-namnden.se

Det ir ytterst viktigt att ansvarsforhallandena inom kommunen ir vil kiinda av alla in-
blandade vid 6versvimningstillfillen. Fér invinarna i en kommun ir alla forvaltningar
och enheter samma sak som "kommunen”, si ett vilutvecklat och vildefinierat samar-
bete mellan férvaltningar och enheter med en tydlig kontakeperson ut mot den drab-
bade medborgaren ir av yttersta vike for att kunna ge medborgarna en god service.
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4 Klimatférandringens inverkan pa avloppssystem

4.1 Klimatfaktorer som paverkar
I detta kapitel diskuteras konsekvenser av tvd klimatfaktorer:

Andrad nederbérd
* intensivare kortvariga regn

* risk for dndrad utbredning och karaktir pa regnen ex mycket linga regn

vilket kan resultera i:
* okad risk for versvimningar och briddningar vid korta intensiva regn
* okade regnmingder att avleda

* langvariga regn p4 rstider med lag avdunstning, vattenmiittad mark ger
mycket stora vattenvolymer som skall hanteras

Hoégre vattenstand i recipienter
Vilket kan resultera i:
* okad risk for 6versvimningar av bebyggelse

* simre avledning av dagvatten om recipienten dimmer lingre in i
dagvattensystemen

* Risk for aterstromning i bridd- och nédavlopp

4.2 Andrad nederbérd

Nederbérdens forindring under de kommande 100 &ren ir starke kopplad till klimat-
forindringarna. De prognoser som gérs pd grund av de forvintade klimatférindring-
arna pekar alla mot stérre nederbérdsmingder de kommande 100 dren (SMHI, Rossby
Centre).

Tva rapporter frin Svenskt Vatten Utveckling (tidigare VA-Forsk) (Hernebring 2006:4
och Dahlstréom 2006:26) har behandlat korttidsnederbérd under perioden 1980 till
2005 och jimfért med tidigare perioder. Perioden 1980-2005 visar ingen dkning jim-
fort med tidigare perioder. Z-virdet ir en regional parameter som anvinds for att vilja
ett for varje ort rimligt dimensionerande regn och Dahlstrom konstaterar att Z-virdet
minskade nigot under slutet av 1900-talet. Han forklarar detta med att regnming-
derna omférdelats under sommaren, vilket péverkar Z-virdet.

Z-varde
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22 o Klimatférandringarnas inverkan pa allméanna avloppssystem



Dahlstrom visar emellertid att drsvolymerna sett som ett medeltal for Sverige okat
under de senaste 100 &ren.
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Det rider stor samstimmighet bland forskare att nederbérdsmingderna kommer att
bide oka och minska beroende pd var man befinner sig och vilken tid pa dret man
avser. For Sveriges del sidger Rossby Center vid SMHI att nederbérden under sommar-
mdnaderna (juni, juli och augusti) kommer att minska i strre delen av landet. Under
vinterménaderna kommer diremot nederbérden och temperaturen att 6ka.

De prognoser, se nista sida, som gors av klimatforskarna ger emellertid inte underlag
for att bedéma korttidsnederbérd for urbana omriden. Den areella uppldsningen ir
50 km ginger 50 km, vilket ger en arealnederbord jimnt fordelad 6ver 2 500 km?
Tidsupplésningen 4r som bist 1 timme, men har for specialstudier halverats till 30 mi-
nuters upplosning. Konsekvenserna for bedomningen av framtida korttidsnederbsrd
ir uppenbara. De regn som ligger till grund f6r intensitets-varaktighetskurvorna, som
anvinds for att ta fram dimensionerande regn, har inte en utbredning motsvarande
2 500 km?, utan snarare 1 km?. Tidsuppldsningen f6r dimensionerande regn behéver
dessutom vara frin 10 minuter till 2 timmar, som exemplet frin Halmstad nedan visar

(Hernebring 2006:4).
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I ett FORMAS-projekt (Personlig kommunikation med Mats Olofsson och Karolina
Berggren, LTU) med deltagande frin LTU och SMHI har prognoserna fér 2070-2100
fran Rossby Center anvints for att belysa effekter pé bl a versvimning i dagvatten-
nit i Kalmar. Anvinds arealnederbérden, med en upplosning pd 50 x 50 km, for att
berikna oversvimningsfrekvensen i detta nit blir éversvimningsfrekvensen ligre 4n
idag dven for perioden 2070-2100. Det enda sitt vi idag kan prognostisera dversvim-
ningar i dagvattenniten ir att anvinda dagens nederbérdsménster och ta hinsyn till
den nederbérdsékning som arealnederbérdsprognoserna ger. Med denna metod visar
simuleringar for ett befintligt nit att bide frekvens och utbredning av versvimningar
kommer att oka.
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Konsekvenserna av att forindringarna kommer att ske mycket lingsamt ger méjlighet till
anpassning av dagens VA-system. En lingsam forindring mot hogre intensiteter, vilket i
och for sig skulle innebira ckad frekvens av dversvimning, innebir att avloppssystemen
kommer att anpassas i motsvarande grad genom de kontinuerliga forbittringsitgirder
som ju alltid sker. Avloppssystemen anpassas successivt till bebyggelsen och de férind-
ringar som sker i denna. De effekter 6kad exploateringsgrad och andra férindringar kan
innebira for risken for 6versvimning ir sannolikt oftast storre 4n de langsiktiga klimatef-
fekterna. Aven om en 6kning av nederbordsintensiteterna sker kommer denna Gkning
endast att drabba delar av existerande avloppssystem. T.ex kommer de omriden som
idag dr kritiska att fortsatt vara kritiska och utbredningen av éversvimningarna ngot
storre. Mojligen kommer nya kritiska omréden att upptrida. Detta innebir att dtgirder
aldrig kommer att krivas for hela VA-systemet utan bara de kritiska delarna.

Rossby Center liksom Dahlstrom konstaterar att drsnederbérdsvolymen dkar (Dahl-
strom anger 7 % 6kning under de senaste 15 aren). Samtidigt anges att sommarne-
derboérden minskar, vilket innebir att nederbérden under resten av iret 6kar. Det sker
siledes en omfordelning av nederbérden under dret jimfért med dagens situation.
Omfordelningen av regn till hést-, vinter- och vérperiod med lig evapotranspiration
kommer att innebira 6kad avrinning och dirigenom 6kad tillférsel av tillskottsvatten
till avloppssystemen. Storst konsekvens kommer detta att f2 fr avloppsreningsverken,
som kommer att beh6va ta hand om forhéjda flodesvolymer under ling tid. Alla voly-
mer som behover tas i ansprik i avloppssystemet, som t.ex. utjimningsmagasin, dag-
vattendammar, pumpstationer, kulvertsystem, tunnlar och avloppsreningsverk kom-
mer att paverkas.

4.3 Hogre vattenstand i vattendrag, sjéar och hav

En stads utveckling och vilmdende har genom historien ofta haft en nira koppling till
nirheten till havet, en sj6 eller vattendrag.

Férindringar i dessa vatten ger ofta stora konsekvenser pa stadens olika tekniska sys-
tem. Forr i tiden hade ansvariga politiker och planerare ingen tanke pé klimatf6rind-
ringar och dirfor togs dessa faktorer inte med i berikningen nir en stad vixte. Det var
andra faktorer som var viktigare for girdagens planerare.

Idag vet vi att klimatférindringarna ir en viktig, om inte den viktigaste, faktorn vid
den fortsatta planeringen av vara stider. Gamla omrdden kommer eventuellt att hamna
under vatten och nya omriden ska sjilvklart planeras s att inte detta 6de drabbar dven
ny bebyggelse. Det ir ocksd s att de omrdden som ir kvar att exploatera ir de svira
lagt beligna omridena inte sillan nira kust eller vattendrag.

Bedémning av gréns fér ldgsta niva fér bebyggelse

For att kunna gora en beddmning av vilka omrdden inom kommunen som ir kinsliga
for 6versvimningar krivs ett metodiskt arbetssitt och bra underlag. Det ir inte bara
markdversvimningar som mdste vigas in utan 4ven paverkan pi stadens VA-system
miste kartliggas och riskbedomas. Ca 75-80 % av antalet anmilda 6versvimningsska-
dor till frsikringsbolagen dr éversvimningar som uppstitt genom bakatstrommande
vatten via spillvattenavloppet.

Fér att kunna bedéma vilka omréden som riskerar att 6versvimmas méste det finnas
héjdkurvor 6ver kommunen. Nir vil dessa finns framme kan arbetet starta med att
identifiera omriden som péverkas av framtida h6jningar av vattennivin.

Kommunen kan vilja att sjilv bestilla en utredning som mer specifike tittar pd niva-
erna i vattendragen for den egna kommunen, men for en férsta bedomning kan denna
utrednings framtagna havsvattennivder anvindas f6r en grov bedémning,.
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De flesta kommuner har redan idag statistik pd hgsta uppmitta vattennivéer till dags
dato och om dessa inte stimmer 6verens med de nivier som SMHI riknat fram till
”Klimat- och sirbarhetsutredningen” ska de egna virdena anvindas som utgéngsniva
for de framtida scenariona. (SMHI:s berikningar redovisas i bilagor)

Det kan vara svért att utifrin scenarierna bestimma en ligsta hojd pa firdigt golv di
de olika scenarierna uppvisar olika nivéer och lokala faktorer som skall tas hinsyn till.
Dock rekommenderas att forsiktighetsprincipen tillimpas. Omréden kan planeras s&
att de klarar scenarierna utan éversvimning, gors éversvimningstaliga eller s att tek-
niska dtgirder planeras for avledning av dagvatten och skydd frin hogvatten. Tekniska
dtgirder bor i forsta hand overvigas dir befintlig virdefull bebyggelse finns.

Exempel fran Malmé

Som exempel visas hir vad som hinder nir det hoga scenariot (se rapport Strandnira
bebyggelse) anvinds och appliceras pd Malmé.

Enlige SMHL:s berikningar ir Ostersjon 100-arsvattenstind idag (vinter) 88 cm vid
Klagshamn i sodra Malmé. Den uppmitta hogsta nivan ir i verkligheten 156 cm.

Genom att anvinda de av SMHI framriknade skillnaderna mellan dagens beriknade
nivd och de framtida beriknade nivderna i de olika scenariona kan man 4nda f3 ett
hyfsat métt pd den egna maximala nivin. Hogsta méjliga nivd for havsytan vid hoga
scenariot (Ostersjon 100-arsvattenstand (vinter) motsvarande en global hojning pa 88
cm ("high case”) 2071-2100 relativt medelvattenstind 1903-1998 (stormflod); land-
héjning och vind inriknat (Rossby Centre)) dr 177 cm vid Klagshamn.

Det uppmiitta virdet ska siledes ckas med 177 — 88 = 89 cm.
Fér Malmé (Klagshamn) blir det 156 + 89 = 245 cm.

I det vidare arbetet ska nu kuststrickan inventeras m.a.p. den férmodade hogsta fram-
tida vattennivin. Genom att mita in héjderna pd samtliga befintliga gator kan en karta
med Sversvimningsrisker presenteras, se nedan.

Férst studeras vad som hinder nir havsnivan stiger till dagens hogst kiinda niva.

Idag - sa hér ser det ut om
havet stiger till +156 cm.
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Som vi ser i detta exempel klarar man dagens nivier utan atgirder nir det giller mark-
oversvimningar. Om man nu studerar effekterna av virsta scenariot enligt SMHI:s
berikningar i denna utredning blir vattnets utbredning enligt nedan.

Ar 2100 - havets utbredning
vid vérsta scenariot enligt
tidigare redovisad bergkning,
dvs +245 cm.

Utifrin denna undersokning kan insatser planeras och en ligsta niva for tilliten be-
byggelse riknas fram. Som bilderna visar maste dtgirder sittas in i detta omrade som
planerades och byggdes pa 1950-talet. Fér Malmé ir idag den ligsta nivén for exploa-
teringar satt till +2,5 m.

For att kraftigt minska risken f6r att framtida bebyggelse ska skadas av stigande havs-
niver i Malmé bér den ligsta nivin for framtida bebyggelse sittas till +3,0 m &ver
dagens medelvattenstind i havet.

Gréns f6r exploatering — den
réda linjen visar var grénsen

for framtida bebyggelse gar,
det vill séga nivan +3,0 m.
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Vid ett par omrdden ut mot kusten har exploatoren valt att hoja marken till de i detalj-
planen angivna +2,5 m for att fi lov att bygga hus. Oftast gors bedémningen att det
inte 4r ekonomiskt lonsamt att modellera marken pa detta siitt, men i ndgra fall har det
da troligtvis varit I6nsamt trots att mdnga m? massor behdvt frakeas till platsen.

Nir de omrdden som riskerar att drabbas av markéversvimningar identifierats r det
dags att studera hur hojda vattennivéer paverkar de befintliga VA-systemen. Fér att
kunna gora detta noga krivs en inventering av ligsta killargolvsnivier och andra ut-
rymmen som kan komma att 6versvimmas vid dimningar i ledningssystemet.

Nedan visas principiellt vad som hinder vid 6kande havsnivéer.

Idag - vid héga havsnivaer stiger vattnet en bit in i ledningarna.

Imorgon — nivaerna stiger dnnu mer och vissa servisledningar blir ddmda.

Ar 2100 - vérsta scenariot medfér att vattennivan stiger s& mycket i hela systemet att
kéllare kommer att Gversvdmmas.
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Exempel fran Géteborg

Goteborgs Stad arbetade dr 2003 fram en fordjupad 6versiktsplan inom sektor vatten.
Med de scenarier som fanns tillgingliga for tillfillet togs en ny dimensionerande nivd
for ligsta hojd pa firdigt golv fram for nya byggnader som lig 0,5 meter dver den dé-
varande gillande nivdn. D4 scenarierna sa att vattenytan skulle stiga mellan 0,1 «ill 0,9
meter éver nuvarande medelvattenyta gjordes ett pragmatiskt antagande om en dkning
av nivin med 0,5 meter. Ett antagande om att tekniska dtgirder ocksd kommer att f&
genomforas for befintlig lagt liggande bebyggelse gjordes ocksd. Redan idag finns lagt
liggande omriden bakom vallar” i Goteborg.

T

- T

+12.8 lagsta hjd for gt goly

y
+11,8 exvemsituationer idag ’ Sékerhetsmarginal. Idag 0,5 m till
A ey +12.3.0mM vi far ett hojt
medelvattenstand om 0,5 m sa
ger nivan +12,8 samma
+1'0 nomalt vattenstand idag sakerhetsmarginal som idag.

Lagsta hojd pa fardigt golv i Géteborg

Under ar 2005-2006 genomférdes en utredning kring hur robust Géteborg dr mot
extremt vider. I samband med rapporten togs en ny karta kring tillimpning av ligsta
hojd for firdigt golv upp lings Géta dlv fram. Ju lingre upp lings dlven ju hogre niva.

Se karta pa nista sida.
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Férenklad karta som anvédndes under framtagandet av rapporten extremt vader i
Géteborgs Stad.
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5.1 Omfattning och kostnader f6r
olika typer av 6versvamningar

Kéllaréversvdmningar

Uppskattningen av framtida kostnadsokningar till f6ljd av risk fér mer kraftig kort-
tidsnederbord ir ¢j mojlig att gora da scenarierna e¢j omfattar nederbordstatistik med
den upplésning i tid och rum som ir bestimmande for avrinning pd hirdgjorda ytor i
samhiillena, se vidare kap 4.2. Framtida kostnaderna fir dirfor goras tills vidare mycket
grovt utgdende frén en uppskattning av kostnaderna for éversvimningar enligt dagens
situation.

I Svenskt Vattens VASS-system redovisas totalt antal killaroversvimningar med kopp-
ling till det allminna avloppssystemen sedan statistikdret 2003. I dessa siffror ingdr
dven Sversvimningar som beror pi stopp i avloppsniit vilka ej behover vara relaterade
till kraftiga nederbordstillfillen. Siledes 4r nedanstiende nigot Gverskattade vid be-
domningar av éversvimningar enbart till £6ljd av kraftig nederbérd.

Tabell: Inrapporterade kéllaréversvdmningar (Svenskt Vatten VASS)

Antal kom- | Motsvarar | Totalt antal | Totalt antal kallarover-
muner som | av Sveriges | kéallaréver- | svamningar extrapolerat
Artal | l1dmnat svar | befolkning | svdmningar till hela Sverige
2005 138 70 % 1130 1 600
2004 108 62 % 1058 1700
2003 97 59 % 1651 1803 + 605 = 2 400?

12003 inkl Kalmar 605 st
2 Kalmars siffror ¢j med i extrapoleringen f6r 2003 utan har lagts till separat

Det ir intressant att notera att en enskild extrem viderhindelse, Kalmar, svarade for
ca 1/4 av alla killaréversvimningar i Sverige under 2003. Dagvattenforande avlopps-
system ir dimensionerade for regn med viss dterkomsttid. Lokala extrema regn, lingt
over de dimensionerande regnen gor tydliga genomslag i statistiken, exempelvis Kal-
mar 2003.

Det rader stor variation i uppskattningar for skadekostnaderna per fastighet. Variatio-
nerna torde bero pa anvindningen av killare i olika omraden, frin den ildre typen med
enklare forrdd, av typ potatis-killare” till exklusivt inredda killare med parkettgoly,
bastu mm.

En sammanstillning av samtliga 6versvimningskostnader i Géteborg under senare ar
visade pd en genomsnittlig skadekostnad pa ca 50 000 kr/fastighet. En motsvarande
sammanstillning frin Malmé frén villor i enbart kombinerade omriden visade pd

skadekostnader p& 5 000-15 000 kr per fastighet.

I tabellen pé& nista sida visas en grov kostnadsuppskattning fér samtliga killarover-
svimningar i Sverige baserat pa en angiven specifik kostnad per killaroversvimning pd
15 000 resp. 50 000 per fastighet.
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Tabell: Uppskattning av arliga kostnader f6r kéllaréversvédmningar

) Uppskattat totalt antal | Total kostnad baserad | Total kostnad baserad
Artal 6versvamningar pa 15 kkr/fastighet pa 50 kkr/fastighet

2005 1600 24 milj 80 milj
2004 1700 26 mili 85 milj
2003 2400 36 milj 120 milj

Stora naturskador

I nedanstiende tabell visas skadekostnaderna vid ett antal stora naturskador samman-
stillt av Forsikringsforbundet.

Tabell: Stora naturskador inom férsékringsbranschen 1997-2007

Antal skador Skadekostnad (MSEK)
Privat- Privat-
Tid- personer/ Totalt personer/ Total
Héndelse punkt boende Foretag antal boende Foretag | kostnad | Kommentarer

Jordskred

Vagnhérad 1997 34 0 34 50 0 50

Stormen Anatol 1999 15 620 6745 22 365 202 768 970
Oversvamning

Vénern 2000 951 84 1035 38 19 57
Oversvamning

Mellannorrland 2000 1908 192 2100 73 18 91
Oversvamning

Orust 2002 4 663 190 4 853 106 17 123 Skyfall
Oversvamning

Kalmar 2003 977 117 1094 42 21 63 Skyfall
Oversvamning

Smaland,

Norra Skane 2004 626 147 773 21 20 41

Stormen Gudrun 2005 56 917 33303 90 220 604 3361 3965
Oversvamning Dec

Vastsverige 2006 833 248 1081 19 79 98 Langvarigt regn
Stormen Per 2007 7 537 9 623 16 334 78 473 551

Statistiken bygger pé berikningar och uppskattningar frin de fyra stérsta sakférsikringsbolagen
(Folksam, If, Lansférsikringar och Trygg Hansa) vilka tillsammans har en marknadsandel p3 67,8 %

av foretag och fastighetsmarknaden och 80,6 % av hem- och villahemsmarknaden avseende férsikringar
ar 2005.

I sammanstillningen framgar att enskilda extrema skyfall, ex Kalmar och Orust, kan
vélla minst lika stora skador som oversvimningar via hoga vattenstdnd i vattendrag,
sjoar mm vid mycket linga och volymrika regnperioder, Ex Vinern och Mellannorr-

land.
De extrema skyfallen har historiskt haft ett slumpmissigt upptridande 6ver landet.

Stormskadorna, exempel Gudrun och Anatol, orsakade de i sirklass storsta kostna-
derna jimfére med de 6vriga redovisade naturskadorna.
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5.2 Forsakring av 6versvamningsskador

I det forsikringsskydd som idag erbjuds pa den svenska marknaden for villa, fritidshus,
hyres- och bostadsrittsfastigheter, kontorsbyggnader, lantbruk m m ingar forsikring for
naturskador och éversvimningar. Vad giller industri och kommunal verksamhet finns
méojlighet att upphandla f6rsikringar f6r naturskador och éversvimningar separat.

Vid kostnadsjimforelser kan det vara intressant att betrakta omfattningen av kostna-
derna for vattenskador i hus till foljd av lickande kranar, dricksvattenledningar, fel-
aktiga installationer mm. Dessa skadetyper stdr fér de flesta vattenskadorna och idven
den storsta kostnaden. Under 4r 2004 betalade den svenska forsikringsbranschen ut
nirmare 2 miljarder kronor i 71 000 intriffade vattenskador. I detta sammanhang bér
nidmnas att sjilvrisken for vattenskador normalt varierar mellan 3 000 och 10 000 kr.
Den totala kostnaden f6r dessa vattenskador uppskattas till ca 5 miljarder kr per r,
”Siker vatteninstallation” 2006.

Stormar utgdr den till antal och kostnader storsta naturskadeorsaken med forsikrings-
utbetalningar pa miljardbelopp. Aven stora naturskador i form av 6versvimningar or-
sakar ett stort antal skadeanmilningar och forsikringsutbetalningar i storleksordningen
50-130 miljoner kr per naturskada. De drliga totala skadekostnaderna for killarover-
svimningar, stora naturskador ej inriknade, har grovt uppskattas till storleksordningen
ca 80 miljoner kr per ar.

Forsikringsbranschen upplever i dag inget problem med de éversvimningar som in-
triffar till f6ljd av naturhindelser. Forsikringsskyddet kommer sannolikt bestd. Det
som méjligtvis 4r oroande med en okad risk for éversvimningar 4r att éversvimningar
intriffar med en sddan frekvens att det inte lingre kan betraktas som en platslig och
oférutsedd skada. Finns kunskapen om att ett visst omrdde kommer att dversvimmas
flera ginger under t.ex. en femdarsperiod férindras forutsittningarna. Férst kommer
premien visentligen att stiga. Om skadorna blir alltfor frekventa blir det endast ett ut-
byte av pengar f6r dterstillande av skadorna. Forsikringsbolagen kommer dd sannolike
inte lingre att meddela forsikringar f6r sidana omraden. Forsikringsnod kan didrmed
uppstd for fastighetsigarna.

Mot denna bakgrund ir det viktigt att inventering av riskutsatta omriden genom-
fors och effekterna av eventuella férindringar forebyggs. Nybebyggelse bor undvikas i
riskutsatta omrdden. Med facit i hand av upprepade dversvimningar i samma omrade
kan kriteriet ”plétslig och oférutsedd skada” inte lingre fi anses vara aktuellt.

5.3 Kostnader fér “normal” férnyelse

och klimatanpassning av avloppssystem

Viktiga faktorer som paverkar kostnaderna f6r klimatanpassningen av avloppssyste-
men ar:

* Hur snabbt klimatférindringarna sker och hur omfattande klimatférindringarna
blir

 Hur stor andel av bebyggelsen som har éversvimningsrisk till f6ljd av nederbord
redan vid dagens situation och hur mycket denna andel kommer att 6ka vid kli-
matférindringarna

* Statusen pa de befintliga avloppsledningsniten och bedémt “normalt” fornyelse-
behov pé kort och lang sikt

Det 4r svért att uppskatta kostnaderna f6r klimatf6rindringen. Trots detta gors nedan,
med vissa enkla antaganden, ett forsok att uppskatta storleksordningen pd kostnaderna
for den s.k. "normala” férnyelsen som VA-branschen stir infér samt att bedéma storle-
ken pa de extra investeringar som kan behova goras till £6ljd av klimatférindringarna.
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Med "normal” fornyelse avses insatser till foljd av aldrande avloppsnit och kade krav
pa avloppsniten. Som exempel pd dessa dtgirder kan nimnas insatser mot problem
med rotter, inlickning, krossade rér, sediment etc samt minska risken for killarover-
svimningar i utsatta omrdden. Férutsittningarna varierar stort mellan olika kommu-
ner varfor bittre kostnadsuppskattningar kan goras av respektive VA-organisation nir
mer detaljerade fornyelseplaner har utarbetats lokalt.

Kostnadsuppskattningen for problem orsakade av hojd nivé i hav, vattendrag eller sjar
behandlas ej i denna rapport di dessa kostnader méste ses i ett storre sammanhang for
hela den drabbade bebyggelsen. Kostnader kommer dir att uppsta for att bygga dver-
svimningstéligt, invallning, pumpning eller evakuering av bebyggelseomriden. Vilken
skyddsmetod som skall tillimpas bestims lokalt.

Uppgradering av det allmdnna avloppsnétet
fér att hantera kraftigare nederbérd

VA-branschen stdr i borjan av en gradvis 6kande fornyelse av VA-ledningsniten. Baserat pa
statistik frin Svenskt Vattens undersokning DRIFT 2005 frin kommuner representerande
drygt 30 % av Sveriges befolkning kan omfattningen pa dagens fornyelseinsatser i avlopps-
nitet uppskattas till ca 1 miljard kr per &r for hela landet. Som jimférelse kan nimnas att
omsittningen inom den allminna VA-forsérjningen ér ca 12 miljarder kr per ar.

Motsvarande fornyelsetake for avloppsnitet kan i genomsnitt uppskattas till ca 0,4 %
per ir. Detta motsvarar en omsittningstid for avloppsnitet pi ca 250 ir. Aven om
dldern idr ett mycket trubbigt grepp pé fornyelsebehovet s dr det uppenbart att omfatt-
ningen pd fornyelsen gradvis kommer att fortsitta att 6ka. Férnyelseinsatserna under
den kommande 25 érs-perioden bedoms gradvis oka fran 1 till 3 miljarder arligen i fast
penningvirde. Dirmed skulle férnyelsetakten kunna 6kas fran 0,4 till ca 1,2 % under
en 25-arsperiod. Detta skulle teoretiskt reducera omsittningstiden for avloppsniten

fran 250 4r ¢ill ca 80 ar.

Miljarder kronor per ar

4 Extra
? anpassning
o pga klimat
3
2

25 miljarder i
beddmd 6kning av férnyelsetakt

1
25 miljarder i befintlig takt
0 | | | |
2007 2012 2017 2022 2027 2032

Rékneexempel 6ver férnyelsekostnaden i miljarder kr per ar av de allménna avloppsnéten
under den kommande 25 &rs perioden

I figuren ovan visas grafiskt rikneexemplet for utvecklingen av fornyelsekostnaderna
for de allminna avloppsniten under den kommande 25-arsperioden. Rikneexemplet
visar att den s.k. “normala” fornyelsen kan uppgd till storleksordningen 50 miljarder
under 25-4rsperioden. 25 miljarder hinfors till dagens fornyelseniva och 25 miljarder
hinfors till en bedomd gradvis 6kande férnyelse.
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Ett alternativ sitt att uppskatta uppgraderingskostnaderna f6r det allminna avloppsni-
tet 4r att bedoma omfattningen pa de hydrauliske kritiska” bebyggelseomradena, dvs
omriden med 6kad risk for dversvimningar. Hir idr osikerheterna ocksd mycket stora
men en grov beddmning pekar mot att det kan vara av storleksordningen ca 10-15 %
av avloppsniten. Dessa “kritiska” omrdden kommer att behéva forstirkas dels for att
forbittra dagens situation men 4ven 6ka sikerheten for en 6kad nederbérd till f6ljd av
klimatférindringar.

Nyanskaffningsvirdet for det allminna VA-nitet uppskattas till ca 400 miljarder, se
kap 2.1. En grov bedémning ir att 60 % kan hinféras till avloppsnitet, dvs 240 mil-
jarder, och ca 40 % till vattenledningsnitet, 160 miljarder. Med ett mycket enkelt
riknestycke, 1015 % av 240 miljarder, indikeras att 24 till 36 miljarder kan behéva
satsas for att sikra upp avledningen av avloppsvatten inom kritiska omraden.

Till stor del kan man rikna med att dessa tvd rikneexempel dverlappar varandra, dvs
att stor del av den "normala” fornyelsen” kommer att hamna i de “hydrauliskt kritiska
omrddena”. Om man utgdr ifrdn att storleksordningen hilften av kostnaderna for hy-
drauliskt kritiska omraden” 6verlappas av kostnader for “normal fornyelse” kan man
utgd ifrin att kostnader for att anpassa till klimatférindringarna med kraftigt 6kad
nederbérd kan 6ka den “normala férnyelsen” under 25 arsperioden med storleksord-
ningen 10-20 miljarder. I denna bedomning har kostnader for atgirder for skydd mot
okade nivéer i hav, sjoar eller vattendrag ej beaktats.

Uppskattningarna ir genomforda som ett mycket “fyrkantigt” rikneexempel. I verk-
ligheten sd kommer vi dven att se en mingd andra typer av dtgirder dn att "bara” byta
eller renovera befintliga avloppsledningar. Kreativa och lokalt anpassade dtgirder kom-
mer ocksa att tillimpas for att bdde minska mingden vatten som skall avledas, minska
mingderna av tillskottsvatten till spillvattensystemen, anligga utjimningsmagasin eller
oka kapaciteten i vissa strik med kompletterade kanaler, diken eller ledningssystem.

Observera ocksd att de kostnader som ovan uppskattas hinfor sig till de allminna
avloppssystemen, dvs férnyelsekostnaderna f6r de privata servisledningarna ir ej be-
aktade. En grov bedomning ir att de privata kostnaderna for fornyelse av VA-instal-
lationerna inom privata fastigheter torde uppg till ca 40 % av de allminna, vilket ger
en kostnad pa ca 20 miljarder under 25-4rsperioden.

I kap 2.4 visas en principskiss 6ver killor till tillskottsvatten som dven omfattar de
privata ledningsnitet. I principskissen visas att kraftfulla dtgirder mot éverbelastning
mdste omfatta dven de privata avloppsniten. Om inte de privata servisavloppsledning-
arna ocksd uppgraderas i takt med det allminna avloppsnitet si kommer man ej att f3
full effektivitet i tgirderna mot tillskottsvattnet.
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6 Slutsatser och férslag till atgarder

6.1 Anpassningsatgarder mot 6kade
vattennivaer i hay, vattendrag och sj6ar

Faststéilla hégsta vattenstand idag och bedémda framtida vattennivaer

Alla kommuner behover analysera hdgsta kinda vattennivd i omgivande recipienter
till stider och samhillen om sé ej redan ir gjort. Till den hogsta kinda nivin skall
man lidgga till en bedomning i enlighet med klimatscenarierna och med tilligg for viss
sikerhetsmarginal.

Resultaten bor sedan tydliggoras i planeringsunderlag si att kunskapen om ligsta nivd
for bebyggelse blir allmint kind. Dessa uppgifter ir av stor betydelse bide for plane-
ring av nya omriden och bedéma risker i befintliga avloppssystem.

Det bér finnas ett lagkrav med angiven tidsram for nir detta skall vara genomfért.

Férebyggande atgérder i framtida bebyggelseomraden

Problem med en héjdsittning i forhallande till recipienter ir av naturliga skl svara att
hantera i efterhand. Den bista losningen f6r att undvika problem i framtida bebyggel-
seomréden ir att med en framsynt planering sikerstilla en siker hojdsittning i f6rhal-
lande till omgivande sjoar, vattendrag eller hav.

Atgirder mot héjda vattennivaer i hav,

vattendrag och sjéar inom befintliga omraden

Lagt beligna befintliga bebyggelscomrddena kan riskera att i en framtid behéva vallas
in och dag- och drinvatten pumpas. Likasd behover dagvattensystemen sikras sd att
bebyggelsen ¢j versvimmas av bakdtstrommande vatten frin recipient under byggda
dimningsvallar.

Extremt hég Extremt hég
vattenniva om vattenniva om
medelvattenniva medelvattenniva

Extremt hég hdjs héjs _— Skyddsvall
vattenniva
—— ==
Braddavlopp. Vatten fran Bréaddavlopp. Avloppssystemet fullt Oversvamningar kan undvikas genom
recipient rinner bakvagen av vatten. Markdversvamning. byggande av skyddsvallar och
in i avloppssystem. Byggnader drabbas. pumpning av avloppsvatten.

Démning fran hav, sj6 eller vattendrag vid extremt hég vattenniva i kombinerat avloppsnét

Problematik med bebyggelse i strandnira omriden beskrivs ocksd mycket ingdende i
referensen: Linsstyrelserna 2006.
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6.2 Anpassningsatgarder mot dndrad nederbérd

Atgirder inom befintligt avloppsnit

Aven om det ir svirt att med nuvarande underlag bedoma konsekvenserna av den
framtida 6kande korttidsnederbérden i lokala omriden sd bedoms risken vara stor for
att oversvimningarna skall 6ka i befintligt avloppssystem, sdvida inga dtgirder vidtas.

Vi stir infor en utmaning av att hantera frigan om hur och i vilken takt som VA-sys-
temen kommer att behova fornyas. Okningen av fornyelsetakten har redan pabérjats
och bedéms komma att gradvis att 6ka under de kommande decennierna och na ett
balanslige om uppskattningsvis 25-50 &r.

Kostnaderna for anpassningen av avloppssystemen, se kap 5.3, kommer att vara bero-
ende av om fornyelsetakten ir ligre 4n behovet av anpassningsatgirder till klimatsce-
narierna med olika tidshorisont. En forutsittning fér att minimera kostnaderna f6r an-
passningen ir att klimatfrigan noggrant beaktas i samband med fornyelseplaneringen
av avloppsniten. Vi kommer att fi tillimpa en rad av olika typer av atgirder alltefter
det aktuella omridets karakeir, sdsom #indrad dag- och drinvattenhantering, utskad
kapacitet antingen med stdrre ledningar eller med en alternativ dagvattenavledning for
toppfléden i extrema nederbérdstillfillen, byggande av fler utjimningsmagasin etc.

En viktig &tgird ir att planera f6r och anordna s.k. ”vattenvigar” dir vattnet kan rinna
vid mycket kraftiga regn utan att orsaka skador pa bebyggelsen. Dessa vattenvigar skall
ses som en sekundir avledningsvig f6r vattnet di alla ordinarie avledningssystem for
dagvatten ir verbelastade.

Behovet av lokalt anpassade atgirder framgir med all tydlighet av avsnitten om sys-
tembeskrivningarna.

Anpassningen till ett framtida dndrat klimat maste ocksa bygga pa ett helhetsperspektiv
omfattande sivil privata som allminna avloppsnit. Det bedéms ocksd pigd en trend
mot fler samfilligheter med privata VA-ledningar. For dessa system ligger ansvaret for
drift-, underhdll och fornyelse pa respektive samfillighet.

Nigra viktiga frigor som behéver belysas: Hur skall klimatanpassningen for det all-
minna avloppssystemen koordineras med klimatanpassningen i det privata lednings-
nitet? Vem skall vara drivande for klimatanpassningen pa privatmark?

Svenskt Vatten utgav 2004 en skrift "Sa skapas en informationsskrift om killarover-
svimningar for fastighetsigare”, M128. Denna har till syfte att resp VA-huvudman
skall med hjilp av en mall forklara problemstillningar och méjliga skyddsdtgirder vid

olika 6versvimningssituationer.

Sékerstélla ett versvamningstaligt byggande vid nybyggnation.

Nya omréiden skall hojdsittas och planeras s& att bebyggelsen skall klara i princip “vil-
ka regn som helst”. Vid 6verbelastning av rorsystemen skall vattenflédena styras mot
okinsligare omraden eller avledas ytligt pa ett sikert sitt. Alla dtgirder for att bygga
klimatanpassat dr av samma karaktir som atgirder for att bygga dversvimningstiligt
redan vid befintligt klimat.

Detta forutsitter givetvis att avloppsvattenhanteringen fir en framtridande roll vid
samhillsplaneringen och sker i nira samverkan mellan berérda parter inom den kom-
munala verksamheten, exempelvis VA-huvudman och Plan- och bygglovsenheten etc.

Svenskt Vatten arbetar ocksd med att ta fram en folder "Att bygga Gversvimnings-
sikert”.
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Behov av hégupplésta regnserier

Det féreligger en brist pd hogupplésta regnserier for olika titorter i Sverige och de som
samlas in gors av olika VA-verk frikopplat frin SMHIs viderstationer. Uppldsningen
av regnintensiteterna behdver vara ner mot minutniva for att svara mot behoven inom
titorter.

Det borde vara samhillsekonomiskt fordelaktigt att detta kan ske via SMHIs vider-
stationer. Dirmed kan dven en langsiktighet i nederbordsinsamlingen sikerstillas. Vi
foresldr att SMHI fir ett utdkat ansvar att dven svara for hoguppldsta regnserier vid
limpligt urval av SMHIs nederbérdsstationer.

Det pagar ett flertal projeke pd nederbérd for dimensionering och analys av avrinning
pa titortsnivd. Inom VA-branschen pigér exempelvis en revidering av Svenskt Vattens
P65 "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem”. Det ir viktigt
med en koordinering av pigiende projekt for titorters nederbord och att dessa drivs i
ett utokat samarbete med SMHI.

6.3 Sakerstélla vattnets roll i planprocessen
och battre beslutsunderlag

I manga kommuner fungerar redan samverkan mellan VA-huvudmannen och Plane-
rings- och bygglovsenheten pa ett bra sitt. Nedanstdende forslag ir till for att forbitera
situationen i de fall samverkan kan f6rbittras. Det finns tyvirr inget underlag for att
bedéma hur samverkan fungerar idag runt om i landets kommuner.

Det ir nédvindigt att samarbetet inom kommunen fungerar. Det behover skapas sty-
rande dokument som kan tillimpas pd ny- och ombyggnadsomriden dir man siker-
stiller att avloppsvattenhanteringen kan ske pé ett sikert sitt dven med hinsyn tagen
till klimatférindringarna. Dir skall det tydligt framgd principerna for hojdsittning av
ligsta bebyggelsenivd och markplaneringen. Det méste ocksé tydligt framg hur de s.k.
“vattenvigarna® for bebyggelseomridena skall sikras.

Det ir viktigt att insamlade och lagrade informationsmingder hos olika myndigheter
anvinds vid exempelvis fysisk planering, klimatanpassningar mm. Tyvirr viljs ibland
detta material bort d& kostnaderna for att fi tillging till data blir orimligt héga. Vi
foreslar att informationen i myndigheters databaser, exempelvis uppgifter om topo-
logi, nederbérd, vattenstdnd etc, skall goras tillginglig till en kostnad som endast stér i
paritet med lagrings- och hanteringskostnaderna.

38 @ Klimatférandringarnas inverkan pa allménna avloppssystem



7 Litteratur och referenslista

Bickman, H, Hellstrom, B G, Jaryd, A, Jonsson, A, 1997, Lick- och drinerings-
vatten i spillvattensystem, Svenskt Vatten Utveckling / VA-FORSK Rapport 1997:15

Dahlstrom, B 2006, Regnintensitet i Sverige — en klimatologisk analys,
Svenskt Vatten Utveckling / VA-FORSK rapport nr 2006-26

Goteborgs Stad 2006, Extrema vidersituationer — Hur vil rustat dr Géteborg?
Rapport

Hernebring, C, 2006 10-arsregnets dterkomst — férr och nu.
Regndata for dimensionerings / kontrollberikning av VA-system i titorter,
Svenskt Vatten Utveckling / VA-FORSK rapport nr 2006-04.

Linsstyrelserna 2006, Oversvimningsrisker i fysisk planering — Rekommendationer
for markanvindning nid nybebyggelse. Utgiven av linsstyrelserna i Stockholm,
Uppsala, S6dermanland, Ostergétland, Virmland och Orebro, aug 20006.

Naturvérdsverket 1978, Saneringsplaner f6r kommunala avloppsledningsnit,

Allminna rad 1978:3.

Naturvérdsverket 1983, Sanering av avloppssystem — planering och exempel.
Meddelande fran Naturvérdsverket och Byggforskningsradet 1/1983

SKTF 1952, Statistik 6ver vattenverk, avloppsverk, vigar och gator samt renh3ll-
ningsverk i Svenska stider och samhillen. Svenska Kommunaltekniska féreningen.

Statens Planverk / VAV 1986, Husgrunddrineringars anslutning till allmin
avloppsledning, Statens Planverk Dnr 4238/86 / VAV Orienterar 7/86

Svenskt Vatten 2004a, Dimensionering av allminna avloppsledningar,
Publikation P90

Svenskt Vatten 2004b, Sé skapas en informationsskrift om killaréversvimningar
for fastighetsigare, Meddelande M128.

Svenskt Vatten 2004c, En lingsiktigt hillbar dagvattenhantering
Svenskt Vatten 2006, TV-inspektion av avloppsledningar i mark, Publikation P93

Svenskt Vatten VASS, Svenskt Vattens web-baserade statistiksystem.
Sokningar frin olika statistikundersékningar.

VVS Installatorerna / SBUF 2006, Branschregler for Siker Vatteninstallation.

Klimatférandringarnas inverkan pa allménna avloppssystem @ 39



Bilaga 1

JKEMI 155
)

FURUOGRUND 134 ,,'.

RATAN 131

3
-

HAMINA 181

B, HELSINKI 154
R, R 0

w _. L —
oL

¢ STOCKHOLM 115 g
i LANDSORT 109,

" ST PETERSBURG 221
-~ PARNU 200

»
' -

GDANSK 115

WARNEM QEE GREIFSWALD 97

0 30 60 90 120 150 180 210-240 270 300 330 360

Ostersjon 100-arsvattenstand idag (vinter) relativt medelvattenstand
1903-1998 (stormflod); landhéjning och vind inréknat.
(Meier 2006 med tillstand av Springer Sciences and Business Media)

40 @ Klimatférandringarnas inverkan pa allmanna avloppssystem



Bilaga 2

che g KEMI 88
FURUOGRUND 36 '+

&

RATAN 39

)

HAMINA 161

HELSINKI 123
& 3—;

e

' H 4 ok i el
k’i STOCKHOLM: 64 9 P* ST PETERSBURG 221
.~ LANDSORT 70, »

¥ b - PARNU 191

/

SFORT 9

No

o S GDANSK 118

WTRNEMUQQE CREIFSWALD 98

O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Ostersjén 100-rsvattenstand (vinter)” low case” 2071-2100 motsvarande en global héjning
pa 9 cm relativt medelvattenstand 1903-1998 (stormflod); landhéjning och vind inréknat.
(Meier 2006 med tillstand av Springer Sciences and Business Media)

Klimatférandringarnas inverkan pa allmanna avloppssystem @ 41



Bilaga 3

she g KEMI 139

o

FURUOGRUND 87

RATAN 90

&, HELSINKI

3 ey

181, FAMINA 219

.

e

4 STOCKHOLM 114 gl e '}
M’tﬁﬁ © 3 R ST PETERSBURG 285
7 | LANDSORT 122 4 ®i
}(i_ 3 F &5\ g PARNU 255
v 4 ‘[ )

INGS ORT 144/

'R s
8 &
Ly
: 3

Sol .o GDANSK 171
WARNEMURIDE  GREIFSWALD 143

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Ostersjon 100-arsvattenstand (vinter) motsvarande en global héjning pa
48 cm ("ensemble average”) 2071-2100 relativt medelvattenstand
1903-1998 (stormflod); landhéjning och vind inréknat.

(Meier 2006 med tillstand av Springer Sciences and Business Media)

42 o Klimatférandringarnas inverkan pa allmanna avloppssystem



Bilaga 4

S g KEMI 196
FURUOGRUND 144 -

- &

RATAN 147

HAMINA 286

HELSINKI 248
"'& ; i
% STOCKHOLM 168 pyif
5% 31 LANDSORT 182,48

A

A {
KUNGS EFORT 199/
R 1/

ST PETERSBURG 362
= PARNU 330

GDANSK 229

WRRNEM%EE GREIFSWALD 193

0O 30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Ostersjén 100-rsvattenstand (vinter) motsvarande en global héjning pa 88 cm
("high case”) 2071-2100 relativt medelvattenstand 1903-1998 (stormflod); landhdjning
och vind inréknat. (Meier 2006 med tillstand av Springer Sciences and Business Media)

Klimatférandringarnas inverkan pa allmanna avloppssystem ® 43



44 e Klimatforandringarnas inverkan pa allmanna avloppssystem






Svenskt Vattens skrifter bestalls via:

www.svensktvatten.se

Svenskt Vattens distribution
Box 262
591 23 Motala

© Svenskt Vatten AB
ISSN nr 1651-6893
Svenskt Vatten M134
2007-09

a
3
Q
-+
-+
o'
-
Q
3
Q.
=b
=}
(o]
Q
=
35
Q
(2]
3.
<
()
=
=~
Q
=}
o
Qo
2
3
Q
3
3
Q
Q
<
%}
©
O
n
n
<
n
~+
(]
3

1Y SvensktVatten

Box 47607, 117 94 Stockholm

Tel 08 506 002 00

Fax 08 506 002 10

E-post svensktvatten@svensktvatten.se

www.svensktvatten.se

VELIN Ud1ieA DIsusAg




