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Sammanfattning

VA-kluster Malardalen ar en del av Svenskt Vatten Utvecklings (SUV:s) satsning pa projektprogram
inom VA-forskning for hogskolor och universitet. Syftet med hégskolesatsningen ar att samla en
kritisk massa av forskare fran akademi och institut @amnesmassigt och geografiskt for att sakerstalla
VA-organisationernas kompetens och kunskapsbehov pa kort och lang sikt.

Klustret har under aret startat upp sin sjatte programperiod (2025-2028) som beviljades av
Svenskt Vatten i december 2024. Under ar 2025 har fokus i forsta hand varit att starta upp den nya
programperioden med administrativa uppgifter, att initiera de nya HP-projekt som ingick i ansékan
samt fortsatta och i vissa fall avsluta de projekt som drivs inom vara huvudsakliga
forskningsomraden A) Cirkuladra system och behandlingstekniker for avloppsreningsverk; B)
Metodik, teknik och kunskap for uppstromsarbete och hallbara kretslopp; och C) Digitala tekniker
for resurseffektiva avloppssystem. | andra hand har fokus varit pa att identifiera och skapa
synergier med andra satsningar, med speciell fokus pa innovationsprogrammet Water Wise
Societies.

Totalt sju webbinarier har arrangerats och publicerats pa VA-kluster Malardalens YouTube-kanal.
Nytt under aret var att klustret 6ppnade upp bade webbinarier och internatet fér deltagande fran
andra kluster, sasom DRICKS, Dag&Nat och VA-teknik S6dra samt for utvalda konsulter som
arbetar nara klustrets VA-medlemmar. Denna breddning av samverkan ar en viktig del i det
fortsatta arbetet med att starka producentansvarsperspektivet och utveckla uppstromsarbetet,
vilket ar avgorande for att VA-organisationerna ska kunna mota kraven i det uppdaterade
avloppsdirektivet.

27 kandidat- och examensarbeten har examinerats under ar 2025 vid klustrets larosaten. Utover
ordinarie grundutbildning pa larosatena har klustret gett kurser for forskarstuderande och
yrkesverksamma genom Vattenforskarskolan AquaClim. Totalt fanns 17 aktiva doktorandtjanster
kopplade till klusterarbetet, varav tre disputationer genomfordes under 2025. Inom omradet VA-
teknik erbjods totalt elva VA-relaterade kurser, och ett arbete pagar for att dven identifiera
bredare vattenrelaterade kurser med tydlig koppling till VA-omradet. Det totala antalet
kursdeltagare uppgick till 433 personer, varav minst 21 var yrkesverksamma inom VA-sektorn.

Tva langvariga trotjanare har under aret valt att Iamna sina poster i VA-kluster Mélardalens
styrgrupp respektive ledningsgrupp. Klustret vill darfor rikta ett sarskilt tack till Elzbieta Plaza och
Linda Amand for deras insatser. Vi valkomnade dven tillbaka en av de klustergrundande
medlemmarna, Bengt Carlsson.
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Verksamhetsuppfoljning

VA-kluster Malardalens vision ar att vara en katalysator for tillampad VA-forskning och bidra
kontinuerligt till ett antal positiva effekter fér hela branschen, sa att klustret pa 10—20 ars sikt
bidrar till:

e Tillampad VA-forskning. Forskningsresultat tillampas och forskningen sker tillampat vid
verkliga forutsattningar. Resultaten ger |6sningar for att effektivisera avloppssystem och
sadker naringsaterforing utifran ett helhetsperspektiv for en battre miljo.

e Starkt VA-utbildning och kompetens. Hogskoleutbildningar inom VA far en hogre relevans
och attraktivitet vilket forsorjer branschen med kompetent personal och vidareutbildade
yrkesverksamma.

e Utodkad finansiering till VA-forskning. VA-kluster Malardalen ar en viktig nod for att
attrahera nationella och internationella forskningsmedel. Detta mojliggérs genom starka
natverk och kunskaps- och erfarenhetsutbyte inom VA-kluster Malardalen, nationellt och
internationellt.

e Tekniksprang mojliggdrs genom forskning och innovation i samverkan mellan universitet,
institut och VA-organisationer och tack vare en kritisk massa av VA-forskning.

e Natverk och samarbetsprojekt som framjar kontinuerliga samarbeten och
kunskapsutbyten oavsett organisationsstorlek. VA-kluster Mélardalen &r ett stéd for
klustrets medlemmar och majliggér kunskaps- och erfarenhetsutbyte inom VA-omradet i
Malardalen, nationellt och internationellt.

Alla delar av klustrets verksamhet syftar till att uppna dessa langsiktiga mal. Merparten av
klustrens forsknings- och utvecklingsprojekt (FoU-projekt) sker i samverkan mellan VA-
organisationer och forskande parter utifran verkliga problemstallningar. En mer tydlig
kommunikation av forskningsresultat utanfor respektive projektkonsortium efterfragas. Detta
forvantas tillgodoses under den nuvarande programperioden genom att en kommunikator kopplas
till klustret. Klustret har hog aktivitet for att soka forskningsmedel i samverkan. Flera av klustrets
medlemmar har breda och aktiva natverk, bade nationella och internationella. Utéver FoU-projekt
i samverkan har klustret arliga moten och grupper for kunskapsspridning och erfarenhetsutbyte,
till exempel internatet, vintermoétet, amnesgrupperna och processingenjorsnatverket. Klustret
bedriver dven utbildning pa grundniva, forskarutbildning och for yrkesverksamma och ar aktiva i
vattenforskarskolan.

De langsiktiga malen 6versatts arligen i mer preciserade delmal och/eller aktiviteter fér var del av
klustrets verksamhet. De Overgripande verksamhetsmalen utvarderas i Tabell 1. | efterféljande
avsnitt utvarderas respektive verksamhetsomrade.



Tabell 1. Utvdrdering av de 6vergripande verksamhetsmalen utifran nivderna G = god nivd, A = acceptabel niva och IU =
inte uppfyllt.

Bedriva hogkvalitativ forskning enligt de

1 utarbetade malen i Bilaga 1-8 (Forskning). TasEpEER LR Eli ElEm
) Starta upp programperioden 2025-2028 G Verksamhetsperioden har startats upp enligt
(Verksamhetsledning). plan.

Aktiviteten inom kommunikation har varit
hog under aret. Se detaljerad utvardering av
malet i avsnitt Kommunikation och

Vidareutveckla VA-kluster Malardalens
3 kommunikation genom bl.a. webbinarier G
(Kommunikation och samverkan).

samverkan.
Arbeta med utbildningsfragor inom
grundutbildning, forskarutbildning och
4 utbildning for yrkesverksamma enligt de G Se separat utvardering i avsnitt Utbildning.
specificerade utbildningsmalen fér 2022
(Utbildning).

Verksamhetsledning och organisation

Klustret har i huvudsak fyra grupper; Klustergrupp (KG), Styrgrupp (SG), Ledningsgrupp (LG) och
Arbetsgruppen for utbildning, dar klustrets medlemmar ar representerade. Utéver det ansvarar
klustret for tva amnesgrupper; Uppstromsarbete och Processmodellering. VA-kluster Mélardalen
samverkar med 6vriga kluster genom Klusterledargruppen (KLG). Dessa gruppers huvudsakliga



arbetsuppgifter beskrivs i Rutiner och arbetssdtt. Gruppernas sammansattning vid utgdngen av
verksamhetsaret redovisas i Bilaga 1.

Under 2025 har fokus i forsta hand legat pa att starta upp den nya programperioden, med
administrativa uppgifter sdasom avtalsskrivning och fakturering av medlemsavgifter. Samtliga
planerade méten har genomforts enligt plan, bade fysiskt och digitalt. Ett sarskilt fokus har varit
att tillsammans med medlemmarna identifiera och utveckla gemensamma projekt kopplade till
satsningar inom Water Wise Societies och Svenskt Vatten Utveckling, med malet att starka
konkurrenskraften i ansdkningar och skapa langsiktigt varde genom samverkan. Utéver de
klusterinterna motena deltog klusterledningen i det arliga klusterledarmaotet pa Chalmers, med
DRICKS som vard, for att samordna aktiviteter mellan Sveriges fyra VA-kluster. Internt har klustret
dven infort forbattrade arbetssatt for insamling och uppféljning av pagaende och relevanta
aktiviteter inom forskning och utbildning, bland annat genom digitala enkater och strukturerad
uppfoljning i ledningsgruppen.

Det marks ett 6kat intresse fran bade medlemmar och icke-medlemmar som vill delta pa klustrets
Vintermote och Internatet. Klusterledningen ser fram emot en stegvis utékning av deltagarna
genom inbjudningar av fler talare, fran olika discipliner, leverantdrer och konsulter, studenter,
exjobbare, samt representanter fran de andra tre klusterna. Eventuella finansieringslésningar for
ett utokat deltagande, exempelvis genom justerad medlemsbudget eller deltagaravgift for externa
aktorer, kan vid behov diskuteras framover. Detta bedéms som nodvandigt for att starka klustrets
roll som samverkansplattform, bredda perspektiven kring producentansvar och uppstromsarbetet
samt sdkerstalla att VA-organisationerna star battre rustade infor kommande krav i ett snabbt
foranderligt regel- och forskningslandskap.

Tabell 2. Utvdrdering av aktiviteter kopplade till verksamhetsledning utifrdn nivderna G = god nivd, A = acceptabel niva
och IU = inte uppfyllt.

Etablering av alla avtal och faktureringsrutin

. Avtal, stodbrev och faktureringsrutin
mellan SVU, IVL, larosatena och &

! medlemsorganisationerna i samband med den leggzj;;t;;a”d ElF (ST R E e
nya programperioden (2025-2028). '
. . Programperiod 2022-2024 ar
2 Avrapportering programperiod 2022—-2024. G evrEEeIEEe Il S Ve,
Dialog togs upp och Falu Energi och
G Vatten ar aktiv igen i klustret och har
3 Dialogmote med Falu Energi och Vatten. en representant i styrgruppen.

(0}

4  Genomfora planerade moten enligt moétesplan. Alla moten genomférdes enligt plan.

Kommunikation

En viktig del av VA-kluster Malardalens arbete ar att synliggéra och kommunicera
forskningsresultat, bade till medlemmar inom klustret och till VA-Sverige i stort. Klustrets
viktigaste kommunikationskanaler ar hemsidan, LinkedIn-sidan, YouTube-kanalen, nyhetsbrevet,



webbinarierna samt internationella och nationella konferenser. Under aret har hemsidan
uppdaterats kontinuerligt med innehall, och narvaron pa LinkedIn har starkts genom regelbundna
nyhetsuppdateringar. Genom LinkedIn-kontot far klustret en rost pa den sociala medier-plattform
som anses viktigast inom VA-branschen. Fortsatt har ett nyhetsbrev med de senaste nyheterna
skickats ut varje kvartal.

Ett tillagg pa klustrets hemsida under 2025 var det Klimatsmarta atgardsbiblioteket: en samling av
praktiska |6sningar och inspiration for VA-branschen men adven for andra som vill lara sig mer om
klimatneutral VA. Atgardsbiblioteket &r framtaget inom SVU-projektet ”Fran teori till praktik pa
vagen mot klimatneutralitet genom samverkan” mellan forskare, konsulter och VA-organisationer,
med stod fran VA-kluster Mélardalen. Projektet leddes av Anna-Maria Sundin pa RISE. Filmerna
producerades i samverkan med Mistra Inframaint och publicerades pa klustrets webbplats av
klustrets kommunikator.

VA-kluster Malardalen / Klimatsmarta atgardsbiblioteket

Klimatsmarta atgardsbiblioteket

Hur kan VA-organisationer minska sin klimatpaverkan? Detta
atgardsbibliotek samlar praktiska I6sningar och vardefulla insikter for att
minska klimatutslapp. Biblioteket ar framtaget i SVU-projektet Fran
teori till praktik pa vagen mot klimatneutralitet genom samverkan
mellan forskare, konsulter och VA-organisationer med stod fran VA-
kluster Malardalen.

Under 2025 publicerades tva s.k. kortrapporter for att sprida forskningens metoder och resultat
genom populdrvetenskapliga sammanfattningar till vardagen pa reningsverken. Pa fyra sidor
beskrivs vad forskningsprojektet ville undersoka, hur jobbet genomfdrdes, vilka huvudresultaten

2"

ar och hur de kan anvandas. En kortrapport handlade om projektet “Rent blas” som Oscar

Samuelsson pa IVL ledde. Det hade fokus pa luftare kopplat till energieffektivisering pa sex svenska



reningsverk. Den andra kortrapporten sammanfattade en doktorsavhandling av Ida Sylwan pa
Malardalens universitet, som handlade om hur biokol fran avloppsslam kan anvandas for att ta
bort metaller i kommunalt avloppsvatten. En sammanfattning i kortrapportsformat gjordes dven
for att summera innehallet, diskussionen och slutsatserna pa klustrets internat.

Klustrets medlemmar har bidragit med tips pa nyheter och artiklar som publicerats pa hemsidan.
Fler medlemmar har dven stallt upp pa korta intervjuer och reportage. Hemsidans del om
publikationer har ocksa uppdaterats efter insamlade bidrag fran medlemmarna.

Webbinarier

Det har totalt arrangerats sju webbinarier under aret, tre pa varterminen och fyra pa
hostterminen. De var relativt valbesokta, med ca 20-60 deltagare vid varije tillfalle. Webbinarierna
i juni och i oktober avsattes for exjobb. | juni fick klusterrelaterade studenter méjlighet att
presentera resultat fran sina examensarbeten, och i oktober bjods studenter in for att fa ta del av
VA-kluster Malardalens medlemmars exjobbsidéer. Speciellt for i ar var att representanter fran
flera av de andra VA-klustren deltog pa de olika webbinarier for att framja kunskapsutbyte mellan
kluster. Féljande webbinarier har genomforts och publicerats under 2025 pa klustrets YouTube-
kanal for allmanheten.

e Mars: Digitala verktyg for effektivare drift av reningsverk (sammanfattning av tva HP-
projekt), med Hanna Molin (IVL/LU) och Christoffer Warff (RISE/LU).

e Maj: AQUACLIM presenterar pagaende kurser och doktorandprojekt, med Helen Galfi
(koordinator), Catherine Paul (LU), Letty Mora (LTU), Shruti Subhash Jagtap (KTH).

e Juni: Klusterrelaterade exjobbspresentationer med studenter fran MDU, KTH och UU.

e September: Lustgasutslapp ett bredare perspektiv, med Erik Lindblom (IVL/LU), David
Gustavsson (VA Syd), Kristina Stark-Fuji, SVOA, Frank Persson (Chalmers) och Sina Borzooei
(IVL).

e Oktober: Exjobbsférslag med UVAB, MDU och SVOA.

e November: Fosforutvinning, med Agnieszka Renman (KTH) och Ann Mattson (Envidan).

e December: PFAS, ett bredare perspektiv, med Sahar Dalahmeh och Raed Awad (UU) samt
Linda Onnby (IVL).

Konferenser och seminarier

Arets vintermote, klustrets arliga vintertraff, genomfordes i februari hos SVOA:s driftverksamhet i
Stockholm och fokus har varit Klimatneutral VA med inbjudna presentatérer sasom Annika
Jacobson fran Stockholms stad, Emma Risén och Klara Westling fran Svenskt Vatten och Anna-
Maria Sundin fran Water Wise Societies programkontor. Internatet, klustrets arliga
sommarkonferens, genomfordes i augusti i Enkdping som vardskommun. Fokus pa internatet var
Producentansvar for mikroféroreningar. Under dag ett var bland annat Catherine Lundin och Petra
Selander fran Naturvardsverket inbjudna for att presentera. Under den andra dagen lag sarskilt
fokus pa forskningsperspektiv kring mikroféroreningar, med bidrag fran klustrets forskare,
amnesgrupper, VA-organisationer samt de andra klustren med Ekaterina Sokolova fran DRICKS och
Levien Melse fran Dag&Nat. Internatet avslutades med ett faltbesdk pa Enképings nya
avloppsreningsverk, som fortfarande ar under uppfoérande. Deltagarna fick en guidad genomgang



av den nya anldggningens utformning och processlésningar samt en unik inblick i hur ett modernt
reningsverk ser ut fére driftsattning, med vagledning fran bland annat Sweco som ansvarar for
projekteringen.

En av arets hojdpunkter inom klusterextern samverkan var Vattenstimman i Jonkoping dar VA-
kluster Malardalen var med och samordnade en gemensam monter med de 6vriga klustren.
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Manga klustermedlemmar deltog och medverkade pa NORDIWA i Oslo i de olika temaomraden
kopplat till avloppsrelaterad teknik och forskning. Kappalaférbundets medskick kring de mest
omtalade nyckelorden fran NORDIWA reflekteras i ett ord moln:
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Klustret var dven val representerat pa den internationella konferensen, IWA Eco-STP 2026, som
samorganiserades av KTH och MDU pa KTH:s campus i Stockholm. Gustaf Olsson presenterade
betydelsen av klustersatsningen for Sveriges VA-forskning i sitt vdalkomsttal och klusterledaren
representerade klustret i en paneldiskussion som handlade om innovation och
implementeringsutmaningar dar klustret som positiv exempel for samverkan lyftes.

VA-kluster Malardalens medlemmar, bade larosdten och VA-organisationer, deltog sammanlagt pa
foljande nationella och internationella konferenser:

e VA-kluster Malardalens Vintermote i Stockholm, 12 februari 2025
e Vattenstamman i Jonképing, 12-14 maj 2025
e |WA ECO-STP i Stockholm, 23-26 juni 2025



e VA-kluster Malardalens Internat i Enkdping, 26—27 augusti 2025
e NORDIWA i Oslo, 23-25 september 2025
e Vatten2025 i Goteborg, 21-23 oktober 2025

Konferenser ar en viktig del i att kommunicera och informera om den forskning som utférs inom
klustret men ocksa att inhdmta ny kunskap och inspireras av andra.

Tabell 3. Utvdrdering av aktiviteter inom kommunikation och samverkan utifrén nivderna G = god nivd, A = acceptabel
nivé och IU = inte uppfylit.

Revidera kommunikationsplanen
(aktivitetsplan).

Genomfodra planerade aktiviteter i
kommunikationsplanen.

Uppdatera hemsidan med nyheter
minst en gang per manad och
skicka ut minst fyra nyhetsbrev.

Planera och genomféra Internat
och Vintermote.

Medverka vid nationella och
internationella konferenser och
seminarier for att sprida
forskningsresultat, t.ex.
Vattenstdmman och Eco-STP.

Etablera systematisk arsplan for
webbinarier (koppling till HP-
projekt, amnesgrupp och andra
kluster).

Planera och genomféra minst sex
webbinarier varav ett i samverkan
med nagot av de andra klustren.

Ta fram minst en
popularvetenskaplig publikation
(kortrapport) for en initierad
malgrupp fran ett
projekt/forskningsomrade.

Kommunikationsplanen reviderades.

Alla aktiviteter har genomforts.

Hemsidan har uppdaterats med nyheter
kontinuerligt, nyheter har publicerats varje
manad, och fyra nyhetsbrev skickats ut.

Vintermotet och Internatet 2025 holls enligt
plan. Presentationer och diskussioner
fokuserade denna gang pa klimatneutral VA och
producentansvar.

Fler klustermedlemmar, bade larosaten och VA-
organisationer deltog i minst fem nationella
(Inkl. Vattenstamman2025) och 2
internationella konferenser (NORDIWA, IWA
Eco-STP).

| borjan av 2025 har sju webbinarier planerats
och genomforts i samarbete med fler kluster
och externa aktorer.

VA-kluster Malardalen genomférde sju
webbinarier under aret med involvering av fler
kluster.

Tva populérvetenskapliga kortrapporter kring
HP-projekt samt en sammanfattning av
internatet i kortrapportsformat publicerades pa
VA-kluster Malardalens hemsida. Fler rapporter
planeras for nasta verksamhetsar.



Samverkan

Under 2025 har samverkan mellan VA-kluster Malardalen och 6vriga kluster vidareutvecklats och
fordjupats, bade nationellt och internationellt. Klustergemensamma arbetssatt ar numera
etablerade, exempelvis genom gemensamt engagemang i Vattenforskarskolan AquacClim,
samordnade bidrag till konferenser och massor samt aterkommande klusterledarméten dar
gemensamma utmaningar, behov och méjliga samarbetsomraden diskuteras.

Ett tydligt exempel pa forstarkt nationell samverkan under aret var den samordnade medverkan
pa Vattenstamman i Jonkoping, dar samtliga fyra kluster gemensamt bemannade monter och
visade pa bredden i svensk VA-forskning och utveckling.

Samverkan har dven varit central i klustrets motesverksamhet. Arets vintermote genomférdes hos
SVOA:s driftverksamhet i Stockholm, med fokus pa klimatneutral VA och kopplingar till Water Wise
Societies satsningar (WWS). Internatet i augusti genomfordes i Enkdping, dar flera kluster,
forskningsmiljéer, myndigheter och konsulter deltog. Internatet hade producentansvar for
mikroféroreningar som tema och fungerade som en viktig motesplats for dialog mellan VA-

huvudman, forskning, myndigheter och branschaktorer.

samverkansarbete. | november genomférde representanter fran flera av klustrets medlemmar,
daribland SVOA, SYVAB och Kappala, ett studiebesdk i Schweiz for att ta del av erfarenheter kring
avancerad rening av mikroféroreningar. Schweiz tillampar krav som i stort motsvarar EU:s
reviderade avloppsdirektiv, med ytterligare skarpta krav pa rening dven vid regnvader. Besoket gav



vardefulla inspel till det svenska omstallningsarbetet, och en reserapport kommer att publiceras
pa klustrets webbplats.

Sammantaget har 2025 praglats av 6kad samordning, fler gemensamma métesytor och ett
tydligare fokus pa samverkan som verktyg for att mota bade nationella och internationella krav i
omstéllningen fran traditionella reningsverk till resursverk.

Aven klustergemensamma dmnesgrupper fortsatte att fungera som viktiga plattformar for
samverkan. VA-kluster Malardalen leder tva &mnesgrupper — processmodellering samt
uppstromsarbete for hallbara kretslopp — med syfte att 6ka FoU-interaktionen mellan klustrets
medlemmar, 6vriga hogskoleprogram, VA-organisationer och andra relevanta aktorer.

Uppstromsarbete for hallbara kretslopp

Syftet med amnesgruppen ar att tillsammans kartlagga och sammanstalla kunskap om samhallets
tillforsel av o6nskade dmnen till avioppsvatten och miljén. Fokus ar att finna I6sningar som
minimerar spridningen av miljéfarliga dmnen via saval vattenvagar till recipient som genom
vaxtnaringsresursen slam.

Arbetsgruppen har redovisat sitt arbete pa internatet i Enkdping och bestar for ndrvarande av
representanter fran VA-organisationerna: Kappalaférbundet, Stockholm Vatten och Avfall, Uppsala
Vatten och Avfall och Mélarenergi, larosatena: SLU, Uppsala universitet och MDU samt
forskningsinstituten: IVL Svenska Miljoinstitutet och RISE. Dessutom ingar det representanter fran
tva organisationer utanfor klustret, namligen uppstromsansvariga pa MittSverige Vatten och Avfall
(MSVA) och Norrvatten.

Amnesgrupp processmodellering

Syftet med dmnesgruppen for processmodellering ar att samla kompetens och utbyta
erfarenheter. Klustrets medlemmar har uttryck en énskan om mer aktivitet i gruppen och
gruppens organisation bor darfor utvarderas. VA-kluster Malardalens tidigare sekreterare Hanna
Molin har kandiderat for att ta 6ver ledningen av gruppen fran Erik Lindblom.

Under 2025 har vi pabdrjat arbetet med att planera for ett storre modelleringsseminarium for
hosten 2026. Detta kommer att fokusera pa svenska anvandare och fungera som en slags nystart
for gruppen. Den s.k. Simuleringssmedjan (aktiva modellerare i klusterprojektet Digital Capacity
kommer redovisa sina framsteg och vi har haft kontakt med internationell expertis, som kommer
befinna sig i Sverige denna tid, och som kommer att vara med och bidra till seminariet.

Amnesgruppen for processmodellering bestdr av modelleringsintresserade personer fran VA-
kluster Malardalens medlemsorganisationer men traffarna har historiskt varit 6ppna for alla
intresserade.



Utbildning

Klustrets larosaten arbetar med att utbilda framtidens anstallda inom VA-branschen.
Malsattningen har sedan starten varit att bidra till VA-utbildningar i toppklass och att lyfta fram VA
som ett viktigt och intressant amne med manga samhalls- och miljétillampningar. Pa grundniva
finns master- och civilingenjorsprogram, samt ett flertal fristdende universitetskurser. Arligen
utfors ett trettiotal VA-relaterade examensarbeten vid klustrets larosaten. Examensarbeten ar en
projektform som latt gar att anpassa till VA-organisationernas behov, samtidigt som de férbereder
studenterna for ett arbete inom VA-branschen.

Flera av klustrets organisationer medverkar i kurser for yrkesverksamma inom VA, bland annat
genom framtagandet av, och undervisning i, Svenskt Vattens kurser. Klustret samarbetar med
ovriga forsknings- och utbildningskluster och Sweden Water Research inom forskarskolan
Vattenforskarskolan (Water Research School). Forskarskolan erbjuder kurser saval fér de cirka 17
personer som bedriver sina doktorandstudier vid klustrets larosaten som for yrkesverksamma.

Under 2025 har dven ett arbete initierats for att kartlagga och vidareutveckla vattenrelaterade
kurser med tydlig koppling till VA, i syfte att starka utbildningsutbudet och skapa battre
samstammighet mellan akademisk utbildning och VA-branschens framtida kompetensbehov.

Grundutbildning

Ett sarskilt ansvar for att genomfora de aktiviteter som finns definierade for utbildning pa
grundniva vilar pa de ldrosaten som bedriver VA-utbildningarna inom klustret. Vid klustrets
larosdten ges foljande grundutbildningar med direkt koppling till VA-kluster Malardalen:

e Terminsblocket Uthalliga VA-system inom civilingenjorsprogrammet milj6- och
vattenteknik (UU och SLU),

e Masterprogrammet i Vattenteknik (UU),

e Masterprogrammet Environmental engineering and sustainable infrastructure (EESI; KTH),

e Masterprogrammet i miljoteknik for hallbar utveckling (MDU)

Aktuell forskning integreras kontinuerligt i utbildningsprogram och kurser. Gastféreldsningar och
studiebesok ar viktiga for att ge studenterna insyn i VA-organisationernas verksamhet.
Examensarbeten ar viktiga projekt for att gora kortare delstudier och lanka samman forskning med
fragestallningar pa reningsverken. Under verksamhetsaret genomfordes totalt 27 kandidats- och
examensarbeten inom VA-omradet hos klustrets ldrosdten. Tva av webbinarierna under aret
avsattes for exjobbspresentationer och exjobbsmatchning (se avsnitt Kommunikation). De
planerade aktiviteterna for ar 2025 utvarderas i Tabell 4.
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Tabell 4. Utvdrdering av aktiviteter for Grundutbildning utifrdn nivéerna G = god nivd, A = acceptabel niva och IU = inte

uppfyllt.

| samrad med deltagande VA-organisationer,

forskningsinstitut och andra intressenter

definiera lampliga examensarbeten inom Aktuell forskning integreras fortlopande i
klustrets prioriterade omraden samt bitrada program och kurser vid de fem universiteten.
med handledning/d@mnesgranskning av

examensarbetare.

KTH genomforde kurserna Vatten och
avloppshantering (AE2304 och AL134) samt
Avloppsvattenrening (AE2302), vilka
involverade universiteten och VA-
organisationer genom tva gastféreldsningar
fran SLU och IVL samt tre studiebesok:
Bromma reningsverk, Kappala reningsverk
och Lovo vattenverk (for studenter fran
masterprogrammet EESI). Vid Uppsala
universitet och SLU genomfdrdes sex
gastforeldasningar i kursen Kommunal och
industriell avioppsreningsteknik, dock utan
medverkan fran klustrets VA-organisationer.
Dessutom genomfordes ett studiebesok till
Uppsala Vatten AB inom samma kurs. | kursen
Processreglering gavs tva gastforelasningar,
en fran Siemens och en fran IVL/LU. En
student fran KTH, en fran MDU och en fran
Uppsala Universitetet presenterade sina
examensarbeten under VAKM-webbinarier.

Ge gastforeldsningar, bjuda in gastforeldsare
2 och gora studiebesok vid reningsverk hos G
klustrets deltagande VA-organisationer.

Varje universitet har dokumenterat och

Inventera och kartlagga befintliga inventerat sina examensarbeten,

kurser/program inom VA, kursdeltagare gastforeldasningar och studiebesok, vilka

(studenter, doktorander, yrkesverksamma) rapporteras under punkt 2/mal 2. Ndgon

3 och aktiviteter (exjobb, gastférelasningar, A sarskilt detaljerad inventering har dock inte

studiebesok) som utgangspunkt for den genomforts. Nar det galler doktorander har

strategiska utvecklingen av det gemensamma Vattenforskarsskolan en huvudlista 6ver

utbildningsutbudet. samtliga doktorander som ar medlemmar i
skolan, inklusive namn, @mne, handledare
och examensar.

Forskarutbildning

Vattenforskarskolan ar fortsatt en viktig del i VA-kluster Malardalens verksamhet. Den erbjuder
hogklassiga kurser for bade doktorander och yrkesverksamma och fungerar som ett bra natverk
for framfor allt klustrets ca 20 doktorander. Klustret har varit aktiva med saval studenter som
larare i Vattenforskarskolan. Under 2025 genomfordes flera doktorandkurser inom
Vattenforskarskolan AquaClim med koppling till hallbara urbana vattensystem. Kurserna
omfattade livscykelanalys for vattensystem, resurser i avloppsvatten samt provtagning och
matmetodik i urbana vattensystem. Kurserna genomférdes enligt plan och samlade totalt ett
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trettiotal doktorander och yrkesverksamma deltagare. VA-kluster Malardalen representerades
under aret i Vattenforskarskolan av Sahar Dalahmeh (Uppsala universitet). De planerade
aktiviteterna inom omradet Forskarutbildning utvarderas i Tabell 5.

Tabell 5. Utvdrdering av aktiviteter for Forskarutbildning utifran nivGerna G = god nivd, A = acceptabel niva och IU = inte
uppfylit.

Medverka till att klustrets doktorander i
mojligaste man deltar i

Under 2025 blev fyra nya doktorander fran VAKM
medlemmar i Vattenforskarskolan: tva fran KTH och
tva frdn MDU. Under 2025 deltog dven fyra
doktorander fran VAKM i kursen Resources in

. G Wastewater, tillsammans med 16 doktorander fran
Vattenforskarskolan. Medverka vid . . o ..
.. L andra kluster och industrin. Det arliga métet och
forskarskolans moten och seminarier. . .
kursplaneringen inom Vattenforskarskolan
genomfordes med lag aktivitetsgrad under perioden
och en aterhamtning forvantas under 2026.
Genomfdra doktorandkursen Life Cycle
Analysis (LCA) for Sustainable Water
Systems VT2025 inom ramen for
vattenforskarskolan AquaClim. G Kursen gavs enligt plan. Totalt deltog mer an 15
Kursansvarig: professor Thomas studenter.
Petterson (Chalmers). Kursen planeras
att genomforas 12—14 mars 2025 vid
Chalmers.
Genomféra doktorandkursen Resources
in Wastewater VT 2025 inom ramen for . . -
vattenforskarskolan AquacClim Kursen genomférdes enligt plan den 15 april samt
. 9 : G den 13-16 maj 2025. Totalt deltog 14 doktorander
Kursansvarig: professor Sahar Dalahmeh . A F o
. och tva deltagare fran industrin i kursen.
(UU). Kursen planeras att genomforas
13-16 maj 2025.
Genomféra doktorandkursen Sampling
and Measurements in Urban Water
Systems HT2025 inom ramen for
forskarskolan A lim.
vattentors .ars olan AquaC |m. G Kursen genomfordes enligt plan.
Kursansvarig: professor Annelie
Hedstrém (LTH). Kursen planeras att
genomfdras 30 september till 2 oktober
2025 vid LTH.
Ett antal forskare, doktorander och postdoktorer
fran SLU, KTH, UU och MDU deltog i Eco-STP-
konferensen i Stockholm och pa Svenskt Vatten
. . Nationella Konferensen Avlopp & Milj6. Deltagarna
Bidra med presentationer eller postrar . . .
. L bidrog med posterpresentationer samt muntliga
vid workshop, seminarium och G

konferenser inom VA-omradet.
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presentationer. En student fran Lunds universitet
och en student fran KTH presenterade sina
forskningsprojekt och resultat vid ett VAKM-
webbinarium riktat till Aquaclim-medlemmar i maj
2025.



Na experter och inspirerande personer

6 bland klustermedlemmarna som kan U Mentorsprogrammet stalldes in under 2024 och
medverka som mentorer till 2025.

doktorander inom AquaClim.

Utbildning for yrkesverksamma

Utbildning for yrkesverksamma ges i form av kurser genom Vattenforskarskolan och genom
presentationer vid konferenser, méten och seminarier. Nytt for verksamhetsaret ar de
regelbundna webbinarierna som har varit vilbesékta av framfor allt yrkesverksamma.
Ledningsgruppen har etablerat en rutin med en s.k. inspirationskvart i borjan av sina méten for att
halla kortare presentationer fran forskningsprojekt eller dylikt. Detta for att pa ett enkelt satt
utbyta erfarenheter mellan ledningsgruppens ledaméter. Amnesgrupperna och
processingenjorsnatverket (PIM) ar viktiga for kunskapsutbytet mellan klustrets medlemmar. De
planerade aktiviteterna for ar 2025 utvarderas i Tabell 6.

Tabell 6. Utvdardering av aktiviteter for Utbildning for yrkesverksamma utifrdn nivéerna G = god nivé, A = acceptabel
niva och IU = inte uppfylit.

Erbjuda kursen Introduktion till
Processreglering till yrkesverksamma under

VT 2025 via Uppsala universitetets satsning Kursen gavs under varterminen 2025. Totalt
1  Livslangt Larande. Kursen ger G deltog 17 personer i kursen varav en hog
tillampningsexempel pa hur reglertekniska andel var yrkesverksamma inom VA.

metoder kan anvandas for att bidra till en
resurseffektiv rening av avloppsvatten.

Flera yrkesverksamma deltog i de
lunchwebbinarier som holls under aret. Till
exempel deltog 38 personer fran VA-sektorn
pa webbinariet om PFAS, fran vattentakt till

Bidra med presentationer vid konferenser akermark. Webbinariet dar KTH-studenter
5 och moten dar yrkesverksamma ar inbjudna. G presenterade sina examensarbeten om
Undersoka mojligheter att ge utbildning i mikroplast i slam var sarskilt populart bland
form av mikroldrande och webbinarier. yrkesverksamma. Klustret var val
representerat pa NORDIWA 2025 i Oslo med
deltagare och presentatorer fran bl.a
Stockholm Vatten AB, Kappalaférbundet,
Uppsala Vatten AB.
Inbjudningar till de kurser som ges inom
AquaClim har I6pande delats med VA-
Marknadsféra vattenforskarskolan AquaClim organisationer. | kursenoResurserl o
- .. avloppsvatten deltog tva personer fran VA-
3 gentemot klustrets VA-organisationer for att G Ly

Oka deltagandet bland klustrets

. webbinarium i maj 2025 med syfte att

informera om AquaClim inom industrin samt
att presentera forskning som ar relevant for
VA-sektorn.
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Forskningsverksamhet

Klustrets medlemmar har gemensamt enats om tre prioriterade forsknings- och
utvecklingsomraden for programperioden 2025-2028 genom ett antal,

huvudsakligen flerariga, Hogskoleprogram-projekt (HP-projekt):
A — Cirkulara system och behandlingstekniker fér avloppsreningsverk

Al. HYDROSLAM - Integration av hydrotermiska processer for
hallbar slamhantering — majliga systemldsningar och effekter.

A2. Processoptimering av anammox-driven hydroxyapatit-
kristallisation for samtidigt kvave och fosforatervinning.

B — Metodik, teknik och kunskap, uppstroms och nedstréms, for hallbara
kretslopp

B1. Utvinning av slam- och sedimentbunden fosfor genom
granuldra magnetiska reaktiva sorbent.

B2. Kallor, forekomst och beteendet av per- och polyfluorerade
alkylsubstanser (PFAS) i slamgoédslad dkermark.

B3. P4Green
C - Digitala tekniker for hallbara avloppssystem
C1. Implementering av digitala tvillingar pa reningsverk.

C2. Nyttor med digitala tvillingar som driftstod pa
avloppsreningsverk.

C3. Djupdykningen — en studie i praktiska styrstrategier for
minimerade lustgasemissioner.

Inom varje forskningsomrade bedrivs saval projekt som direkt finansieras med
SVU-medel fran klustret som projekt med extern finansiering. Under 2025 har
klustrets strategiska satsningar bidragit till att finansiera framtagandet av tva
ansokningar till Water Wise Societies, ledda av RISE respektive IVL, dar flera
klustermedlemmar aktivt medverkade i idéutveckling och konsortiebyggande.
Arets mal kopplat till nya projektinitiativ har ddrmed uppfyllts genom 6kad
samverkan och genom att fler klustermedlemmar deltar i nya omstallningslabb
finansierade inom Water Wise Societies satsning pa hallbar vattenhantering.

FOr att ge en rattvisande och heltdckande bild av den nytta som klustret gor for
forskning och utveckling (FoU) i VA-Sverige gors en arlig uppskattning av den

totala projektvolymen, genom en sammanstallning 6ver VA-kluster Malardalens

medlemmars projekt. Tre olika typer av projekt redovisas i Bilaga 3:
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KLUSTRETS
FORSKANDE
PARTER

Kungliga tekniska hogskolan
Institutionen for hallbar
utveckling, miljovetenskap
och teknik

Avdelningen fér vatten- och
miljéteknik

Lunds universitet
Institutionen for
biomedicinsk teknik
Avdelningen fér industriell
elektroteknik och automation

Malardalens universitet
Akademin for ekonomi,
samhalle och teknik
Forskningsinriktningen
Framtidens energi

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for energi och
teknik

Forskningsgruppen for
kretsloppsteknik

Uppsala universitet
Institutionen for
informationsteknologi
Avdelningen for systemteknik

Institutionen for
geovetenskaper
Programmet fér luft-, vatten-
och landskapsléra

IVL Svenska miljoinstitutet
Processmodellering och
digitalisering

Miljoteknik, vatten och
avlopp

RISE
Urban water management
Kretsloppsteknik




e Hogskoleprogramsprojekt (HP) som ar projekt som direkt finansieras av SVU via VA-kluster

Malardalens ansdkan inom det s.k. hogskole-programmet,

e Klustersamverkansprojekt (KSP) som &r projekt dar minst tva medlemmar fran VA-kluster

Malardalen deltar, varav minst en projektpartner ar fran akademi eller forskningsinstitut

och minst en projektpartner ar en VA-organisation,

e Ovriga projekt (OP) som ar projekt som exempelvis enbart har en av klustrets medlemmar

som projektpartner, men dnda bidrar med relevant FoU inom klustrets prioriterade

forskningsomraden,

Vid utgangen av ar 2025 fanns 25 seniora forskare och 17 doktorander vid klustrens universitet.

Den del av forskningen som direkt finansieras med SVU-medel redovisas i Tabell 7 och Tabell 8.
Den fakultetsfinansierade VA-forskningen uppskattas till 6 Mkr for ar 2025.

Tabell 4. Kostnader ldrosdten.

Direkta kostnader

Senior forskning 319 165 0
Doktorandhandledning 0 175 30
Doktorandforskning 0 0 364
Samordning utbildning 35 35 35
Ovrigt (analyser, resor etc.) 46 25 0
Summa upparbetade medel 400 400 400
Resultat 0 0 29*

357

35

392
8

365

35

400
0

996
280
125
140
116
1657
343

*MDU: 149 kkr overfort fran 2024 och 29 kkr upparbetat under 2025, 120 kkr 6verfors till 2026

*SLU: 8 kkr 6verfors till 2026
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Tabell 5. Férdelning av SVU-medel.

Summa utfall

530

Reningstekniker Il(lfl:;t»;t;gr:s & Digitala tekniker | Utbildning t:;i::g::nensamma Summa
Al A2 B1 B2 B3 Cc1 Cc2 c3
KTH
Budget 215 150 35 400
Utfall 165 200 35 400
Budget 140 140 50 35 35 400
Utfall 175 105 60 35 25 400
woo
Budget 365 35 400
Utfall 365 35 400
SLU
Budget 365 35 400
Utfall 357 35 392
Budget 365 35 400
Utfall 365 35 400
Gemensamma
kostnader
Budget 600 600
Utfall 600 600

16



Universitet och forskningsinstitut ar viktiga medlemmar da de far till stand mycket av den
forskning och utveckling som bedrivs inom klustret. Faktum ar dock att endast en liten del av den
totala forskningen hade kunnat genomfdéras om inte VA-organisationerna medfinansierade
projekten. VA-kluster Malardalen har, och har lange haft, som malsattning att samtliga VA-
organisationer ska medfinansiera projekt motsvarande minst 1 kr/ansluten person (obs, i
verksamhetsplanen star det personekvivalent men enligt 6verenskommelse mellan VA-
organisationerna i samband med ansdkan ska detta vara ansluten fysisk person).

Tabell 9. VA-organisationernas medfinansiering.

Enkoping kommun 30 12 30,7
Eskilstuna Energi och Miljo 1,881 67,5 100,4
Falu Energi och Miljo 0 0 46
Kappalaforbundet 782 125 500**
Malarenergi 1,309 85 171
Nodra 50 55,5 138
Roslagsvatten 0 258 117,6
Stockholm Vatten och Avfall 3,658 2,130 500**
Syvab 1,423 616 346,8
Tekniska verken i Linképing 15 22,5 155,3
Uppsala Vatten och Avfall 144 203 202
Vaxjo kommun 0 37,5 76,2
Orebro kommun 50 90 137,6
Summa 9,341 3,701 3,574

* Inkl. ev. anldggning/labb/évriga resurser

** Képpalaforbundet och Stockholm vatten och avfall har fler anslutna dn vad som anges. Det har dock
beslutats om att deras medfinansiering ska uppga till minst 500 000 kr drligen, dvs. inte baserat pa antal
anslutna.
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Overgripande aktiviteter for forskning och projektfinansiering togs fram i verksamhetsplanen for
ar 2025 och uppfoéljningen av dessa redovisas i Tabell 10. Aktiviteter och mal fér ar 2025 fér HP-

projekten presenteras for respektive projekts i Bilaga 2.

Tabell 10. Utvdrdering av aktiviteter for Forskningsverksamhet utifran nivderna G = god nivd, A = acceptabel nivé och IU

=inte uppfyllt.

Starta upp HP-projekt i enlighet med
ansokan.

3 godkdanda gemensamma KSP-
ansokningar.

Involvera alla medlemsorganisationer i
3 ansokningar for KSP-projekt under en 3-
arsperiod

Uppna minst 1 kr/p.e. i motfinansiering for
samtliga VA-organisationer

19

Alla HP-projekt som var planerade att starta
upp under verksamhetsaret har paborjats.
Vissa HP-projekt startades upp under
foregdende programperiod, och andra som
fanns med i ans6kan ar planerade att
paborjas senare i programperioden. Se Bilaga
2 for fullstandiga redogorelser.

Minst tre KSP-projekt har beviljats medel
under 2025. Se Bilaga 3.

19 organisationer har deltagit i ansdkningar
for KSP-projekt under programperioden.
Maluppfyllnaden bedéms som acceptabel
dven om det ar tydligt att aktiviteten mellan
medlemsorganisationerna varierar kraftigt.
Andra metoder for att involvera hela klustret
i projekt bor dvervagas.

Minst halften av VA-part uppnar inte minst 1
kr/fysisk person i medfinansiering



Ekonomi

De klustergemensamma kostnaderna redovisas i Tabell 11. Har foljer nagra kommentarer géllande
utfallet:

e Utfallet for 2025 praglas i hog grad av uppstarten av den nya programperioden. En
betydande del av resurserna har lagts pa administrativa insatser, bland annat kopplat till
avtalsskrivning, 6verlamning mellan tidigare och nya koordinatorer samt etablering av
kommunikationsstod.

e Denna uppstartsfas har inneburit hdgre administrativa kostnader an planerat. Infér 2026
ar ambitionen att minska tiden som laggs pa administration for att successivt jamna ut
kostnadsnivan och frigéra resurser till verksamhetsnéra aktiviteter.

e Kommunikationsarbetet har under 2025 framst fokuserat pa etablering och planering,
med malsattning att intensifiera genomférandet av planerade kommunikationsinsatser
under kommande ar.

e Amnesgrupperna fortsatter att vara en viktig del av klustrets samverkansstruktur.
Administration och aktivitetsniva foljs upp infér nasta verksamhetsar for att sakerstalla
effektiv anvandning av medel.

e Vintermotet och internatet genomférdes enligt plan, med kostnader huvudsakligen
kopplade till genomférande och deltagande. Sammantaget bedéms kostnadsutfallet vara
rimligt givet uppstarten av den nya programperioden.
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Tabell 11. Redovisning av klustergemensamma kostnader.

SvU 2600000  kr 2 600 000 kr 0 kr
0 kr

Stiftelsen IVL 803 000 kr 803 000 kr

Medlemsavgifter 580 000 kr 580 000 kr 0 kr

SUMMA INTAKTER 3983000 kr 3983000  kr 0 kr

kr,

Administration 914 000 varav: 1089 130 kr, varav: 330674  kr
Administrationsavgift SIVL 64 000 kr 64 000 kr 0 kr
Klusterledare 300 000 kr 300000 kr O kr
Sekreterare 550 000 kr 725000 kr 175000 kr

Kommunikation 400 000 555 674 155674  kr

kr,

Forskning och utbildning larosdten 2000000 varav: 1992 000*  kr, varav:

Forskningsomrdade A 580 000 kr 530000 kr -50000 @ kr
Forskningsomrdde B 880 000 kr 922000 kr 42000 kr
Forskningsomrade C 330000 kr 340000 kr 10000 kr
Utbildning 175 000 kr 175000 kr O kr

Admin-kostnader 35000 kr 25000 kr -10000  kr

Amnesgrupper 85 000 kr 103 420 kr 18420 kr

Vintermote & internat 360 000 kr 365 163 kr 5163 kr

Strategiska satsningar 224 000 kr 200 000 kr -24000  kr

SUMMA UTGIFTER 3983000 kr 4 305 387 kr 322387 kr

*SLU: 8 kkr overfors till 2026

En uppskattning av den totala finansieringen av VA-relaterade projekt for klustrets medlemmar

presenteras i Bilaga 3. Klustrets medlemmars totala projektvolym for VA-relaterade projekt var

cirka 34 Mkr under 2025. Av dessa medel var ca 6 miljoner kr fakultetsfinansierad forskning inom

VA-omradet, vilket har berdknats utifran en schablonkostnad fér en doktorand pa 750 000 kr och

senior forskare pa 1 500 000 kr. Fler storre projekt har fatt finansiering under 2025 med en

totalbudget mellan 20-25 miljoner som forvantas ge en 6kad projektvolym under de kommande
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aren. VA-organisationernas bidrag uppgick ar 2025 till ca 13 Mkr (inklusive in-kind och kontant).
Syftet med projektsammanstallningen ar att ge en bild av den totala omfattningen av FoU inom
VA-relaterade projekt for klustrets medlemmar. Det &r svart att gora en exakt sammanstallning av
olika projektpartners delar i projektbudgeter som dessutom I6per 6ver flera ar och
sammanstallningen ska darfér ses som en god uppskattning. Vad som dock blir tydligt genom de
arliga sammanstallningarna ar att de medel, totalt 3,4 Mkr, som SVU och SIVL gar in med i VA-
kluster Méalardalen vaxlas upp ordentligt av klustrets medlemmar och externa finansiarer. Ar 2025
var den totala projektvolymen inom klustret 10 ganger storre an de initiala 3,4 Mkr (Figur 1).

Uppvixling av 5VU- och SIVL-medel

l ' 20
\
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2
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- och SIVL -medel kr
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Frojektvolym, ke f SV

s SVU-medel N STV -medel B Total projektvolym Uppvixling

Figur 1. Redovisning av total projektvolym, SVU-medel, SIVL-medel samt uppviixling av SVU- och SIVL-medel
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Bilaga 1 - Organisation

Organisationsschema VA-kluster Malardalen

Klustergrupp

Styrgrupp : Svenskt vatten
@
Inriktningsbeslut
Ledningsgrupp
Operativa beslut
Klusterledning
Klusterledare —_—> .
Koordinator &~ Ovriga kluster

Kommunikator

VA-teknik sodra

Utférande

Dag&nit



Bilaga 1 - Organisation

Styrgrupp

Tabell 1. Styrgruppens sammansdttning vid utgdngen av dr 2025. Personer i kursiv stil valdes in under verksamhetsdret.

Namn

Jonas Grundestam
Helen Galfi
Sebastian Schwede
VAKANT

Qing Zhao

Emma Risén

Osten Ekengren
Bengt Carlsson
Charlotta Magnergard
Anna Bogren
Marika Hansson
Erica Jenssen
VAKANT

Kristina Stark Fuji
Bodil Widell

Malin Asplund

Organisation
Kappalaférbundet

IVL Svenska Miljoinstitutet
VAKM/MDU
Naturvardsverket

Kalmar vatten

Svenskt Vatten

IVL Svenska Miljoinstitutet
Uppsala Universitetet
Malarenergi

Eskilstuna energi och miljo
Enkopings kommun

Falu Energi och Vatten
Kappalaforbundet
Stockholm vatten och avfall
Nodra

Tekniska Verken i Linkdping

Roll

Ordférande
Sekreterare
VA-kluster-representant
SIVL-representant
SVU-representant (adj.)
SVU-representant (adj.)
Expert (adj.)

Expert (adj.)

Ledamot Nordvast 1
Ersattare Nordvast 1
Ledamot Nordvast 2
Erséittare Nordvdst 2
Ledamot Ost

Ersattare Ost

Ledamot Syd

Ersattare Syd



Bilaga 1 - Organisation

Ledningsgrupp

Tabell 2. Ledningsgruppens sammansdttning vid utgdngen av Gr 2025. Personer i kursiv stil valdes in under verksamhetsadret.

Namn

Sebastian Schwede (ordf.)
Helen Galfi (sekr.)
Erik Sellgren

Roger Herbert
Agnieszka Renman
Ulf Jeppsson

Bjorn Vinneras
Sahar Dalahmeh
David I'Ons

Erik Lindblom

Anna Bogren
Katarzyna Hégstrom
Louise Boisen

Tiina Kluge

Jesper Olsson

Elias Thérnqvist
Angelica Nilsson

Jenny Nordenberg

Organisation

Malardalens universitet

IVL Svenska Miljoinstitutet
IVL Svenska Miljoinstitutet
Uppsala Universitetet
Kungliga tekniska hogskolan
Lunds universitet

Sveriges lantbruksuniversitet
Uppsala universitet/KTH
RISE

IVL Svenska Miljoinstitutet
Eskilstuna Energi och Miljo
Uppsala vatten

Enkopings kommun

Orebro kommun
Kdppalaférbundet
Stockholm vatten och avfall
Nodra

Tekniska Verken

Roll

Ordférande
Koordinator
Kommunikator
Ledamot UU
Ledamot KTH
Ledamot LU
Ledamot SLU
Utbildningsrep.
Ledamot RISE
Ledamot IVL
Ledamot Nordvast 1
Ersattare Nordvast 1
Ledamot Nordvast 2
Ersdttare Nordvdst 2
Ledamot Ost
Ersdttare Ost
Ledamot Syd
Ersattare Syd



Bilaga 1 - Organisation

Klustergrupp

Tabell 3. Klustergruppens sammansdttning vid utgdngen av dr 2025.

Namn Organisation Roll
Sebastian Schwede MDU Ordférande
Helen Galfi IVL Svenska Miljoinstitutet Koordinator (adj.)
Roger Herbert Uppsala universitet Ledamot UU
Agnieszka Renman Kungliga tekniska hogskolan  Ledamot KTH
UIf Jeppsson Lunds universitet Ledamot LU
Bjorn Vinneras Sveriges lantbruksuniversitet Ledamot SLU
David I'Ons RISE Ledamot Rise
Erik Lindblom IVL Svenska miljdinstitutet Ledamot IVL
Anna Bogren Eskilstuna Energi och Miljo Nordvast 1
Charlotta Magnegard  Malarenergi Nordvast 1
Johanna Andersson Uppsala Vatten och Avfall Nordvast 1
Louise Boiesen Enkodpings kommun Nordvast 2
Erica Jenssen Falu Energi och Miljo Nordvast 2
Tiina Kluge Orebro kommun Nordvast 2
Jesper Olsson Kappalaférbundet Ost

Erik Wall Roslagsvatten Ost

Kristina Stark Fuji Stockholm Vatten och avfall ~ Ost

Heidi llander SYVAB Ost

Emily South NODRA Syd

Jenny Nordenberg Tekniska Verken i Linképing  Syd

Jeanette Lindberg Vaxjo kommun Syd



Bilaga 1: A1 HYDROSLAM - Integration av hydrotermiska processer for
hallbar slamhantering — mojliga systemlosningar och effekter

Forskningsomrade |A - Cirkuladra system och behandlingstekniker for avloppsreningsverk

Projekthummer Al Projektperiod 2025-01-01 — 2026-12-31

Benamning Integration av hydrotermiska processer for hallbar slamhantering —
moijliga systeml6sningar och effekter

Totalbudget 5 194 907 kr SVU-medel total 1679 750 kr

Budget 2025 1425435 kr SVU-medel 2025 365 000 kr

Utfall 2025 1420 995 kr Utfall SVU-medel 2025 (394 000 kr

Ansvarig Sebastian Schwede (MDU)

Projektdeltagare MDU, ME, ESEM

Syfte(n)

Syftet med projektet ar att undersoka integrering av hydrotermiska processer pa reningsverket
for att 6ka energi- och resursatervinning fran slam/rétat slam. Under 2025 undersdks féljande:
Pa ett systematiskt satt undersoka férdelningen av kol, fosfor, kvave och tungmetaller i de olika
hydrotermiska produkterna av rotat slam beroende av varierande processforhallanden
(temperatur, uppehallstid, vatteninnehall).

Bestamma nedbrytningsgrad och biogasutbyte av hydrotermisk behandlad slam/rdtat slam
under kontinuerliga processférhallande.

Undersoka olika scenarier for integrering av hydrotermiska behandlingsprocesser av slam
och rotat slam i befintliga reningsverk baserat pa experimentella resultaten.

Status/Utfall

Planerade aktiviteter 2025 .
(Kryssa i rdtt nedan)

1 [Experimentella forsok (hydrotermisk karbonisering i kombination med |[J Genomférd
test av biokemisk metanpotential i laboratorieskala pa MDU; X Pdgdende
kolstabilitet; metanutslapp) av rotat slam beroende av varierande O Ej genomférd
processforhallanden (avslutning)

2  |Biogasproduktion under semi-kontinuerliga processforhallanden for [ Genomférd

utvalda material (baserat pa de 6vriga experimentella férsdken) X Pdgdende
[ Ej genomford
3 |Undersoka olika scenarier for integrering av hydrotermiska [0 Genomford
behandlingsprocesser av slam och rétat slam i befintliga reningsverk X Pagdende
baserat pa experimentella resultaten O Ej genomford
Kommentar:

Experimentella tester (under 1) &r snart fardiga, aven om analys av kolstabilitet och
metanutslapp aterstar. Ytterligare resultat kommer att tillféras under 2026 nar ett mer
avancerat metodprotokoll tas fram inom ramen for ett narliggande doktorandprojekt.

Forberedelser pagar for biogasproduktion under semi-kontinuerliga forhallanden. Som ett nytt
moment har membranseparering inforts for att koncentrera hydrotermisk vatska (AHL) innan
denna aterfors till rétningsprocessen, nagot som ursprungligen inte ingick men bedémts
nodvandigt for de kontinuerliga forsoken med recirkulering av AHL. Trots att detta tillagg ger
projektet en ny dimension fortléper de kontinuerliga forsdken enligt plan.




Det forsta scenariot (forbehandling) ar avslutat och en sista publikation forbereds for inlamning i
februari 2026. Testerna for det andra scenariot (efterbehandling) ar nastan slutférda och
kommer att kompletteras med data fran kontinuerliga forsok, vilka utgér grunden for
systemanalysen (teknisk-ekonomisk och livscykel).

2 Utfall
Mal 2025 (Kryssa i rdtt nedan)
1 |Okad kunskap om optimal anvindning av produkterna fran O Uppfyllt

kombination av HTC med rétning samt den potentiella effekten pa X Ej uppfyllt
biogasproduktion (batch och semikontinuerliga forhallanden).

2 |Okad kunskap om att identifiera ekonomiskt, ekologiskt och X Uppfyllt
energetiskt Idnsamma Iésningar fér hallbar slamhantering. O Ej uppfyllt
3 |1 konferenspresentation och journalartikel samt en VAKM X Uppfyllt
kortrapport. O Ej uppfyllt
Kommentar:

Trots betydande framsteg betraffande metoder och processer relaterade till kombinationen av
HTC och rétning bedoms malet endast vara delvis uppnatt, da de semi-kontinuerliga forsoken
har skjutits fram till 2026.

Projektgruppen forbereder for ndrvarande metoder for att identifiera ekonomiskt, ekologiskt
och energetiskt lonsamma losningar for hallbar slamhantering infér kommande systemstudier,
dar data fran semi-kontinuerliga forsok kommer att utgéra underlag.

Projektet har, i stéllet for att sammanstallas i en kortrapport (vilket huvudsakligen lampar sig for
avslutade projekt), presenterats genom en poster vid vintermotet.

Publikationer och presentationer

Shahnawazi, A., Merckel, R., Carvalho, L., & Schwede, S.

Hydrothermal carbonisation of waste-activated sludge: Possible route to improve sludge
management in municipal wastewater treatment facilities, Bioresource Technology,
\Volume 432, 2025, https://doi.org/10.1016/j.biortech.2025.132655.

Tibbetts, H., Ahmad Shahnawatzi, A., Carvalho, L., & Schwede, S. Scoping Assessment of
Hydrothermal Carbonization for Resource Recovery from Waste-Activated Sludge. Proceedings
of the 7th IWA International Conference on Ecotechnologies for Wastewater Treatment. 7th
IWA International Conference on Ecotechnologies for Wastewater Treatment (ecoSTP2025),
Stockholm, Sweden. https://doi.org/10.5281/zenodo.17182322



https://doi.org/10.1016/j.biortech.2025.132655
https://doi.org/10.5281/zenodo.17182322

Bilaga 2: A2 Processoptimering av anammox-driven hydroxyapatit-kristallisation fér samtidig

kvave- och fosforatervinning

Forskningsomrade |A - Cirkulédra system och behandlingstekniker fér avloppsreningsverk

Projektnummer A2 Projektperiod 2025-01-01-2028-12-31

samtidig kvaveavlagsnande och fosforatervinning

Benamning Processoptimering av anammox-driven hydroxyapatit-kristallisation for

Totalbudget 900 000 kr SVU-medel total 900 000 kr
Budget 2025 215 000 kr SVU-medel 2025 215 000 kr
Utfall budget 2025 |165 000 Utfall SVU-medel 2025 (165 000
Ansvarig Agnieszka Renman (KTH)

Projektdeltagare KTH, SYVAB

Syfte(n)

(XANES).

pa anammox-granuler.

reaktorn.

Projektets syfte ar att utveckla innovativ process for kvavebindning och samtidig
fosforatervinning genom process dar sammansatta anammox (anaerob ammonium oxidation)
och HAP (hydroxyapatit) granulat bildas. Under 2025 &r de specifika syftena foljande:

Att ingdende studera granulat och slam som erhélls vid bank-forséket under 2024. Studier av
HAP kristallisation med hjalp av rontgendiffraktion (XRD) och réntgenadsorption-spektroskopi

Att inleda inventering av vilka kalcium-kéllor, andra an CacCl,, som finns tillgdngliga i Sverige och
ingar i restprodukter och som kan anvandas i PN/A-HAP reaktor for att stimulera HAP utfallning

Att forbereda uppsattning av pilot-reaktor med mat- och évervakningssystem i eller i anslutning
till ARV i Stockholms-trakten dar mindre strom av rejektvatten kan férdelas till

Planerade aktiviteter 2025

Status/Utfall

(Kryssa i rdtt nedan)

1 [|Utvdrdering av bank-forsoket som genomforts 2024 infor uppstart av
fullskaleforsok (pilot) och forbereda uppsattning av pilot-reaktor vid
ARV.

X Genomfoérd
Pagaende

[1 Ej genomford

2 |Kontakta industrier som har restprodukter innehallande hoga
koncentrationer av kalcium som kan ersatta kalciumbaserade
kemikalier i PN/A-HAP reaktorn. Efterfraga prover pa dessa

[0 Genomford

X Pagaende




restprodukter som studeras m a p kemisk sammansattning och [ Ej genomford
[amplighet i processen.

3 [Intresseforfragan och kartlaggning av reningsverk dar tekniken X Genomford
potentiellt skulle kunna implementeras.
[1 Pagaende

[1 Ej genomford

Kommentar:

Studier av HAP kristallisation med rontgenadsorption-spektroskopi (XANES) vid utlandskt
laboratorium har inte kunnat genomféras. Mangden slamgranulat fran labb-reaktorn var liten
och behovdes ocksa for XRD och kemisk analys. Betraffande intresseforfragan sa var det tva ARV
med vilka fortsatta diskussioner finns.

Utfall
Mal 2025
(Kryssa i rdtt nedan)
1 |Kunskapsoversikt och vetenskaplig artikel baserade pa resultat av O Uppfyllt
uppstartsexperiment 2024 samt kompletteringar under 2025.
X Ej uppfyllt
2  |Presentation av experimentell design av PN/A-HAP reaktor och X Uppfyllt
situationsritning for plats vid ARV.
[ Ej uppfyllt
3 [En VAKM kortrapport éver processtekniken. X Uppfyllt
1 Ej uppfyllt

Kommentar:

Mal 1 ar ej uppfyllt men det pagar vetenskapligt arbete pa artikeln baserade pa resultat av
experiment 2024

Mal 2 ar uppfyllt men det ar fortfarande oklart pa vilket ARV ett experiment skulle kunna
genomforas pa. Samtal pagar med tva ARV.

Mal 3 ar uppfyllt. Kort rapport har publicerats pa VA-klusterhemsida.

Rapportens titel: Resursbevarande avloppsrening genom partiell nitrering / Anammox -
lhydroxyapatitkopplad process (PN/A-HAP) — erfarenheter av korttidsférsék, 2025

Publikationer och presentationer

VAKRapport (Ovriga rapporter) Resursbevarande avloppsrening genom partiell nitrering /
\lAnammox - hydroxyapatitkopplad process (PN/A-HAP) — erfarenheter av korttidsférsék, 2025.
\Agnieszka Renman, KTH. Ladda ner PDFpdf, 943.2 kB, 6ppnas i nytt fonster..



https://www.va-malardalen.se/download/18.687f7fa219b2c03a0a41ae88/1766418243679/Resursbevarande%20avloppsrening%20genom%20partiell%20nitrering_kth.pdf

Bilaga 3: B1 Utvinning av slam- och sedimentbunden fosfor genom granuldara magnetiska

reaktiva sorbent (GMRS)

Forskningsomrade |B — Metodik, teknik och kunskap, uppstroms och nedstréoms, for hallbara

fran avloppsslam

kretslopp
Projektnummer B1 Projektperiod 2025-01-01 — 2028-12-31
Benamning Utvinning av fosfor genom granuldra magnetiska reaktiva sorbent (GMRS)

Totalbudget 1100 000 kr SVU-medel total 600 000 kr

Budget 2025 650 000 kr SVU-medel 2025 150 000 kr

Utfall budget 2025 | 650 000 Utfall SVU-medel 200 000
2025

Ansvarig Agnieszka Renman (KTH)

Projektdeltagare KTH, EEM, MDU

Syfte(n)

Bromma, Kdppala) och vatmarkssystem (Ekeby ARV) utvinna fosfor, avskilja
syntetiska @mnen (PFAS). Under 2025 ar de specifika syftena foljande:

Att klarlagga effektiviteten i mekanismen hos GMRS att fastlagga fosfor och
miljoféroreningar genom in situ och ex situ studier.

anvandande av avancerade processlosningar.

Projektet ska utveckla en innovativ och hallbar teknik for att fran slam i reningsverk (t ex

metaller och

valda

Att presentera konceptet bakom direktutvinning av fosfor ur slam och sediment utan

Planerade aktiviteter 2025

Status/Utfall

(Kryssa i rdtt nedan)

1 |Insitu applicering av GMRS Petrit (direkt i bassang/damm) pa en
testyta i damm 2 vid utloppet av Ekeby ARV under varen 2025.

X Genomford
[1 Pagaende

1 Ej genomford

2 |[Exsitu applicering av Petrit (magnetisk) genom omblandning med slam
som lagflodespumpats upp fran basséngerna vid Ekeby ARV.

X Genomford
[1 Pagaende

[1 Ej genomford




3 [Tillampa elektrodialys i en inledande studie av teknik att separera X Genomford
fosfor och miljoféroreningar som forst bundits i GMRS och sen lakats i
syra (I samarbete med Prof. Frank Lipnizki, Lunds universitet). [ Pagaende

[1 Ej genomford

Kommentar:

In situ appliceringen (Aktivitet 1) av sorbent Petrit har utforts men granulaten ligger pa
bottenslammet och ska tas upp under varen 2026. Elektrodialys forsoket, som foll val ut, har
rapporterats till Vinnova i ett annat projekt dar Frank Lipnizki deltar.

Status/Utfall
Mal 2025
(Kryssa i rdtt nedan)
1 |Planera VAKM webbinar om P-utvinning X Uppfyllt
1 Ej uppfyllt
2 [Skriva vetenskaplig artikel pa hittills uppnadda resultat och som O Uppfyllt
planeras fardig under hosten.
X Ej uppfyllt
3 |Deltagande med presentation i webbinar 26 september. Malgrupp ar X Uppfyllt
producenter/leverantorer av GMRS.
1 Ej uppfyllt

Kommentar:

Betraffande mal 2 sa pagar arbete med artikel som innehaller data insamlade under de senaste
2 aren.

Publikationer och presentationer

Fyll i publicerade artiklar, rapporter, konferensbidrag, workshop, exjobb, lic- och dok-examen
kopplat till projekt under 2025

Konferens: Accra, Ghana, from 30 September to 3 October 2025.

https://www.ceh.ac.uk/news-and-media/blogs/8th-sustainable-phosphorus-summit-
international-collaboration-success-story.

Posterbidrag: Long-term phosphorus recovery and leaching dynamics in reactive filtration
systems. Experimental and modelling validation for on-site treatment optimisation. Forfattare:
Rajabu Hamisi, Agnieszka Renman, Gunno Renman, Roger Thunvik

Lunchwebbinarium 14 november 2025 arrangerat av VA-kluster Malardalen kring
fosforatervinning:

Agnieszka Renman fran KTH: Tekniker for fosforatervinning fran avloppsvatten — vilka finns och
behovs det fler och battre?



https://www.ceh.ac.uk/news-and-media/blogs/8th-sustainable-phosphorus-summit-international-collaboration-success-story
https://www.ceh.ac.uk/news-and-media/blogs/8th-sustainable-phosphorus-summit-international-collaboration-success-story

Ann Mattsson fran Envidan Sweden: Systemsyn pa avloppssystemet - vart fosforn tar vdagen och
hur kan vi paverka fosforflodena?

Examensarbetet:

Vattenfiltrering med slaggprodukterna Petrit T-S och Carbon MV: Luftning som
metod for att sanka pH i filtrerat vatten

Cebrian, Raul, Gilbert Hallstrém, Dennis

KTH, School of Architecture and the Built Environment (ABE), Sustainable development,
Environmental science and Engineering.

2025 (Swedish), handledare: Agnieszka Renman

https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1998284/FULLTEXTO1.pdf



https://www.linkedin.com/in/ann-mattsson-3a5a0335/
https://www.linkedin.com/company/envidan-sweden/
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1998284/FULLTEXT01.pdf

Bilaga 4: B2 Kallor, forekomst och beteendet av per- och polyfluorerade
alkylsubstanser (PFAS) i slamgodslad akermark

Forskningsomrade

B — Metodik, teknik och kunskap, uppstréms och nedstroms, for hallbara
kretslopp

Projektnummer B2 Projektperiod 2025-01-01 — 2028-12-31

Benamning Kallor, forekomst och beteendet av per- och poly fluorerade
alkylsubstanser (PFAS) i slamgddslad akermark

Totalbudget 2 272 000* kr SVU-medel total

Budget 2025 1 000 000 kr SVU-medel 2025 365 000 kr

Utfall budget 2025 |1 000 000 Utfall SVU-medel 2025 | 365 000 kr

Ansvarig

Sahar Dalahmeh (UU)

Projektdeltagare

UVAB, KF, SVOA, EK

Syfte(n)

Detta projekt kommer att undersdka kallor och forekomst av PFAS i avloppsvatten och slam
samt undersodka fordelning och rorlighet i slamgoédslade jordbruk och underséka om upprepad
och langvarig slamgddsling ackumulerar PFAS i marken eller skapar en diffus kalla till PFAS-
fororeningar i miljon.
Specifika mal i 2025 ar:
e Undersoka PFAS i slam producerat i olika stora reningsverk och uppskatta hur
mycket PFAS bidrar av slammet till den totala PFAS férorening i Sverige
e Undersoka halter och massfloden av PFAS i svenska jordar som godslats med slam
under 25, 42 och 67 ar av regelbunden och upprepad slamtillforsel. Det kommer att
identifieras om slamtillforsel pa akermark har lett till ackumulering av PFAS i
jordbruksmark.

Planerade aktiviteter 2025

Status/Utfall
(Kryssa i rdtt nedan)

1 |Under detta ar kommer data om PFAS i slam, inkommande och 1 Genomford
utgdende avloppsvatten samlas in fran deltagande organisationer. Om |X p3ggende
data inte finns kommer vi samla in prover och analysera de for PFAS.

[ Ej genomford

2 |Undersoka halter och massfloden av PFAS i svenska jordar som X Genomférd
gddslats med slam under 25, 42 och 67 ar av regelbunden och O Pagaende
upprepad slamtillforsel. Det kommer att identifieras om slamtillforsel
pa akermark har lett till ackumulering av PFAS i jordbruksmark.

[1 Ej genomford

3  |Dessutom kommer befintliga data och kunskap sammanstallas kring [0 Genomférd
produkter som bidrar till PFAS férekomst in avloppsvatten. O Pagaende

X Ej genomford

Kommentar:

Némn det som dr relevant kring aktiviteter till Verksamhetsberdttelse 2025

*This project budget at UU has changed due to: Stockholm vatten contrtibution was cut
the project which co-funds the project moved to KTH. This will not influence the project
prgress, as will still use some of KTH funds to cover some analyses. but KTh funds

cannot be reported here.
December 15, 2025 at 11:32 AM

Mal 2025

Utfall
(Kryssa i rdtt nedan)




1 |Planering av VAKM webbinar om PFAS och uppstrémsarbete X Uppfyllt

1 Ej uppfyllt
2 |Presentera prelimindra resultat i ECOSTP och NORDIWA Konferenser (X Uppfyllt

1 Ej uppfyllt
3 |Genomfdra ovanstaende aktiviteter som planeras for 2025 X Uppfyllt

1 Ej uppfyllt

Kommentar:

Nédmn det som dr relevant kring mdluppfylinad till Verksamhetsberdttelse 2025

Publikationer och presentationer

Fyll i publicerade artiklar, rapporter, konferensbidrag, workshop, exjobb, lic- och dok-examen

kopplat till projekt under 2025:
Féljande presentationer planeras under 2025

1- Status of PFAS in Agricultural Test Fields Following Over 20 Years of Sewage Sludge

Fertilization ECoSTP Konferens Stockholm 2-6 June 2025

2- Status of PFAS in Agricultural Test Fields Following Over 20 Years of Sewage Sludge

Fertilization — NORIWA Oslo 23-26 September 2025




Bilaga 5: B3 P4Green

Forskningsomrade |B — Metodik, teknik och kunskap, uppstréms och nedstréoms, fér hallbara
kretslopp

Projekthummer B3 Projektperiod 2025-01-01 — 2028-12-31

Bendamning P4Green

Totalbudget kr SVU-medel total

Budget 2025 SVU-medel 2025 365 000 kr

Utfall budget 2025 |357354 Utfall SVU-medel 2025 (357354

Ansvarig Bjorn Vinneras (SLU)

Projektdeltagare VA-Syd, UVAB

Syfte(n)

Minskning av utsldpp fran avloppsreningsverk i samband med punktfléden kopplade till

evenemang.

Planerade aktiviteter 2025

Status/Utfall
(Kryssa i rdtt nedan)

1 (Installation av urininsamling och torkning pa studenternas

fotbollsstadion i Uppsala — i samarbete med Uppsala kommun och
EU-projektet CINURGI

[1 Genomford
X Pagaende
[1 Ej genomford

2 |Utvardering av kostnaden for rening av sista kilot kvave och fosfor
som kommer till reningsverket

[1 Genomford
X Pagaende
[1 Ej genomford

3 [Kvantifiering av effekten pa utslapp av vaxtnaring fran

avloppsreningsverk kopplat till stoérre evenemang

] Genomford
[1 Pagaende
X Ej genomford

Kommentar:

Installationen pd Studenternas fotbollsarena pdgdr och kommer att vara helt slutférd under
vintern 2026, lagom till sdsongsstart. Mdlet dr att samla in 25m3 urin under 2026 fran
fotbollsarenan. Studierna av kostnaderna fér sista kilot kvéve pdgdar, men vi har inte riktigt blivit
klara. Mdlet dr att skicka in en publikation kring detta till ett specialnummer i Frontiers in
Environmental science med deadline i mars 2026. Effekten av kviveutsldpp har bara genomférts
isom en mindre dialog, med inblandade organisationer, datasammanstdlining planerad till 2026.

2 Utfall

Mal 2025 (Kryssa i rdtt nedan)
1 [Planera ett pass pd internatet 2025 om ”"synergier av kallsorterade |0 Uppfylit

system och befintliga centraliserade system” X Ej uppfyllt
2 |Presentera tekniken kring kallsortering i samband med konferenser [X Uppfyllt

for VA-Sektorn, NAM-2025 och VAK-2025, samt att installera pop-up |J Ej uppfylit

insamling av urin under dessa event.

Publikation kring vardet av kéllsortering for avioppsreningsverket O Uppfylit

kopplat till minskat reningsbehov X Ej uppfyllt

Kommentar:

Passet pa internatet stroks till forman for det tema som slutligen beslutades kring
mikrofoéroreningar. Tekniken presenterades under ovannamnda konferenser, samt ytterligare
nagra konferenser och Pop-up insamling av urin skedde vid de tva ndamnda eventen, totalt




samlades 50L urin in vilket motsvarar 100-200 toalettbesdk. Publikationen ar annu inte klar utan
planeras till mars 2026

Publikationer och presentationer

NAM-2025 workshop

\VAK-2025 bas + presentation

Pop-up pissoarer under bada ovanstaende konferenser.

Presentation pa ECO-stp i Stockholm 2025

Presentation av delresultat fran projektet i undervisning pa flera kurser pa SLU pa magisterniva
for bade miljovetare, biologer och civilingenjorer.




Bilaga 6: C1 Implementering av digitala tvillingar pa avloppsreningsverk

Forskningsomrade |C — Digitala tekniker for resurseffektiva avloppssystem

Projektnummer C1l Projektperiod 2020-07-01 —2027-06-30
Benamning Implementering av digitala tvillingar pa avloppsreningsverk
Totalbudget 8 420 000 kr SVU-medel total 1 000 000

Budget 2025 960 000 kr SVU-medel 2025 140 000 kr

Utfall budget 2025 400 000 kr Utfall SVU-medel 2025 |140 000 kr

Ansvarig Hanna Molin (IVL) / UIf Jeppsson (LU)

Projektdeltagare IVL, LU, SVOA, SYV, KF

Syfte(n)

Doktorandprojektet dr ett fortsdttningsprojekt fran den tidigare programperioden. Projektet
istartade 2020-07-01 och totalbudget avser det. Doktoranden dr fordldraledig ca april 2025-
februari 2026. Detta avspeglas dven i savdl budget som projektperiod.
Nya digitala tekniker utvecklas snabbt och begrepp sasom Artificiell intelligens (Al), Big data,
Machine Learning anvands allt mer dven inom kommunal verksamhet och processindustri. Idag
ar det dock fler som anvander begreppen i tal an som verktyg i den dagliga verksamheten. Inom
VA-branschen pagar flera forskningsprojekt inom omradet, bade nationellt och internationellt.
Framfor allt har dynamiska processmodeller tillampats med stor framgang for
processoptimeringar, -design och for att utvardera processens resurseffektivitet. Hittills har
processmodeller anvants off-line, d.v.s. separat fran daglig drift och med historiska driftdata.
Det finns dock inga tekniska begrasningar for att simulera processmodellerna on-line med
realtidsdata, dvs. skapa digitala tvillingar, vilket mojliggdr andra tillampningar av
processmodeller 4n hur de anvands idag. Digitala tvillingar skiljer sig fran traditionella
processimuleringsmodeller genom att ha en kontinuerlig och automatiserad datadverféring
mellan det fysiska systemet och den digitala kopian (dvs. modellen/modellerna).
Det overgripande syftet med forskningsprojektet ar att studera hur processmodeller kan
anvandas i realtid som beslutsstéd. Drivkrafter och motiv for detta ar:
e En effektivare drift med minskade stérningar och fel genom att processmodeller
anvands for feldetektion och modellbaserad reglering.
e Okad forstaelse for hur implementering av processmodeller och avancerade
berakningar kan genomfoéras nara realtid i befintlig IT-infrastruktur.
e Sprida anvandning av processmodeller inom driftsorganisationerna pa deltagande
reningsverk sa att modeller i hégre grad kan anvandas som beslutsstod i det
operativa arbetet.
e Fa forstaelse fran andra branscher (exempelvis fordons- och karnkraftsindustrin)
om hur digitala tvillingar och digitala assistenter (fritt 6versatt modellbaserat
beslutsstdd) anvands for processtod, prediktivt underhall och feldiagnostik. Bade
tekniska-, och pedagogiska aspekter ar intressanta.
Forskningsprojekts mal ar att:
e Kartldgga och beskriva framgangsfaktorer for hur processmodeller har anvants i
realtid for beslutsstdd inom VA-branschen och andra relevanta branscher.
¢ Implementera och utvardera hur olika typer av modeller kan anvandas for
beslutsstod och styrning hos deltagande reningsverk.
e Ge rekommendationer om vilka tillampningar av processmodeller i realtid som
bor prioriteras for att deltagande reningsverk ska fa en effektivare och mer
resurseffektiv drift.




Fokus ligger i detta projekt pa beslutsstod, att detektera processavvikelser och behov av
underhallsatgarder i realtid medan det nu avslutade projekt C2 ar mer inriktat mot
modellbaserad styrning. Tillsammans kommer de tva digital tvilling-projekten (C1 och C2) att
producera en mangd verktyg for den framtida digitaliseringen av avloppsreningsverk.

Planerade aktiviteter 2025 Pt l_th.all
(Kryssa i rdtt nedan)
1 |Undersoka metoder for parameterskattning online och [0 Genomford

(auto)kalibrering/omtraning av modeller i realtid. Detta genomfors X pagaende
pa tva separata case: (1) mjukvarusensor for torrsubstanshalt i
primarslam och (2) metod for feldetektion och isolering av flera
sensorer i biosteget. Det senare gors i samarbete med MDU och
Orebro universitet.

[ Ej genomford

2 [Driftsatta minst en modell for simulering och/eller en metod for [0 Genomford
behovsstyrd kalibrering i realtid. Driftsattning planeras under varen  |X p3ggende
2025. Resterande del av aret anvands for insamling av data (kan
goras i franvaro av doktoranden) som sedan kan utvarderas under
2026.

[1 Ej genomford

3  |Genomféra kurser motsvarande 3-5 hp. X Genomford
[1 Pagaende
[ Ej genomford

4 [Skicka in 1-2 manuskript till internationell tidskrift eller konferens.  |X Genomford
[1 Pagaende
[1 Ej genomford

Kommentar:

Aktivitet 1 ar delvis utfort. Arbetet med metod for feldetektion och isolering av flera sensorer i
biosteget i samarbete med MDU visade sig dock vara besvarligt och inga bra resultat har
framkommit. Aktivitet 2 pagar i samarbete med SVOA och Kappalaférbundet men drp g a
foraldraledighet inte avslutat. Fortsatt relevant matdata fortsatter att samlas in. Under varen
slutfordes tva kurser, totalt 8 hp (Model Predictive Control: Towards Frontier Applications in
Learning and Control, 5 hp; Advanced scientific programming with Python, 3 hp). Trots
foraldraledighet lyckades doktoranden ocksa forfatta ett konferenspapper till WRRmod2026,
vilket har blivit accepterat for poster presentation (se nedan).

Utfall

Mal 2025 (Kryssa i rdtt nedan)

1 |Okad kunskap om hur modeller kan kalibreras om eller tranasomi  [X Uppfyllt (delvis)
realtid samt de eventuella praktiska problem som kan uppsta nar O Ej uppfylit
metoder tas fran skrivbord till verklighet.

2 [Sprida kunskap frdn projektet genom att t.ex. presentera delresultat [X Uppfyllt
fran projektet vid nationella konferenser, producera vetenskapliga | gj uppfylit
artiklar och kommunicera forskningsresultat till deltagande
reningsverk.

Kommentar:

Mal 1 &r en I6pande och pagaende process. Kunskapsuppbyggnaden pagar men kommer att
fortsdtta under 2026. Salunda betraktas malet som delvis uppfylit.

Mal 2 betraktas som helt uppfyllt da doktoranden har fatt ett internationellt konferensbidrag
accepterat under aret, samt paboérjat manuskript till ytterligare en artikel.

Publikationer och presentationer

Svenskt Vatten Nationella Konferensen Avlopp & Miljé 2025, 28-29 January 2025, Uppsala,
Sweden.




Molin, H., Lindblom, E., Mattsson, P., Jeppsson, U. (2026), “Flow equalization at Kdppala WWTP
using weather forecasts and model predictive control”. 10th IWA Water Resource Recovery
Modelling Seminar (WRRmod2026), Barcelona, Spain, 14 - 18 June, 2026 (accepted for poster
presentation).

Bilaga 7: C2 Nyttor med digitala tvillingar som driftstéd pa

avloppsreningsverk

Forskningsomrade |C — Digitala tekniker for resurseffektiva avioppssystem

Projektnummer C2 Projektperiod 2020-06-01 — 2025-03-

31

Bendamning Nyttor med digitala tvillingar som driftstod pa avloppsreningsverk

Totalbudget 8 158 270 kr SVU-medel total 750 000 kr

Budget 2025 300 000 kr SVU-medel 2025 140 000 kr

Utfall budget 2025 (154 466 kr Utfall SVU-medel 2025 | 140 000

Ansvarig Erik Kdrrman (RISE), Ulf Jeppsson (LU), Christoffer Warff (RISE)

Projektdeltagare LU, RISE, NSVA, Gemit Solutions AB samt andra klusterexterna
partners. Flera klusterpartners i referensgruppen

Syfte(n)

Doktorandprojektet dr ett fortsdttningsprojekt fran den tidigare programperioden. Projektet
startade 2020-06-01 och totalbudget avser det. Doktoranden kommer att vara férdldraledig frdn
april 2025 (ca 6 mdnader) varfér ldgre aktivitet dn tidigare dr dr att véinta. Detta avspeglas dven i
isavdl budget som projektperiod. En ansékan fér fortsatt finansiering av projektet (samt utékningar
frdmst avseende lustgasemissioner) under 3 dr har skickats till Formas (LU, RISE, Gemit Solutions
WAB, Kdppalaférbundet). Beslut under maj 2025.

Att utveckla och implementera digitala tvillingar inom avloppsvattenrening innebar en innovativ
och radikal omstallning som mojliggor: optimering av resursanvandning; 6kad produktion av
biogas och vaxtnaring; avsevart minskade utslapp av bade féroreningar till vatten och av
vaxthusgaser; mer robust, effektiv och hallbar vattenrening; minskade driftskostnader; minskad
miljopaverkan vid byggnation av nya reningsverk; nya mojligheter att utveckla och integrera
uppstroms- och nedstrémsprodukter och tjanster i en cirkuldar ekonomi. Fér NSVA:s reningsverk i
Helsingborg kommer projektet i fullskala utveckla, implementera, demonstrera och verifiera en
generisk metod for utveckling och integrering av datakvalitetsgranskning och modellprediktiv
realtidsstyrning av processer pa avloppsreningsverk i form av en processmodell som integreras
med styr- och 6vervakningssystemet for att mojliggora realtidsoptimering av processen (s.k. digital
tvilling).

De metoder som utvecklas kommer att vara generiska vilket medfor att det finns stor potential att
omsatta kunskapen till andra processindustrier som behoéver rena vatten, exempelvis den mycket
vattenintensiva pappers- och massaindustrier (PMI), som darmed skulle kunna minska
vattenforbrukning, miljo- och klimatpaverkan samt bli producenter av rent vatten.

Kopplingen till HP-projekt C1 mycket stark da det I6per parallellt och ungefar i fas med C2.
Synergieffekterna ar avsevarda. Projektet har pa grund av ett forsenat beslut och en
foraldraledighet 2022 och en foréldraledighet 2025 16ptidsforlangts till 30 juni 2025 via Formas.

Status/Utfall

Planerade aktiviteter 2025 L
(Kryssa i rdtt nedan)

1 Skicka in 1-2 manuskript till internationell tidskrift eller konferens. [X Genomford
[1 Pagaende
1 Ej genomford




2 [Slutrapportera projektet vetenskapligt och ekonomiskt till Formas. [X Genomford
(1 Pagaende
1 Ej genomférd

3 [Skicka ny forskningsansokan for att slutfora och ytterligare utoka X Genomfoérd
arbetet. O Pagaende
1 Ej genomford

Kommentar: Aktivitet 1: En publicerad artikel till tidskrift (Water Research) samt en
konferensartikel (ICA 2025, Oslo). En utdkad version av konferensartikeln har skrivits for att
skickas till internationell tidskrift (Water Science and Technology) och kommer skickas in inom
kort. Se nedan for exakta publikationer.

Aktivitet 2: Projektet har avslutats och slutrapporterats till Formas.

Aktivitet 3: Forskningsansokan inskickad till Formas for nytt digital tvillingprojekt med fallstudie pa
Kappalaverket framst avseende lustgasproduktion och strategier for att reducera densamma,
vilken tilldelats medel. Projektet startades upp under hosten 2025 och I6per under 3 ar. Det nya
projektet blir ett nytt HP inom klustret (se VP2026) och innehaller ocksa tid for doktorand
Christoffer Warff att skriva fardigt sin avhandling, som kommer att férsvaras under hésten 2026.

Utfall

Mal 2025 (Kryssa i rdtt nedan)

1 |Malet under 2025 &r att jobba vidare med utveckling av verktyg / X Uppfyllt
delar (maskininlarning, modellbaserad styrning etc.), data och O Ej uppfyllt
datahantering for den digitala tvillingen. Pa grund av
foraldraledighet skjuts andra mal framat i tiden.

Kommentar:
Under aret har framfor allt utveckling av metoder for datakvalitetskontroll samt autokalibrering av
sensorer utforts.

Publikationer och presentationer

\Warff, C., Carlsson, B., Arnell, M., Micolucci, F., Samuelsson, O., Jeppsson, U. (2025), “Using a
hybrid modelling approach for high time-resolution prediction of influent orthophosphate load in
a water resource recovery facility”. Water Research, 286, 124176. doi:
10.1016/j.watres.2025.124176. Open Access

\Warff, C., Samuelsson, O., Aydin, H., Arnell, M., Jeppsson, U. (2025), “Automated influent data
generation for digital twin applications”. 14th IWA Specialized Conference on Instrumentation,
Control and Automation (ICA2025), Oslo, Norway, 30 June - 2 July, 2025.

\Warff, C., Samuelsson, O., Aydin, H., Arnell, M., Jeppsson, U. (2026), ”Sensor based high-
frequency influent data generation for digital twins”. Water Science & Technology
(manuscript, will be submitted February 2026).




Bilaga 8: C3 Djupdykningen — en studie i praktiska styrstrategier for
minimala lustgasemissioner

Forskningsomrade |C — Digitala tekniker for resurseffektiva avloppssystem

Projekthummer C3 Projektperiod 2024-01-01 — 2025-12-31

Benamning Djupdykningen — en studie i praktiska styrstrategier fér minimala
lustgasemissioner

Totalbudget 1680 000 kr SVU-medel total 420 000 kr

Budget 2025 1180 000 kr SVU-medel 2025 295 000 kr

Utfall budget 2025 |1 121 000 kr Utfall SVU-medel 2025 |280 000 kr

Ansvarig Sina Borzooei (IVL) / Erik Lindblom (LU)

Projektdeltagare IVL, LU, KF, UVAB, SVOA, ESEM samt flera klusterexterna partners

Syfte(n)

Syftet med detta projekt ar att sammanstalla befintlig kunskap, och att genomféra en
kunskapssyntes, om vilka praktiskt relevanta reglerstrategier som kan minska
lustgasemissionerna fran svenska reningsverk.

Status/Utfall

Planerade aktiviteter 2025 .
(Kryssa i rdtt nedan)

1 [En workshop eller presentation av slutresultaten pa en internationell [X Genomférd

konferens (ecoSTP) [ Pagaende
[1 Ej genomford
Kommentar:
Nédmn det som dr relevant kring aktiviteter till Verksamhetsberdttelse 2025
z Utfall
Mal 2025 (Kryssa i rétt nedan)
1 [Planera ett VAKM webbinar om lustgasemissioner X Uppfyllt
1 Ej uppfyllt
2 [Ett manuskript for publicering i vetenskaplig tidskrift som O Uppfyllt
sammanstaller praktisk X Ej uppfyllt

evidens for lustgasstyrning i den vetenskaplig litteraturen.

3 |En SVU-rapport som summerar praktiskt relevanta reglerstrategier O Uppfyllt

som bidrar till X Ej uppfyllt
minskade lustgasemissioner pa svenska reningsverk.

Kommentar:

Projektet ar forsenat. En stor del av rapporten ar klar men behover forankras ytterligare med
projektdeltagarna samt 6versattas till svenska for att kunna bli en SVU-rapport. Malet ar att
denna och projektet skall bli klar i Kvartal 1 2026.

Forutom workshoppen pa IWA ecoSTP, med flera prominenta internationella deltagare och
presentatorer, har projektet arrangerat och genomfort ett valbesékt webbinarium om
lustgasproduktion pa reningsverk som en del av VAKM:s lunchwebbinarier.

Publikationer och presentationer




Bilaga 3 - Megatabell

IVL, LTH MSVA, Vakin, Lumire, MIVA, B .
VL A Resurseffektiv rening av avloppsvatten fran N och P » LTH, SU, MSVA, Vakin, Lumire, MIVA, Boden op 21,530,000 12,358,000 2023 2028 3,200,000
kommun, Sky yrkeshogskola
Membranteknik vid svenska férhallanden — Langtidsforsék med
IVL A membranrening for att utvardera driftfall och majligheter med membranteknik IVL, SVOA KSP 42,000,000 14,500,000 2023 2027 2,900,000
pa Henriksdals ARV
IVL € Implementering av digitala tvillingar pa reningsverk IVL, LU, UU, SVOA, KF, SYV HP 4,117,000 2,058,500 2024 2027 514,625
IVL C Bésta majliga data IVL, SVOA, KF, Gryab, Skovde, ESEM, ME, Mjclby, TVAB KSP 2,140,000 2,140,000 2019 2025 535,000
IVL B FoU for Framtidens Himmerfjardsverket SYV, SIVL KSP 5,000,000 5,000,000 2021 2025 1,000,000
VL € Djupdykningen —en studie i praktiska styrstrategier for minimala IVL, SVOA, KF, UVAB, EEM KsP 1,680,000 1,680,000 2024 2025 500,000
lustgasemissioner
IVL A B 2024-02790 - WWS Vattenateranvandning SVOA, SYV, IVL, KF KSP 625,000 625,000 2024 2025 100,000
VL ap  Samverkan och atgardsplan for hallbar hantering av PFAS-fororeningar i IVL, SVOA, Swedavia, KF, OU, KTH, UVAB, NV KsP 620,000 550,000 2024 2025 100,000
Sveriges vattenresurser
IVL AB PFAS-rening av rejekt flotationsslam vid Norrvatten Gorvalnverket IVL, NV KSP 900,000 900,000 2024 2026 600,000
IVL B Férekomst och avskiljning av PFAS vid svenska avloppsreningsverk IVL, SYV, RV, SVOA, Skévde ARV, Gryab KSP 1,800,000 100,000 2023 2025 100,000
IVL B SMED - Sammanstallning av ldkemdelsprojekt vid svenska avloppsreningsverk IVL, Malmé universitet opP 1,130,000 2024 2025
2024-02754 - Mi = AT -
VL A B 024-02754 - Minska utslappen av lustgas fran industriell och kommunal VaSyd, Chalmers, IVL, LU, SVOA, Veolia Ksp 860,000 490,000 2024 2025 156,000
vattenrening
IVL C Digital Capacity IVL,UU,SVOA,UVAB,KF,SYV,RYA,Kungsbacka,Envidan KSP 8,000,000 7,000,000 2025 2028 1,750,000
IVL C SmartSense IVL,SVOA,Norrvatten, Zurich Stad KSP 2,000,000 2,000,000 2025 2027 666,667
IVL A,C Biogen PAK-MBR IVL, SVOA, Syvab SIVL 800,000 800,000 2025 2026 300,000
IVL Kavitation
VL SVU-skumfraktionering KSP 2,930,000 2,800,000 2025 2026 500,000
IVL INCYCLE IVL-SE, Frauenhofer-DE, GKW-DE, Saxion Uni-NE OpP
KTH B Fosfor atervinning fran slam, sjosediment och hypolimnetiskt vatten KTH,SU, EEM KSP 490,000 490,000 2020 2026 0
KTH 3 Bottenauppjsla.gg-gr?nulat.och muddringsrobot i samarbete for KTH, LU, LTU, EEM, D 490000 490 000 2024 2025 20,000
resursatervinning fran sediment
Utvinning av slam- och sedimentbunden fosfor genom granuldra magnetiska
KTH B . KTH, EEM, MDU HP 1,100,000 600,000 2025 2028 150,000
reaktiva sorbent
KTH A Proce.s.soptlrnerlng av ana:nmo.x-dlrlven hydroxyapatit-kristallisation for KTH, SYVAB, SVOA o 900,000 900,000 2025 2028 215,000
samtidig kvdve och fosforatervinning
Microplastic and rubber in sediment collected over three years in road run-off
KTH B treatment systems along the Essinge route of the high-way E4 in Stockholm KTH opP 482 000 482 000 2024 2024 0
with particular focus on thermplastic road markings




Uu/LU A B, C Aqua-clim Building a Better Climate with Water Research FORM UU, LU, Chalmers och LTU or 40,000,000 6,000,000 2023 2027 0
Integration av hydrotermiska processer for hallbar slamhantering — méjliga
MDU A HP MDU, EEM, ME, (SVOA HP 5194 907 5194 907 2022 2026 800,000
systemlosningar och effekter (HYDROSLAM) ( )
MDU A RENAISSANCE IND MDU, EEM, ME, VAFAB Miljo KSP 1,200,000 1,200,000 2021 2025 195,000
MDU, EEM, ME, RISE, SweG VafabMiljo, R Il
MDU B N : _ VIN s+ SEM, MR, RISE, swefareen, Vatablviljo, Ragnsells — yqp 5,079,860 5,079,860 2022 2025 98,000
Trace4Value: Traceability For Sustainable Valuechains mfl
MDU B UnityAWater VIN MDU, Mittuniversitetet, Lunds Universitet, RISE, Biotech o, ¢35 739 9,590,339 2023 2026 2,457,000
Heights samt ett antal industripartners
MDU B Majligheter och hinder for att klimatanpassa det svenska VA-systemet IND/MDU MDU, EEM, ME KSP 350,000 350,000 2024 2025 19,355
SUPREMAS- Syngas Modular Units Providing Renewable Energy from Multiple RINA-C, RESET, Waste Water Treatment Plant and
MDU A Y0E J EY P ey Waste Management companies (AEdP, AGROAMB), op 69,000,000 6,900,000 2024 2028 287,500
wastes and for different uses.
ARTE, ENGREEN, WIP,MDU, CIRCE, CIIAE, ERGAR, SEZ
MDU B Wastewater2reuse MDU, EEM, ME, VAFAB Miljé KSP 2,816,730 2,816,730 2024 2028 882,000
Monitori inz Non-CO2 h iesions f
MDU AB onitoring and removing Non-CO -Green ouse Gas emissions from IND Ksp 1,690,000 1,690,000 2024 2025 175,000
wastewater treatment plants and biogas plants MDU, EEM, ME
MDU Utilizing recovered nutrients ME, EEM , VAFAB KSP? 1,309,752 2025 2027 560,000
RISE/LU © Digital tvilling for hallbar och resurseffektiv drift av avloppsreningsverk FORM LU, RISE, NSVA, Gemit Solutions AB HP 8,158,270 6,800,000 2020 2025 1,133,333
DT-N20 - K ifieri h mini i | 13 a
RISE/LU € O~ Kvantifiering och minimering av lustgasutslapp pa FORM  RISE, LU, KF, IVL, Gemit Solutions AB HP 5,491,440 5,449,020 2025 2028 500,000
avloppsreningsverk med digitala tvillingar
RISE A B 2024-02794 - Fran avlopp till resurs - Morgondagens cirkulara system VIN RISE, IVL, Ecoloop, LU, SVOA, NSVA, KF, RV, VASYD, WRS ~ KSP 650,000 160,000 2024 2025 25,000
RISE B Klimatneutral VA SVU NOD, RISE, EK, OK, Gryaab, KF, UVAB, RV, VK, SVOA KSP 715 852 700,000 2024 2026 305,752
SLU B Kemiska aktiviteter i ledningssystem for urininsamling Kamprad SLU [o] 4,000,000 4,000,000 2023 2027 1,000,000
SLU B Inaktivering av lakemedel i urin JT,I o] 4,500,000 4,500,000 2023 2026 500,000
stiftelsen
SLU B NECESSITY VR SLU (o] 4,500,000 4,500,000 2023 2026 1,125,000
SLU B Ammoniakhygienisering JT| stiftelse SLU, RISE, ECOLOOP op 3,000,000 2,000,000 2022 2025 1,000,000
SLU B BSF for behandling av latrin i Rwanda SIDA SLU, UR oP 4,000,000 1,000,000 2022 2026 250,000
SLU B Closing the gap between fork and farm for circular nutrient flows (P2GreeN) EU SLU [o] 90,000,000 8,000,000 2022 2026 2,000,000
Capturi trients in Urine Socio-technical evaluati f uri trati .
SLU A B apturing nutrients in Hrine soclo-technical evaluation ot urine CONCentrating oy, 1\ University of South Florida op 2,089,437 2,089,437 2020 2024 400,000
technologies
Svenskt Vatten AB, Chalmers Tekniska Hogskola AB, IVL
Svenska Miljdinstitutet AB, Goteborgs universitet,
uu A Ny Kempraxis 2.0 WWS Lantbruksuniversitet, Uppsala universitet, Stockholm KSP 13,497,778 13,497,778 2025 2028 300,000
Vatten AB, Syvab AB, BioCell Analytica Uppsala AB,
Malarens Vattenvardsférbund
VA Syd € Driftstrategier for att minska lustgasutslapp pa reningsverk SVU VA Syd, LU, SWR oP 1,100,000 750,000 2022 2024 500,000




A B, C Fakultetsfinansierad VA-forskning or 2024 2024 6,006,000




