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1 Om Dag&Niit

Ett vél fungerande vattenforsorjnings- och av-
loppssystem (VA-system) dr en forutséttning
for langsiktigt héllbar samhallsutveckling.
Detta inkluderar dagvattensystemens och
stadsdrianeringens funktion, som ar viktiga for
samhillsekonomi, miljo samt medborgarnas
sdkerhet och hilsa.

Forskningsgruppen VA-teknik vid Lulea tek-
niska universitet har i mer dn 25 ar fram-
gangsrikt bedrivit inom VA-system med fo-
kus pa héllbarhet och resurseffektivitet, i ndra
samverkan med branschens aktdrer.

Sedan starten av Dag&Nat 2010 har forutsétt-
ningarna foridndrats bade for samhillsbygg-
nadssektorn 1 stort och inte minst for VA-
verksamheten. Utmaningar som att anpassa
vara stiader till ett fordndrat klimat, hantera
dagvattnets fororeningar, maximera resurs-
aterforing och stadens forméga att leverera
ekosystemtjanster kriver ny kunskap och in-
frastruktur, nya tekniska 16sningar och sam-
arbetsmodeller, samt ett mer G&vergripande
systemperspektiv och samarbete Over alla
granser. Dag&Nit bidrar till detta genom
behovsdriven forskning i framkant
och i symbios med samhiillet.

1.1 Dag&Niits verksamhetsidé

Dag&Nit utvecklar och formedlar forsk-
ningsbaserad kunskap samt bygger nitverk
inom dagvatten, ledningsnét och resurseffek-
tiva sma avloppssystem med utgangspunkt i
samhdllets behov, hallbarhet och klokt resurs-
utnyttjande samt i ndra samverkan med pri-
vata och offentliga aktorer.

1.2 Dag&Nits partners

Dag&Nit bestar av forskningsgruppen VA-
teknik vid Lulea tekniska universitet, VA-

teknik vid Norges teknisk-naturvetenskapliga
universitet (NTNU), Sveriges lantbruksuni-
versitet (SLU Alnarp), RISE Vatten och kli-
matanpassning och Cirkuldra Avloppssy-
stem, Luled miljoresurs (Luled kommun),
Skelleftea kommun (Samhillsbyggnadskon-
toret), Vakin AB (huvudman for Umed, Vin-
deln och Nordmalings kommuner), MittS-
verige Vatten & Avfall AB (huvudman for
Sundsvall, Nordanstig och Timra kommu-
ner), Ostersunds kommun (Teknisk forvalt-
ning), Bodens kommun, VA SYD (huvudman
for Lund, Malmo, Burlov, Eslov, Lomma och
Svedala kommuner), Nodra, Tekniska verken
1 Linkoping, samt Svenskt Vatten.

1.3 Dag&Nits vision 2030

Ar 2030 ir vi ett ledande internationellt
forsknings- och kompetenscentrum inom
dagvatten, avloppsledningsndit och resursef-
fektiva sma avloppssystem.

Vi bidrar till ett hallbart samhdille genom att
utveckla framtidens vattensystem for nation-
ell och global nytta.

Dag&Nits overgripande mal for 2030 ar att
genom utmaningsdriven forskning, utbild-
ning och kompetensforsorjning av hogsta
kvalitet bidra till:

* hallbar och innovativ samhaéllsutveckling,

* klimatneutralt VA-samhaille,

* resilient infrastruktur,

* resurseffektivt samhélle dir vatten, energi
och ndringsdmnen tas till vara,

» effektivt underhall och hallbar férnyelse-
planering, samt

* livslingt larande

1.4 Dag&Niits strategi

For att realisera visionen och de dvergripande
madlen fokuserar Dag&Nit péd sex huvudstra-
tegier.




&

Med stabila och langsiktiga
samarbeten sakerstaller vi
kvalitet och relevans inom
forskning, utbildning /
kompetensforsorjning och
kommunikation.

&)

Genom
malgruppsanpassad
kommunikation skapar vi
synlighet.

@

Genom strategiska natverk
saval nationellt som
internationellt positionerar
vi0ss och paverkar
samhallsutvecklingen.

i3

Med ett valkomnande och
Oppet samarbetsklimat
som praglas av mod,
delaktighet och tillit [agger
vi grunden till utveckling
och innovation.

&

Med vara labb-, forsoks-
och faltanlaggningar
sakerstaller vi
forskningsrelevans och
starker var samverkan.

Genom aktivt deltagande i
branschaktiviteter
sakerstaller vi relevanta
utbildningar och
kunskapsaterforing.

Figur 1: Dag&Nits huvudstrategier for att na vis-
ionen 2030

1.5 Dag&Niits organisation

Overgripande  organisationsstruktur ~ for
Dag&Nit omfattar en styrgrupp, lednings-
grupp samt temareferensgrupper (se figur 2).
Klusterledare dr Maria Viklander, klusterko-
ordinator dr Sylvia Kowar.

Styrgrupp

i

Ledningsgrupp

| L

Kompetensférsérjning

Kommunikation
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1 i i}

) 1
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Figur 2: Dag&Niits organisation

1.5.1 Styrgruppen

Under 2025 har styrgruppen bestétt av:

Petra Viklund, Lumire (ordforande)

Mikael Lundin, Vakin (vice-ordforande)
Kristina Kenning, Ostersunds kommun (fram
till maj 2025)

Jon Isaksson, Ostersunds kommun (fr.o.m.
september 2025)

Stefan Johansson, Skelleftea kommun
Tomas Larsson, MittSverige Vatten & Avfall
Carl Bernin-Ortwed, Bodens kommun

Bodil Widell, Nodra

Karin Fernstrom, VA SYD

Liselott Myrbréten, Tekniska verken i Linkd-
ping

Ulrika Larsson, Svenskt Vatten ROK kom-
mitté, samt Lumire

Maria Viklander, LTU (klusterledare)
Sylvia Kowar, LTU (klusterkoordinator)
Emma Risén, Svenskt Vatten (SVU-ledare)

Styrgruppen har fyra ordinarie méten per ar
samt strategidagar efter sommaren da &ven
ledningsgruppen och temareferensgrupperna
deltar.

1.5.2 Ledningsgruppen

Ledningsgruppen driver verksamheten i sin
helhet och har ordinarie moten varannan
vecka. Under 2025 har ledningsgruppen be-
stitt av Maria Viklander, Sylvia Kowar, An-
nelie Hedstrom, Godecke Blecken, Heléne
Osterlund och Inga Herrmann, samtliga LTU,
samt Erik Kédrrman / Robert Gladh, RISE,
Thomas B. Randrup, SLU, och Tone Mut-
hanna, NTNU.

1.5.3 Temareferensgrupper

Temareferensgruppernas uppgift ér att stotta
respektive inriktnings utveckling via ater-
koppling baserat pa gruppens samlade kom-
munala erfarenhetsbas. Grupperna &r kopp-
lade till Dag&Nits tre forskningsteman och
har i regel en representant fran varje medlem
per temagrupp.



1.5.4 Dag&Niits personalstyrka

Dag&Nits forskargrupp omfattar 79 seniora
forskare, doktorander, projektledare, koordi-
natorer och forskningsingenjorer frin bade
VA-teknik vid LTU, VA-teknik vid NTNU,
SLU Alnarp, RISE enheterna Vatten och kli-
matanpassning samt Cirkuldra Avloppssy-
stem. Sedan start 2010 har Dag&Nét mer dn
tredubblat sin personalstyrka (se fig. 3).

2025
2024
2023
2022
2021
2020

2019
2018

2017  —————
2016 —————
2015 SE———
2014  e——
2013 ——

2012 ——

2011  ———

0 10 20 30 40 50 60 70 80
koordinatorer,
forskningsingenjorer
Figur 3: Andel forskare, doktorander och koordina-
torer / projektledare / forskningsingenjorer inom
Dag&Niit 2011-2025
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Under 2025 bestod forskningsgruppen av:

Seniora forskare:
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decke Blecken, Tone Muthanna, Jiri Marsa-
lek, Lian Lundy, Thomas B. Randrup,

90

Elisabeth Kvarnstrom, Richard Ashley, Inga
Herrmann, Heléne Osterlund, Marius Moller
Rokstad, Franz Tscheikner-Gratl, Thomas
Meyn, Ishi Buffam, Kelsey Flanagan, Ico
Broekhuizen, Alexandra Miiller, Kateryna
Utkina, Hanna Fors, Johanna Deak Sjoman,
Katharina Lange, Brenda Vidal, Vincent
Pons, Mahdi Bahrami, Markus Pichler, Em-
manuel Okwori, Snezana Gavri¢, Haoyu Wei,
Ivan Milovanovic, Ali Beryani, Lewis Nja-
ramba, Erik Kédrrman, Robert Gladh, Anna
Pettersson Skog

Doktorander:

Astrid Cifuentes Meza, Eleni Remi Kofteridi,
Emmanuel Kassim Bangura, Hannah Johans-
son, Henriette Nishimwe, Ivan Mantilla, Joa-
kim Skjelde, Lea Hagen, Letty Mora, Levien
Melse, Lina Otte, Marco Manetti, Mashreki
Sami, Merethe Stromberg, Nikita Razguliaev,
Nils Brattgard, Prasanna Mohan Doss,
Rasmus Klapp, Rayssa Jacob, Robert Furén,
Ronja Nybom, Saida Kaykhaii, Sarah Lind-
fors, Spyridon Pritsis, Stephanie Rusch Fehr-
mann, Suna Ekin Kali, Suneeta Kakati, Talat
Satilmisoglu, Thea Ingeborg Skrede, Utsav
Adhikari, Werner Svelling, Zhengdong Sun

Projektkoordinatorer, projektledare och




Sylvia Kowar, Lena Goldkuhl, Stefan Mark-
lund, Moa Hamr¢, Astrid Ramberg, Beatrice
Nordlof, Ann Johansen, Marcus Ahlstrom,
Pia Sjoholm, Caroline Hillforth, Maria Gel-
fgren, Peter Rosander

1.6 Dag&Naits ekonomi

Dag&Nits omséttning i1 forsknings-, utveckl-
ings- och samverkansprojekt 2025 var 54 mil-
joner kronor. Svenskt Vatten Utveckling har
direkt bidragit med 2,5 miljoner och partner-
kommunerna sammantaget ytterligare drygt 2
miljoner kronor (utan in-kind). Viktigaste fi-
nansidrer av projekt som ingar i Dag&Nits
paraply var bl.a. Formas, Vinnova och Natur-
vardsverket. Dag&Nit har dédrmed fortsatt
véxlat upp SVU forskningsstodet 22 ganger i
rena forskningsmedel.

Dag&Nats omsattning
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Utdver rena forskningsmedel tillférdes cirka
3,5 mkr till verksamheten for utbildning inom
VA-omradet, i form av VA-kurser och bran-
schinriktade examensarbeten.

Vidare hade Dag&Nit tillgang till resurser
motsvarande 1,9 miljoner kronor i form av
externt finansierade industri- och kommun-
doktorander.

2011 ©2012 92013 W2014 W2015 M2016 M2017 2018 M2015 W2020 W2021 W2022 W2023 W2024 W2025

Figur 4: Dag&Niits omséttning (i miljoner kronor) 2011-2025

Med utgangspunkt fran medlemmarnas be-
hov, har Dag&Nét sokt extern projektfinan-
siering vid ett flertal finansidrer i mén av moj-
lighet. Utfallet fran ansdkningarna har varit
mycket gott och resulterat i beviljandet av
medel for 13 nya nationella och internation-
ella projekt (for detaljer se pkt 2.5.1).



2 Dag&Nits forsknings- och
utvecklingsarbete

Dag&Nit arbetar efter Triple helix-konceptet
som bygger pa nidra samverkan mellan sam-
hille, néringsliv och universitet. Konceptet
bidrar till en mer livfull, innovativ och veten-
skaplig process, se figur 5.

/N —

v—- Industri

Figur S: Dag&Niits samverkansarbete

Dag&Nit bygger pd och dr beroende av ett
stort engagemang hos medverkande aktorer.
Allt syftande till langsiktigt samarbete, for att
tillsammans méta och beméstra framtida ut-
maningar inom VA-omradet.

“Genom samverkan och utveckling initie-
rad av Dag&Néit medverkar vi pa sikt till
en intressantare och attraktivare
bransch - dirmed ocksa littare att rekry-
tera framtida kollegor till.”

Vara vigledande principer ér:

e Relevans — Forsknings- och utvecklings-
arbetet ska ligga i linje med Svenskt Vat-
tens prioriteringar och substantiellt bidra
till utvecklingen av ett uthalligt VA-sy-
stem

e Originalitet — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska medfora tydliga framsteg
genom att fylla identifierade teoretiska el-
ler praktiska kunskapsluckor

e Kovalitet — Forsknings- och utvecklingsar-
betet ska vara av hég internationell stan-
dard

e Delaktighet — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska aktivt uppmuntra véxel-
verkan och utbytet mellan olika aktorer

och discipliner, mellan forskning och till-
lampning samt Overbrygga geografiska
skillnader

e Oppenhet — Forsknings- och utvecklings-
arbetet ska foras framat 1 en anda av Op-
penhet, for att Gverskrida traditionella
granslinjer och bidra till en kultur som
mojliggor effektivt samarbete.

Nira samverkan med behovsigare
FoU-arbetet inom Dag&Nit har sin utgéngs-
punkt i de behov som VA-branschen ut-
trycker. Detta klarldggs genom mdten med
behovsidgare/kommuner samt 1 det som fram-
kommer i/genom féltorienterade samverkans-
projekt.

Moten med medlemskommuner

Dag&Nit héller regelbundna triaffar med sina
medlemsorganisationer for att diskutera aktu-
ellt 1 kommunen pagéende projekt och ldge
for gemensamma forskningsprojekt, resultat
frdn projekten samt aktuella utmaningar for
kommunen som inspel till fortsatt utveckling.
Traffarna kan vara utformade som specifika
projektmdten eller bredare tematrdffar och
strategimoten.

Moten med intressentkommuner
Dag&Nit vilkomnar nya medlemmar och ser
mycket positivt pa vidareutveckling av verk-
samheten som nya medlemsorganisationer
kan bidra till. Flera VA-organisationer har vi-
sat intresse under 2025.

Dag&Niits verksamhetsstruktur

For att sdkerstédlla mélsattningarna, 6ka utby-
tet av erfarenhet, kompetens och kunskap
samt forbéttra samspelet mellan praktikndra
fragestéllningar, utveckling, forskning och
utbildning dr Dag&Nits verksamhet sedan
start strukturerad i tre ansvarsomraden; forsk-
ning, kompetensférsoérjning och kommuni-
kation. Dessa tre omraden illustreras som ho-
risontella plan 1 figur 6.



Forskning
Kompetensforsorjning

Kommunikation

Dagvatten

Figur 6. Dag&Niits verksamhetsstruktur — med tre
horisontella ansvarsomradena korsande tre teman

Verksamheten bedrivs med utgdngspunkten
att Dag&Nits olika aktiviteter ska integreras
sa langt det ar mojligt, dvs. att forskning,
kompetensforsorjning och  kunskapsfor-
medling dr starkt sammanfldtade.

Uthéllig hantering av dagvatten, ledningsnat
och sma avloppssystem innefattar allt frén
vattnets kvantitet och kvalitet, transport/be-
handling, klimatanpassning och cirkularitet
anda fram till vem som i varje del har ansvaret
for vattenhanteringen. For att sdkerstilla hel-
hetssyn i1 fragan samt fOr att garantera integ-
rationen av de olika delarna har tre teman
identifierats:

e DAGVATTEN frén regn till recipient
e Funktion och fornyelse av LEDNINGSNAT
e Resurseffektiva smd AVLOPPSSYSTEM

Dessa teman utgdor utgangspunkten f{or
Dag&Nits forsknings- och utvecklingsar-
bete. De kommer dven att vara grund for ut-
vecklingen av leveranserna gentemot det
Overgripande syftet — uthallig hantering av
dagvatten, ledningsndt och resurseffektiva
sma avloppssystem.

Specifika fragestdllningar adresseras inom
dessa teman. Vissa fragestéillningars bdring
pa fler dn ett tema medfor att koordinering
och kommunikation mellan temagrupperna ér
mycket viktig.



2.1 Tema DAGVATTEN fran regn till recipient

Dagvattenhantering, dvs. ytlig avrinning fran
végar och gator, har ldnge varit en frdga om
att pad effektivaste sétt avleda nederbordsvat-
ten till ndrmaste recipient (vattendrag), i hu-
vudsak via ledningssystem. Ingen eller endast
liten hansyn har tagits till vattnets kvalitet och
recipientpdverkan. Inte heller fordrojning for
att minska oversvimningsrisker har beaktats
tillrackligt. Idag implementeras 1 stillet ofta
fordrojning och/eller trog avledning i 6ppna
anldggningar, vid behov i kombination med
olika dagvattenreningsanldggningar, samt yt-
liga skyfallsvigar for extremsituationer.
Dessa system ska klara de utmaningar som
finns pa grund av okad urbanisering, 6kade
miljokrav och klimatforandringar. Dessutom
laggs ocksa mer fokus pa atgérder i avrin-
ningsomradet, t.ex. kéllor till dagvattenfor-
oreningar i samhallet.

Framtidens system kommer att bestd av
manga olika komponenter, saisom ledningar,
dammar, diken, infiltrationsytor, biofilter,
grona tak m.m., som tillsammans ska tillhan-
dahdlla en hallbar dagvattenhantering bade ur
kvantitets- och kvalitetsperspektiv samt for
bade smé och stora regn- och sndsméltnings-
héndelser.

Dagvattenkvalitet, fororeningskillor och
spridningsviigar: Inom detta fokusomride
studeras killor till dagvattenféroreningar
(t.ex. byggmaterial) i mer detalj, vilket kan
kopplas till uppstromsarbete for att erhalla ett
renare dagvatten. Under senare ir har dagvat-
ten pekats ut som en viktig spridningsvég av
mikroplast/-skrdp fran den urbana miljon vi-
dare ut till den akvatiska miljon och som en
mojlig, men  kraftigt underbeforskad,

10

| Temat leds gemensamt av Heléne Osterlund, bitridande professor, och
Godecke Blecken, professor, VA-teknik, LTU.

spridningsvig for PFAS. Dérfor pagér arbete
inom Dag&Nét med karakterisering och spér-
ning av exempelvis PFAS och mikroplast.
Inom detta omrade genomfors detaljerade
studier avseende dagvattnets, samt dess sedi-
ments, kvalitet och toxicitet.

Dagvattenrening: Reningspotential och pro-
cesser undersoks for bl.a. dagvattenbiofil-
ter/viaxtbaddar, dammar och andra sedimen-
tationsanldggningar, vatmarker, prefabrice-
rade kompakta reningsanldggningar, mm. Ar-
betet ror bade prestanda av anldggningar un-
der olika forutsdttningar samt vidareutveckl-
ing av anldggningar. Dessutom léggs stort fo-
kus pa langtidsfunktion och drift/underhall av
anldggningar.

Fordrojning och klimatanpassning: Funkt-
ion av dagvattenanldggningar och -system
under olika framtida klimatscenarier under-
soks. Aven hir testas forbittrad dimensioner-
ing av olika anldggningar for att mdéta fram-
tida krav.

Snohantering: Fororeningstransporten och —
spridningen vid olika sn6hanteringsstrategier
studeras, t.ex. hur bla-gron infrastruktur kan
anvéndas for bade dagvatten- och snéhante-
ring.

Provtagning/dvervakning: Olika metoder
for provtagning och 6vervakning av dagvat-
tenkvalitet och -kvantitet undersoks. I olika
forskningsprojekt jaimfors olika analys- och
provtagningstekniker. Exempel dr olika me-
toder for bedomning av vatten- och sediment-
kvalitet samt sensorer for Overvakning av
dagvattenutsléapp.



Multifunktionell dagvatteninfrastruktur:
Sa kallad bla-gron infrastruktur har potential
att leverera olika funktioner. Denna multi-
funktionalitet dr dock inget som hinder auto-
matiskt, utan for att uppfylla potentialen be-
hovs en noggrann planering och en avvigning
mellan olika funktioner. Aven intressekon-
flikter mellan olika funktioner kan upptrida.
Inom denna kontext genomfors projekt som
ska ge bittre kunskap om hinder och mgjlig-
heter pad bade anldggningsniva och system-
niva. Fran en situation dir dagvattensystemet
bara hanteras av kommunens VA-avdelning
kommer framdver flera kommunala ansvars-
omréden in, sdsom stadsplanering samt gatu-
och parkavdelning. Darmed krévs det en tyd-
lig organisation med given ansvars- och kost-
nadsfordelning.

Modellering: For utvéirdering av dessa allt-
mer komplexa system med olika komponen-
ter och syften kommer modeller att vara ett
viktigt verktyg. Diarmed &r det ocksa viktigt
att veta hur modeller bor anvandas, hur indata
paverkar, hur de ska kalibreras, vilka osdker-
heter som ar forknippade med resultatet samt
hur systemen utvirderas pé bésta sitt.

Recipientpiverkan: grundvatten och yt-
vatten: [ princip hamnar de flesta kemiska
dmnen som finns i samhéllet i dagvattnet pa
ett eller annat sitt. I de fall dagvatten inte re-
nas, det vill séga i1 de flesta fall, sldpps dag-
vatten ut i en ndrliggande recipient med risk
for negativa effekter pa ekologin. Dirtill, pa
grund av vattenbrist pa flera platser s& okar
behovet av att anvinda dagvatten for olika én-
damal och for att fylla pa grundvattenmaga-
sin. Det finns darfor behov av att undersoka
hur urbant dagvatten paverkar bade ytvatten
och grundvatten.

Forskningen innebér mycket félt- och labora-
toriearbete dir dagvattenfloden och -kvalitet
mits och utvdrderas. Detta kompletteras med
modelleringsstudier dér till stor del data frdn
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filtarbetet anviinds. Aven systemstudier for
att t.ex. utvéirdera kostnader och nyttor med
olika tekniker genomfors. Studierna genom-
fors pa olika nivaer och innebér processtudier
1 labb, studier pa anldggningsnivé i filt och
labb samt systemstudier i falt och modeller.

De resultat som framkommer ger nédvandig
kunskap for planering och utformning av en
hallbar, multifunktionell och kretsloppsan-
passad dagvattenhantering, med minskad for-
oreningsspridning och miljébelastning samt
anpassning till framtida klimatfoérhéllanden. I
samarbete med anvidndare/huvudmén kom-
mer projektresultaten att anvéndas for att ut-
veckla strategier for uthallig hantering av
dagvatten.

Under 2025 har forskningen fokuserats pa
dagvattenrecipienter — grundvatten savél som
ytvatten, utvirdering av dagvattenanldgg-
ningar sdsom biofilter och EcoVault med av-
seende pé tungmetaller och organiska mikro-
fororeningar, analys och utvérdering av
PFAS 1 olika delar av dagvattensystemet
sasom dagvatten, sediment och biofiltersub-
strat, samt utvirdering av olika tillvigagangs-
sétt for provtagning, forvaring och analys av
dagvattenprover. Dértill har pdverkan pé for-
dréjning av dagvattenfloden vid implemente-
ring av centraliserade vs decentraliserade an-
laggningar undersokts, hur sensorer och mo-
deller kan integreras for att komplettera och
forbattra modelleringsmetoder, samt
huruvida stdders vattencykel kan slutas ge-
nom Okat nyttjande av bld-gron infrastruktur.

Se pkt 2.5.1, tabell 2 for fullstindig lista over
projekt inom temat Dagvatten.



2.1.1 Fokusomrade Dagvattenkvalitet,
fororeningskillor och spridningsvi-
gar

2.1.1.1 Fororeningar i dagvatten — storleks-
fordelning och kemiska faser

& " Sarah Lindfors, doktorand
Handledare: Heléne Osterlund, bitr.
professor

Bitradande handledare:

Maria Viklander, prof.

Lian Lundy, géstprofessor

Fororeningar och deras formaga att transpor-
teras 1 dagvatten samt toxicitet och biotill-
ginglighet har ett direkt samband med ke-
miskt fastillstand och partikelstorlek.

Sarahs forskning syftar bland annat till att 6ka
kunskapen om metaller i de minsta storleks-
fraktionerna och forekomsten av olika plast-
polymerer och mikroplasts storleksférdelning
1 dagvatten. Sarah tittar dven pa forekomsten
av ndringsdmnen i1 dagvatten frdn olika ur-
bana ytor, sdsom parkeringar och industriom-
raden, for att kartldgga ndringsdmnen i dag-
vatten ur ett svenskt perspektiv.

Aktiviteter 2025

e Arbete med en artikel om kvéve och fosfor
1 dagvatten frin olika urbana ytor runt om
1 Sverige med titeln Nutrients in Urban
Runoff: Concentrations and Chemical
Forms from Varying Catchments Land
Uses.

o Arbete som medforfattare till en artikel om
metaller 1 dagvatten och deras miljorisker
med titeln: Environmental Risk Ranking of
Metals in Urban Runoff: A Swedish Nat-
ionwide Meta-Analysis to Develop Envi-
ronmental Policy and Practice.

e Péborjat arbete med kappa till doktorsav-
handling med prelimindr titel: Characteri-
sation of Pollutants in Urban Runoff: Con-
centrations, Size Distribution and Chemi-
cal Phases.
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Viktigaste resultaten

Provtagning av dagvatten frdn olika urbana
omriden spridda 6ver Sverige pdvisade lik-
nande koncentrationer av ndringsimnen oav-
sett markanvindning. Jimfort med utslépp
frdn reningsverk ar ndringsdmnes koncentrat-
ionerna via dagvatten ringa men pa lokal niva
kan dagvatten bidra med liknande eller hogre
belastning som naturliga kéllor (ex. grundvat-
ten).

Dagvatten uppvisar mycket varierande kon-
centrationer av metallfororeningar orsakade
av markanvéndning och sdsongsforhallanden.
Av de 20 beddmda metallerna utgjorde Zn,
Cu, Al, Fe och Co de storsta miljoriskerna. De
hogsta riskerna var kopplade till trafikdomi-
nerade omraden och snésmaltning vilket un-
derstryker behovet av platsspecifika och si-
songsanpassade strategier for hantering och
rening.

Publikationer

Lindfors, S., Osterlund, H., Lorentz, C., Via-
nello, A., Nordqvist, K., Gopinath, K.,
Lykkemark, J., Lundy, L., Vollertsen, J. &
Viklander, M. (2025). Microplastics and tyre
wear particles in urban runoff from different
urban surfaces. Science of the total environ-
ment, 980, 179527



2.1.1.2 PFAS i dagvatten — forekomst, kdl-
lor och variation av PFAS-dmnen

Hannah Johansson, samverkans-
doktorand, Vixjo kommun
Handledare: Heléne Osterlund, bitr.
prof.

Bitrddande handledare:

Maria Viklander, professor

Dagvatten har identifierats som en bidra-
gande faktor till att fororeningar kan spridas
vidare frdn urbana omrédden till vattendrag
och omliggande natur. PFAS &r fororeningar
som har blivit hoggradigt omtalade de senaste
aren utifrdn deras toxicitet, bioackumule-
rande forméga och miljomaissig persistens.

Hannahs forskning syftar till att undersoka
forekomst av PFAS i dagvatten baserat pa va-
riabilitet av PFAS-dmnen samt dven hur de
atskiljer sig i urbana omréaden med olika mar-
kanvéndning. Utifran &ldre, sparade prover,
studeras hur forekomst och koncentration av
PFAS i dagvatten samt basflode sag ut bakat
i tiden. Aven hur PFAS-koncentrationer i
dagvatten varierar under avrinningstillfdllen
och hur ytavrinning, basflode och atmosfa-
riskt nedfall bidrar till utsldpp via dagvatten-
nitet har varit 1 fokus.

Aktiviteter 2025

e Dataanalys och skriftlig sammanstéllning
av kartliggning av PFAS-férekomst, base-
rad pd 42 prov frin sex olika stider samt
analys mellan maj — november, 1 samar-
bete med Vixjo kommun, Tekniska ver-
ken 1 LinkOping, Nodra 1 Norrkdping,
Stockholms stad, Sollentuna kommun, Os-
tersunds kommun och Lumire 1 Luled
kommun

e Provtagning av tidsupplosta prover (sa
kallade pollutografer) under regn- och
sndsmaéltningshindelser, medfinansierad
av Naturvardsverket
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e Design och konstruktion av provtagare for
uppsamling av atmosfarisk deposition for
kommande studie dir PFAS kommer att
analyseras i dagvatten, atmosfarisk depo-
sition och basflode, medfinansierad av Na-
turvardsverket

e Presentation av prelimindra resultat fran
kartlaggningsstudien pa Nordiwa 2025 i
Oslo

e Intervju i radio, P4, i maj 2025 om PFAS
kartlaggningen

Bild 1. Provtagning i Lulea.

Preliminéira resultat

PFAS detekterades i alla prover fran kartldgg-
ningen och nistan alla prover frin &ren 2012—
2013, vilket indikerar att floden fran urbana
dagvattensystem kan bidra till spridning av
PFAS till miljon.

De frimst forekommande varianterna av
PFAS i prover fran Ostersund perioden 2012—
2013 var PFOS, PFOA, PFNA, 6:2FTS och
PFHpA. PFOA, PFOS, PFHpA var ocksé de
framst forekommande varianterna av PFAS 1
kartlaggningsstudien, med TFA (en ultrakort
PFAS som inte analyserades i 20122013 ars
prov) och PFHxA.

PFAS detekterades i bade regnvattnet, smélt-
vattnet och basflodet i dagvattensystemet, diar
regn- och smiltvattnet jamforelsevis



uppvisade en hogre variation av forekom-
mande PFAS-dmnen.

Hogst uppmaitta koncentrationer av PFAS
aterfanns i avrinningsomradet med mest vari-
erad markanvandning, inkluderat stérre cen-
trala delar.

Publikationer
Johansson, H., Osterlund, H., Flanagan, K. &
Viklander, M. (2025). Screening of per- and
polyfluoroalkyl substances (PFAS) in urban
stormwater. Nordiwa, Oslo, Norge, 23-
25 september.
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2.1.1.3 Fororeningsprocesser i naturbase-
rade reningssystem for dagvatten

Eleni Remi Kofteridi, doktorand

48 Bitridande handledare:
'~y Kelsey Flanagan, univ.lektor

Dagvattenbiofilter dr ett vanligt forekom-
mande naturbaserat dagvattensystem som kan
reducera fororeningar i dagvatten. Detta pro-
jekt syftar till att forbattra forstdelsen for de
mekanismer som péverkar olika fororening-
ars beteende och spridningsvégar 1 naturbase-
rade dagvattensystem.

Resultat frdn prelimindra modelleringstester
tyder pa att befintliga modellers prestanda for
rening av mikroforeningar i dagvattenbiofil-
ter kan forbattras, genom att i modellen inte-
grera en mekanisk filtreringsprocess som tar
hansyn till fororeningarnas partikelstorlek
och filtrets porstruktur. Ett sidant angrepps-
sétt kan bidra till att Gverbrygga gapet mellan
verkliga forhdllanden och konceptuella mo-
deller.

Aktiviteter 2025
e Doktorandprojekt paborjad i november
o Inskickat abstract till Novatech 2026

Handledare: Heléne Osterlund, bitr. prof.



2.1.1.4 Miljopaverkan av dagvatten och
snohantering

Snezana Gavri¢, postdoktor

Olika dagvattenanldggningar och multifunkt-
ionella ytor implementeras allt oftare 1 urban
miljo. Samtidigt medfor urbaniseringen storre
omraden med hardgjorda ytor, fororenings-
killor och antropogena utsldpp som péverkar
dagvattenkvalitet.

Snezanas forskning fokuserar pad dagvatten-
kvalitet och pdverkan av dagvattendranering
pa jordkvalitet, sediment och systemunder-
hall, samt potentiella miljéeffekterna av dag-
vatten och multifunktionella ytor i urbana
omriden. Snezana undersoker i detta syfte
metalliska fororeningar och organiska &mnen.
Genom att beddma olika komponenter 1 dra-
neringssystem med fokus pa kvalitet 1 bade
sediment och dagvatten &r syftet Overgri-
pande att 6ka kunskapen om huvudprocesser
och faktorer som péverkar fororeningar i ur-
bant dagvatten.

Aktiviteter 2025

e Slutford analys av data fran provtagningar
frén industriomriden i Luled, som bidrag
till slutrapport for projektet ’Snéhantering
1 diken”, finansierat av Naturvardsverket.
Projektet undersokte mojligheten att om-
dana diken till fungerande snédeponi un-
der vintern.

o Effektbaserad analys av data fran provtag-
ning av avrinning frn pilottak och sam-
manstéllning for vetenskaplig publicering
samt presentation pd ett DRIZZLE lunch-
seminarium

e Bidrag till rapport ”Urban stormwater re-
search: an evidence synthesis”, publicerad
av Naturvardsverket som projektslutrap-
port
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Bild 2. Duplikata prover av avrinnande dagvat-
ten fran 8 olika takmaterial - for effektbaserad
analys.

e Medforfattande av vetenskaplig artikel om
fordelning av sediment och féroreningar i
en skirmbassing beligen i Ostersund,
publicerad i Water Science & Technology
Vol 92 No 7, 949

Viktigaste resultatenen

Uppldggning av sn6 med snoslunga i ett dike
1 Lulea, som anvidndes som testsite, visade
ingen negativ paverkan pa vattenkvaliteten 1
utflodet fran diket. Vid sidouppldggning av
snd medels traktor kunde daremot en skarp
Okning av metallhalterna i utloppet pavisas,
som sedan langsamt sjonk under resten av da-
gen. Trots denna 6kning var dock vattenkva-
liteten vid utflodet 1 samma storleksordning
som vid inflodet, bortsett fran bly (Pb). Det
kravs salunda fortsatta undersokningar for att
forbattra forstdelsen kring vilka faktorer som
paverkar anvdndning av bla-gron infrastruk-
tur for snéhantering i urbana miljder.



Undersokning av biologiska effekter av orga-
niska fororeningar i avrinnande vatten frén
olika takmaterial, pévisade relevansen for
omfattande analys av dagvattnets kvalitet.
Dataanalysen hér omfattar jaimforelse med re-
sultaten fran kemiska analyser samt akuta
toxicitetstester.

Publikationer

Gavrié, S., Flanagan, K., Osterlund, H.,
Blecken, G. & Viklander, M., (2025). Effekt-
baserade analyser av urbant dagvatten och
takavrinning. Rapport. Luled tekniska univer-
sitet

Hedlund Nilsson, E., Gavric, S., Viklander,
M., & Broekhuizen, L. (2025). Snéhantering i
diken. Rapport. Luleé tekniska universitet.
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2.1.1.5 Ovriga aktiviteter — Synteser om
dagvatten for policyutveckling inom
hadllbar dagvattenhantering

En systematisk litteraturgenomgéng fran de
senaste tio dren med koppling till dagvatten-
hantering 1 kallt klimat genomfordes av LTU
och SLU gemensamt, med finansiering av
Naturvardsverket.  Vetenskapliga studier
identifierades med hjdlp av utvalda nyckelord
och resultaten sammanstélldes for att skapa
en kunskapsbas inom tre malomraden:
- paverkan av dagvattenavrinning pé reci-
pienter i kallt klimat
- utformning, reningsprestanda och under-
héllskrav for hdllbara dagvattensystem in-
stallerade 1 kallt klimat
- mervirden och hinder for 6kad samhille-
lig acceptans av héllbara dagvattensystem

Resultaten har kopplats till aktuella policy-
ramverk, exempelvis FN:s globala mal for
hallbar utveckling och Sveriges nationella
miljomal, for att tydliggéra ndr, var och hur
hallbar dagvattenhantering kan bidra till att
uppfylla dessa mal. Resultaten har dven an-
vants for att ta fram en rad forsknings- och
policyrekommendationer for att stodja Sve-
rige 1 6vergangen till att infora héllbar dag-
vattenhantering som forstahandsalternativ.

Aktiviteter 2025

e Sammanstdllning och publicering av slut-
rapport

e Presentation av resultaten vid Naturvards-
verkets och DRIZZILE:s webbinarier 1
april 2025

Viktigaste resultaten

Brist pa data begrinsar idag vara mdjligheter
att bedoma nér och var dagvatten negativt pa-
verkar recipienter i kalla klimat. Aven om
prestandan hos flera typer av system har ut-
vérderats finns det endast ett relativt litet antal
oberoende datamingder, som dessutom van-
ligtvis fokuserar pé ett begrinsat antal &mnen.



Niér det giller mervirden saknas motsvarande
normer och standarder for hdllbara dagvatten-
atgirder samt standardiserade metoder for att
madta deras nyttor och mervérden.

Publikationer

Lundy, L., Osterlund, H., Fors, H., Miiller,
A., Gavric, S., Randrup, T.B. & Viklander,
M. (2025). Urban stormwater research — An
evidence synthesis. Development of a holistic
understanding of current technical, environ-
mental and social/institutional knowledge
with regard to urban stormwater research.
Rapport 7182. Naturvéardsverket

-

Bild 3. Dag;'attendamm for hillbar dagvattenhan-
tering i bostadsomréide i Lulea.

2.1.1.6 Ovriga aktiviteter — Gemensam
branschpraxis for fororenat dagvat-
ten

Projektet har lagt grunden for en gemensam
och forankrad branschpraxis for hantering av
fororenat dagvatten, ett omrade dar tydlig
vigledning i dag saknas trots 6kande krav till
foljd av urbanisering, nya fororeningar och
klimatfordndringar. Genom samverkan mel-
lan myndigheter, forskningsaktorer och VA-
organisationer har juridiska forutsittningar,
samhillsekonomiska aspekter samt nationella
och internationella strategier analyserats.

Aktiviteter 2025

e Insamling, analys och jamforelser av
svenska och internationella erfarenheter

e Analys av olika modeller for kravstéllning

e Identifiering av centrala begrepps- och
systemproblem, samt framtida krav och ut-
vecklingsomraden

e Workshop med projektgruppen for att dis-
kutera och utveckla resultat

e Mote med Svenskt Vattens juristndtverk
dar det diskuterades forutséttningarna for
att praxisen skulle kunna bli verklighet

e Workshop vid Dag&Nits strategidagar
med forskningsparter och flera VA-orga-
nisationer dar olika alternativ till dagvat-
tenpraxis diskuterades

Viktigaste resultaten

Tre mojliga vagar framét har studerats, dér en
frivillig branschpraxis bedoms vara snabbast
genomforbar och en nationell ram med lokal
tillimpning mest langsiktigt hallbar. En cen-
tral fraga 1 projektet dr behovet av en tydlig
definition av “normalt dagvatten”, som kan
klargdra ansvarsfordelning mellan kommuner
och fastighetsdgare samt mdjliggbra mer en-
hetlig kravstéllning. Projektet pekar dven pa
vikten av att inkludera framtida fOrore-
ningsutmaningar, sdsom PFAS och mikro-
plaster, i kommande végledning.



2.1.2 Fokusomriade Dagvattenrening

2.1.2.1 Biofilters langtidsfunktion under
kalla forhallanden

Robert Furén, industridoktorand
Handledare: Godecke Blecken, prof.
3 Bitrddande handledare:

~» Maria Viklander, professor
S Marie Krusd, NCC

I vdra moderna stider och urbana miljéer
samlas och blandas forekommande forore-
ningar och nederbord. Tillsammans med
hardgjorda ytor och snabb avvattning leder
detta till stora utmaningar for lokal vatten-
miljé och recipienter, avseende hantering av
savél floden som dagvattenkvalitet. Biofilter
ar 1 detta sammanhang en vanligt forekom-
mande teknik for behandling av dagvatten
med 6kande popularitet 1 Sverige liksom in-
ternationellt.

Huvudinriktningen i Roberts forskning lag pa
reningsfunktion och langtidsfunktion 1 kalla
klimat. D4 dessa anlidggningars utformning
och val av filtermaterial har stor inverkan pa
savdl biofilters reningsformaga som funktion
ar studier av filtermaterialets reningsformaga
over tid samt ackumulation av féroreningar i
savidl filtermaterial som forsedimenterings-
steg under kalla forhallanden en central del av
Roberts forskning.

Aktiviteter 2025
e Disputation i VA-teknik vid Luled tek-
niska universitet med avhandlingen

“Stormwater bioretention systems: Water
quality treatment and long-term pollutant
accumulation” (februari 2025).

e Publikation av resultat av tidigare studier i
Journal of Contaminant Hydrology
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Bild 4. Disputation, 28 februari 2025, vid Lulea tek-
niska universitet

Viktigaste resultaten

Resultaten frén studierna visar att behandling
av dagvatten Over lidngre tidsperioder ar ef-
fektiv 1 biofilter, och i synnerhet for partikel-
bundna fororeningar, men dven i filter speci-
ellt anpassade for kalla klimat.

Avisning med végsalter okar risken for lack-
age av metaller, men kontinuerligt och kor-
rekt utfort underhdll kan minska dessa risker.

En forbehandlingsanldggning (forebay) kan
underldtta drift och underhall och ge bibehal-
len funktion for behandling av dagvatten 6ver
langre tid.

Filtermaterial med hog infiltrationsformaga
var enligt studien effektiva for rening av me-
taller dven 1 kallt klimat. Vidare var biofilter
med vegetation och de med tillsats av kalk
mer effektiva for rening av metaller 4n filter
utan. Generellt sétt renar biofilter metaller bra
och metaller likvdl som organiska mikrofor-
oreningar ackumuleras i filtermaterial Sver
tid.

Aven om det finns risk for lickage av metal-
ler visar dessa studier att metaller ackumule-
ras i filtermaterial 6ver tid, varfor biofilter ge-
nerellt sett har en positiv effekt pa behandling
av dagvatten.



Publikationer

Furén, R. (2025) Stormwater bioretention
systems: Water quality treatment and long-
term pollutant accumulation. Doktorsav-
handling. Luleé tekniska universitet

Furén, R., Lange, K., Beryani, A., Viklander,
M. & Blecken, G.-T., (2025). Metal treatment
in stormwater bioretention systems with high
hydraulic conductivity — Designed for more
efficient runoff volume capture and cold cli-
mates. Journal of Contaminant Hydrology,
Vol. 274, 104654

Furén, R., Winston, R. J., Tirpak, R. A.,
Dorsey, J. D., Viklander, M., & Blecken, G.-
T. (2025). Occurrence and Concentration of
6 Metals and 28 Organic Micropollutants in
the Forebays of Bioretention Facilities. Jour-
nal of Sustainable Water in the Built Environ-
ment, 11(1).
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2.1.2.2 Dagvattenanliggningar och inte-
grerad hantering av dagvatten och
grundvatten

-

2

=

e
A A& Ali Beryani, postdoktor

Alis forskningsinriktning som doktorand
handlade om dagvattenbiofilter. Efter hans
disputation varen 2025 fokuserar hans nuva-
rande forskning pa bedomning av dagvatten-
kvalitet, riskbedomning av dagvattenutslapp
samt naturbaserade system for dagvattenre-
ning med 1&g miljépaverkan. Tillkommande
forskningsintressen inkluderar  forbéttrad
dagvattenkvalitet genom att integrera avance-
rade Overvaknings-, behandlings- och mo-
delleringsmetoder for nya fororeningar, in-
klusive mikrofororeningar som PFAS.

Aktiviteter 2025

e Disputation i VA-teknik vid Luled tek-
niska universitet (mars 2025).

e Publikation av en vetenskaplig artikel om
rening av mikroféroreningar och PFAS i
dagvattenbiofilter med biokol

e Artikel om koncentration och fordelning
av PFAS, metaller och PAH i viagdiken in-
skickad till vetenskaplig journal, samt tva
konferensbidrag inskickade till Novatech

e Genomforande av ekologisk riskbaserad
meta-analys pd nationell nivd avseende
metallforekomst 1 dagvatten 1 Sverige

e Utveckling av modell for riskbedomning
och &tgirdsstrategier omfattande forore-
ningar inom projektet ISGM

Viktigaste resultaten

Den utférda meta-analysen baseras pa data
frdn 182 avrinningstillfdllen i 15 urbana av-
rinningsomrdden med varierande markan-
vandning och sdsongsmassiga forhallanden, 1
syfte att prioritera metaller av betydelse i ur-
bana dagvattenutslipp. Med hjélp av en



datadriven riskbedomning jamfordes halter
och risknivéer for 20 metaller och metalloider
mot internationella databaser och regulato-
riska gransvérden, for att bedoma akuta och
kroniska effekter samt metallernas biotill-
ginglighet (se Fig. 7).
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Analyser pd héndelse- och omradesnivé vi-
sade pa en stor temporal och spatial variation,
huvudsakligen styrd av specifika emissions-
kallor, markanvéndning och sdsongsberoende
hydrologi. Rumsligt bidrog parkeringsytor,
vagar, motorvigar samt blandade urbana av-
rinningsomréaden i storst utstrackning till bade
metallbelastning och risknivéer.

Sdsongsmissigt uppvisade sndsméltning
hogre totalhalter samt forhdjda akuta och kro-
niska risker, frimst kopplat till forhojda halter
av suspenderat material (TSS) och pH. Dag-
vatten under varmare arstider inneholl dére-
mot relativt sett hogre 16sta och biotillgéing-
liga metallfraktioner. Endast Co och Al upp-
visade betydande kronisk risk betrdffande bi-
otillgdnglig fraktion under snésmaltning, me-
dan Cu och Pb gjorde detsamma i dagvatten.
Sammantaget identifierades Zn, Cu, Al, Fe
och Co som metaller med hogst riskpotential,
foljt av Mn, V, Ba och Ni. Resultaten under-
stryker behovet av en dynamisk och kemisk

itten,
dér riktad kdllkontroll/reduktion, hantering av
partikuldrt material samt rening integreras
med hénsyn till bdde metallernas speciering
och dagvattenavrinningens kemiska egen-
skaper.
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Figur 7. Kronisk risk (RQ) for metaller baserat pa olika ekotoxikologiska databaser och regelverk.

20



Publikationer

Beryani, A., Flanagan, K., Forsberg, F., You,
S., Viklander, M. & Blecken, G.-T. (2025).
Critical Field Evaluation of Biochar-
Amended Stormwater Biofilters for Organic
Micropollutants and PFAS Treatment. Water
Research, 281, 123547.

Beryani, A. (2025). Organic Micropollutants
in Stormwater and Biofilter Systems: Treat-
ment,  Accumulation, and  Dynamics.
Doktorsavhandling. Luleé tekniska universi-
tet
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2.1.2.3 Infiltration i viigdiken: Rening av
viagdagvatten och ackumulering av
fororeningar

Lea Hagen, Doktorand
Handledare: Godecke Blecken, prof.
Bitradande handledare:

Maria Viklander, professor

Kelsey Flanagan, universitetslektor

Végavrinning bar med sig fororeningar som
kan ackumuleras i vigdikesmassor eller pa-
verka omgivande vattenmiljo.

Finansierat av NordFoU (Trafikverket, Sve-
rige, och Statens Vegvesen, Norge) och Na-
turvardsverket samt i samarbete med NTNU,
syftar Leas projekt till att forbdttra hante-
ringen av vigavrinning genom att dokumen-
tera vigdikens formaga att ackumulera for-
oreningar samt analysera trafikrelaterade for-
oreningar. Jordprover tas pd skilda platser.
Under 2024 togs prover pa tva olika djup och
varierande avstand fran vigkant langs 12 vég-
avsnitt 1 Sverige och Tyskland. I nésta skede
kommer reningsfunktionenen hos dessa vig-
diken att undersokas vid Trafikverkets testan-
laggning léngs en vigsektion av E18 utanfor
Stockholm. Syftet &r att ta fram vigledning
for infiltrationssystem langs vdgar for att
minska spridningen av féroreningar.

Aktiviteter 2025

e Laboratorieanalys och efterfoljande data-
bearbetning av resultat frdn mer dn 200
jordprover

e Presentation av preliminira resultat vid ett
NordFoU-seminarium

e Inldmning av en vetenskaplig artikel om
forekomst av metaller, PAH och PFAS i1
vigdiken till Environmental Pollution

e Sammanstdllning av tva rapporter for Na-
turvardsverket om mikroplaster samt om
PFAS, PAH och metaller i vigdiken

e Samplanering med Trafikverket avseende
utformning, val av fyllnadsmaterial och



provtagningsmojligheter for testsektion
langs E18.
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Bild 6. Piagidende byggnation av testsektion vid
E18.

Viktigaste resultaten

Analys av jordproverna fran ingaende vagdi-
ken resulterade i intressanta monster av for-
oreningsackumulering och skillnader mellan
fororeningsgrupperna. Metallhalterna foljde
kdnda trender, med hdgre nivéer lings vigar
med hog trafikintensitet och avtagande halter
med Okande avstand fran vdgen och likasa
jorddjup. PFOS, den PFAS-forening som pa-
traffades oftast och aterfanns i mer dn 70 %
av proverna, uppvisade ddremot motsatt bete-
ende gentemot metallerna: halterna okade
ofta med avstdnd frdn vig och varierade i
mindre grad med djupet, vilket tyder pa per-
sistens och mobilitet i miljon. Forhojda
PFOS-halter dven i referensjordar fran titbe-
folkade omrdden indikerar dessutom att bak-
grundskontaminering dr en viktig faktor.
Framkomna metallhalter Overskred ibland
gillande riktviarden for jordkvalitet bade i
Sverige och  Tyskland, vilket wvid
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vagunderhall understryker behovet av korrekt
hantering av uppgravda massor.

Publikationer

Hagen, L., Blecken, G., Osterlund, H., Otte,
L., Bergenstrahle, A. & Viklander, M. (2025).
Forekomst, koncentration och spridning av
mikroplaster i vigdiken. Rapport. Lulea Tek-
niska Universitet.

Hagen, L., Blecken, G., Osterlund, H., Otte,
L., Flanagan, K. & Viklander, M. (2025).
Koncentration och fordelning av PFAS, me-
taller och PAH i vigdiken och -sldinter. Rap-
port. Luled Tekniska Universitet.



2.1.2.4 Rening av organiska mikroforore-
ningar i dagvatten

Ronja Nybom, samverkansdokto-
rand, VA SYD

Handledare: Godecke Blecken, prof.
Bitrddande handledare:

Kelsey Flanagan, universitetslektor

Rening av dagvattnet fran organiska mikro-
fororeningar dr en viktig dtgird for att skydda
vara sjoar och vattendrag. Dessa fororeningar
ar véldigt olika - allt fran langlivade forore-
ningar, metaller och nédringsdmnen till séval
nya som &ldre ddckkomponenter. I projektet
kommer olika reningstekniker att jaimfGras,
bland annat konstruerade vatmarker, biofilter
och filter med biokol eller reaktiverat kol.
Storre delen av forskningen genomfors vid
VA SYD:s testanldggning Vérpinge 1 Lund.

Savil projektutveckling som forskningsinsat-
ser sker 1 ndra samarbete med VA SYD,
MittSverige Vatten & Avfall (MSVA) och
Lulea miljoresurs (Lumire).

Aktiviteter 2025

e Provtagning och analys av dagvatten fran
avrinningsomradet Varpinge for att fa en
bild av befintliga féroreningar

e Litteraturstudie med inriktning mot rening
av organiska mikrofororeningar, baserat
pa kemisk struktur

e Uppbyggnad av en omfattande pilotan-
laggning med olika typer av biofilter och
biokol/reaktiverat kol

e Presentation av projektet och dess nuldge
vid ett seminarium for erfarenhetsutbyte
om dagvattenrening i Képenhamn

e Visning av testanldggningen vid studiebe-
sOk fran olika kommuner och foretag

e Provtagning av vatmarkens inkommande
och utgdende vattenflode vid hittills fem
olika nederbordsevent
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Viktigaste resultaten

Preliminédra analysresultat fran vatmarkens
till- och franfloden, efter regn och/eller smal-
tande sno, visar forekomst av flera olika kate-
gorier av mikrofororeningar; fenolforeningar,
tennorganiska foreningar, metaller, PHC (pe-
troleumkolvéten) samt néringsdmnen. Dessu-
tom framkommer stora koncentrationsskill-
nader mellan olika event.

Bade den kommunala och industriella sektorn
visar 1 detta skede stort intresse for projektet.

Bild 7. Instalation av provtagare vid tetanliigg-
ningen Virpinge.



2.1.2.5 Dagvattenbehandling med kompakt
reningsteknik

Talat Kemal Satilmisoglu, industri-

- doktorand, GF Piping Systems
w==y Handledare: Godecke Blecken, prof.
& Bitradande handledare:
Lian Lundy, gistprofessor
Maria Viklander, professor

Kompakta reningstekniker kan implemente-
ras for dagvattenrening i omrdden med be-
gransat utrymme. Till skillnad frén tradition-
ella dagvattenlosningar (sdsom stora dammar
eller konstruerade vatmarker) har dessa kom-
pakta losningar ett patagligt mindre ytbehov,
vilket gor dem sirskilt ldmpliga for urbana
och industriella miljoer. Talats forskning fo-
kuserar pa sddana kompakta teknologier, spe-
cifikt pa reningsprocesser i underjordiska
dagvattenmagasin.

Forskningen syftar till att analysera renings-
processerna 1 dagvattenmagasin, med fokus
pa filtrations- och sedimentationssteg samt
matning och jimforelse av inflode och ut-
flode. For analys av filtrationsprocesser har
ett samarbete etablerats med IKT — Institute
for Underground Infrastructure (Tyskland).

Aktiviteter 2025

e Installation av utrustning for flodespro-
portionell provtagning (provtagare, flodes-
mitare och nddvindig kringutrustning) vid
tva UponorVault i Norrkdping och Boden

e Jamforelse av partikelstorleksfordelningen
for sediment som samlats in fran dagvat-
tenmagasin med partikelstorleksfordel-
ningen for dagvatten- och basflodessedi-
ment samt med sediment fran forsedimen-
teringsmagasin 1 biofilteranldggningar,
dagvattendammar och rdnnstensbrunnar

e Sedimentprovtagning i Boden, Norrko-
ping, Ullared, Sundsvall, Ostersund och
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Boden for analys av sedimentationspro-
cesser

e Flodesproportionell dagvattenprovtagning
vid dagvattenmagasin i Norrkdping och
Boden, med start i juni 2025, och uppfolj-
ning av foljande parametrar: TSS, TN, TP,
l6sta och totala metaller, organotennfor-
eningar, PAH samt PFAS

. Prov agnng i dagvattemagasin i Bo-
den, september 2025

Viktigaste resultaten:
Utvérdering av data pagéar och kommer att
presenteras i nésta verksamhetsberéttelse.



2.1.2.6 Yteffektiv dagvattenrening

Ivan Milovanovic, postdoktor

Dagvattnet kan innehalla en rad olika forore-
ningar beroende pa markanvéandning och be-
byggelsetyp i urbana omraden; dessa kan ut-
gora en belastning pd vara vattenmiljoer. |
takt med fortsatt stadsfortétning och klimat-
forandringar 6kar darfor behovet av yteffek-
tiva l6sningar for att rena och hantera dagvat-
ten.

Detta doktorandprojekt fokuserar pa rening
av suspenderade partiklar och metaller i dag-
vattenanldggningar. Arbetet kombinerade la-
boratorieexperiment, hydraulisk modellering
och filtstudier, fran metodutveckling — sdsom
standardisering av syntetiskt dagvatten — till
utvirdering av fullskaliga reningssystem i ur-
bana miljoer.

Efter disputation i september 2025 har arbetet
tagits vidare. Forskningsfokus som postdok-
tor ligger pa att identifiera kéllor till mikro-
plaster 1 dagvatten och forstd deras sprid-
ningsvégar i samhiéllet, samt att bidra till ett
internationellt samarbete kring hur grona tak
kan frimja hallbar stadsutveckling och for-
battrad dagvattenhantering.

Doktorandprojektet har genomfGrts i1 ndra
samarbete med flera nationella och internat-
ionella aktorer, bl.a. Czech Technical Univer-
sity 1 Prag och MSVA i Sundsvall. Genom
dessa samarbeten har avancerad hydraulisk
expertis kunnat kombineras med praktisk till-
lampning 1 kommunal dagvattenhantering.

Aktiviteter 2025
o Disputation vid Luled tekniska universitet
den 26 september 2025.
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o Projektstart inom BalticGrow, ett internat-
ionellt forskningsprojekt som fokuserar pa
héllbara 16sningar for vattenhantering och
gron infrastruktur i Ostersjoregionen och
markerar starten pa fortsatt internationellt
samarbete inom urban vattenforskning

o Deltagande i kickoff-méte for BalticGrow
1 Gdansk, Polen

o Publicerat artikel om prestanda hos en
EcoVault-anldggning for rening av dag-
vatten i Journal of Sustainable Water in the
Built Environment.

Viktigaste resultaten

Standardisering av syntetiskt dagvatten: Stu-
dien visar att tidigare forskning anvént kraf-
tigt varierande koncentrationer av forore-
ningar i syntetiskt dagvatten. Forslag pa sné-
vare koncentrationsintervall presenterades for
att oka jdmforbarhet och reproducerbarhet
mellan framtida studier.

Filtermaterial i kolonnforsok: Torv och bark
visade hog avskiljning av 16st zink, medan
avskiljningen av 16sta metaller generellt vari-
erade beroende pad materialets egenskaper.
Resultaten tydliggdr skillnaden mellan parti-
kelbunden och 16st metallfraktion samt bety-
delsen av hydraulisk belastning och material-
val for reningsprestanda.

Sedimentationsraster: Den hydrauliska mo-
dellstudien visade att lutande cellviggar
Okade sedimentationsgraden med upp till 22
%. Detta demonstrerar potentialen att for-
béttra partikelavskiljning genom optimering
av interna strukturer i kompakta dagvattenan-
laggningar.

Zeolitfilter vid Nationalmuseum: Systemet
uppnadde hog avskiljning av 16st koppar och
zink (cirka 50-85 %), men visade avtagande
effektivitet over tid, sannolikt kopplat till
mittnad av jonbyteskapacitet och relativt hog
hydraulisk belastning.



EcoVault-anldggningar i Sundsvall: Filtstu-
dierna visade mattlig avskiljning av suspen-
derade partiklar (4046 %) och begriansad re-
duktion av 16sta metaller. Sedimentation

identifierades som den dominerande renings-
mekanismen, medan filterkassetterna bidrog
marginellt.

Friy "‘ 5
fod i 17 7

Bild 9. EcoVault anléiggnin, Sundsvall.

Publikationer

Milovanovic, L., Bjorklund, E., Hedstrom, A.,
Viklander, M., Flanagan, K. & Blecken, G.
(2025). Rening av dagvatten med en kompakt
reningsanldggning. Rapport. Luled tekniska
universitet

Milovanovic, 1. (2025). Solids and Metals
Treatment in Stormwater Control Systems.
Laboratory Methods and Field Applications.
Doktorsavhandling. Luled tekniska universi-
tet

Hedstrom, A., Milovanovic, L., Kaykhaii, S.
& Viklander, M. (2025). Tekniker for yteffek-
tiv dagvattenbehandling: zeoliter, raster och
membran. Svenskt Vatten Utveckling, Rap-
port Nr 2025-3

Milovanovic, 1., Hedstrom, A., Viklander,
M., Flanagan, K., Kullberg, A.M. & Blecken,
G. (2025). Field Performance of an EcoVault
Facility for Stormwater Quality Treatment.
Journal of Sustainable Water in the Built En-
vironment, Volume 12, Issue 1
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2.1.2.7 Naturbaserade vattenreningssystem:
Faktorer som kan paverka funktion-
alitet

Katharina Lange, postdoktor

Naturbaserade vattenreningssystem imple-
menteras alltmer 1 Sverige och hela viarlden.
Tanken &r hér att efterlikna reningsprocesser
som finns i naturliga system. Fokus for denna
forskning &r rening av skilda fororeningar in-
kluderande metaller, ndringsdmnen, likeme-
del och PFAS, och omfattar studier av vass-
baddar for behandling av avloppsvatten samt
biofilter for dagvattenrening, med sérskilt fo-
kus pé avskiljning av fororeningar, designpa-
rametrar sdsom vegetation och filtermaterial,
sdsongsvariationer samt ackumulering av for-
oreningar i systemens olika komponenter.

De praktiska resultaten omfattar forbattrade
designrekommendationer for anldggningar i
kallt klimat samt fordjupad kunskap for sik-
rare hantering av dag- och avloppsvatten.

Forskningen om vassbdddarna bedrivs i sam-
arbete med Lumire/Luled kommun.

Aktiviteter 2025

e Bidrag till en artikel om metallrening 1
dagvattenbiofilter med hog hydraulisk
konduktivitet for effektiv hantering av yt-
avrinning 1 kallt klimat, publicerad av R.
Furén i Journal of Contaminant Hydrology

e Fortsatt arbete med en artikel baserat pé ti-
digare laboratoriestudie om olika vixters
inverkan pé néringskoncentration, i biofil-
tersystems utflode vid varierande dagvat-
tentillforsel

e Forberedande dataanalys som initialt bi-
drag till en vetenskaplig artikel om vass-
biaddsanldggning i pilotskala (en sa kallat
“fransk” vatmark), for reduktion av léke-
medelsrester 1 hushéllsavloppsvatten



e Bidrag till rapport om vassbaddsanlidgg-
ningars potential vid rening av avloppsvat-
ten, med fokus pa mikrofororeningar samt
forekomst och rening av likemedel och
PFAS (publikation inom Luled tekniska
universitets rapportserie i borjan av 2026).

Bild 10. Pilotvassbﬁdsanlﬁgingen for avlopps-
vattenrening, en sa kallat ”fransk” vatmark.

Viktigaste och preliminéra resultat
Biofilter innehallande grovt filtermaterial och
med hog hydraulisk konduktivitet uppvisade
effektiv rening av totalhalt metaller, medan
reningsnivan av 10sta metaller var varierande.
Varken addition av pimpsten eller inférande
av vattenmittad zon gav ndgon tydlig forbatt-
ring. Resultaten stodjer nyttjande av grovre
filtermaterial i utrymmesbegriansade omraden
med tjdle vintertid.

Preliminéra resultat av genomford laboratori-
estudie med biofilterkolonn &r att testriggen
ar ineffektiv vad giller kvaverening, séarskilt
efter en torkperiod, samt att fosforreningen ar
effektiv. Val av véxtarter paverkar framst
kvavereningen, applicering av sma vixter
verkar minska reningsfunktionen generellt.

Likemedelskoncentrationerna minskade ge-
nerellt i vassbddden men visade en tydlig sa-
songsvariation, med flera tillfallen da riktvér-
den 6verskreds. Likemedel ackumulerades 1
slam och togs upp av vegetation. For PFAS
tyder den begrinsads dataméingden pé att
ingen rening skedde i vassbddden; d&mnena
pavisades i1 slam och maskar, medan fore-
komst i vassen var sporadisk.
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2.1.2.8 Fran uppstromsarbete till samhdills-
effekt: dagvattenhantering i sin helhet

Haoyu Wei, postdoktor

Forskningen fokuserar dagvattenrelaterade
fororeningar, fran kéllor och spridningspro-
cesser till toxiska effekter och strategier for
hallbar hantering inom olika projekt. Tidigare
studier av sediment i dagvattenbrunnar och
skdrmbassdnger har bidragit till kunskap om
underhéllsbehov, riskbedomning och hante-
ring av dagvattensediment. Detta tillskott har
vidareutvecklats och lett till omstéllningslab-
bet Under ytan, dar tekniska, institutionella
och samverkansbaserade perspektiv integre-
ras for att mojliggora en miljosdker och cir-
kuldr sedimenthantering. Inom projektet
Plats for mdnniskor, plats for vatten adresse-
ras samspelet mellan tekniska 10sningar,
social acceptans och planeringsprocesser i ut-
vecklingen av multifunktionell bld-gron in-
frastruktur. Inom ISWIM — Innovativ hante-
ring av dagvatten for ett hallbart samhdille
har arbetet med rening av mobila och langli-
vade fororeningar fortsatt, tillsammans med
effektbaserade analyser for att belysa toxiska
effekter av komplexa blandade fororeningar i
dagvatten.

Forskningen har genomf6rts 1 ndra samarbete
med kommuner och VA-verksamheter, bl. a.
Stockholms stad, VA SYD, Lumire/Luled
kommun och Viéxj6 kommun.

Aktiviteter 2025

e Publikation av slutrapport for projektet
Uppstroms.

e Uppstart av Formas-projekt om infiltrat-
ionsskanning i naturbaserade dagvatten-
16sningar, beviljat inom ramen av stod for
forskare tidigt i karridren.



Publikation av en artikel 1 Water Science
and Technology om de spatiala egenskap-
erna hos bentiska sediment 1 en skdrmbas-
sing beldgen i Ostersund.

Publikation av en vetenskaplig artikel i
ACS - ES & T Water om utvérdering av
toxiska effekter av dagvattendammars se-
diment med hjélp av in vitro bioanalyser.
Medforfattande av en vetenskaplig artikel
som undersoker de toxiska effekterna av
bottensediment 1 urbana vattendrag, langs
en rumslig gradient, med hjélp av in vitro
bioanalyser.

Provtagning av sediment i dagvattenbrun-
nar i samarbete med NTNU, Trondheim.

Bild 11. Povtagning av sediment i dagvatten-
brunn, Trondheim (i samarbete med NTNU).

Publikation av slutrapporter for projekten
“Effektbaserade analysmetoder och dag-
vattensediment: Bedoma sediment fran
dagvattendammar” och “Effektbaserade
analyser av urbant dagvatten” som sam-
manfattar centrala resultat frdn studier av
toxiska effekter av sediment i dagvatten-
dammar respektive bottensediment i1 ur-
bana vattendrag langs en rumslig gradient,
med hjélp av in vitro bioanalyser.
Konferensbidrag om utmaningar med han-
tering av sediment frdn dagvattenbrunnar
inskickat till SPNI11, Trondheim, maj
2026
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e Konferensbidrag om bioanalyser av dag-
vattensediment inskickat till Novatech
2026.

e Konferensbidrag om effektbaserad analys
av bottensediment i dagvattenfléden in-
skickat till 9" JAHR Europe Congress, Lu-
led, juni 2026.

Sediment i dagvattendammar innehaller ofta
biologiskt aktiva blandade fororeningar som
inte fullt ut fangas in av traditionell kemisk
analys. In vitro bioanalyserna identifierade
tydliga toxiska effekter kopplade till flera
verkningsmekanismer, trots att endast en liten
andel av effekterna kunde forklaras av analy-
serade dmnen. Detta innebdr att sediment kan
klassas som dold risk vid exempelvis mudd-
ring, hantering och dteranvindning.

I uttalat urbana strickor dominerade biolo-
giska effekter kopplade till AhR- och ox-
idativa stress-responser, vilket speglar trafik-
och stadstypiska fororeningsblandningar.
Forhojd Ostrogen aktivitet observerades
frimst uppstroms 1 omraden med begransad
urban pédverkan och storre jordbruksinslag.
Punktkallor, sisom PFAS-férorenade omréa-
den, gav upphov till mer plats- och mekan-
ismspecifika biologiska responser. Samman-
taget visar studien att effektbaserade bioana-
lyser, 1 kombination med riktad kemisk ana-
lys, kan anvéndas som en proxy for den bio-
logiskt relevanta fororeningsbelastningen och
som ett komplementirt verktyg for att tolka
om sedimentpaverkan drivs av generell urban
avrinning eller av specifika kéllor.

Wei, H., Gavric, S., Hedstrom, A., Taneez,
M., Wu, J., Marsalek, J., & Viklander, M.
(2025). Characteristics of sediment deposited
in a curtained stormwater storage and treat-
ment facility located in the receiving water.
Water Science and Technology, 92(7), 949—
966.



Wei, H., Flanagan, K., Blecken, G.-T., Vi-
klander, M., & Osterlund, H. (2026). In Vitro
Effect-Based Analysis of Stormwater Pond
Sediments: Linkage to the Organic Contami-

nant Profile. ACS - ES & T Water.

Wei, H., Flanagan, K., Osterlund, H., Ble-
cken, G.-T., & Viklander, M. (2025). Effekt-
baserade analysmetoder och dagvattensedi-
ment: Bedoma sediment fran dagvattendam-
mar. Rapport. Luleé tekniska universitet

Miiller, A., Wei, H., Viklander, M., & Oster-
lund, H. (2025). uppstroms: minimera fore-
komsten av mikrofororeningar som sprids
med dagvatten. Rapport. Lulea tekniska uni-
versitet
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2.1.3 Fokusomride Fordrojning och Kli-
matanpassning

2.1.3.1 Ovriga aktiviteter - Samverkan for
hallbar dagvatten- och skyfalls-
hantering pa kvartersmark

Kvartersmarken utgor cirka 70 % av vara sta-
der, och har ddrmed en enorm potential att bi-
dra med ytor for atgérder. Dagvatten- och
skyfallshantering pa kvartersmark &r dock
sarskilt utmanande pé grund av det stora an-
talet inblandade aktorer, organisatoriska stup-
ror som forsvarar samverkan, lagstiftningen
som 1 dagsldget inte underldttar en tydlig
kravstillning, begridnsad kunskap om tekni-
ker for héllbar dagvattenhantering och skyfall
samt komplexa fragor kring upphandling och
ansvarsfordelning. Detta géller vid nybygg-
nation och i synnerhet i den befintliga byggda
miljon.

Inom SODA projektet, ett fyradrigt Vinnova-
finansierat projekt under ledning av RISE, har
déarfor mélet varit att stiarka den héllbara han-
teringen av dagvatten och skyfall pd kvarters-
mark och diarigenom 6ka samhéllets robusthet
mot klimatforandringar, bade i befintliga mil-
joer och vid nybyggnation.

Aktiviteter 2025

e Framtagning av en digital kurs om véxt-
baddar (RISE)

¢ Pilotomgang Bligron Dagvatten- och sky-
fallshantering (RISE, IVL)

e Studiebesok vid nagra av Stockholmshems
anldggningar, samt i Tdby Park

e Presentation av resultaten vid Dag&Néts
interna strategidagar for medlemmar, 11
september

e Webbinarium om rollen som dagvatten-
samordnare, 25 september

e Slutseminarium med presentation av ett
urval av projektets resultat, 24 november



1l 12. Eempelpﬁ losning for dagvattenhante-
ring pa kvartersmark

Viktigaste resultaten

Resultaten omfattar en rad konkreta verktyg
och modeller. SODA har bland annat foljt
dagvattensamordnare 1 Uppsala  och
Sundsvall och tagit fram material som beskri-
ver rollen och dess forutséttningar. Checklis-
tor for kontroll, besiktning och projektering
har utvecklats, liksom klimatberdakningar och
en guide for samverkans- och avtalsformer.
Projektet har dven tagit fram broschyrer som
beskriver multifunktionella urbana dagvat-
tenatgirder (MUD:s), testat QR-koder for in-
formation om anldggningar och tagit fram
forslag till en nationell standard f6r kompakta
prefabricerade l6sningar. Dessutom har ut-
bildningar skapats for allt fran politiker till
driftpersonal.

En viktig insikt dr att kunskapsbristen ér ge-
nomgaende, men att samverkan i alla led —
frdn projektering till drift — kan ge 16sningar
som fungerar, uppfyller krav och skapar mer-
viarden som gronska och trivsel.
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Genom handbocker, checklistor, utbildningar
och nya samarbeten har lagts grunden for
langsiktig utveckling av héllbar dagvatten-
och skyfallshantering 1 svenska kommuner.

Publikationer
Allt material publiceras pé https://vagui-
den.se/soda/resultat/


https://vagui

2.1.4 Fokusomride Snohantering

2.1.4.1 Ovriga aktiviteter - Snéhantering i
diken

Hallbar dagvattenhantering i subarktiska sté-
der dr innebér speciella utmaningar kopplade
till l&nga vintrar och stora snOméngder.
Snordjning och hantering av smaéltvatten &r
avgorande, och all sno kan sédllan lagras lo-
kalt, sarskilt inte i centrala omraden. Sno
transporteras darfor ofta till centrala snétippar
och enbart i mindre utstrackning lagras lokalt,
exempelvis 1 viag- och parkeringsdiken. Di-
ken fungerar dirmed som multifunktionella
ytor for bade dagvatten- och snéhantering.

I detta projekt utvarderades paverkan av lag-
ring av snd pa vattenkvaliteten i utflodet fran
diken for dagvattenhantering. Féltundersok-
ningar utfordes pa ett dike med permanent
vattenvolym som har inflode frén ett nirlig-
gande avrinningsomrade. Metaller har varit
fokus 1 studien.

Aktiviteter 2025

e Publikation av slutrapport ”Sndéhantering i
diken” inom Luled tekniska universitets
rapportserie

Viktigaste resultaten

Forhallanden i dikets botten tros inte ha pa-
taglig paverkan pé vattenkvalitet. Resultaten
visar att Zn, Cu och Pb var de dominerande
metallerna 1 bottensediment, med hogre halter
fore forddmningen 4n vid inloppet, 1&g andel
organiskt material i sedimenten och metall-
koncentrationer som lag tydligt under Natur-
vardsverkets riktvdarden for kédnslig markan-
vindning.

Snodeponeringens metod har betydelse for
vattenkvaliteten: sndslungning gav jamnare
fordelning och ingen negativ paverkan pa vat-
tenkvaliteten, medan traktordeponering orsa-
kade en tillfallig 6kning av metallhalter vid

31

utloppet, trots ldgre och mindre varierande
halter 1 inkommande vatten.

Bild 13. Sné deponeras i dike, Lulea.

Publikationer

Hedlund Nilsson, E., Gavri¢, S., Viklander,
M. & Broekhuizen, 1. (2025). Snéhantering i
diken. Rapport. Luled tekniska universitet



2.1.5 Fokusomriade Provtagningsmetodik
och overvakning

2.1.5.1 Optimering av metoder for provtag-
ning, lagring och analys av dagvat-
tenkvalitet

Henriette Nishimwe, doktorand
Handledare:
Heléne Osterlund, bitr. professor
Bitrddande handledare:

' Alexandra Miiller, bitr. univ. lektor
Maria Viklander. nrofessor

Dagvattenprovtagning och -analyser kan
snabbt bli kostsamma. Dirfor krdvs énda-
malsenliga provtagningsstrategier for att for-
béttra mojligheten att vélja metoder som mdj-
liggdr en robust och tillforlitlig datain-
samling. Fysikalisk-kemiska parametrar (pH,
turbiditet och elektrisk konduktivitet, EC) ar
viktiga for att beskriva grundliggande dag-
vattenkvalitatet. Fortfarande finns bristande
kunskap om hur vél enskilda prover represen-
terar avrinningstillfillens medelkoncentrat-
ion och hur vél enskilda regn representerar en
arsmedelkoncentration (SMC), baserat pa
kontinuerliga online-métningar av fysikalisk-
kemiska parametrar.

Aktiviteter 2025

e Abstract inskickat till 9" IAHR Europe
Congress. Detta abstract belyser i1 vilken
utstrackning dagvattenstudier har beskrivit
provhantering for uttagna prov (med avse-
ende pa tid och temperatur) fran provtag-
ning till laboratorium och fram till analys.

e Mitning av dagvattenkvalitet vid tre dag-
vattenutlopp genom online-mitning av
pH, turbiditet, elektrisk konduktivitet och
flode under perioden maj—november 2025.
Dartill analyserades 274 prover i laborato-
rium avseende grundliggande parametrar
(pH, turbiditet, elektrisk konduktivitet, to-
talt suspenderat material (TSS)) samt me-
taller (total och 10st halt).
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e Abstract inskickat till European Junior
Scientist Workshop. Detta abstract fokuse-
rar pa utviardering av provtagningsstrate-
gier for turbiditet baserat pé tidsseriedata
och diskreta prover. Turbiditetsdata fran
online-métningar och laboratorieanalyser
omfattande fem regn anvidndes for att
skatta platsmedelkoncentration (SMClesti-
mated), Vilken jaimfordes med bésta tillgdng-
liga skattning av platsmedelkoncentration
baserad pé online-registrerad turbiditet for
46 regnhéndelser (SMChestestimate)-

Preliminéira resultat

Diskreta online data gav den mest traffsidkra
skattningen av platsmedelkoncentrationen for
turbiditet (SMCestimated), jamfort med bade
kontinuerliga tidsserier och laboratoriedata,
med en avvikelse pa 33 % frén bista tillging-
liga skattning (SMChestestimate)-
Laboratorieméatningar utférda med turbidime-
tern HACH 2100N och rapporterade i nefelo-
metriska turbiditetsenheter (NTU) gav den
storsta avvikelsen i skattning av turbiditetens
platsmedelkoncentration, med 83 % avvi-
kelse fran SM Chestestimate-

-

——

Bild 14: Installation av sensorer for pH, elektrisk
konduktivitet och turbiditet i en dagvattenlednings
utlopp (a), i en nedstigningsbrunn foér dagvatten
(b). Dagvattenprovtagning med automatisk karu-
sellprovtagare (c) och vattenprover i laboratorium
for analys av fysikalisk-kemiska parametrar och
metaller (d).




2.1.6 Fokusomrade Multifunktionell dag-
vatteninfrastruktur

2.1.6.1 Mot en holistisk, multifunktionell och
hdllbar dagvattenhantering

Zhengdong Sun, doktorand
’\Q '+ Bitradande handledare:
S Johanna Deak Sjoman, docent;
Godecke Blecken, professor;

Maria Viklander, professor

Detta doktorandprojekt undersoker hur dag-
vattenbeslut 1 befintliga urbana omraden
bittre kan stodja en holistisk, multifunktion-
ell och hallbar dagvattenhantering. Med
svenska fallstudier i Malmd och Ostersund
analyserar arbetet hur beslutsstdd represente-
rar styrningsfragor, vilka faktorer praktiker
ser som avgorande for langsiktig omstéllning,
och hur dessa kan Gversittas till kontextkins-
liga indikatorer for naturbaserade 16sningar.
Den praktiska nyttan ligger 1 att stddja tidi-
gare och mer transparenta beslut om vad som
bor bedomas, vad som kan bedomas under
nuvarande forutsattningar, och var det behdvs
mer samordning, resurser eller tydligare man-
dat.

Aktiviteter 2025

e Fortsatt syntes- och skrivarbete med kap-
pan, dir de tre delstudierna integrerades i
ett sekventiellt mixed-methods-upplagg.

e Vidareutveckling av manuskriptet for Stu-
die IT om avgdrande faktorer for framtida
hallbar dagvattenhantering 1 Malmé och
Ostersund, baserat pa retrospektiva inter-
vjuer och en workshop med Best-Worst
Method.

e Vidareutveckling av Studie III om styr-
ningsmedvetet indikatorurval for naturba-
serade losningar, inklusive forfining av 40
kandidatindikatorer och tva avrinningsom-
rddesdossierer.

Handledare: Thomas B.Randrup, prof.
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e Presentation av delar av arbetet vid Ute-
miljodagen 2025 pa SLU Alnarp under te-
mat Forvaltning av naturbaserade 10s-
ningar.

e Forskningsbesok hos Luled tekniska uni-
versitet for att fordjupa det vetenskapliga
utbytet inom Dag&Nidt och Formas-pro-
jektet om hallbar och multifunktionell
dagvattenhantering i befintlig bebyggelse.

e Presentation av  projektarbetet  vid
Dag&Nit strategidagar 1 september 2025.

e Fortsatt manuskriptarbete, revidering och
spridning kopplade till avhandlingens
delstudier.

Viktigaste resultaten

Arbetet visar en kvarstdende asymmetri i be-
slutsstod for dagvattenhantering. Teknisk och
hydrologisk evidens gors ofta beslutsredo,
medan styrningsfragor och kontextkédnsliga
forutséttningar forblir svagt specificerade. I
de empiriska studierna framtrdder extern
samverkan, policy och regler, markanvind-
ning samt organisatorisk kapacitet som avgo-
rande for en mer héllbar omstéllning av dag-
vattenhanteringen. Indikatorstudien visar
dessutom att manga styrningsrelaterade indi-
katorer beddms som mycket relevanta men
svérare att operationalisera under nuvarande
institutionella forhdllanden. Detta stodjer en
styrningsmedveten screeningansats som gor
beddmningsbarhet, avvigningar och genom-
forandebegriansningar mer synliga tidigt i be-
slutsprocessen.

Publikationer

Randall, M., Jensen, M., van de Ven, F., Zev-
enbergen, C., Korber, J., Sun, Z., Chen, S., &
Zhang, S. (2025). The three points approach
(3PA) applied to two Chinese and four Euro-
pean cities for knowledge exchange on storm-

water challenges and strategies. Urban Water
Journal, 22(5), 526-536.



2.1.6.2 Ovriga aktiviteter — Viirdering av nyttor
med blagron infrastruktur

Anldggningar baserade pa bldgron infrastruk-
tur (BGI) anses vara en lovande metodik for
béttre dagvattenhantering, mildrad risk for
Oversvamningar och forbéttrad vattenkvalitet
1 en mottagande vattenforekomst. Dartill kan
den ge ytterligare nyttor i form av ekologisk
funktionalitet.

Som en del av LTU:s fokusomrdde PRECISE
och FORMAS-finansierade projekt, utveck-
lades sju alternativ for implementering av
BGI 1 avrinningsomraden. En bedémning av
resultat omfattande utvecklade alternativ for
BGI-implementering applicerade pa innersta-
den (Davidshall, Malmg) publicerades i en
vetenskaplig artikel. Under 2025 utdkades
den samhillsekonomiska beddmningen med
tva nya platser: en bostadsforort (Angbrygge-
riets omrade i Ostersund) och ett planerat bo-
stadsomrade i1 Uppsala.

Aktiviteter 2025

e Publikation av resultaten fran fallstudien
Davidshall, Malmo, 1 tidskriften Blue-
Green SystemsOmfattande ekonomisk be-
domning av utvecklade alternativ for de
ytterligare tva platser och insamlade data,
samt beddmning av nyttan for olika slag av
BGI-anldggningar med hjélp av BEST —
Benefit Estimation Tool
(www.susdrain.org/resources/best.html)

e Sammanstéllning av resultat fran de tre
platserna 1 en vetenskaplig artikel som
skickats in under 2025

Viktigaste resultaten

Fallstudie Davidshall: decentral och decen-
tral/end-of-pipe-alternativ ger storst totalt
véirde. De decentrala alternativen ger ett bre-
dare utbud av ekonomiska fordelar (67 ty-
per), medan end-of-pipe-alternativen endast
genererar 2—3 typer och infiltrationsalternati-
vet 5 typer. Kategorierna for kulturella eko-
systemtjénster toppar for tekniskt
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decentral/end-of-pipe (nytt urbant bostads-
omrade). Inverkan pa tillhandahéllande och
stodjande ekosystemtjdnster var forsumbar.

Tre platser: total bedomning per capita visar
de hogsta virdena for naturliga alternativ (in-
nerstad och bostadsforort) och tekniskt de-
central/end-of-pipe (nytt urbant bostadsom-
rade). Formanskategorierna Bekviamlighet,
Oversvimning och Hilsa ger hogsta virden.

Forskningsresultaten kan anvindas for att ta
fram rekommendationer till beslutsfattare och
for att 6ka medvetenheten bland lokalbefolk-
ningen och stadsplanerare.

Publikationer

Utkina, K., Ashley, R. M., Zhengdong, S.,
Adhikari, U., Kali, S. E., Deak Sjoman, J., ...
Blecken, G.-T. (2025). Valuing structured al-
ternatives for retrofitting blue-green infra-
structure at a catchment scale using the Ben-
efit Estimation Tool (B£ST). Blue-Green Sys-
tems, 7(1), 139-155.


www.susdrain.org/resources/best.html

2.1.6.3 Ovriga Aktiviteter — Hur uppfattas bli-
gron infrastruktur i den offentliga mil-
jon?

Blagron infrastruktur (BGI) kan implemente-
ras pa olika sitt med hjdlp av olika koncept.
Inom detta projekt har sju scenarier identifie-
rats for hur BGI kan implementeras pé avrin-
ningsomradesnivd ldngs en rumslig skala
(t.ex. manga sma anldggningar férdelade i av-
rinningsomradet kontra ndgra fa end-of-pipe
anldggningar eller en kombination av bida)
och en komplexitetsskala (t.ex. konstruerade,
komplexa anldggningar som biofilter kontra
enklare, mindre konstruerade anldggningar
som svackdiken). Vidare kan dessa scenarier
prestera olika dver tid (t.ex. komplexa system
kan ha storre potential men krdver mer under-
hall for att bibehalla den prestandan over tid).
Dérfor har en tidsskala lagts till. Scenarierna
illustreras 1 Figur 8.

c-D C-E
s-D S-E
=
(1) Spatial:
Decentral vs. End of pipe

Figur 8: Scenarier for implementering av BGI

Det finns en vixande databas om den tekniska
prestandan hos blagron infrastruktur nar det
giller att uppnd mal for vattenkvalitet och
vattenméngd. Déiremot finns det endast be-
griansad information om hur intressenter (t.ex.
kommuner och allménheten) uppfattar BGI
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nér det géller till exempel deras roll i gatubil-
den, de fordelar de ger eller de bekymmer de
kan ha over deras installation.

Studien utfordes tvdrvetenskapligt i samver-
kan med forskare i statsvetenskap pa Lulea
tekniska universitet, samt i ett internationellt
samarbete med Ohio State University, US,
och Wuhan University, Kina.

Aktiviteter 2024

e Utvérdering av data fran intervjuer med
personal frén cirka 10 kommuner for att:

- evaluera uppfattningar om BGI inom den
kommunala verksamheten,

- informera om konceptet av ekosystem-
tjénster och personalens roll i att leverera
flera ekosystemtjinster,

- sdtta antagandet pad prov att yrkesverk-
samma ser positivt pa BGI i urbana omré-
den, samt

- undersoka om potentiella ekosystem-
tjénster levereras/upplevs i praktiken.

e Analys av tidigare genomford representa-
tiv undersokning av allménhetens forvint-
ningar och uppfattningar om olika utféran-
den av BGI och hur anldggningarna upp-
levs bidra till livskvalitet och rekreation ur
olika aspekter. Undersdkningen genom-
fordes bade 1 Sverige, Ohio (USA) och
Wuhan (Kina) for att mdjliggéra en omfat-
tande jamforelse av allménhetens uppfatt-
ningar 1 olika ldnder, samhéllskontexter
och politiska system.

o Pigaende arbete med utveckling av forsk-
ningsartiklar.



2.1.7 Fokusomrade Modellering
2.1.7.1 Modellering av dagvattenkvalitet

Nikita Razguliaev, doktorand
Handledare: Maria Viklander,
prof.

Bitrddande handledare:

Kelsey Flanagan, universitetslektor
Tone Muthanna, géstprofessor
Utslépp av fororenat dagvatten kan paverka
recipienten negativt. Genom kontinuerlig
mitning och insamling av hogupplosta data
kan sambanden mellan nederbord, avrinning
och varierande halter av fororeningar analys-
eras och bidra till att stirka kunskapen och be-
slutsunderlaget for hantering av dagvattenfor-
oreningar i urbana miljder.

En viktig del av arbetet dr att utvdrdera och
vidareutveckla teknologier for in-situ-mét-
ning, dér sensorer mojliggor realtidsdvervak-
ning av vattenkvalitet. Tillsammans med ro-
busta metoder for datavalidering och kvali-
tetskontroll kan det skapas en palitlig databas
som kan anvindas for att optimera atgérder
och investeringar 1 dagvattenhantering.

Aktiviteter 2025

» Publikation av vetenskaplig artikel om pé-
verkan av kallt klimat pa vattenkvalitets-
sensorers funktion och tillforlitlighet

Bild 15. Pr ffa;g.ning av '('iag\;éittmé iLuled
* Vetenskaplig artikel om tillimpning av
maskininlarningsmetoder for att fylla

luckor i kontinuerliga tidsserier, inskickad
till Water Science and Technology
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* Arbete med en artikel som utvérderar pre-
standa hos enkla konceptuella uppbygg-
nads—avskdljningsmodeller 1 jamforelse
med regressionsbaserad modellering for
vattenkvalitet for vetenskaplig publikation

* Arbete med en artikel som jimfor effekten
av olika regressionsmodeller, och olika
kombinationer av oberoende variabler pa
modellprestanda inom vattenkvalitetsmo-
dellering

Viktigaste resultaten

Féltméatningar visade att sensorer for elektrisk
konduktivitet och pH fungerar tillforlitligt for
overvakning av dagvatten, medan sensorer for
turbiditet paverkades negativt av faltforhallan-
den, sarskilt till f6ljd av sdsongsberoende vari-
ationer i partikelstorlek.

Avancerade maskininldrningsmetoder, framfor
allt neurala nitverk, ger tydligt forbattrad kva-
litet vid rekonstruktion av forlorade eller brist-
falliga métdata i hogupplosta tidsserier. For da-
taset med mindre variabilitet dr enklare interpo-
leringsmetoder fortsatt anvdndbara.

Traditionella uppbyggnads—avskoljningsmo-
deller visade begriansad formaga att forutsdga
halter av TSS, bly och natrium, medan data-
drivna regressionsmodeller baserade pa sensor-
information uppnddde avsevirt bittre resultat.
Séarskilt visade Random Forest-modeller hog
traffsdkerhet vid prediktion av metallhalter,
bade i 16st och partikuldr form, nér flera med
sensorer uppmadtta vattenkvalitetsparametrar
anvandes samtidigt.

Kombinationen av tillforlitliga sensorer och
moderna analysmetoder kan stirka dagvatten-
overvakning och ge béttre beslutsunderlag for
planering, drift och miljéuppf6ljning inom VA-
verksamheten.

Publikationer

Razguliaev, N., Flanagan, K., Muthanna, T. &
Viklander, M. (2025). Monitoring stormwater
road runoff quality with sensors: assessing sea-

sonal effects on sensor performance. Water Sci-
ence & Technology (2025) 92 (4): 652—668.



2.1.7.2 Svackdikens infiltrationskapacitet
under grundvattenniira forhallan-
den

Ivan Mantilla, doktorand
Handledare: Maria Viklander, prof.
Bitrddande handledare:

Tone Muthanna, gistprofessor

Gron infrastruktur (GI) for hantering av dag-
vatten omfattar en rad alternativ, exempelvis
biofilter, grona tak och bevixta diken. Detta
doktorandprojekt utvirderar gron infrastruk-
turs hydrologiska prestanda, samt genererar
bidrag for béttre forstdelse gillande de cen-
trala hydrologiska processerna (sdsongsbun-
den infiltrationsforméga, frys-tinande mekan-
ismer, nederbordsmonster) i kallt klimat.

Att implementera gron dagvatteninfrastruktur
1 omraden med hdga grundvattennivaer inne-
bar stora utmaningar som kan begrdnsa an-
viandningen av griasbevuxna svackdiken.
Denna forskningsstudie utvédrderar rumslig
och temporal variation av infiltrationshastig-
het i ett 30 m langt gridsbevuxet svackdike,
med hjilp av en modifierad Philip-Dune in-
filtrometer och ett antal fullskaliga infiltrat-
ionstester. Grundvattennivderna uppmadttes
via tre piezometrar installerade i1 svackdikets
slianter, for att bedoma hur den omittade zo-
nens djup paverkar infiltrationskapacitet.

Aktiviteter 2025

e Presentation av utmaningar som kan upp-
sta vid implementering av gron infrastruk-
tur for dagvattenhantering med ytligt
grundvatten och hur man kan minska oséa-
kerheter vid modellering av infiltrations-
hastigheter, vid DRIZZLE lunchsemi-
narium den 5 mars

e Disputation i VA-teknik vid Luled tek-
niska universitet den 30 oktober.
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Bild 16. Ivan Mantillas disputation vid Lulea tek-
niska universitet. Opponent ir Adriana Briigge-
mann, The Cyprus Institute, Cypern

Viktigaste resultaten

Klimatfoérandringar med 6kade nederbordsin-
tensiteter samt fler regn-pa-snd-hindelser
fordndrar hur dagvatten infiltrerar marken 1
urbana miljoer. I kall klimat leder bade regn-
pa-snd och sndsméltning mitt i vintern till
snabbare ytavrinning och hogre risk for ver-
svimningar.

Kombination av langtidsmodellering med hi-
storiska meteorologiska data och simulerade
regn (1-50-ars aterkomsttid) gjorde det moj-
ligt att identifiera under vilka forhallanden
oversvamningar intrdffar i1 infiltrationsan-
laggningar, samt att testa dtgdrder som kan
forbattra systemens prestanda.

Markens permeabilitet och initial vattenmétt-
nad har stor inverkan pa hur mycket vatten
som kan infiltrera innan 6versvamning sker. I
omraden med jamnt fordelad nederbord ar det
bist att vilja mycket permeabla jordar, medan
1 omraden med korta intensiva regn sa ar yt-
lagring mer betydelsefullt 4n markpermeabi-
litet.



Genom att installera kontrollerad utflodesre-
glering 1 befintliga svackdiken kan retent-
ionen forbéttras och toppfloden reduceras —
vilket minskar belastning pa ledningsnitet
och dirmed risken for Oversvimning ned-
stroms. Infiltrationsforméga éndras over tid 1
grasbevuxna svackdiken p.g.a. sedimentation
och dndringar 1 vixtlighet, vilket paverkar
langsiktig funktion.

Oversvimning vid sndsméltning varierar be-
roende pa typ av hindelse. Regn-pa-snéhin-
delser sker oftare men ger ldgre volymer per
tillfalle medan rena sndsmaéltningshindelser
ar mer sdllsynta men leder ofta till storre av-
rinningsvolymer.

Publikationer 2025

Mantilla, 1. (2025). Hydrological processes
in small stormwater infiltration facilities.
Doktorsavhandling. Luleé tekniska universi-
tet

Mantilla, 1., Muthanna, T., Marsalek, J. &
Viklander, M. (2025). Assessing Spatial and
Temporal Variability of Grass Swale Infiltra-
tion in Shallow Groundwater Conditions.

Journal of Environmental Management 380
(2025) 124977

Mantilla, I., Muthanna, T., Marsalek, J. & Vi-
klander, M. (2025). Risk-based design of
grass swales: assessing the impact of soil hy-
draulic conductivity on swale overflow miti-
gation. Blue-Green Systems (2025) 7 (2):
468-489
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2.1.7.3 Modellering av bldgron infrastruk-
tur: design och prestanda

Utsav Adhikari, doktorand
Handledare: Maria Viklander, prof.
Bitrddande handledare:

Godecke Blecken, professor

Ico Broekhuizen, bitr. univ. lektor

Bla-gron infrastruktur (BGI), till exempel
fordréjningsmagasin, svackdiken och biofil-
ter, bidrar vid regnhindelser med distribuerad
kapacitetskontroll for avrinning fran urbana
avrinningsomraden.

I Utsavs studie analyseras risken for att BGI
inte levererar den avsedda funktionen under
olika underhallsscenarier. Detta gdrs med
hjélp av en strukturerad riskmatris som kom-
binerar risk for strukturellt fel och risk for ute-
blivet underhéll. Parallellt pdgar forskning
som fokuserar pa att modellera olika typer av
strukturella fel och kvantifiera deras paverkan
pa hydrologisk prestanda i urbana miljder.
Arbetet omfattar dven kalibrering och utvir-
dering av modeller baserade pa implemente-
rade BGI-anldggningar, samt nyttjande av ka-
librerade modeller for att analysera prestanda
for olika utformningsalternativ.

Aktiviteter 2025

e Kalibrering och validering av biofiltermo-
deller 1 falt samt analys av hur olika de-
signparametrar paverkar den hydrologiska
prestandan, inklusive volymreduktion och
fordréjning av toppfloden.

o Inskickad vetenskaplig artikel till Journal
of Hydrology med fokus pa hur olika ut-
formningar av BGI paverkar kvantitet av
avrinnande dagvatten.

e Presentation av forskningsresultat vid li-
centiatseminarium 5 maj 2025.

e Inskickat konferensbidrag till No-
vatech2026 med titeln "Maintenance Sce-
narios and Risks of Insufficient Perfor-
mance in Blue-Green Infrastructure”, med



fokus pé strukturella fel, underhall och
hydrologisk funktion.
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Figur 9. Formulerad riskmatris som kombine-
rar risken for strukturellt fel och risken for ute-
blivet underhall

Viktigaste resultaten

BGI fungerar tillforlitligt nér rutinméssigt un-
derhall genomfors fullt ut, men kan snabbt
forlora i effektivitet om dolda tekniska fel
uppstar eller sviratkomliga komponenter for-
summas.

Biofilteranldggningar har potential att redu-
cera mingden dagvatten som belastar urbana
system. Samtidigt krdver de en vl avvégd ut-
formning. En hog volymreduktion vid van-
liga regn kan, beroende pa sammanséttning
av filtermedia och hydraulisk konduktivitet,
leda till bade fler eller farre braddningstill-
féllen.

Hydrologiska simuleringar med modellen
SWMM visade att viktiga flédesmonster
kunde aterges vil, men olika systemutform-
ningar resulterade i varierande prestanda. Ut-
fallet forbattrades avsevirt efter kalibrering
och var generellt ldgre vid regn med mycket
hog intensitet.

Publikationer

Adhikari, U. (2025). Blue-green infrastruc-
ture for climate resilience - quantifying
stormwater  hydrology impacts. Licentia-
tuppsats. Luled tekniska universitet
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2.1.7.4 Modellering av urbana avrinnings-
omrdden — inkludera processer for
gronomrdden

Marco Manetti, doktorand
Handledare: Maria Viklander, prof
Bitradande handledare:

Ico Broekhuizen, bitr. univ. lektor

Anvindande av naturbaserade 16sningar i ur-
ban milj6 kraver att grona omradens speciella
hydrologi inkluderas i urbana modellerings-
verktyg for dagvattenhantering. Att vélja ratt
modell dr darfor viktigt, likasa att inkludera
dataunderlag som har koppling till inbyggda
processer, for att maximera modellprestanda
och reducera osédkerhet.

Detta projekt syftar till att undersoka forbatt-
ringspotentialen for modellnoggrannhet ge-
nom att tillfoga processer och data kopplade
till grona omraden. En av de vésentliga forsk-
ningsfrdgorna dr om modellprestanda kan for-
béttras genom att inkludera métningar av jor-
dens omittade vatteninnehéll och vattenpot-
ential. Fragestillningen dr av stort intresse da
relevanta sensorer dr prisviarda samt relativt
enkla att anvinda och underhélla.

Aktiviteter 2025

e Kontinuerlig insamling av filtdata och un-
derhall av utrustning

e Databaserad analys och modellering

e Presentation av konferensbidrag “Model-
based selection of soil moisture measure-
ment points for calibration of urban drain-
age models” vid Urban Model Drainage
Modelling Conference (UDM), Innsbruck,
15-19 september 2025

o Inskickat konferensbidrag “Influence of
antecedent dry weather period and sea-
sonality on initial soil moisture of urban
swales” till 9" TAHR Europe Congress,
Luled, juni 2026

o Inskickat konferensbidrag “The impact of
soil moisture data on the optimization of



urban drainage models” till Novatech
konferens 1 Lyon, Frankrike, juni/juli 2026

Preliminéira resultat

Data pa regn, floden, jordens omaittade vatte-
ninnehall och total potential har insamlats
frén ett semi-urbant avrinningsomrade i Lu-
led. Jordens omdttade vatteninnehéll och total
potential har uppmatts pd olika stdllen och
markdjup 1 tre svackdiken (A, B samt L) pa
universitetsomradet i Lulea.

Preliminéra resultat pekar mot att anvéindande
av markfuktighetsdata under kalibreringsste-
get har potential att reducera modellosékerhet
och forbattra forutsdgbarheten vad giller
markfukt, jamfort med att enbart nyttja flo-
desdata.

Analys av insamlade data har ocksé visat att
de forsta 60 timmarna av torrvider ar viktiga
vad giller aterhdmtande av svackdikens in-
filtrationsférmaga.

-

2 — { X
Bild 17. Karta (6vre bild) pa de tre omradena i Lu-
led (area A, B och L; bild i mitten) dir sensorer
(nedre bild) installerades

Publikationer

Manetti, M., Broekhuizen, 1., & Viklander,
M. (2025). Model-based selection of soil
moisture measurement points for calibration
of urban drainage models. 13" Urban Drai-
nage Modelling Conference, Innsbruck, Os-
terrike, 15-19 september 2025.



2.1.7.5 Klimatanpassning for urbana drine-
ringssystem och dess vattenkvalitet:
data och modeller

Vincent Pons, postdoktor

Antropogena aktiviteter paverkar klimatet
bade lokalt och globalt, och ar killor till och
viagar for anknutna fOroreningar. For att
mildra negativa effekter eller anpassa syste-
men till en fordnderlig milj6 &r det nddvin-
digt att utveckla modeller och metoder som
kan hjélpa till att ta hidnsyn till dessa forénd-
ringar och utvérdera deras paverkan.

Klimatmodeller, trots sina forbéttringar dver
aren i termer av tidsmassig och rumslig upp-
16sning, levererar inte indata med lamplig
upplosning for dagvattenmodeller. Darfor
finns det ett behov av att utveckla metoder for
att generera data ldmpade for dagvattenmo-
dellering fran klimatmodellers utleverans. Pa
samma sitt finns det ett behov av att anpassa
metoder for modellering och design av ur-
bana draneringssystem.

Att modellera fororeningar i urbana vattensy-
stem dr utmanande pa grund av det stora antal
fororeningar att beakta och de begrinsade da-
tamédngder som finns tillgdngliga. For att mo-
dellera  fororeningskoncentrationer  krdvs
ocksa en detaljerad hydrologisk modell. Or-
sakat av detta dr djupa epistemiska osdker-
heter inneboende 1 modellering av dagvatten-
kvalitet. Vincents arbete fokuserar pd meto-
der for att ta hdnsyn till epistemiska osdker-
heter vid modellering, samt att vigleda mat-
ningar och producera bittre dataset.

Aktiviteter 2025

e Workshop av internationella arbetsgrup-
pen for klimatanpassning i syfte att béttre
knyta samman forskningen inom urban
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dagvattenhantering och klimatvetenskap. I
detta ssmmanhang genomfordes intervjuer
for att f4 en battre forstielse for forsk-
ningsdynamiken mellan dessa tva omré-
den.

e Fortsatt utveckling av ett verktyg pro-
grammerat i Python for att skapa enklare
tillgang till hogupplost nederbordsdata for
tillampning av dagvattenmodeller under
framtida klimatforhillanden. Detta &r del
av Formas/Joint Program Initiative pro-
jektet GreenStorm.

e Utveckling av en metadatastandard for att
Oka &teranviandbarheten av dataset, samt
integrering av datahantering i undervis-
ning av VA-ingenjorer.

e Analys av strukturella osdkerheter i mo-
deller for urban dagvattenhantering.

e Undersokning av konvektionstillatande
klimatmodellers eventuella mervirde for
urban drénering.

Viktigaste och preliminéra resultat

Ett Python-verktyg for statistisk nedskalning
av nederbord under nuvarande och framtida
klimat har utvecklats och testats; dock maste
dess struktur forbéttras innan det slapps som
planerat fére sommaren 2026.

Kalibreringen av statistiska nedskalningsmo-
deller for 5 europeiska stider (inom ramen for
GreenStorm) var framgangsrik. Det har ocksa
genomforts for flera andra stéder virlden 6ver
1 ndra samarbete med andra forskare.

En metod for att explicit ta hdnsyn till episte-
misk osédkerhet i vattenkvalitetsmodeller har
implementerats.

Utvecklingen av en standard for vattenkvali-
tetsmetadata pagdr, i samarbete med det euro-
peiska projektet StopUP och den internation-
ella arbetsgruppen for nya fOroreningar
(CEC, contaminants of emerging concern)
inom Joint Committee on Urban Drainage.



Publikationer

Pons, V., Bonneau, J., Chancibault, K., Evan-
gelisti, M., Funke, F. & Broekhuizen, L
(2025). Convection Permitting Climate Mo-
dels and Urban Drainage Systems: Analysis
and Recommendations. 13" Urban Drainage
Modelling Conference, Innsbruck, Osterrike,
15-19 september.

Pons, V., Zhang, K., Vezzaro, L., Osterlund,
H., Muthanna, T. M., Furrer, V., & Mutzner,
L. (2026). 4 Blind Dive into the Unknown:
Water Quality without Metadata. 13™ Urban
Drainage Modelling Conference, Innsbruck,
Osterrike, 15-19 september

Stromberg, M., Pons, V., Tscheikner-Gratl,
F., & Muthanna, T. M. (2025). Exploring
green infrastructure planning through catch-
ment modelling with stakeholder-informed
scenarios. Blue-Green Systems, 7(2), 396—
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van der Werf, J. A., Pons, V., Smyth, K., Shi,
B., Lechevallier, P., Abdalla, E. M. H., ...
Yerima, H. Z. (2025). Flooded with potential:
urban drainage science as seen by early-ca-
reer researchers. Water Science and Tech-

nology, 91(7), 861-875.

Evangelisti, M., Pons, V., Stremberg, M.,
Pritsis, S., Federico, V. D., & Maglionico, M.
(2026). Out of bounds: System structural un-
certainty under extreme events. 13" Urban
Drainage Modelling Conference, Innsbruck,
Osterrike, 15-19 september

Bertrand-Krajewski, J.-L., Barbera, S., Du-
val, G., Angelini-Sobrinha, L., Pons, V., Bon-
neau, J., & Grimard, J.-C. (2026). Modelling
green roof hydrologic performances for past
and future climate in eight cities around the
world. 13" Urban Drainage Modelling Con-
ference, Innsbruck, Osterrike, 15-19 septem-
ber
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2.1.7.6 Effektiv miditning och modellering
genom information fran ndrliggande
delavrinningsomrdden

Emmanuel K Bangura, doktorand
Handledare: Maria Viklander, prof
Bitrddande handledare:

. Tone Muthanna, géstprofessor
Ico Broekhuizen, bitr. univ. lektor

Kombinering av mitningar och modeller &r
central for att forbattra vir forstielse av ur-
bana dagvattenprocesser, dar matningar pro-
ducerar observationsdata visentliga for att
kalibrera och validera hydrologiska modeller.
Kalibreringsprocessen &dr ofta beroende av
hégupplosta, platsspecifika métningar som
inte alltid &r tillgdngliga for centrala paramet-
rar i alla berorda urbana avrinningsomraden.
Att overfora kalibrerade parametrar fran ett
delavrinningsomrade till andra kan &tgirda
denna brist och mojliggéra simulering av
dagvattenprocesser dven i avrinningsomraden
med brist pa data.

Detta doktorandprojekt undersoker mPa
grund av rumslig och tidsmissig variabilitet,
kan manga modellparametrar inte méitas di-
rekt utan maste skattas genom kalibrering.
Déarfor analyseras Overforbarheten hos ka-
librerade set av parametrar mellan delavrin-
ningsomraden, med malet att utvardera nytt-
jande av flodes- och vattennivamaétningar fran
ndrliggande avrinningsomrade som kalibre-
ringsstod.

Genom att jimfOra alternativa strategier for
overvakning och kalibrering, samt bedéma
deras prestanda med hjdlp av hydrologiska
signaturer, syftar projektet till att ta fram
praktisk vdgledning om hur osikerheter i dag-
vattenmodellering kan minskas.

Arbetet utfors 1 ndra samarbete med Lumire,
VA-huvudman i Luled kommun.



Aktiviteter 2025

e Installation av sju area/hastighetsbaserade
flodessensorer och tvé regnmaétare i Stor-
hedens handelsomrade i Lulea.

Ly

Bild 18. Flodessensor redo for installation i en
1400 mm dagvattenledning

¢ Insamling av data fran maj till november

e Utveckling av SWMM-modeller for dessa
delavrinningsomraden.

e Deltagande i en sommarkurs om Bayesi-
anska metoder for miljomodellering i
Schweiz.

e Presentation av prelimindra resultat fran
studien om parameteroverforbarhet pa
UDM-konferensen i Innsbruck, Osterrike,
15-19 september

o Inskickat konferensbidrag (utokat ab-
strakt) om utvirdering av modellprestanda
baserat pa hydrologiska signaturer till
SPNI11 konferensen i Trondheim, i maj
2026

Preliminira resultat

Prestandaforlusten vid 6verforing av kalibre-
rade parameterset observerades i detta skede
vara ungefar 5-6 %, vilket indikerar att de ka-
librerade parametrarna kan vara dverforbara.
Inget Overfort parameterset overtrdaffade lo-
kalt kalibrerat set, vilket pekar mot att mer
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data samt platsspecifika parametrar fortfa-
rande kan ge béttre resultat.

Vad giller hydrologiska signaturer observe-
rades en forbittring av dverensstimmelsen
mellan modell och métdata frdn delavrin-
ningsomradena, beroende pad omradenas stor-
lek. Den Gvergripande signaturprestationen,
métt som den genomsnittliga avvikelsen mel-
lan uppmaitta och simulerade vérden, var
69 % for uppstromsutloppet, 39 % for mellan-
utloppet och 27 % for nedstromsutloppet.

Vikten av olika hydrologiska processer och
olika aspekter av hydrografen ar starkt bero-
ende pa arean. Detta belyser en begransning i
tillimpbarhet vad géller uppstromsmodellens
egenskaper, gentemot storre nedstromsomra-
den och vice versa i urbana avrinningsomra-
den.

Publikationer

Bangura, E.K., Broekhuizen, 1., Muthanna,
T.M., Viklander, M. (2025) Transferability of
calibrated parameter sets across nested ur-
ban catchments. 13™ Urban Drainage Model-
ling Conference, Innsbruck, Osterrike, 15-19
september 2025



2.1.8 Fokusomrade Recipientpdverkan:
grundvatten och ytvatten

2.1.8.1 Paverkan av dagvattenhantering ge-
nom infiltration och uppsamling pad
grundvattennivder i urbana miljoer

Nils Brattgard, doktorand
Handledare: Maria Viklander, prof.
Bitrddande handledare:

Lian Lundy, géstprofessor

Ico Broekhuizen, bitr. univ.lektor

En konsekvens av rddande klimatforandring-
arna &r skiftande nederbérdsmonster med in-
tensivare regn, langre torrperioder och poten-
tiell vattenbrist. Bade okad infiltration och
uppsamling av dagvatten har foreslagits som
16sningar for att hantera otillrackligt féarskvat-
ten. I bada fall ar paverkan pa grundvattenni-
vaer mojliga.

Syftet med Nils forskning &r att undersoka
grundvattnets respons lokalt i den urbana mil-
jon nir dessa metoder nyttjas. Genom scena-
riemodellering i yt- och grundvattenmodellen
Mike SHE och avloppsnédtsmodell i Mike+
undersoks grundvattnets respons péd kort och
lang sikt. D4 dessa modeller frimst nyttjats
for att modellera stora omraden med lag upp-
16sning syftar forskningen dven till att minska
osdkerheterna i hur man utformar modellerna
for mindre (urbaniserade) omraden som kra-
ver hog uppldsning.

Arbetet sker 1 handels- och industriomradet
Storheden (Luled) i samarbete med Lumire.

Aktiviteter 2025

e Flodesmitningar och vddermétningar pa-
gar 1 Storheden, Luled under den frostfria
perioden. Mitning av grundvattennivaer
pa flera platser i samma omrade.

e Kvalitetsanalys av filtdata fran flodesma-
tare och grundvattendivers i Storheden,
samt utvdrdering av data fran potentiell yt-
terligare studieplats.
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e Fortsatt arbete pa Mike SHE och Mike+
modell for Storheden som har nyttjats i ett
inskickat konferensbidrag, samt nyttjas i
fortsatta studier. Detta inkluderar avlopps-
modellen och den geologiska modellen.

e Studie om effekterna av geologisk struktur
samt modelluppldsning pa grundvattenni-
vaer under ett dike 1 Storheden for tre olika
regnstorlekar (se preliminira resultat)

g ]
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Bild 19. Nils vid arets sista nedladdning av grund-
vattendata

Preliminéira resultat

Modellering av grundvatten i urban milj6 kan
visa detaljerad respons for relativt vanligt {6-
rekommande regn (20 mm) 1 bade snabbt dra-
nerande geologier, samt déd tita lager fore-
kommer.

1 meter rumslig upplosning leder till langa
kortider, dock ger 2 m upplosning mycket
lika resultat med 16 till 22 génger kortare kor-
tid.



2.1.8.2 Effekter pd grundvattenkvalitet av
infiltration av dagvatten

Lina Otte, doktorand

Handledare: Maria Viklander, prof.
Bitradande handledare:

Alexandra Miiller, bitr. univ. lektor
Lian Lundy, géstprofessor

Infiltration av dagvatten anses vara en hallbar
och etablerad metod att minska ytavrinning
och forbittra grundvattenbildning. Men detta
kan ocksa leda till att fororeningar som né-
ringsdmnen, metaller, bekdmpningsmedel
och andra organiska foreningar f6rs ner i mar-
kens ldgre liggande jordlager, vilket innebir
risk for spridning till grundvattnet.

Syftet med Linas forskning &r att oka kun-
skapen om vilka typer av risker och dessas
storleksordning som ar forknippat med infilt-
ration av dagvatten till grundvattennivén,
samt att identifiera hur dagvattenavrinning
ska hanteras for att sidkerstilla ett langsiktigt
skydd av grundvattnets kvalitet. Studierna
omfattar provtagning av dagvatten och grund-
vatten 1 olika omrdden: sdsom ett handelsom-
rade, en motorvég och en flygplats, samt kon-
trollerade experiment med tre infiltrations-
bassdnger i pilotskala.

Aktiviteter 2025

e Tre tester i infiltrationsbassénger i pilots-
kala, med dagvatten uppsamlat fran nérlig-
gande avrinningsomrdden, samt utvérde-
ring av infiltrations- och reningsprestanda.

e Provtagning av dagvatten och grundvatten
i Lulea.

e Installation av grundvattenrér och maétare
for kontinuerlig métning av grundvatten-
niva, temperatur och elektrisk ledningsfor-
maga 1 grundvatten vid testplatsen E18,
samt slutférande av den forsta grundvat-
tenprovtagningen pa platsen.

e Flertalet moten och platsbesok med pro-
jektparter.
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e Inldmning av konferensbidraget “Treat-
ment performance of pilot-scale infiltrat-
ion basins during simulated stormwater
events with relevance to groundwater
quality” till den 12:e Novatech konferen-
sen i Lyon, Frankrike, 1 juni 2026.
Vetenskaplig artikel “Assessing storm-
water control measure alternatives: a
quantity—quality — modelling  approach

addressing placement, design and main-
tenance”, baserad pé ett masterexamensar-
bete VA-teknik vid LTU, har accepterats
for publicering 1 Blue-Green Systems.

Bild 20. nﬁtratm;lsbassnger i pilotskala (6ver§t)
och grundvattenprovtagning vid testplatsen E18
(nederst).

Viktigaste resultaten

Preliminéra resultat fran tre tester i infiltrat-
ionsbasséngerna i pilotskala visar att infiltrat-
ion av dagvatten bdde kan minska och oka
méngden fOroreningar 1 infiltrerat vatten.
Minskningar mellan infléde och utfléde ob-
serverades for zink och utvalda organiska for-
oreningar sdsom Bisfenol A och PAH:er.
Déremot mittes 0kade koncentrationer av
koppar och organiska tennforeningar (OTC) i
utflodet. Forhojda nivaer av OTC:erna, MBT
och MOT tyder pa potentiell urlakning fran
fyllnadsjorden eller andra material inom in-
filtrationssystemen. Dessa resultat indikerar
att infiltrationssystem kan paverka kvaliteten
pa grundvatten genom béde minskning av



fororeningsbelastning och mobilisering frén
fororeningskallor inom infiltrationssystem.

Publikationer

Otte, L., Henrichs, M., Blecken, G.-T., & Vi-
klander, M. (2025). Assessing stormwater
control measure alternatives: a quantity—
quality modelling approach addressing
placement, design and maintenance. Blue-
Green Systems, 8(1), 20—40.
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2.1.8.3 Interaktion mellan dagvatten och
grundvatten

N Franz Kevin Geronimo, postdoktor

Grundvatten &r en viktig vattenkélla for olika
anvandningsomraden. Lokal balans mellan
uttag av grundvatten och ytvatten for att
kunna moéta de behov som framkommer, va-
rierar tydligt mellan olika regioner. Globalt
sett har undersdokningar om anvéndningen av
dagvatten, fran bade regn och snosmaltning,
som en potentiell vattenkélla for pafyllnad av
akviferer, inte bedrivits 1 nagon storre ut-
strickning. Dagvatten frdn urbana omraden
kan ocksa mobilisera och transportera en bred
variation av fororeningstyper, oro har darfor
viackts kring risken att dagvatten med sadant
ursprung (pé sikt) kan fororena grundvatten-
forekomster.

Ett pédgaende forskningsprojekt forsoker
Overbrygga denna kunskapslucka genom
battre forstaelse av interaktionen mellan dag-
vatten och grundvatten ur bade kvantitets-
och kvalitetsperspektiv. Projektet genomfors
1 samarbete med olika intressenter; inklusive
Sigtuna kommun, Swedavia, Norrvatten, Lu-
led kommun genom Lumire, Sollentuna kom-
mun och Trafikverket.

Aktiviteter 2025

e Sammanstéllning av kritisk 6versikt av ef-
fekterna av infiltration av urbant dagvatten
pa grundvattens kvalitet

e Kritisk litteraturstudie av evidensbaserad
leverans av ekosystemtjinster frén regn-
baddar och bioretentionssystem 1 gatu-
miljo.

e Overvakning och provtagning av urbant

dagvatten (frdn regn- och snosméiltning)
(se bild 21).



e Overvakning och provtagning av grund-
vatten under bade torra och vata viderfor-
hallanden

Bild 21. Overvakning och provtagning av dagvatten
i Luled och Lund, 2025.

Viktigaste resultaten

Kunskapsoversikten identifierade tydliga
kunskapsluckor avseende evidensbaserade
effekter av infiltration av urbant dagvatten pa
grundvattenkvalitet.

Trots betydande forskningsframsteg med av-
seende pé bade urbant dagvatten och grund-
vatten kvarstér stora kunskapsluckor, sirskilt
vad giéller rapportering av data och tillimp-
ning av &dndamélsenliga provtagningsme-
toder.

De provtagningsstrategier som anvints i de
granskade studierna visar pd avsaknad av
standardiserade metoder, anpassade till olika
typer av infiltrationslosningar for dagvatten-
avrinning.

Den granskade litteraturen utvérderade ett
brett spektrum av vattenkvalitetsparametrar,
inklusive grundldggande indikatorer (pH,
konduktivitet, turbiditet), niringsimnen
(olika former av kvdve och fosfor), metaller
och joner, organiska fororeningar samt indi-
katorbakterier och bakteriell ekologi.

Beroende pa platsspecifika forhallanden, mil-
jofaktorer och typ av parameter kan urbant
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dagvatten paverka grundvattenkvaliteten ge-
nom att fungera som fororeningskilla, spidda
ut persistenta fororeningar, mobilisera forore-
ningar fran marken till grundvatten eller
sakna tydlig paverkan.

Orsakerna till varfor dessa olika effekter upp-
star ar dock fortfarande ej klarlagda.

Mer omfattande och systematisk datarappor-
tering, 1 kombination med standardiserade
overvaknings- och provtagningsmetoder, kan
avsevart forbittra forstaelsen av befintliga
kunskapsluckor samt stddja identifiering av
fororeningars transportvagar och viktiga fak-
torer for nédr urbant dagvatten bor nyttjas for
att bidra till grundvattenbildning.



2.1.8.4 Dagvattnets vig till recipient: forore-
ningars ursprung och koncentration

Suna Ekin Kali, doktorand

Bitrddande handledare:
Heléne Osterlund, bitr. prof.
Maria Viklander, prof.

Det ar viktigt att veta hur enskilda forore-
ningar i dagvatten transporteras till recipient
for att kunna implementera effektiva atgér-
der, tillhandahélla adekvat rening och upp-
fylla géllande krav pa miljokvalitet.

Sunas forskning syftar till att undersoka pa-
verkan av dagvatten pa recipienters vatten-
kvalitet. Hon har genomf6rt provtagning av
urbana vattendrag i tre svenska stdder: Upp-
sala, Norrkdping och Soderkdéping samt vid
Arlanda flygplats. Analyserna omfattar ett
brett spektrum av substanser sasom organiska
mikrofororeningar, mikroplaster, metaller
och néringsamnen. Utdver kemisk analys in-
kluderar denna forskning innovativa metoder
for att utvirdera effekterna av dagvattenut-
slapp. I forskningsarbetet anvinds bioanaly-
tiska metoder, sasom effektbaserade analyser
for att fa insikt 1 de biologiska effekterna av
fororeningar frdn dagvattenavrinning pa org-
anismer. Dessutom analyseras vatten- och
biota-prover med hjélp av milj6-DNA-tekni-
ker (eDNA) for att bedoma de ekologiska ef-
fekterna av urbana belastningar, inklusive
dagvattenutsldpp, pé recipienter.

Aktiviteter 2025

e Vatten- och biota-provtagningen fran vat-
tendragen slutfordes framgéngsrikt.

e Analys av eDNA frén vatten- och biota-
prover for olika taxonomiska grupper, in-
klusive makroevertebrater, kiselalger,

musslor, amfibier och fisk (samarbete med
SLU Alnarp)

Handledare: Godecke Blecken, prof.
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e Tvéa rapporter till Naturvirdsverket som
sammanfattar resultaten av undersékning-
arna av effektbaserade analyser och
eDNA.

e Publikation av en artikel om dagvattenut-
slappens inverkan pa koncentrationerna av
organiska dmnen 1 recipienter.

Viktigaste resultaten:

Studierna visar att urbana dagvattenutslapp
tydligt péverkar vattenkvaliteten 1 motta-
gande vattendrag. Under regn Okar halterna
av suspenderat material och trafikrelaterade
metaller (t.ex. Cr, Ni och Zn). PFAS f6re-
kommer konsekvent i bade vatten och sedi-
ment och okar vid vatvéder, vilket tyder pa
betydande bidrag fran dagvatten. Manga or-
ganiska fororeningar, sdsom PAH och fta-
later, aterfinns framst 1 bottensediment och
Okar ldngs urbaniseringsgradienten ned-
stroms. Riskbedomningar visar att flera am-
nen overskrider toxicitetsbaserade riktvarden,
séarskilt 1 sediment. Resultaten visar att dag-
vatten dr en viktig transportvdg for forore-
ningar och att bade vatten- och sedimentfaser
bor analyseras.



Publikationer

Kali, S. E., Wei, H., Blecken, G.-T., Viklan-
der, M., & Osterlund, H. (2025). Effektbase-
rad bedémning av sedimenttoxicitet i urbana
vattendrag: Sammanfattande rapport. Slut-
rapport NV-02654-24. Lulea tekniska univer-
sitet

Kali, S. E. (2025). Contaminants in receiving
water bodies driven by urban stormwater
runoff. Licentiatuppsats, Luleéd tekniska uni-
versitet

Kali, S., Osterlund, H., Viklander, M. &
Blecken, G. (2025). Diversitet av ryggrads-
l6sa djur (evertebrater) i dagvattenpaverkade
urbana vattendrag via eDNA. Slutrapport
NV-02654-24. Luled tekniska universitet

Kali, S., Osterlund, H., Viklander, M. &
Blecken, G. (2025). Occurrence, concentra-
tion and distribution of 50 organic contami-
nants in water and bottom sediment from ur-

ban streams affected by stormwater dis-
charges. Water Research, 283, 123847

Kali, S., Osterlund, H., Viklander, M. &
Blecken, G. (2025). Stormwater discharges
affect PFAS occurrence, concentrations, and
spatial distribution in water and bottom sedi-

ment of urban streams. Water Research, 271,
122973
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2.2 Tema Funktion och fornyelse av LEDNINGSNAT

Dagens ledningsnédt for dag- och spillvatten
ar en mycket viktig del for VA-systemets to-
tala funktion och omfattar stora ekonomiska
varden. Stora delar av dessa ledningssystem
ar 1 behov av fornyelse p.g.a. dalig lednings-
status och nyexploateringar. I omraden med
utflyttning finns andra problem med led-
ningsnét och VA-system i allménhet, genom
okade driftkostnader per ansluten och mins-
kad sjdlvrensformaga i ledningsnéten.

De processer som sker i ledningsnitet kan pa-
verka ledningarnas funktion men kan dven ha
stor betydelse utifran drift- och underhallsa-
spekter. Detta r6r t.ex. bildning av
svavelvite, fettansamlingar mm. Foérutom f6-
rekommande processer i1 ledningarna sa sker
dven “’processer’” i form av direkta inldckage i
otita ledningar eller 6verledning av dricks-,
dag-, spill- och drénvatten till annan ledning.
Inldckage och 6verkopplingar skapar olika ty-
per av ovidkommande vatten i ledningarna
som har flera negativa konsekvenser. Spill-
vattnet blir utspatt och mer resurser krévs for
transport och rening. Briddningar fran spill-
vattenledningarna 6kar. Alternativt kan dag-
vatten fOrorenas av spillvatten. Bade detta
och brdddningar kan i sin tur paverka dricks-
vattenforsorjning och recipienter negativt.

Forandrade tekniker for ledningsldggning ar
pa frammarsch, exempelvis med 6kad andel
lattryckavlopp och samforldggning med
andra ledningsslag sasom fjarrvirme. Nésta
generations sorterande spillvattensystem har
dven borjat att planeras och byggas, for att
oka resurseffektiviteten genom att mojlig-
gora vatten- och virmeateranvindning samt
utvinning av ndringsdmnen. [ det samman-
hanget blir det relevant att undersdka hur vil
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Temat leds av Annelie Hedstrom, professor, VA-teknik, LTU.

vakuumsystem fungerar och i vilka fall cen-
trala, decentraliserade eller semicentrali-
serade avlopps(lednings)system kan vara de
mest héllbara. Samtidigt sker en snabb ut-
veckling av digitala verktyg och sensorer
vilka, om korrekt anvidnda, kan bidra till ett
mer resurseffektivt ledningssystem och en ef-
fektivare tillgdngsforvaltning av dessa.

Utifrén dessa utmaningar och de fordndringar
som sker 1 samhallet arbetar vi for ndrvarande
med f6ljande omrdden som ror ledningsnét:
— Akustiska metoder for konditionsbestim-
ning av sjélvfallsledningar

— Datadriven asset management avlednings-
natet

— Metoder for beddmning av samordnad for-
nyelse - ledningsnét och gata

— Metoder och arbetssitt for att utveckla
framtidens VA-system och ledningsldggning
sé att det samlade infrastrukturella forsorj-
ningssystemet for samhaéllet blir sa effektivt
som mojligt - LCA och multikriterieanalyser.
— Sorterande avloppssystem (BDT/klosett-
vatten) nar overforingsledningar ar for klena?
— Tillskottsvattenproblematik i spillvatten-
ledningar

Se pkt 2.5.1, tabell 2 for fullsténdig lista dver
projekt som pagér inom temat.



2.2.1 Implementering av kéallsorterande av-
loppssystem

Letty Mora, doktorand
Handledare:

Annelie Hedstrom, professor
Bitrddande handledare:

Inga Herrmann, bitr. professor

Avloppsvatten betraktas 1 6kande grad som
en bédrare av ndringsdmnen och energi. Dock
ar det sa att atervinning av ndringsdmnen &r
enklare i system som ej spdds ut med BDT-
vatten. Ett barkraftigt alternativ for genomfo-
rande som framtrader hér dr di killsorterande
avloppsteknik. D& den kommunala vatten-
sektorn har en konservativ syn vad giller
dndrad teknik for avloppsledningar, samt att
det bara finns begrédnsad tillgang till végled-
ning géllande anldggande och drift av sddana
sorterande avloppssystem, behdvs en analys
av vigval och de ekonomiska incitament som
fraimjar en fOrdndring av denna langlivade
permanenta urbana struktur.

Detta doktorandprojekt fokuserar pd kéllsor-
terande avloppsystem och om och hur dessa
sé kallade triplikat-system kan implemente-
ras 1 bade nybebyggelse och existerande ur-
bana/semiurbana miljGer.

Eftersom killsorterande avloppssystem som
sadana ar tydligt ssmmanhangsberoende val-
des hér att genomfora forskningsarbetet base-
rat pa fallstudier. Luled kommuns VA-verk-
samhet Lumire dr en nyckelintressent i detta
arbete.

Aktiviteter 2025

e Livscykelanalys (LCA) om killsorterande
system, med speciellt fokus pa rorled-
ningssystem.

e WTP-analys (willingness to pay) om kill-
sorterande system, med speciellt fokus pé
vakuumtoaletter.
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e Genomforda workshops och fokusgrupper
for att utvirdera undersokningen for den
tredje studien.

e Presentation av projektet vid VA-semi-
narium och branschdag i februari

e Presentation av resultaten fran forsta stu-
dien vid svenska néringsplattformens kon-
ferens 1 november

Preliminara resultat
Ett ramverk har utvecklats som ett resultat
fran den forsta delen av studien.

Baserat pé en jimforelse av de miljomaéssiga
effekterna fran kéllsorterande avloppssy-
stem och konventionella system visade pre-
liminéra resultat fran LCA-studien att kall-
sorterande system genererar en ligre miljo-
paverkan. Denna delstudie fokuserade sér-
skilt pa rornéatssystemet.

Preliminédra resultat frain WTP-analysen in-
dikerade en tydlig preferens for ldgljudande
vakuumtoaletter. Resultaten bidrog dven till
att identifiera potentiella problemomriden
som kan forbéttra bade studiens genomfor-
barhet och effektivitet. En andra pilotstudie
kommer att genomforas med ett storre urval,
foljt av huvudstudien som planeras genom-
foras via en online panel bestdende av perso-
ner boende i hyreslédgenheter.



2.2.2 Akustik for tillstindsovervakning av
avloppsledningar

Suneeta Kakati, doktorand
Handledare:

Annelie Hedstrom, professor
Bitrddande handledare:
Orjan Johansson, professor
Maria Viklander, professor

Markforlagda ledningsnét dr oundvikliga i
urban infrastruktur. Icke funktionsstorande
samt kostnadseffektiva mit- och kontrollsy-
stem behovs for att dver tid minska risken for
havererade avloppssystem.

Suneetas arbete inkluderar utveckling av
akustisk maétteknik for konditionsbeddmning
av ledningar avsedda for avancerade matsy-
stem. Projektet genomfors 1 tre etapper: forst
labbskala, dérefter pilotskala samt slutligen
fullskala. Malet ar att 6ka forstielsen for hur
ljudvédgor kan nyttjas for att klarlagga struk-
turella forhallanden och anomalier i lednings-
nétet, och samtidigt bidra med metoder som
snabbare och effektivare kan ge aterkoppling
pa status pa sjilvfallsledningar. Projektets
slutmal ar att tillimpa algoritmer som nyttjar
maskininldrning och/eller djupinldrning for
att underldtta statusbedomning av sjilvfalls-
ledningar.

Denna forskningsinsats fokuserade under
aret pa bedomning av avloppsledningars ak-
tuella kondition i laboratorie- och pilotskala.
I detta syfte nyttjades akustisk métning for att
detektera rordefekter; sdsom blockering,
sprickor och lateraler i ledningarna. Arbetsin-
satsen syftade till att stddja utveckling av en
tidseffektiv, icke perforerande metodik som
kan appliceras pé driftsatta avloppsledningar.

Arbetet genomfors i samverkan med VA-or-
ganisationerna 1 Boden, Tekniska verken i
Linkoping, Lumire och MSVA, samt avdel-
ningen for Teknisk akustik vid Luled tekniska
universitet.
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Aktiviteter 2025

o Utveckling och systematisk validering av
testriggen i laboratorieskala.

o Forfinande av maitningsforfaranden ge-
nom optimering av exiterade signaler, sen-
sorplacering samt kontroll av randvillkor.

o Utvérdering av detektionseffektivitet for
gradvis 0kande komplexa ledningskonfi-
gurationer inkluderande raka ror, 6ppna
och slutna randvillkor, samt laterala ror
med varierande langd.

o Tillskott med kompletterande flodeshin-
der i form av rorsprickor och blockerande
fastansamling av varierande storlek och
lokalisering, for att beddma metodens ro-
busthet och repeterbarhet.

o Statistisk analys for klassificering av de-
fekter, darvidlag nyttjande principiell
komponentanalys och partiell
minstakvadratanalys for utvérdering av la-
boratoriegenererad akustisk dataméngd.

o Initial validering av den laboratorieut-
vecklade metodiken i nyligen anlagda led-
ningar for dag- och avloppsvatten, beligna
pa fyra separata platser for ledning i Lulea

samt Linkdping.

Bild 23. Insamling av féltresultat (juni 2025). Expe-

rimentuppstéllning i Linkdping visar forstirkare,
ljudgenerator, samt inspelningsenhet.



id 24. Miron och hégtalare i skyddande kon-
struktion placerad i nyligen anlagd avloppsledning.

Viktigaste resultaten:

Akustiska matningsférlopp producerar kon-
sekventa och urskiljningsbara signatursvar,
for skilda rorforhéllanden.

Blockeringar och sprickor identifierades ba-
serat pd variation i signalamplitud och fre-
kvensinnehall, i alla testade konfigurationer.

Bade storre blockeringar och sprickor resul-
terade i tilltagande signalférsvagning, indike-
rande potential for estimering av defektens
storlek.

Klenare sprickor producerade mindre av-
klingning av den tidsbundna signalserien, in-
dikerande ldgre energilickage genom
sprickan.

Signalstyrkan reducerades med tilltagande
rorlangd.

Ett hogt antal lateraler reducerade signalstyr-
kan samt orsakade hogre signalférvringning
om avstandet mellan signalgenerator och la-
teraler var alltfor kort.

Den utvecklade signalbaserade modellen de-
monstrerade ungefarligen en 85% noggrann-
het vad giller defektklassificering.
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Publikation

Kakati, S., Johansson, O., Okwori, E.,
Viklander, M. & Hedstrom, A. (2025).
Acoustic signatures for anomaly detection in
sewer pipes. IWA Joint Conference: 6th Con-
ference on Water Economics, Statistics and
Finance and 10th Leading Edge Strategic As-
set Management (LESAM), Paphos, Cyprus,
pp. 35-36.



2.3 Tema Resurseffektiva sma AVLOPSSYSTEM

I dagens avloppssystem atervinns enbart en
mindre del av de ndringsdmnen som finns 1
avloppsvatten idag. Atervinningsgraden kan
Okas tex med kéllsorterande teknik men pro-
cesserna som behdvs for att behandla olika
avloppsstrommar och tillverka gédselmedel
behover utvecklas och optimeras. Vissa pro-
cesser dr energikrdvande och det ar viktigt att
undersoka hur atervinningen kan ske pd mest
energieffektivt sdtt samt hur tex restvdarme
fran industri kan nyttjas for processerna. Har
ligger den stora utmaningen i att koppla indu-
stri och kommunens avloppsbehandling for
att na dessa synergier.

En annan utmaning &r avloppshanteringen pa
landsbygden déar antal anslutna personer ar fa
och anldggningarna sma och manga. Robust
men effektiv reningsteknik behovs for att si-
kerstélla en bra avloppshantering. Recirkule-
ring av néringsdmnen dr en utmaning dven
hér — men helt andra tekniker kan bli aktuella,
som tex extensiv rening i véxtbdddar. Sméa
avloppssystem kan ha fordelar jaimfort med
stora komplexa och ofta dyra system och det
ar darfor viktigt att forskningsaktiviteter rik-
tas &ven mot mindre system.

I ett fordndrat klimat far den viktiga resursen
vatten allt stérre uppmaérksamhet. Globalt
oOkar vattenuttagen, bland annat pga. varmare
klimat och 6kad levnadsstandard. Samtidigt
ar farskvatten en bristvara pd ménga hall.
Aven i Sverige finns omréden dir vattentill-
géngen dr mindre dn behoven, sérskilt som-
martid. Bad-, disk- och tvittvatten (BDT-vat-
ten) dr en mojlig resurs som skulle kunna re-
nas for ateranvéndning och olika d&ndamal.
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Temat leds av Inga Herrmann, bitr. professor, VA-teknik, LTU.

Utifrédn dessa utmaningar arbetar vi med fra-
gor gillande mark- och naturbaserad av-
loppsrening, kéllsorterande avloppssystem
och resursatervinning fran avloppssystem.

Under 2025 har forskningen fokuserats pa re-
ning av BDT-vatten i en viatmark och grona
vaggar, ateranvandning av BDT-vatten, mik-
rofororeningar i BDT-vatten, utveckling av
processer for behandling av klosettvatten, an-
passning av vassbaddsteknik till kallt klimat,
samt filter for fosforrening med apatit-
material.

Se pkt 2.5.1, tabell 2 for lista over samtliga
projekt som pagér inom temat.



2.3.1 Ateranvindning av BDT-vatten

Brenda Vidal, postdoktor

Det finns en véxande fOrstéelse for vatten
som resurs, inrdknat behovet att bade minska
anvindningen av rent vatten och oka ateran-
viandningen av brukat vatten. Alternativa vat-
tenkéllor kan anvdndas som révatten for
dricksvattenproduktion samt for andra &nda-
mal sasom bevattning. Ett exempel pa en sé-
dan alternativ vattenkilla ar behandlat BDT-
vatten, som ér tillgdnglig kontinuerligt. Det
krdavs da att BDT-vattnet samlas in separat

Gotland dér vattenbrist idag dr en utmaning.
Regionen driver dirfor framtagande av inno-
vativa losningar for BDT-vattenbehandling.

Aktiviteter 2025

e Seminarium 1 Dag&Nits seminarieserie
om kallsortering och behandling av BDT-
vatten som ett alternativ for dricksvatten-
produktion i jamforelse med avsaltning, ur
ett livscykelperspektiv.

o IWA Sverige seminarium da Brenda redo-
visade sitt deltagande 1 17th IWA Confer-
ence on Small Water and Wastewater Sys-
tems (SWWS) and 9th IWA Conference
on Resource Oriented Sanitation (ROS),
10-14/11-2024, Curitiba, Brasilien.

Preliminéira resultat

fran klosettvattnet.

Bada alternativen for dricksvatten-
produktion, avancerade BDT-vat-
tenbehandling och avsaltning, vi-
sade hogre och ldgre miljopaver-
kan beroende pa paverkanskate-
gori. Klimatpéverkan var liknande
for bada alternativen. De huvud-
sakliga bidragande aspekter till
miljopaverkan var slamhantering,
avloppsreningsprocesser och el-
produktion. For kategorin klimat-
paverkan var GAC-filtret (i BDT-

- vattenalternativet) och produkt-

Figur 10. Separat insamling av BDT-vatten, klo-
settvatten och matavfall for atervinning av olika
resurser

Inom projektet GREW - Ateranviindning av
gravatten: Var, varfor och hur? nyttjar
Brenda systemanalys for att jimfora tre olika
vattenproduktionsmetoder: i) avsaltning av
havsvatten, 1i) avancerad behandling av
BDT-vatten och iii) avancerad behandling av
avloppsvatten. Hon uppskattar metodernas
miljopaverkan och jamfor de olika alternati-
ven med hjélp av livscykelanalys. Resultaten
kan anvéndas for att stodja overgripande be-
slutsprocesser och stadsplaneringsprojekt.
Projektet genomfors i samarbete med region
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ionen av omvand osmos membranmoduler (i
avsaltningsalternativet) de mest bidragande
processerna.

Publikationer

Vidal, B., Sharp, L., Hedstrom, A. & Herr-
mann, I. (2025). Examining the centraliza-
tion heuristic in Swedish peri-urban and ru-

ral wastewater management. Sustainable Fu-
tures, Vol. 10, December 2025, 101552


https://www.sciencedirect.com/journal/sustainable-futures/vol/10/suppl/C

2.3.2 Decentraliserad BDT-vattenbehand-
ling

Mashreki Sami, doktorand

Handledare:

Inga Herrmann, bitr. professor

Bitrddande handledare:

Annelie Hedstrom, professor
Elisabeth Kvarnstrom, adj. prof.

Att separera bad-, disk- och tvéttvatten
(BDT-vatten) fran hushéllens klosettvatten
kan ha flera fordelar. Andelen BDT-vatten i
ett hushallspillvatten dr ca 70% vilket gor att
en separat insamling och lokal behandling av
detta flode kan vara av fordel nér det befint-
liga ledningsnitet saknar kapacitet eller hus-
hallet inte kan anslutas till det kommunala
nitet. BDT-vatten innehéller organiskt
material (t ex BOD), kvédve, fosfor, patogent
material (t ex E. coli), kemiska fororeningar
(t ex ytaktiva dmnen) fran hushéllsprodukter
och mikroplast. Olika filtertekniker ar lo-
vande for decentraliserad BDT-vattenrening;
tex grona vaggar eller markbaserade system.
Grona vaggar har potentiellt ytterligare for-
delar som tex forbéttrat mikroklimat och luft-
kvalitet samt estetiska aspekter. Markbaserad
rening kan utformas pa olika sétt och dr en
potentiellt robust och passiv reningsmetod.

Samis forskning syftar till att undersoka de
forhallanden som péverkar effektiviteten hos
olika decentraliserade system for BDT-vat-
tenbehandling. Hér ingér lokala minirenings-
verk, tva grona vagg-system i pilotskala samt
ett horisontellt vatmarkssystem som tar emot
BDT-vatten fran en bostadsbyggnad. An-
laggningarna undersdktes med avseende pa
rening av organiskt material, ndringsimnen
(kvédve och fosfor), tensider och mikroplast.
Dessutom kommer forskningen att undersoka
filtermaterialets kapacitet att ackumulera
mikroplast 1 dessa system genom analys av
mikroplast i inkommande och utgdende vat-
ten. Resultaten frdn dessa undersokningar
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bidrar med viktiga insikter om BDT-vattnets
kvalitet fran olika kéllor, reningsmekan-
ismerna, filtermaterialens paverkan och ef-
fekten av fordndringar i hydraulisk belastning
pa reningskapaciteten hos decentraliserade
system. Dessutom testades olika véxtarter i
ett gront vaggsystem 1 skandinaviskt klimat.
Resultaten &r ocksa intressanta med avseende
pa potentiell ateranvédndning av det renade
BDT-vattnet.

Forskningen genomfordes i samverkan med
Sodertdlje kommun, NSVA och NMBU
(Norges milje- og biovitenskapelige univer-
sitet) samt Alchemia nova i Osterrike.

‘ bl |
‘ ' S .
Bild 26. Experimentell gron vigg i full skala, Reco-
Lab, Helsingborg, augusti 2024.

Aktiviteter 2025

o Publicering av resultaten i vetenskapliga
artiklar, se publikationer nedan.

o Disputation 5 september 2025



Viktigaste resultaten

Resultaten fran tidigare studier och de aktu-
ella studierna fran de olika BDT-vattenre-
ningssystemen visade effektiv behandling av
BOD, TSS och grumlighet i BDT-vatten. Ut-
gaende vatten ligger inom EU:s riktvirden
for ateranviandning av avloppsvatten i jord-
bruket. Daremot varierade avlidgsnandet av
patogener, t.ex. E. coli, och var inte tillfreds-
stéllande for sdker ateranvandning. Dessutom
observerades effektiv retention av mikroplast
1 BDT-vatten av systemen.

Publikationer

Sami, M. (2025). Decentralized greywater
treatment systems: performance, microbial
risks and microplastics. Doktorsavhandling.
Luled tekniska universitet.
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2.3.3 Analys av mikrofororeningar i
BDT-vatten

Levien Melse, doktorand

Handledare: Inga Herrmann, bitr. prof.
» Bitrddande handledare:

% Annelie Hedstrom, professor

24 Roland Kallenborn, professor, NMBU

Killsorterat BDT-vatten innehéller ett stort an-
tal olika mikrofororeningar vilket behover beak-
tas och eventuellt renas bort vid ateranvindning
av vattnet. Det finns begridnsad kunskap om
vilka mikrofororeningar som finns i BDT-vat-
ten. Dessutom finns det stora variationer i vilka
mikrofororeningar som forekommer.

Leviens forskning fokuserar pa analys av mik-
roféroreningar i BDT-vatten, ddr han kombine-
rar organisk analytisk kemi med urban vatten-
teknik. I ett forsta skede undersoker han mikro-
fororeningar i BDT-vatten for att identifiera
vilka foreningar som finns. Dessutom arbetar
han med en kortlista 6ver mikroféroreningar,
som kommer att anvéndas for framtida kvantifi-
ering och &vervakning av BDT-vattenrenings-
system.

Aktiviteter 2025

e Dataanalys av den icke-riktade screeningen
med gaskromatografi (varav laboratoriea-
nalysen utfordes redan 2024)

e Studie om prioritering av mikroforore-
ningar genomfordes med hjidlp av QSAR-
modellering och ldmnades in for presentat-
ion vid IWA World Water Congress 2026
samt IAHR Europe Congress 2026.

e Presentation av resultat vid olika tillfallen,
t.ex. Natverkstraff killsorterande avlopps-
system, Dag&Nit strategidagar 2025, VA-
kluster Mailardalens Internat 2025 med
tema Producentansvar for mikroforore-
ningar, och Dag&Nait seminarium.

Preliminiira resultat

I den icke-malriktade screeningen, som kom-
mer att publiceras i tva artiklar och licentiatav-
handlingen 2026, har 237 mikrof6roreningar



identifierats. Dessa foreningar har klassifice-
rats 1 sex grupper. 78 foreningar dr doftimnen,
73 &r olika personligvardsprodukter, 48 &ar
olika foreningar som anvinds 1 industriella
processer, 22 ar likemedel, 9 ar bekdmpnings-
medel och 7 dr stimulantia som koffein och ni-
kotin. Anvéndningen av tva olika kromatogra-
fitekniker visade sig vara anvédndbar, eftersom
manga av foreningar detekterades med endast
en av metoderna. Till exempel detekterades
doftamnen, som 1 allmidnhet &r mindre fore-
ningar som ir mer flyktiga, ndstan uteslutande
med hjélp av gaskromatografi, medan ldkeme-
del, som i allménhet ar storre foreningar, de-
tekterades nistan uteslutande med hjilp av
vitskekromatografi. En semikvantitativ analys
av fororeningsprofilen mellan de tva provtag-
ningsplatserna, Oceanhamnen i Helsingborg
och Klosterenga i Oslo, visade ocksé att det
finns betydande skillnader i vilka foreningar
som forekommer.

De identifierade foreningarnas kemiska egen-
skaper anvédndes 1 en QSAR modellering dér
egenskaper som toxicitet, bioackumulerings-
potential och persistens anvéndes for att skapa
en kortlista med 20 mikrofororeningar som ska
anvindas i framtida studier som undersoker be-
handlingen av mikrof6éroreningar i BDT-vat-
ten.
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2.3.4 Naturbaserad avloppsvattenrening
i kallt klimat — prestanda, driftsiker-
het och rening av mikrofororeningar

Rasmus Klapp, doktorand
Handledare:

Inga Herrmann, bitr. professor
Bitrddande handledare:
Annelie Hedstrom, professor

Naturbaserad avloppsvattenrening innebér att
naturliga egenskaper och processer i jord, hos
organismer och hos véxter anvinds for att
rena avloppsvatten fran olika fororeningar.
Det finns dock kunskapsluckor om hur vil
olika sddana metoder renar mikroforore-
ningar och hur de fungerar i kallt klimat.
Detta inkluderar hur en specifik sédan metod
— ett tvastegs vassbdddssystem for direkt be-
handling av orenat avloppsvatten, presterar i
norra Sverige, vilket inte testats forut. Bero-
ende pa hur vél systemet fungerar och dess
reningsprestanda, kan det vara en hallbar 16s-
ning for smaskalig avloppsvattenrening da
metoden undviker resurskrdvande slamhante-
ring.

Rasmus undersoker dérfor en vassbidddsan-
laggning 1 pilotskala, i samarbete med Lu-
mire, 1 syfte att 6ka kunskapen om naturbase-
rad avloppsvattenrening i kallt klimat. Detta
inkluderar rening av konventionella avlopps-
vattenparametrar sa som organiskt material
och kvidve, men dven rening av mikroforore-
ningar som ldkemedelsrester och PFAS.

Aktiviteter 2025

e Vassbidddssystemet undersoktes kontinu-
erligt genom vattenprovtagning med avse-
ende pa rening av ndringsdmnen, indika-
torbakterier, organiskt material, ldkeme-
del och PFAS.

e Deltagande pa sommarkurs om vatmarker
1 Danmark: Constructed wetlands for
Water pollution control, 22-28 juni 2025.



e Presentation av resultat fran pdgaende stu-
die pa Dag&Nit online seminariet ”Fore-
komst av PFAS och ldkemedel i ett vass-
baddssystem for avloppsvattenrening”, 21
oktober.

e Insamling av slamprover frdn vassbad-
darna under hosten for att undersoka fore-
komst av ldkemedel och PFAS, for att ut-
reda var dessa mikroféroreningar hamnar
och potentiella spridningsvigar fran vass-
badden.

P—

Bild 27. Vassbidddssystemet i november 2025, nir
prover pia inkommande och utgiende avloppsvat-
ten samlades in.

Viktigaste resultaten

Ett flertal ldkemedel hittades i inkommande
och utgaende vatten fran vassbaddssystemet,
med ldgre totala halter 1 utgdende prover vil-
ket tyder pa en reduktion under reningspro-
cessen. Reduktionen var hogre under de var-
mare manaderna, vilket troligtvis beror pa
hogre biologisk aktivitet i vassbadden. En-
staka substanser renades mycket vdl medan
andra var mer svarrenade. De fOrsta resulta-
ten tyder pa att PFAS var svart att rena med
metoden.

Publikationer

Klapp. R. (2025). Fororeningar vid en infiltrat-
ionsanldggning for avioppsvatten i norra Sve-
rige: mdtningar i inkommande avloppsvatten,
grundvatten, ytvatten och jord. Dataset, Svensk
Nationell Datatjanst
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2.3.5 Resursatervinning frin separerat
toalettavloppsvatten

Stephanie Rusch Fehrmann, doktorand

Handledare:

Annelie Hedstrom, professor
Bitrddande handledare:
Elisabeth Kvarnstrom, adj. prof.
Andreas Johansson, professor

Huvuddelen av gédningsmedel som anvinds
1 jordbruket idag dr av icke fornybart slag.
Merparten av de makro- och mikrondrings-
dgmnen som finns 1 maten vi éter tillfors sedan
avloppssystemen via avsondrad urin och av-
foring. En separat insamling av klosettvatten
(tex med vakuumteknik) dr fordelaktigt i
olika avseenden, exempelvis kan férekom-
mande biogasproduktion hdjas med 70% och
potentialen for atervinning av vixtndring
oka.

Stephanies doktorandprojekt fokuserar pa
atervinning av makro- och mikronaringsam-
nen 1 klosettvatten. Klosettvattnet hon under-
soker hdrstammar frdn Helsingborgs sorte-
rande avloppssystem i Oceanhamnen dér det
samlas in separat frdn Ovriga avloppsstrom-
mar och rotas for biogasproduktion. Detta ro-
tade vattnet anvander Stephanie i sitt arbete.
Hon stabiliserade klosettvattnet med syra och
testade sedan tva metoder for koncentration:
luftgap-membrandestillation i samarbete med
Stockholm Vatten och Circular Water Tech-
nologies och lagtempererad indunstning till-
sammans med NSV A och Helios Innovation.

Utover detta testade hon att stabilisera klo-
settvattnet med hjdlp av nitrifikation, dér am-
monium omvandlas till icke-flyktigt nitrat.
Forsoken genomfordes i reaktorer med rorligt
bararmaterial (MBBR). Fokus l14g pé bakteri-
ell anpassning, nitrifikationshastighet, biolo-
gisk nedbrytning av mikroféroreningar samt
emission av lustgas. Arbetet har genomforts 1
samarbete med VA SYD och NSVA;



Aktiviteter 2025

Initiala experiment omfattande nitrifikat-
ion vid varierande spadningsgrad och tem-
peratur.

Nitrifikationsexperiment omfattande pH-
stressforsok.

-

Bild 28. Nitriﬁlgétioﬁsexperimeﬂt médklosétt-
vatten i pH-reglerad MBBR-reaktor.

Deltagande 1 Creaternity Impact Days
samt Colloquium (14-20 mars)
Utveckling av en matematisk modell for
att forutséiga evaporativ entalpi, samt exer-
gianalys vid anvdndning av spillvdarme.
Foredrag om kéllsorterande VA-system i
en chilensk kontext samt presentation av
forskningsomraden inom VA-teknik vid
LTU hos Universidad Técnica Federico
Santa Maria i Valparaiso, Chile.
Deltagande vid Source Separation Sanitat-
ion Summit i Helsingborg (11-13 juni)
Medverkan 1 den populédrvetenskapliga
spanska YouTube-podden Curiosamente,
med fokus pa betydelsen av killsortering
Presentation av uppstartsstrategier for ni-
trifikation i en MBBR for behandling av
svartvattenrotrest vid IWA ecoSTP-kon-
ferensen 2025, Stockholm, juni 2025.
Deltagande i IWA DIPCON konferens om
diffus fororening och eutrofiering, Anto-
fogasta, Chile, med presentation om euro-
peiska erfarenheter av kéllsorterande av-
loppssystem for resursatervinning.
Medverkan vid digitala StormCompe-
tence-slutkonferensen
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Viktigaste resultaten

Endast cirka 10—15 % av den tillférda energin
som anvéndes for att reducera klosettvattnets
volym i det pilotskaliga koncentrationsforso-
ket omvandlades till anvindbar exergi, vilket
tydligt visar ett forbattringsbehov samt po-
tentialen 1 forbattrade evaporatorer géllande
energieffektivitet och minskade exergiforlus-
ter.

Energidtgangen for koncentration av klosett-
vatten dkade Over tid, eftersom dess kolliga-
tiva egenskaper sénker partialtrycket och ho-
jer evaporationstemperaturen.

Genomforda nitrifikationsforsok i MBBR-re-
aktorerna gav som resultat att cirka hilften av
ammoniumkvéivet omvandlades till nitrat-
kvdve. Vid pH 6 observerades inga emiss-
ioner av lustgas (N20).

Trots under nitrifikationsforsok palagda
stressbetingelser kunde MBBR-systemet
upprétthélla sin aktivitet ner till pH 2,3, en
extremt 14g niva.

qPCR-analys av bararmaterialets biofilm in-
dikerade forekomst av flera grupper av nitri-
fierande bakterier, medan inga ammonium-
oxiderande arkéer (AOA) detekterades.

Publikationer

Rusch Fehrmann, S., Kvarnstrom, E. & Hed-
strom, A. (2025). Source separation
wastewater systems for resource recovery-
Could European experience be beneficial for
Chilean conditions? 22" International Con-
ference on Diffuse Pollution and Eutrophica-
tion (DIPCON), Antofagasta, Chile, 18-21
november



2.3.6 Membranrening av urbana avlopps-
vattenfraktioner for resursatervinning

Saida Kaykhaii, doktorand
Handledare:

Inga Herrmann, bitr. professor
Bitrddande handledare:
Annelie Hedstrom, professor

De senaste aren har resursatervinning fatt stor
uppmirksamhet. Klosettvatten som dr en
kombination av urin, avforing och vatten kan
vara en resurs for viardefulla ndringsdmnen.

Membranteknik, som anvints i ménga olika
sammanhang, kan ocksa vara en 1amplig me-
tod for rening av olika typer av avloppsvat-
ten. Nar det géller klosettvatten kan mem-
branteknik vara fordelaktig vid avskiljning av
metaller, organiskt material och suspende-
rade fasta @mnen. Separering av dessa forore-
ningar fran klosettvatten ar viktig infor exem-
pelvis struvitfallning.

Aktiviteter 2025

e Skrivande och publicering av doktorsav-
handling

¢ Disputation med doktorsavhandling Mem-
brane technologies for treatment of urban
wastewater streams and resource recov-
ery 1 mars 2025.

Bild 29. Saida Kaykhaii vid disputationen med
opponenten Michael Cimbritz LTH.

Viktigaste resultaten

Keramiska mikrofiltreringsmembranet redu-
cerade totalhalt suspenderade dmnen (TSS)
under detektionsgrans och reducerade dven
halten totalfosfor, metaller och organiska &m-
nen, i rotat klosettvatten.

Struvit som producerades fran membranbe-
handlat rotat klosettvatten uppvisade hogre
renhetsgrad och mer definierade kristall-
strukturer jaimfort med klosettvatten som inte
membranfilterats. Struvit som félldes ut di-
rekt fran obehandlat rotat klosettvatten inne-
holl forhdjda nivéer av koppar (Cu) och zink
(Zn).

Kombinationen av luftning och backspolning
visade sig vara effektiv for att bibehélla per-
meatflodet samt det transmembrana trycket
(TMP) hos den keramiska membranen.

Publikationer

Kaykhaii, S., Herrmann, 1., Gelfgren, M.,
Hedstrom, A., Heidfors, 1., & Viklander, M.
(2025). Mass flow distribution of stormwater
pollutants in ultrafiltration treatment system
and permeate reuse. Desalination and Water
Treatment, 322.

Kaykhaii, S., Kjerstadius, H., Hedstrom, A.,
Kvarnstrom, E., Eshetu-Moges, M. &
Herrmann, 1. (2025). Treatment of digested
blackwater using a submerged microfiltra-
tion membrane system or a drum filter. Sep-
aration and Purification Technology, Vol.
359, no Part 3, article id 130884

Kaykhaii, S. (2025). Membrane technologies
for treatment of urban wastewater streams
and resource recovery. Doktorsavhandling.
Luled tekniska universitet



2.3.7 Anvandning av apatit som filter-
material for fosforrening i avlopps-
vatten

Lewis Njaramba, postdoktor

Anvindning av industriella restprodukter i
avloppsvattenrening kan potentiellt minska
miljopaverkan och bidra till en cirkuldr eko-
nomi. Apatitrika restprodukter fran gruvverk-
samhet 1 norra Sverige &dr lokalt tillgédngliga
material som har potential att ateranvindas
for avskiljning av fosfor (P) fran férbehandlat
hushallsspillvatten. Med utgédngspunkt 1 tidi-
gare utvecklade filtersystem baserade pa ma-
rockansk apatit genomfor Lewis studier for
att kvantifiera kinetiken for fosforupptag,
jamviktsbaserad sorptionskapacitet samt de
uppldsnings- och utféllningsprocesser som
styr fosforavskiljningen. Genom batch- och
kolonnf6rsok utvirderas hydraulisk konduk-
tivitet, genombrottsbeteende och geokemisk
stabilitet, inklusive potentiell frisdttning av
sparmetaller och radionuklider. Resultaten
kommer att utgora den forsta systematiska ut-
véarderingen av svenska apatithaltiga gruvbi-
produkter for fosforavskiljning och bidra
med kunskap for framtida anvindning som
sorbenter 1 decentraliserade system for av-
loppsvattenrening.

Denna forskning &r en del av projektet Pro-
Water som koordineras av Oulu universitet,
Finland. Studierna genomfors i direkt samar-
bete med LKAB och Kajaani University of
Applied Sciences, Finland.

Aktiviteter 2025

e Jamforelse av elementir sammansittning
hos svensk och marockansk apatit med
hjélp av induktivt kopplad plasma—sektor-
faltsmasspektrometri (ICP-SFMS).
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e Inledande granulering av svenska apatit-
material 1 samarbete med Kajaani Univer-
sity of Applied Sciences.

e Batchforsok for adsorptionskinetik vid
vitske—fast-forhallande (LS) 20, initialt
pH 7 och kontakttid 48 timmar.

o Lakforsok for att utviardera frisédttning av
sparmetaller och radionuklider.

e Analys av ytstruktur hos svenska och ma-
rockanska apatitpulver med svepelektron-
mikroskopi och energidispersiv ront-
genspektroskopi (SEM-EDS).

Viktigaste resultaten

Analys av den elementéra sammanséattningen
visade att den svenska apatiten innehdll hogre
halter av kalcium (Ca) och fosfor (P) &4n den
marockanska apatiten. De berdknade moléra
Ca/P-kvoterna uppgick till 1,77 for det
svenska provet och 2,13 for det marockanska
provet. Ca/P-kvoten dr en grundldggande pa-
rameter fOr apatitens kemi, eftersom den
speglar kristallgittrets stokiometri, graden av
jonisk substitution samt variationer i kristalli-
nitet, vilka tillsammans styr mineralets reak-
tivitet och upplosningsbeteende vid fosforav-
skiljningsprocesser.

Spardmnesanalysen visade vidare att den
svenska apatiten innehdll hogre koncentrat-
ioner av arsenik (As) och torium (Th), medan
den marockanska apatiten uppvisar hogre
halter av kadmium (Cd), krom (Cr), zink (Zn)
och uran (U). Den potentiella lakningen av
dessa dmnen under driftférhallanden kommer
att utvérderas systematiskt i kommande lak-
forsok.

Batchforsok for fosforadsorption, utforda
med béade pulveriserad apatit (partikelstorlek
63—125 pum) och granulerat material (0,5—1
mm), visade att det granulerade materialet
hade lagre effektivitet for fosforavskiljning
an pulverfraktionen. Det fortsatta arbetet
kommer dirfor att fokusera pa att optimera



granuleringsprocessen for att forbittra

materialets prestanda vid fosforavskiljning. 2.3.8 Avligsnande av likemedel, antibiotika
och PFAS i decentraliserade och cent-
raliserade avloppsreningsverk

Rayssa Jacob, géstforskare
Handledare: Inga Herrmann, bitr. prof.
Bitraidande handledare:

André Luis Salomao, professor, UERJ
Brasilien

Avloppshantering 1 arktiska och glest befol-
kade regioner péverkas i hog grad av klima-
tologiska, geologiska och socio-kulturella
forhéllanden, vilket kridver platsanpassade re-
ningslosningar.

Bild 30. Uppstillning fii batchforsok av fosfor-

sorption i laboratoriemiljo. . .
Inom detta doktorandprojekt dvervakas de-

centraliserade kommunala avloppsrenings-
verk (ARV) som drivs av Lumire i Angesbyn,
Niemisel och Klovertrisk, det centraliserade
avloppsreningsverket i Uddebo samt en kon-
struerad vatmark i pilotskala. Projektet utvér-
derar reningseffektiviteten for konventionella
parametrar (t.ex. BOD, fosfor och kvive)
samt metaller, mikroféroreningar (t.ex. PFAS
och ldkemedel) och antibiotikaresistens
(AMR).

Denna forskning dr en del av projektet Ar-
cticSewlutions, som samordnas av Oulu uni-
versitet och genomfors 1 samarbete med Lu-
lea tekniska universitet, Danmarks Tekniske
Universitet, EFLA (Island) och Lulea Miljo-
resurs (Lumire).

Aktiviteter 2025

e Provtagningar planerades i nira samarbete
med Lumire, inklusive val av ARV i olika
delar av Luled kommun samt faststillande
av analysparametrar.

e Avloppsvattenprover samlades in fran fem
reningsverk beldgna i Luled kommun.

e Diérutover samlades slamprover in fran ett
system med konstruerad vatmark (bild
31). Fyra av sex planerade provtagningar
genomfordes under 2025.
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o Statistisk dataanalys inleddes for att utvar-
dera reningsprestanda.

e FEtt abstract skickades in till 9:e IAHR
Europe Congress.

e Forberedelse och skrivande av ett veten-
skapligt manuskript baserat pa Overvak-
ningsresultaten paborjades.

e Forskningsaktiviteterna och den prelimi-
nira Overvakningsstrategin presenterades
och diskuterades tillsammans med pro-
jektparterna inom ArcticSewlutions.

Bild 31. Provtagning av avloppsvatten vid olika av-
loppsreningsverk i Luled kommun.

Preliminira resultat

De prelimindra resultaten visar effektiv av-
lagsnande av konventionella parametrar, med
genomgaende hoga reduktionsgrader for
BOD och fosfor vid samtliga 6vervakade av-
loppsreningsverk.

Inledande analyser av antibiotikaresistens in-
dikerar en betydande minskning av fore-
komsten av resistensgener, dir reningsniva-
erna dr hogst 1 systemet med konstruerad vat-
mark.

Analyser av mikrofororeningar inkluderande
PFAS pagér fortfarande.
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2.3.9 Ovriga aktiviteter — Kiillsorterande
avloppssystem i ny stadsbyggnad

Inom projektet GREW — Ateranviindning av
gravatten: Var, varfor och hur? tittar vi nér-
mare pa transitionsprocessen inom stads-
byggnads- och VA-organisationer i de delta-
gande kommunerna (fyra stycken) rorande
kunskap och acceptans kring kéllsorterande
avloppssystem 1 ny stadsbyggnad. Inom pro-
jektet har arbetsgrupper formerats i varje
kommun med representation fran stadsbygg-
nads- och VA-organisationerna. En nuli-
gesstudie gjordes 1 kommunerna innan start,
och i varje arbetsgrupp genomfordes aktivite-
ter kommunvis under 2025. Exempel pa ge-
nomforda aktiviteter dr kunskapshdjande
workshops, studiebesok och inspirationsse-
minarier. Fore och efter varje aktivitet fyllde
deltagarna i en enkit, sa att den kortsiktiga
effekten av aktiviteter kan mitas. Den lang-
siktiga effekten maéts 1 jamforelse av nula-
gesstudie fore (2023) och efter projekttiden
(2026).

Aktiviteter 2025

e Under 2025 genomfordes olika aktiviteter
i de fyra kommunerna, som tex studiebe-
sok, workshops och inspirationssemi-
narier.



2.3.10 Ovriga aktiviteter — Sma avlopp i
EU: Underlag for nya minimikrav
inom det reviderade avloppsdirekti-
vet

Projektet genomfors pa uppdrag av Europe-
iska kommissionens Joint Research Centre
(JRC) och syftar till att ta fram ett kunskaps-
underlag for utvecklingen av nya minimikrav
for enskilda avloppssystem inom ramen for
det reviderade avloppsdirektivet (EU)
2024/3019. Sma system (“Individual
systems”) definieras som l&sningar for att
samla in, lagra, behandla och/eller omhén-
derta hushallsspillvatten 1 omraden som inte
ar anslutna till kommunala avloppsnét, och
de ska uppné en motsvarande skyddsniva for
miljo och hilsa som centraliserad rening.

Arbetet ar uppdelat i tvd huvuddelar. Den
forsta delen fokuserar pa en kartldggning och
jamforande analys av befintlig lagstiftning i
EU:s medlemsstater, inklusive krav pa ut-
formning, drift, underhall och tillsyn. Den
andra delen utgér en sammanstillning och
teknisk karakterisering av olika typer av sma
avloppssystem, baserat pa standarder, nation-
ella riktlinjer och vetenskaplig litteratur. Till-
sammans ska dessa delar bidra till att identi-
fiera goda exempel och ge underlag for har-
moniserade krav pa sma avlopp inom EU.

Aktiviteter 2025

e Arbete med litteraturstudie av sma av-
loppssystem, inklusive tekniska 16sningar,
standarder (sérskilt EN 12566-serien) och
vetenskaplig litteratur

e Paborjat kartlaggning och sammanstill-
ning av befintlig lagstiftning i EU:s med-
lemsstater avseende sma avloppssystem,
med fokus pé krav for design, drift, under-
hall och tillsyn

e Sammanstdllt en jimforelse av nationella
regelverk for att identifiera likheter, skill-
nader och goda exempel

65

Péborjat arbete med att formulera rekom-
mendationer for minimikrav avseende de-
sign, drift, underhall och inspektion

Tagit fram ett forsta utkast till rapport
Samverkat 16pande med JRC genom av-
stimningar



2.3.11 Ovriga aktiviteter — Decentrali-
serade system for vatten och avlopp

Decentraliserade system for vatten och av-
lopp har stora mojligheter att gynna samhélls-
beredskapen genom att sdkra tillgangen till
vatten och sanitet for alla, resurseffektivisera
vattenanvindningen och mojliggora aterfo-
ring av néring. For att tillvarata potentialen
krévs dock att systemen dr vélfungerande ur
milj6- och hilsoperspektiv samt resurseffek-
tiva. Involverade aktorer méste ocksd kunna
samarbeta mot en gemensam malbild och nu-
varande ansvarsomrdden behover ses dver. I
nuldget beroérs manga aktorer med vitt skilda
onskemadl av de decentraliserade systemen,
medan ansvaret ofta faller pd aktorer med be-
gransade ekonomiska resurser, sdsom fastig-
hetsédgare.

Det Vinnova-finansierade projektet Decent-
raliserade system for vatten och avlopp
(DVSA) pégick fran december 2024 till maj
2025 och syftade till att skapa en gemensam
malbild hos berorda aktorer, samt verka for
resurseffektiva och vélfungerande DSVA ur
miljo- och hilsoperspektiv.

Aktiviteter 2025

e Tre workshoppar med berorda aktorer fran
akademi, kommuner/VA-huvudmin och
industri, samt en intresseorganisation for
fastighetségare for att skapa en gemensam
framtidsvision och en handlingsplan for
hur den kan uppnas. Workshopparna ledd-
des av framsynsexperter och fokus lag pa
trendanalys (WS 1), scenarioanalys och
framtida onskat lage (WS 2), samt vilka
aktiviteter som krévs for att na dit (WS 3).

e Nuldgesanalys med hjélp av intervjuer,
samt en enkét och litteraturstudier

e Sammanstéllning av projektresultat i en
forskningsrapport.

Viktigaste resultaten
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Svagheter 1 dagens DSVA innefattar bris-
tande uppfoljning av systemen, otillracklig
kunskap hos anvindare i kombination med
bristande tillgang till radgivning/végledning,
samt otydlig ansvarsfordelning. Ytterligare
hinder &r hoga installations- och underhalls-
kostnader, samt svaga incitament for atgér-
der.

Ett onskat framtida ldge dr att DSVA ér en
integrerad del av V A-infrastrukturen med fo-
kus péd vattendtervinning och ndringsaterfo-
ring. Systemen &r tekniskt diversifierade, ro-
busta och digitalt uppkopplade, men ocksa
mojliga att drifta utan stindig uppkoppling.
Styrning och ansvar dr tydligt definierade,
med kommunerna i en samordnande roll och
samverkan av andra berdrda aktorer.

For att na den onskade framtiden krivs for-
andringar inom affarsmodeller, infrastruktur,
kultur, regelverk och teknik. Ansvarsfordel-
ningen for systemen bor ses Over, regelverk
uppdateras och en nationell kunskapsbank
byggas upp. Acceptansen for atervinning av
nédring och vattendtervinning behdver ocksa
oka. DSVA kan utgora en viktig del 1 sam-
hillsberedskapen, vilket behover fortydligas
och kommuniceras till beslutsfattare och all-
méinhet.

DSVA har stor potential att bidra till ett mer
hallbart och resilient VA-system, forutsatt att
réitt stdd, styrning och kunskap finns pa plats.

Publikation

Ulinder, E., Hillforth, C., Mattisson, D., Al-
binson, M., Herrmann, 1., Holm, C., af Peter-
sens, E., Schulte-Herbriiggen, H., Englund,
M. & Nordin, A. (2025). Decentraliserade
system for vatten och aviopp. RISE Rapport
2025:61



2.4 Samverkansprojekt

2.4.1 StormCompetence - Stirka
ukrainska forskares kompetenser
inom dagvattenhantering

Dagvattenforskningen i Ukraina har under
manga ar fokuserat pad kvantitets- och re-
ningsaspekter. Under pagéende krig kan dock
forskningsaktiviteter knappt fortgd eller re-
sultat implementeras och infrastrukturen for-
stors efterhand 1 allt storre utstrackning. Dér-
for behover bade den vetenskapliga akade-
min och samhéllets praktiker stod och tillfor-
sel av ny kunskap.

StormCompetence dr ett samverkansprojekt
mellan Dag&Nit / VA-teknik vid Lulea tek-
niska universitet och ukrainska doktorander
och unga forskare vid O. M. Beketov Nat-
ional University of Urban Economy i Char-
kiv, Ukraina. Projektet finansieras av
Svenska institutet och fokuserar pa att stirka
nationella forskares professionella kompe-
tens inom dagvattenhantering - for renove-
ring och aterstéllning av Ukrainas urbana in-
frastruktur efter kriget. Inom StormCompe-
tence-projektet bidrar svenska dagvattenfors-
kare bade med stdd och kunskap till
ukrainska forskare sdvdl som gemensamt
drivna forskningsaktiviteter.

Aktiviteter 2025

e Ett andra studiebesdk av ukrainska fors-
kare pa Lulea teknsika universitet for ut-
byte av erfarenheter och diskussion av
fortsatt samarbete

e Deltagande av ukrainsk ung forskare i
Vattenforskarskolans kurs "Life Cycle
Analysis for Sustainable Water Systems",
Goteborg

e FOrsta  disputation av  ukrainska
doktoranden S. Tkachenko vid O.M. Be-
ketov National University of Urban Econ-
omy, Kharkiv, med avhandlingen "Quan-
titative Control of Technological Charac-
teristics of Activated Sludge Flocs in
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Environmental Protection Biotechnol-
ogy". Avhandlingen undersdker veten-
skapligt validerade datorbaserade kvanti-
tativa metoder for overvakning av kvali-
teten hos aktivt slam i biologiska renings-
anldggningar och innehaller rekommen-
dationer for praktisk tillimpning och bi-
drar till att harmonisera ukrainsk praxis
med europeiska standarder.

e Publikation av rapport (pad ukrainska)
“Dagvatten i urbana omraden — frén pro-
blem till 16sningar” som innehaller
ukrainsk och europeisk lagstiftning samt
regelverk, naturbaserade l6sningar for
dagvattenhantering, socioekonomisk be-
démning av BGI-projekt och utmaningar
och ldsningar inom urban vattenhantering

e Deltagande i internationella IWA konfe-
rensen Ecotechnologies for Wastewater
Treatment (ecoSTP2025), Stockholm,
juni 2025, och presentation av poster om
vaxthusgasreduktion vid uppgradering av
stora avloppsreningsverk i Ukraina

Emission
rade of Big-Scale

l  Assessment of GHG
i Reduction Due to Upg
=4 \WWTPs in Ukraine

Bild 32. Posterpresentation av ukrainsk fors-
kare pa internationella ecoSTP konferens i
Stockholm

¢ Digital slutkonferens den 29 oktober


https://www.linkedin.com/company/kharkiv-national-university-named-after-beketov/
https://www.linkedin.com/company/kharkiv-national-university-named-after-beketov/
https://www.linkedin.com/company/kharkiv-national-university-named-after-beketov/

2.5 Projekt- och programportfolj

Dag&Nits projektportfolj omfattar ett flertal
stora som sma projekt som finansieras av hu-
vudsakligen Formas, Vinnova och Natur-
vardsverket. Alla aktuella projekt och pro-
gram samt finansidr listas 1 tabell 1.

Fordelningen av projektens fokusomraden pa
Dag&Niits tre olika temaomraden Dagvatten,

Ledningsnit och Avloppssystem illustreras i
tabell 2.

2.5.1 Nya projekt

Dag&Nit har sokt finansiering for nya pro-
jekt inom alla tre teman hos olika finansiérer
varvid projekten nedan har beviljats.

Projekt som Dag&Nit &r projektigare:

= [sotopsparning och processbaserad mo-
dellering for att identifiera vigar for gif-
tiga dmnen 1 dagvattenbiofilter (Formas)

» Infiltrationsskanning: Omvérdering av
hydrologisk dynamik i naturbaserade dag-
vattenlosningar genom en icke-invasiv
metod (Formas)

= Plats for madnniskor, plats for vatten — Frdn
motstdnd till medverkan och dialog for
multifunktionell bla-grén infrastruktur i
stadsmiljo (Water Wise Societies / For-
mas)

= Rening av dagvatten i en anlagd dagvat-
tenvatmark (Naturvardsverket)

= PFAS i dagvatten (Naturvardsverket)

= PFAS i atmosfarisk deposition och dag-
vattenbasflode (Naturvardsverket)

» Péverkan pd grundvattenkvalitet fran in-
filtration av dagvatten (Naturvardsverket)

» FTIR sensor for analys av (mikro)plast-
forekomst och -killor 1 urbana avrinnings-
omraden (Naturvardsverket)

= HYPRESS (Vetenskapsradet)

Projekt som Dag&Nit deltar som projektpart:

= BalticGrow - Cross-border innovation for
sustainable rooftop ecosystems in the
South Baltic region (projektigare: Gdansk
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University of Technology) (Interreg South
Baltic)

Under ytan: fran risk till resurs i1 urbana
dagvattenfloden (projektigare: Vixjo
kommun) (Water Wise Societies / Vin-
nova)

NBS-RECON - NBS pRECision cONdi-
tion Assessment (projektidgare: Univer-
sidade da Corufia) (Co-UDLabs)
Transnationellt forskningsprojekt "Stan-
dardutveckling for dagvattenhantering i
Sverige" (projektidgare: Universidade da
Coruiia) (Co-UDLabs)



Tabell 1: Projekt och program pigiende ar 2025 (bld markerad spalt) och framét, inklusive varaktighet.

2025 2026 2027 2028 2029

9 Dag&Nitperiod 5
Underlag EI“ branschpfaxis for
kravstallnmng av fororgnat dagvattén
Beslutsstiel fir regn- ofh
dagval:terﬂte hvinming
ﬁwergﬁngall en hallbal multifunktionell
dagvattenBanteringi intlig bebyeeelse

% Blagron infrastruktur fir hallbar
klimatanp@ssning av figmtidens stader

MultifunkBonell blagrin infrastru;

fran p ial till ekosystemtjinste

SVU,
med-
bz ms-
orga-
nka-

tione

5Vu

ur—

L

Hallbar Stadsgidsel - SURFER

[ ]
4 GREW - AEranvindning av gravatten

|
VA-NET Viprations-baserad bedémning av VA-ledningsnat
far realt'ldE':hrmaIming och underhallsplanerin
15GM {Irrt?rated surface water and groundwater
management)
Smart Sewiers - Akustiska metoder for att beddfna
avioppsledningars status
Dags att ofwardera dagvattenmodeller: Skad
. pﬁlitighetgenum jordfuktighetsm3tningar
BioReStorm - Biological Succession in Rehabilitation of NBS
for Sl:urm;'ater Treatment in Different Climate Fones
CUREE - Eising the water cycle to increase Urban Resilienc
to Extrem@ Events
Isutupspﬁaing och processhaserad modellering far att
identifieralvagar fir giftiga dmnen i dagvatienbiofilter
: Infiltrationsskanning: hydrologisk dyfhamik i
= naturbaserade dagvattenlosningar

Formas

. -
AguaClinne
[ ]

ISWIM - Inhovativ hantering av dagvatten
fér ett hE"lIIJart samhille

Ereen&‘tur:'l
n

as,
JP1

Form

DRIZZLE =
]
SODA - S-aEw::rkan fir hallbart omhSndertagande
aw dagvatﬁ:n och skyfdll pa kvartersmark
projektigare: Dag&MNat (VA-teknik vid LTU)
projektigare: Dag&MNat (RISE)
annan projektigare

Yinnowva

se ndsta sida for fortsdttning av tabellen
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Fortsittning tabell 1:

E 2025 ! 2026 2027 2028 2029
— pppstro minimera forekomsten av mikrofGnoreningar
g som |spridgmed dagvattenstrommar
-
-§ - Urbgnt dagvatten: fran
A E I risk till re
1]
g ',E Decgntraligerade systejm
E 1 fir vatten pch aviopp
g DER YTAN
W E 0 nnjiskor,
= = = ,
= ~5 = :31&1
s ! HYPRESS
Rening gv dagvatten i en
anlagd envatmark
-
2 PFAS i n
g . - m g
ﬁ PFAS i farisk deposition
2 och dagvattenba e
[ =
..E Paverkan pa grundvpttenkvalite:
z an i ration av degvatten
far analys av (mikrojplastférekornst och
-killor iferbana avrinningsomraden
ZEE -z rskning i Kallt klimat -
= E E ¥z aplig sammianstallning
- = e
" E E E -.E nce
= Creaternity - hallbar material-
5 anvandnink i en cirkuli'r ekonomi
'E = Infiltratio fér rening av
e £ vagdagvatten i SveriEE och rge
X ckling f&
- E antering i
== (MBS pREgision
s cOMditio SEMEn
[ '_.‘r ] | .
E lé'n % Arctic 5E'II'|I.I|ZIDI15
g = E ProWaters
E E :=r E oa 'Er:
g »E = g BalticGrmi
EERT g B

projektdgare: DaglMat (VaA-teknik vid LTU)
projektdgare: DaglMat (RISE)
annan projektdgare
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Tabell 2: Aktuella projekt 2025 inom de tre temaomradena for Dag&Nits forsknings- och utvecklingsarbete.

DAGVATTEN il ch fi -l.?y Resursaffekt ma
LEDNINGSNAT JAVLOPPSSYSTEM

* Dag&MNat
* AguaClim - Vattenforskarskolan

fran regn till recipient

* BalticGrow

* Beslutsstad far regn- och
dagvattenatervinning

* BioReStorm

* Blagrin infrastruktur f&r
hallbar klimatanpassning

* CUREE

* Dags att omvardera
dagvattenmodeller

* DRIZZLE

* FTIR sensor for analys av
[mikro)plastférekomst

* GreenStorm

* HYPRESS

* Infiltration for rening av
vagdagwatten i 5E och NO

* Infiltrationsskanning

* [5GM

* [sotopspaming och
processbaserad modellering
for identifiering av
fororeningsspridning

* [SWIM

* Multifunktionell biSgrdn
infrastruktur — fran poten-
tial till ekosystemtjanster

* NBS-RECOM

* PRAS i dagvatten

* PFAS i atmosfarisk
deposition

* Plats for manniskor, plats
for Vatten

* Paverkan av dagvatten-
infiltration pa grundvatten

* Rening av dapgvatten i
anlagd vatmark

* SODA

* Standardutweckling fir
dagvattenhantering i SE

* StormCompetence

* Syntesrapport dagvatten-
forskning i kallt klimat

* Underlag till branschpraxis
far kravstallning av
farorenat dagvatten

* UNDER YTAN

* pppstrims: minimera
farekomsten och spridning
av mikrofaroreningar

* Urbant dagvatten: fran risk
till resurs

= Overgang till hillbar,
multifunktionell
dapgvattenhantering i
befintliz bebyggelse
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* AquaClim — Triplicate

* Smiart Sewsers - Akustiska
metoder for att beddoma
avloppsledningars status

* VA-NET -Vibrations-baserad
beddmning av kommunala
VA-ledningsnat

* Arctic Sewlutions

* Creaternity — hallbar
materialanvandning i en
uppkopplad och cirkular
ekonomi

* Decentraliserade system for
vatten ach aviopp

* GREW — dteranvindning av
gravatten

* Hallbar stadsgtdsel —
SURFER

* ProWater




2.5.2 Stora program och kompetenscentrum

DRIZZLE — Centrum for dagvattenhan-
tering

N’ Centrum fér dagvattenhantering

I

DRIZZLE, som etablerades 2017, &r ett kom-
petenscentrum inom dagvatten, ett av de om-
rdden som Vinnova anser viktiga for Sveriges
konkurrenskraft. Inom DRIZZLE bedriver
foretag och offentliga aktorer, under ledning
av forskningsdmnet VA-teknik, LTU excel-
lent och behovsdriven forskning och utveckl-
ing av innovativa dagvattenlosningar.

DRIZZLE bestar av 13 parter, d.v.s. Aarsleff
Rorteknik AB, Dag&Nit, GF Piping Systems
(fd Uponor Infra AB), Luled kommun, Lulea
tekniska universitet (projektledare), NCC In-
frastructure, Rent Dagvatten AB, Stockholms
stad, Stockholm Vatten och Avfall, StormTac
AB, Tecomatic AB, Tyréns AB, samt Vix;jo
kommun.

Vid hantering av dagvatten har fokus i hu-
vudsak varit att transportera bort vatten fran
stader sd snabbt som mojligt for att undvika
skador och 6versvimning. Dagens dagvatten-
hantering maste dock @ven hantera kvalitets-
fragor sasom innehall och fororeningar, samt
dven se dagvattnet som en resurs. DRIZZLE
utvecklar darfor banbrytande, forskningsba-
serade dagvattenlosningar, som minskar ris-
ken for 6versvamningar i stdder, som mini-
merar fororeningsbelastningen péd sjoar och
vattendrag, och som fangar de mojligheter
som dagvattenavrinning kan erbjuda.
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Aktiviteter 2025

Under aret har forskningsresultat fran
DRIZZLE:s verksamhet presenterats i olika
sammanhang, samtidigt som ett flertal nya
forskningsprojekt initierades. DRIZZLE har
bl a medverkat i flera nationella och internat-
ionella konferenser. DRIZZLE:s studier har
publicerats i mycket hogt rankade vetenskap-
liga tidskrifter, samt d&ven uppméarksammats i
media. DRIZZLE har dven detta ar deltagit 1
den europeiska, Brysselbaserade vattenplatt-
formen Water Europes arbete. Vidare arran-
gerades 10 lunchseminarier for DRIZZLE:s
parter, varav fyra holls som gemensamma
DRIZZLE och Dag&Nét-seminarier. Under
seminarierna presenterade bade forskare vid
LTU samt representanter fran dvriga parts-
organisationer resultat frain DRIZZLE.

Labbomobilen, dvs forskargruppens fordon
vars lastutrymme ar specialutrustat med ar-
betsytor for att mojliggéra laboratoriearbete
direkt 1 falt, har dven under detta ar varit till
stor nytta 1 forskningsarbetet. Likasa har de
industri- och kommundoktorander som ingér
1 DRIZZLE, som finansieras av GF Piping
Systems, NCC och Vixjo kommun starkt bi-
dragit till genomforandet av féltarbete runt
om 1 landet, da de kunnat assistera med ut-
gangspunkt fran sina baser i Borés, Stock-
holm, och Vixjo. Robert Furén, NCC, blev i
februari 2025 den forsta av DRIZZLE:s indu-
stridoktorander att disputera.

For mer information: www.ltu.se/drizzle


www.ltu.se/drizzle

2.6 Samarbetsparter

Dag&Nit har ett etablerat samarbete
med sina medlemmar och olika VA-
organisationer, branschforetag, uni-
versitet och forskningsinstitut ge-
nom projektsamarbeten och dok-
torandprojekt, bade nationellt
over hela landet (se figur 11) och
internationellt (se figur 12).

Q

Osterstnd

Figur 11: Dag&Nits medlemmar (bla
markering) och samarbetsparter (gron
markering) i Sverige.
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2.7 Medverkan i expertgrupper

Under 2025 har representanter fran Dag&Nit
medverkat 1 vetenskapliga eller program-
kommittén for internationella konferenserna
UDM, SPNI11 och IAHR Europe Congress.

Maria Viklander har blivit inbjuden som ex-
pert till systemomradet Bebyggd miljé och
infrastruktur for det Nationella expertradet
for klimatanpassning. Dessutom har hon age-
rat sakkunnig 1 bedomningsgrupper for pro-
jektansokningar, sdsom i1 FCT (Foundation
for Science and Technology, Portugal) be-
domningsgrupp for utlysningar inom sam-
hillsbyggnadsomrade, samt i Norges forsk-
ningsrdd. Godecke Blecken har medverkat
som sakkunnig i bedomningsgruppen for ut-
lysningen inom Water4All

Vid UDM konferens i september 2025 valdes
Ico Broekhuizen till gruppledare f6r JCUD
(Joint Committee for Urban Drainage) ar-
betsgruppen “International Working Group
on Data and Modelling”. Dessutom har han
bjudits in som medlem 1 det nyinstiftade
forskningsrddet for Water Wise Societies,
som dr radgivande for programmets forsk-
ningsarbete.

Flera forskare frdn Dag&Nit dr aktiva inom
internationella vattenféreningen IWA. Inga
Herrmann &r ordférande for expertgruppen
for sma vatten- och avloppssystem (IWA
Small Water and Wastewater Systems Speci-
alist Group), samt ar del av IWA Sveriges
valberedning. Letty Mora och Suneeta Kakati
medverkar 1 ledningsgruppen for IWA
Young Water Professionals Sweden, medan
Elisabeth Kvarnstrom &r ledamot i IWA Sve-
riges ledningsgrupp. Franz Tscheikner-Gratl
ar medlem 1 ledningsgruppen for expertgrup-
pen Urban Drainage, Tone Muthanna &r vice-
ordforande 1 arbetsgruppen Water & Climate,
samt aktiv i IWA Norge.
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Dag&Nait deltar ocksd i NORMAN-nitver-
ket, en viktig europeisk samarbetsplattform
for att forbdttra kunskapen om och hante-
ringen av nya miljofororeningar, med Lian
Lundy som vice-ordférande for arbetsgrup-
pen for riskbeddmning och policystdd.

Vidare dr Annelie Hedstrom lararledarmot i
Tekniska fakultetsnamnden vid Lulea tek-
niska universitet.

2.8 Samverkan

Samverkan mellan de fyra av Svenskt Vatten
finansierade VA-kluster dr en viktig och na-
turlig del av verksamheten och har fortsatt
under 2025, bl.a. genom kontinuerlig dialog
vid tva arliga klusterledarmdten. Det hor li-
kasa till vardagen att Dag&Nit tillsammans
med de andra forskningsklustren deltar 1 Vat-
tenstimman, den nationella méotesplatsen for
alla branschaktorer, och gjorde sé dven 2025,
samt i olika andra nationella och internation-
ella konferenser, maéssor, seminarier och
workshoppar. Klustersamverkan sker ocksa
genom samarbete av klustermedlemmar 1
olika forskningsprojekt. Dessutom bygger vi
vidare pa det framgangsrika samarbetet kring
utbildning inom den klustergemensamma
Vattenforskarskolan (se pkt. 3.3.) och
AquaClim.

2.8.1 Samarbete kring &mnesgrupper

For att frimja kunskapsutbyte och —spridning
inom branschen och mellan olika aktoérer har
dmnesspecifika arbetsgrupper initierats av
forskningsklustren. 1 dessa dmnesgrupper
deltar viktiga forsknings- och branschaktorer
som dr intresserade av samma forsknings-
frdga for att tillsammans och organisations-
overskridande kunna 16sa aktuella utma-
ningar, genom att fokusera de olika kun-
skaper och kompetenser.



Dag&Nit dr engagerat 1 &mnesgruppen:

Tillskottsvatten och brdddning

Denna dmnesgrupp samarbetar inom omradet
tillskottsvatten till avloppssystem och omfat-
tar savél tillskottsvattnets paverkan pd av-
loppsvattenrening, miljé och kostnader som
metodik for att virdera, kvantifiera, spara och
reducera tillskottsvattenméngderna.

Under aret har ca tva teamsmoten hallits och
aktuella frgestillningar diskuterats.

Vidare anordnade dmnesgruppen tva digitala
traffar inom nétverket “Tillskottsvatten och
braddning”. Temat for forsta seminariet var
”Hallbart avloppssystem for framtiden - som
dagens fast battre?” Exempelvis redogjorde
Elisabeth Kvarnstrom LTU/Ecoloop for
framtida avloppsutveckling i 1ag- och mede-
linkomstldander. P4 andra seminariet var te-
mat “Goda exempel pd atgirder mot till-
skottsvatten och briaddning” med exempel
fran Goteborg och Kristianstad.

Niétverket hade vid arsskiftet 2025/2026 170
enskilda medlemmar fran kommuner, privata
foretag och universitet, myndigheter och reg-
ionforbund.
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3 Kompetensforsorjning

Inom Dag&Nit genomfors aktiviteter som
bidrar till att trygga den framtida forsorj-
ningen av kompetent personal till VA-bran-
schen.

3.1 Studentorienterad branschdag

Den 25 februari genomfordes det arliga VA-
seminariet med efterfoljande branschmiddag.
Arets tema var ledningsniit och programmet
samlade representanter fran akademi, kom-
muner och néringsliv.

Under dagen behandlades flera aktuella fra-
gor inom omradet, bland annat 1acksokning,
Smart Water och digitalisering, behov av ny
infrastruktur kopplat till den grona omstall-
ningen, killseparerande avloppssystem, be-
slutsstod for befintliga VA-nét, schaktfria
metoder, forebyggande underhall samt kapa-
citetsutredningar. Seminariet avslutades med
en presentation om aktuella och framtida ut-
maningar for VA-branschen.

Utdver presentationerna gav seminariet goda
mojligheter till erfarenhetsutbyte, nitver-
kande och mingel mellan studenter som laser
VA-kurser vid Luleé tekniska universitet, yr-
kesverksamma fran kommuner, kommunala
organisationer och konsult- och entreprenad-
foretag inom VA-sektorn, samt personal vid
VA-teknik pa LTU.

3.2 Grundutbildning inom VA

Inom grundutbildningen pd grundldggande
och avancerad niva for VA-teknik vid LTU
och SLU Alnarp holls 2025 kurserna listade 1
tabell 3 som visar vilka kurser som getts, an-
talet studenter som last kurserna och 1 vilka
program kurserna gavs.



Ett nytt civilingenjorsprogram inom sam-
héllsbyggnadsteknik startade hosten 2025 vid
LTU. VA-teknik har fatt en ndgot storre plats
1 programmet dn i det tidigare Vg och Vatten
programmet, inom inriktningen Bygg och
Vatten. Ca. 35 studenter foljer programmet.

Tabell 3: Kurser inom VA-teknik

Kurs Stu- | Program

dent-
antal

Samhillsbyggnads- | 37 Samhillsbygg-

teknik nadsteknik (LTU)

Hydraulik och geo- | 16 Vég och Vatten

logi (LTU)

VA-system 30 Vég och Vatten,
Naturresursteknik
(LTU)

Hallbart byggande 94 Vig och Vatten,
Arkitektur, Bran-
dingenjor (LTU)

Naturliga vatten- 28 Naturresursteknik

transportprocesser (LTU)

Naturresursteknik 0* Naturresursteknik
(LTU)

Resurseffektiva vat- | 5 Naturresursteknik

ten- och avloppssy- (LTU)

stem

Dagvatten 22 Naturresurstek-
nik, Arkitektur
(LTU)

Tillampad dagvat- 3 Samhillsbygg-

tenhantering nadsteknik (LTU)

Tillampad hydraulik | 20 Brandingenjor
(LTU)

Sambhdllets plane- 18 Brandingenjor,

ring for risker och Samhillsbygg-

kriser nadsteknik (LTU)

Dagvatten 22 Fristdende kurs
(LTU)

Gronblé infrastruk- | 34 Landskapsingen-

tur jor (SLU Alnarp)

Climate Change — 21 Landskapsarki-

Landscape in Tran- tekt, Hortonom

sition (SLU Alnarp)

Climate Change — 9 Landskapsingen-

Effects on the Land- jor, Tradgardsin-

scape and Potential genjor — Design,

Solutions fristaende (SLU
Alnarp)

*Nollintag pd programmet Naturresursteknik (LTU)

76

3.2.1 Examensarbeten

Examensarbeten dr en viktig del i utbild-
ningen av blivande VA-ingenjorer och utfors
ofta i samarbete med eller pa initiativ av med-
lemskommuner. Genom denna samverkan fér
VA-organisationer mojlighet att utfora olika
mindre projekt tillsammans med intresserade
examens-arbetare och i ett tidigt skede attra-
hera kompetent personal till sin verksamhet.
Samtidigt far studenterna mojlighet att for-
djupa sig i1 vatten- och avloppsfragor och be-
kanta sig med VA-verksamheten och mojliga
framtida arbetsgivare.

Sedan 2020 samlas forslag pd examensar-
beten inom dmnesomridet vatten- och av-
loppsteknik pa en sérskild websida under
VA-tekniks hemsida pa LTU. Den fungerar
som “motesplattform” for VA-branschen dar
VA-organisationer kan erbjuda studenter in-
tressanta projektuppslag. Kontinuerligt till-
kommer nya examensarbeten pd denna sida,
och gamla plockas bort. Fran och med hosten
2021 laggs dven externa exjobb upp pa LTUs
samverkansplattform Annonsportal.

Under 2025 har sju examensarbeten med fo-
kus p& VA-teknik publicerats inom Dag&Nét
(se pkt 4.9.7 for fullstindig referens).

3.3 Vattenforskarskolan

Forskarskolan ger doktorander inom VA-
sektorn 1 Sverige en plattform for nétver-
kande och ett storre utbud av kurser. Dessa ar
aven tillgéngliga for yrkesverksamma i bran-
schen.

For nirvarande finansieras Vattenforskarsko-
lan genom Formasprojektet AquaClim. Tidi-
gare har Vattenforskarskolan finansierats av
ett 4-arigt Formasprojekt (2016-2021) och av
Svenskt Vatten (2021-2023). Dartill stéds
Vattenforskarskolan av de olika



forskningsklustren Dag&Nit, VA-kluster
Malardalen, DRICKS och VA-teknik Sodra.

Nya deltagare i Vattenforskarskolan tillkom-
mer kontinuerligt samtidigt som allt fler blir
alumner genom att de disputerar. December
2025 var 72 doktorander inskrivna som tog
del av forskarskolans kursutbud, seminarier,
mentorsprogram och sociala aktiviteter. Se-
dan start har 68 av Vattenforskarskolans dok-
torander disputerat, fyra har avslutat sina
forskarstudier i samband med licentiat och yt-
terligare en handfull hoppat av sina studier.
Trenden ser ut att vara att VA-sektorn for néir-
varande har ett minskande antal doktorander
som genomfor sina forskningsstudier, vilket
ar nagot som VA-sektorn bor ha 6gonen pa.

Under 2025 har tre doktorandkurser givits

inom ramen for Vattenforskarskolan:

@ Livscykelanalys for hallbara vattensystem
3Hp (ansvarig: Dricks)

= Resursatervinning i avloppsvatten 3Hp (an-
svarig: VA-kluster Mélardalen)

= Provtagning och métningar 3Hp (ansvarig:
Dag&Nit)

3.4 MOOC Kurs

MOOC (Massive Open Online Course) kur-
sen “Dagvattenhantering i ett fordnderligt kli-
mat” har fortsatt bidragit till att 6ka kunskap
om hallbar dagvattenhantering hos yrkes-
verksamma inom branschen. Sedan starten
2022 har mer &n 600 deltagare nyttjat mojlig-
heten att registrera sig pad den kostnadsfritt
tillgdngliga kursen och stirka sin kompetens
inom omradet.

3.5 Licentiat och disputationer

Under 2025 har sex disputationer och tva li-
centiatseminarier dgt rum i1 VA-teknik vid
Luleé tekniska universitet.
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Disputation Robert Furén, 28 februari 2025.
Long term performance of bioretentions for
sustainable storm water treatment.

Opponent: Jon M. Hathaway (University of
Tennesse, Knoxville, USA)

Betygsnamnd: Jens Trianckner (University of
Rostock, Tyskland), Hrund Andradéttir (Uni-
versity of Iceland), Floris Bogaard (Hanze
University of Applied Sciences / Deltares
Research Institute, Nederldnderna)

Disputation Saida Kavkhaii, 7 mars 2025.
Membrane technologies for treatment of ur-
ban wastewater streams and resource recov-
ery.

Opponent: Michael Cimbritz (Lunds univer-
sitet)

Betygsndamnd: Katharina Tondera (ENTPE
Ecole Nationale des Travaux Publiques de
'Etat, Frankrike), Gustavo Ribeiro da Silva
(Sao Paolo State University, Brasilien), Tom
Arnot (University of Bath, UK)

Disputation Ali Beryani, 21 mars 2025. Or-
ganic Micropollutants in Stormwater and
Biofilter Systems: Treatment, Accumulation,
and Dynamics.

Opponent: Elodie Passeport (Rutgers Univer-
sity, State University of New Jersey, USA)

Betygsndmnd: ~ Ann-Margret ~ Stromvall
(Chalmers), Stephanie Spahr (IGB Leibniz
Institute of Freshwater Ecology and Inland
Fisheries, Tyskland), Ulrich Dittmer (Univer-
sity of Kaiserslautern-Landau RPTU,
Tyskland)

Disputation Mashreki Sami, 5 september
2025. Decentralized greywater treatment
systems.: performance, microbial risks and
microplastics.

Opponent: Eran Friedler (Israel Institute of
Technology, Israel)

Betygsnamnd: Paula Loureiro Paulo (Federal
University of Mato Grosso do Sul, Brasilien),


https://www.waterresearchschool.lu.se/sv/kurser/kursschema-2025/livscykelanalys-hallbara-vattensystem
https://www.waterresearchschool.lu.se/sv/kurser/kursschema-2025/resursatervinning-i-avloppsvatten-3hp
https://www.waterresearchschool.lu.se/sv/kurser/kursschema-2025/provtagning-och-matningar-i-urbana-vattensystem-3hp

Simon Malamis (National Technical Univer-
isty of Athens, Grekland), Asa Davidsson
(Lunds universitet)

Disputation Ivan Milovanovic, 26 september
2025. Removal of Solids and Metals in Storm-
water Control Measures: Laboratory Meth-
ods and Field Applications.

Opponent: Heiko Sieker (Teknisk universitet
Berlin, Tyskland)

Betygsndmnd: Neil Armitage (University of
Capetown, Sydafrika), Anja Randjelovic
(University of Belgrade, Serbien), Brigitte
Helmreich (Teknisk universitet Miinchen,
Tyskland)

Disputation Ivan Mantilla, 30 oktober 2025.
Hydrological processes in small stormwater
infiltration facilities.

Opponent: Adriana Briiggeman (The Cyprus
Institute, Cypern)

Betygsndamnd: Anna Palla (University of
Genoa, Italien), Gislain Lipeme Kouyi
(INSA Lyon, Frankrike), Ashenafi Seifu
Gragne (HVL Hogskulen pd Vestlandet,
Norge)

Licentiat Suna Ekin Kali, 26 mars 2025. Con-
taminants in receiving water bodies driven by
urban stormwater runoff.

Diskutant: Daniel Wicke (Kompetenzzent-
rum Wasser Berlin, Tyskland)

Licentiat Utsav Adhikari, 5 maj 2025. Blue-
green infrastructure for climate resilience -
quantifying stormwater hydrology impacts.

Diskutant: Malte Henrichs (University of Ap-
plied Sciences Miinster, Tyskland)

Dessutom har seniora forskare frdn Dag&Nét
medverkat 1 betygsndamnd for disputationer,
licentiat- och mittseminarier, nationellt och
internationellt.
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3.6 Utbildning och foredrag for yr-
kesverksamma & allméinhet

Under aret har bade seniora forskare och dok-
torander givit kurser och presentationer pa
nationella konferenser och andra evenemang
som 1 forsta hand vénder sig till yrkesverk-
samma 1 vattensektorn. Den fristdende kursen
om Dagvatten som ges av LTU/Dag&Nit
vander sig ocksa till yrkesverksamma inom
dagvattenomradet. Vattenforskarskolans kur-
ser dr likasa Oppna att ldsas for yrkesverk-
samma.

3.7 Kunskapsutbyte

I syfte att vidareformedla och sprida den kun-
skap som samlats in genom forskning och
projektarbete inom Dag&Nits temaomraden
arrangeras regelbundna temamoten, utdver
kommun- och projektmédten. Temamoten &r
ett forum for referensgrupperna inom respek-
tive tema att utbyta erfarenheter kommuner
emellan, att diskutera aktuella frigestill-
ningar, ge input till pdgdende forskningspro-
jekt samt att ta del av senaste nytt och resultat
fran aktuella projekt inom temat.

For att ta hénsyn till de olika organisations-
strukturer och kompetensomraden hos perso-
nalen i medlemskommunerna samt till Gver-
lappen av kunskaper dver temagrianserna an-
ordnas tematréffar i form av overgripande te-
mamoten dir de olika temana flitas ihop.
Syftet ar att ge mojlighet till s& manga med-
lemsorganisationer som mojligt att delta 1
dessa temamoéten. Ett sddant mote holls 1
samband med Dag&Nits arliga strategidagar
i september. Dessutom kommer det framover
att anordnas arliga tematriffar hos en av
Dag&Nits medlemsorganisationer, pa rote-
rande schema, for att mojliggora for utdkat
antal deltagare fran vardorganisationen samt
bredare erfarenhetsutbyte och mdojlighet till
varierande studiebesok.



3.8 Teknikspranget

Vattenforskargruppen vid LTU tog emot en
praktikant inom Teknikspranget dven 2025.

Bild 33. Glada tekniksprangare vid Lulei fekhiska
universitet 2025.

Under sin fyra ménaders praktik fick teknik-
sprangaren chansen att testa olika uppgifter
inom VA-omradet, bade 1 filt, pd laborato-
rium och vid datorn och ddrmed fick insyn i
tekniska yrken fOr att inspireras till att 14sa en
hogre teknisk utbildning.
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4 Kommunikation

Spridning av kunskap och resultat fran forsk-
nings- och utvecklingsarbetet samt informat-
ion om utbildning och kompetenshdjande ak-
tiviteter till hela branschen ar en central del
inom Dag&Nit.

4.1 Hemsida

Dag&Nits hemsida riktas brett mot alla in-
tresserade av vattenfragor nationellt och in-
ternationellt och tillhandahaller omfattande
information om verksamheten, publikationer,
kompetensforsorjning och utbildning, orga-
nisation och personal.

4.2 Nyhetsbrev

Information om Dag&Nits aktuella projekt
och aktiviteter publiceras i ett nyhetsbrev
som ges ut fyra ganger per ar. Nyhetsbrevet
skickas ut via mejl till mer &n 700 prenume-
ranter samt sprids via Dag&Nits sociala me-
diekanaler. P4 hemsidan kan man anméla sig
till det elektroniska utskicket av nyhetsbrevet
samt ta del av senaste nummer.

4.3 Sociala medier

Senaste nytt och aktuell information om pro-
jekt och aktiviteter inom Dag&Nit kommu-
niceras 1 forsta hand via LinkedIn.

4.4 Artikelserie Ny Forskning och
Teknik

Dag&Nit fortsatte sitt arbete med att
synliggoéra och kommunicera nyttan av de
forskningsresultat som tagits fram inom
Dag&Nit, med sirskilt fokus pd ett anvén-
darperspektiv. Detta skedde genom den egna
populédrvetenskapliga artikelserien Ny Forsk-
ning och Teknik som under 2025 hade fak-
tiskt sitt 10-arsjubileum. Artiklarna, som ut-
gor  utdokade sammanfattningar av



vetenskapliga publikationer pa svenska,
skickas ut elektroniskt samt publiceras pa
hemsidan och LinkedIn.

Under 2025 har det publicerats en ny artikel
om ett praktiskt ramverk som visar hur VA-
organisationer kan komma igang med data-
drivet arbete 1 tillgdngsforvaltning av VA-in-
frastruktur och sedan stegvis bygga vidare
och skala upp sin datahantering. (se pkt.
4.9.8.).

4.5 Europeisk vattenplattform

Den Brysselbaserade  vattenplattformen
Water Europe ér ett viktigt europeiskt forum
for paverkan och samarbete inom vattensek-
torn. Dag&Nit dr sedan flera ar medlem i
plattformen. Aktiviteterna dr for nidrvarande
fokuserade pa expertgruppen for Zero Pollut-
ion & Health (kdrnmedlem) dér vi har bidra-
git till utvecklingen av Horizon Europe forsk-
ningsutlysningar, ans6kningar och policydo-
kument (white papers).

4.6 Arrangerande av seminarier,
workshops, foreliisningar

DRIZZLE lunchseminarier

Under 2025 fortsatte “DRIZZLE - centrum
for dagvattenhantering” sin serie av online
lunchseminarier for intresserade inom part-
nerskapet, dér resultat fran DRIZZLE:s pa-
gaende arbete presenterades. Totalt gavs tio
seminarier, fyra av dessa arrangerades som
Oppna webbinarier 1 samverkan med
Dag&Nits seminarieserie och omfattade kor-
tare presentationer med mojlighet till dis-
kussion om dmnet i anslutning.

Dag& Niit seminarieserie

Dag&Nits 6ppna seminarieserie med presen-
tation och diskussion av resultat fran aktuell
forskning inom Dagvatten, Ledningsnét och
Resurseffektiva Smd Avloppssystem fort-
satte med atta seminarier under 2025. Dessa
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anordnas som webbinarier via Zoom och rik-
tas mot alla intresserade av vattenfragor.

Seminarierna 2025 hade mellan 60 och 195
deltagare och handlade om:

1. Gravattenrening eller avsaltning for
dricksvattenforsorjning? Ett livscykelper-
spektiv

2. Hur kan vi rena mobila och langlivade or-
ganiska fororeningar fran dagvatten? Design-
sprinten inom projekt ISWIM

3. Non-target analys av mikroféroreningar i
bad-, disk- och tvittvatten med gas- och vits-
kekromatografi

4. Kartlaggning av PFAS i dagvatten

5. Toxicitetstester med effektbaserade meto-
der pa dagvatten och dagvattensediment

6. Forekomst av PFAS och ldkemedel i ett
vassbiddssystem for avloppsvattenrening

7. Intelligentare dagvattenhantering: mot
smartare dvervakning och forvaltning

8. Akustiska metoder for konditionsbestim-
ning av sjélvfallsledningar

Dag& Niit strategidagar 2025
Strategidagarna &r Dag&Nits drliga med-
lemstraff pa hosten som fungerar bade som
samlad uppstart efter sommaruppehéllet och
viktig kanal for inspel till kommande FoU-
ansokningsomgéngar. Bade styrgruppen
samt temareferensgrupperna for de tre teman
mots 1 bade separata och gemensamma méoten
for att diskutera aktuella utmaningar, forsk-
ningsbehov och framatsyftande strategiska
inriktningar.

Vid strategidagarna 2025 samlades drygt 40
deltagare i Sigtuna. Fokus for diskussionerna
var kompetensforsorjning och kommunikat-
ion inom VA-branschen, med inspel frén
Staffan Filipsson, Svenskt Vatten / Water
Wise Societies, om hur branschen kan sidkra
sitt allt storre behov av kompetensforsorjning
och -utveckling, samt workshop med alla del-
tagare for att presentera goda exempel inom
kompetensforsorjningen och inspireras av



varandra, diskutera aktuelle ldge och framtida
kompetensbehov, samt hur kommunikat-
ionen inom och om VA-sektorn ser ut. Som
avslutning for dagen presenterade Kerstin
Rosén Nilsson, Naturvardsverket, nya av-
loppsdirektivet och dess konsekvenser for
VA-huvudménnen.

4.7 Deltagande pa konferenser, etc

Nedan foljer ett axplock av arrangemang,
bade nationellt och internationellt, som
Dag&Nit har deltagit i under 2025:

21-22 januari deltog Sylvia Kowar i
Svenskt Vattens Kommunikationsforum som
holls 1 Stockholm.

19 februari deltog Alexandra Miiller pé
Byggforumets frukostseminarium i Stock-
holm stad Miljéforvaltningen och presente-
rade resultat frin sin forskning.

12-13 mars presenterade Suna Ekin Kali re-
sultat fran sin forskning om dagvattnets pa-
verkan pa recipienter vid konferensen Vatten
Avlopp Kretslopp 1 Uppsala.

17 mars representerade Annelie Hedstrom
Dag&Nit pé Creaternity Impact Days, Lulea.

28-30 april deltog Suneeta Kakati och An-
nelie Hedstrom pa LESAM (Leading Edge
Conference on Strategic Asset Management)
1 Pafos, Zypern, dir de presenterade aktuella
forskningsresultat.

12-14 maj representerades Dag&Nit med
monter vid Vattenstdimman i Jonkoping.

11-13 juni deltog Elisabeth Kvarnstrom pé
IWA konferens i Helsingborg.

15-19 september deltog och presenterade
Marco Manetti, Emmanuel Bangura och Ico
Broekhuizen pa UDM  (International
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Conference on Urban Drainage Modelling) 1
Innsbruck, Osterrike.

5-11 oktober deltog och presenterade
Suneeta Kakati pa 27th European Junior Sci-
entist Workshop 1 Pico, Portugal.

14 oktober presenterade Alexandra Miiller
pa temat fororeningsinnehall 1 och toxicitets-
tester av avrinning fran exteriora byggnads-
material pA BASTA-dagen i Stockholm.

4 november deltog Inga Herrmann pa Av-
loppskonferens Rostock, Tyskland, och ta-
lade om decentraliserad avloppsrening, né-
ringsavskiljning och aktuella utmaningar i
Sverige.

4-6 november presenterade Stephanie Rusch
Fehrmann pd DIPCON (IWA 22nd Interna-
tional Conference on Diffuse Pollution & Eu-
trophication) Antofagasta, Chile.

4.8 Utmarkelser

Petra Viklund utnimnd till hedersdoktor vid
LTU

Petra Viklund, VA-chef, Lumire, samt ordfo-
rande for Dag&Nét och DRIZZLE, blev un-
der 2025 utsedd till teknologie hedersdoktor
vid Lulea tekniska universitet. Utndmningen
ar ett erkdnnande for hennes langsiktiga och
engagerade samarbete med akademin, dir
hon tillsammans med universitetsforskare har
drivit praktisk, tillimpad vattenforskning och
bidragit till att gora Luled till en forebild for
hallbar vattenhantering. Petra Viklunds enga-
gemang i forskningsklustren Dagd&Ndt och
DRIZZLE har frdmjat innovation, kompe-
tensforsorjning och samverkan mellan forsk-
ning och praktik inom VA-sektorn.

Maria Viklander — hedersdoktor vid NTNU
Professor Maria Viklander har under aret ut-
setts till hedersdoktor vid Norges teknisk-na-
turvitenskapelige  universitet ~ (NTNU).



Utmarkelsen ar ett erkdnnande av hennes in-
ternationellt ledande forskning inom hallbar
dagvattenhantering och hennes langvariga bi-
drag till utvecklingen av robusta och klimat-
anpassade urbana vattensystem. Utndm-
ningen bekriftar den starka nordiska samver-
kan och den hoga vetenskapliga kvalitet som
priglar verksamheten.

4.9 Publikationer

Forsknings- och utvecklingsresultat har pub-
licerats 1 vetenskapliga tidskrifter, vid konfe-
renser, i rapporter m.m.

4.9.1 Artiklar i vetenskapliga tidskrifter

Beryani, A., Flanagan, K., You, S., Forsberg,
F., Viklander, M., & Blecken, G.-T. (2025).
Critical field evaluations of biochar-
amended stormwater biofilters for PFAS and
other organic micropollutant removals.
Water Research, 281, 123547.

Flanagan, K., Blecken, G.-T., Osterlund, H.,
& Viklander, M. (2025). Comparing acute
toxicity testing and extensive targeted chemi-
cal screening for risk assessment of urban
stormwater pond sediments. Journal of Haz-
ardous Materials, 494.

Furén, R., Lange, K., Beryani, A., Viklander,
M., & Blecken, G.-T. (2025). Metal treat-
ment in stormwater bioretention systems with
high hydraulic conductivity — Designed for
more efficient runoff volume capture and cold
climates. Journal of Contaminant Hydrology,
274, Vol. 274, 104654.

Furén, R., Winston, R. J., Tirpak, R. A.,
Dorsey, J. D., Viklander, M., & Blecken, G.-
T. (2025). Occurrence and Concentration of
6 Metals and 28 Organic Micropollutants in
the Forebays of Bioretention Facilities. Jour-
nal of Sustainable Water in the Built Environ-
ment, 11(1).
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Ivarsson, A., Astrom, J., Kjellin, J., Jonasson,
0., & Blecken, G.-T. (2025). Experiences
and sustainability aspects of rainwater har-
vesting systems in Scandinavia. Water Prac-
tice and Technology, 20(12), 2520-2536.

Kali, S. E., Osterlund, H., Viklander, M., &
Blecken, G.-T. (2025). Occurrence, concen-
tration and distribution of 50 organic con-
taminants in water and bottom sediment from
urban streams affected by stormwater dis-
charges. Water Research, 283.

Kali, S. E., Osterlund, H., Viklander, M., &
Blecken, G.-T. (2025). Stormwater dis-
charges affect PFAS occurrence, concentra-
tions, and spatial distribution in water and

bottom sediment of urban streams. Water Re-
search, 271.

Kaykhaii, S., Herrmann, 1., Gelfgren, M.,
Hedstrom, A., Heidfors, 1., & Viklander, M.
(2025). Mass flow distribution of stormwater
pollutants in ultrafiltration treatment system
and permeate reuse. Desalination and Water
Treatment, 322.

Kaykhaii, S., Kjerstadius, H., Hedstrom, A.,
Kvarnstrom, E., Eshetu-Moges, M., & Herr-
mann, . (2025). Treatment of digested black-
water using a submerged microfiltration
membrane system or a drum filter. Separation
and Purification Technology, 359(Part 3).

Lindfors, S., Osterlund, H., Lorenz, C.,
Vianello, A., Nordqvist, K., Gopinath, K., ...
Viklander, M. (2025). Microplastics and tyre
wear particles in urban runoff from different

urban surfaces. Science of the Total Environ-
ment, 980, 179527.

Lonngvist, J., Broekhuizen, 1., Blecken, G.-
T., & Viklander, M. (2025). Green roof run-
off reduction of 84 rain events: Comparing
Sedum, life strategy-based vegetation, unveg-
etated and conventional roofs. Journal of
Hydrology, 646



Mantilla, I., Muthanna, T. M., Marsalek, J.,
& Viklander, M. (2025). Assessing spatial
and temporal variability of grass swale infil-
tration in shallow groundwater conditions.

Journal of Environmental Management, 380
(2025) 124977.

Mantilla, 1., Muthanna, T. M., Marsalek, J.,
& Viklander, M. (2025). Risk-based design of
grass swales: assessing the impact of soil hy-

draulic conductivity on swale overflow miti-
gation. Blue-Green Systems, 7(2), 468—489.

Milovanovic, 1., Hedstrom, A., Viklander,
M., Flanagan, K., Kullberg, A.M. & Blecken,
G. (2025). Field Performance of an EcoVault
Facility for Stormwater Quality Treatment.
Journal of Sustainable Water in the Built En-
vironment, Volume 12, Issue 1

Otte, L., Henrichs, M., Blecken, G.-T., & Vi-
klander, M. (2025). Assessing stormwater
control measure alternatives: a quantity—
quality modelling approach addressing
placement, design and maintenance. Blue-
Green Systems, 8(1), 20—40.

Randall, M., Jensen, M., van de Ven, F., Zev-
enbergen, C., Korber, J., Sun, Z., Chen, S., &
Zhang, S. (2025). The three points approach
(3PA) applied to two Chinese and four Euro-
pean cities for knowledge exchange on storm-
water challenges and strategies. Urban Wa-

ter Journal, 22(5), 526-536.

Razguliaev, N., Flanagan, K., Muthanna, T.,
& Viklander, M. (2025). Monitoring storm-
water road runoff quality with sensors: as-
sessing seasonal effects on sensor perfor-
mance. Water Science and Technology,
92(4), 652—668.

Stremberg, M., Pons, V., Tscheikner-Gratl,
F., & Muthanna, T. (2025). Exploring green
infrastructure planning through catchment

modelling with stakeholder-informed scenar-
ios. Blue-Green Systems, 7(2), 396—411.
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Utkina, K., Ashley, R. M., Zhengdong, S.,
Adhikari, U., Kali, S. E., Deak Sjoman, J., ...
Blecken, G.-T. (2025). Valuing structured al-
ternatives for retrofitting blue-green infra-
structure at a catchment scale using the Ben-
efit Estimation Tool (B£ST). Blue-Green Sys-
tems, 7(1), 139-155.

van der Werf, J. A., Pons, V., Smyth, K., Shi,
B., Lechevallier, P., Abdalla, E. M. H., ...
Yerima, H. Z. (2025). Flooded with poten-
tial: urban drainage science as seen by early-
career researchers. Water Science and Tech-

nology, 91(7), 861-875.

Vidal, B., Sharp, L., Hedstrom, A., &
Herrmann, 1. (2025). Examining the centrali-
zation heuristic in Swedish peri-urban and
rural wastewater management. Sustainable
Futures, 10.

Wei, H., Gavric, S., Hedstrom, A., Taneez,
M., Wu, J., Marsalek, J., & Viklander, M.
(2025). Characteristics of sediment deposited
in a curtained stormwater storage and treat-
ment facility located in the receiving water.
Water Science and Technology, 92(7), 949—
966.

4.9.2 Konferensbidrag

Bangura, E.K., Broekhuizen, I., Muthanna,
T. & Viklander, M. (2025). Transferability of
calibrated parameter sets across nested ur-
ban catchments. 13" UDM#* Conference,
Innsbruck, Osterrike, 15-19 september.

Bertrand-Krajewski, J.-L., Barbera, S., Du-
val, G., Angelini-Sobrinha, L., Pons, V.,
Bonneau, J., & Grimard, J.-C. (2026). Mod-
elling green roof hydrologic performances
for past and future climate in eight cities
around the world. 13" UDM#*, Innsbruck,
Osterrike, 15-19 september

Evangelisti, M., Pons, V., Stremberg, M.,
Pritsis, S., Federico, V. D., & Maglionico, M.
(2026). Out of bounds: System structural



uncertainty under extreme events. 13"
UDM?*, Innsbruck, Osterrike, 15-19 septem-
ber

Herrmann, 1. (2025). Decentralised waste-
water treatment — Nutrient removal and cur-
rent challenges in Sweden. 14:¢ Rostocker
Abwassertagung, Tyskland, 4 november.

Johansson, H., Osterlund, H., Flanagan, K. &
Viklander, M. (2025). Screening of per- and
polyfluoroalkyl substances (PFAS) in urban
stormwater, NordIWA, Oslo, Norway, 23-25
september.

Kakati, S., Johansson, O., Okwori, E. & Hed-
strom, A. (2025). Acoustic signals for anom-
aly and structural features detection in sewer
pipes. 6™ International Conference on Water
Economics, Statistics and Finance and 10%
Leading Edge Conference for Strategic Asset
Management (LESAM), Pafos, Cypern, 28-
30 april.

Manetti, M., Broekhuizen, 1., & Viklander,
M. (2025). Model-Based Selection of Soil
Moisture Measurement Points for Calibra-
tion of Urban Drainage Models. 13" UDM*,
Innsbruck, Osterrike, 15-19 september.

Pons, V., Zhang, K., Vezzaro, L., Osterlund,
H., Muthanna, T. M., Furrer, V., & Mutzner,
L. (2026). 4 Blind Dive into the Unknown:
Water Quality without Metadata. 13%
UDM*, Innsbruck, Osterrike, 15-19 sept

Pons, V., Bonneau, J., Chancibault, K., Evan-
gelisti, M., Funke, F. & Broekhuizen, L
(2025). Convection Permitting Climate Mod-
els and Urban Drainage Systems: Analysis
and Recommendations. 13 UDM*, Inns-
bruck, Osterrike, 15-19 september

Rusch Fehrmann, S., Kvarnstrom, E. & Hed-
strom, A. (2025). Source separation
wastewater systems for resource recovery-
Could European experience be beneficial for
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Chilean conditions? 22™ International Con-
ference on Diffuse Pollution and Eutrophica-
tion, Antofagasta, Chile, 18-21 november

*UDM: Urban Drainage Modelling Confer-
ence

4.9.3 Rapporter

Gavri¢, S., Flanagan, K., Osterlund, H.,
Blecken, G.-T., & Viklander, M. (2025). Ef-
fektbaserade analyser av urbant dagvatten
och takavrinning. Rapport. Luled tekniska
universitet.

Hagen, L., Blecken, G., Osterlund, H., Otte,
L., Bergenstrahle, A., & Viklander, M.
(2025). Féorekomst, koncentration och sprid-
ning av mikroplaster i vigdiken. Rapport. Lu-
led tekniska universitet.

Hagen, L., Blecken, G.-T., Osterlund, H.,
Otte, L., Flanagan, K., & Viklander, M.
(2025). Koncentration och fordelning av
PFAS, metaller och PAH i vigdiken och -
sldnter. Rapport. Lulea tekniska universitet.

Hedlund Nilsson, E., Gavric, S., Viklander,
M., & Broekhuizen, 1. (2025). Snohantering i
diken. Rapport. Lulea tekniska universitet.

Hedstrom, A., Milovanovi¢, 1., Kaykhaii, S.,
& Viklander, M. (2025). Tekniker for yteffek-
tiv dagvattenbehandling: zeoliter, raster och
membran. Rapport. Luleé tekniska universi-
tet.

Kali, S. E., Wei, H., Blecken, G.-T., Viklan-
der, M., & Osterlund, H. (2025). Effektbase-
rad bedomning av sedimenttoxicitet i urbana
vattendrag: Sammanfattande rapport. Rap-
port. Lulea tekniska universitet.

Kali, S. E., Osterlund, H., Viklander, M., &
Blecken, G. (2025). Diversitet av ryggrads-
losa djur (evertebrater) i dagvatten-paver-
kade urbana vattendrag via eDNA. Rapport.
Luled tekniska universitet.



Lundy, L., Osterlund, H., Fors, H., Miiller,
A., Gavric, S., Randrup, T. B., & Viklander,
M. (2025). Urban stormwater research — An
evidence synthesis: Development of a holistic
understanding of current technical, environ-
mental and social/institutional knowledge
with regard to urban stormwater research.
Naturvédrdsverket Rapport 7182.april 2025.

Milovanovic, L., Bjorklund, E., Hedstrom, A.,
Viklander, M., Flanagan, K., & Blecken, G.
(2025). Rening av dagvatten med en kompakt
reningsanldggning. Rapport. Lulea tekniska
universitet.

Miiller, A., Wei, H., Viklander, M., & Oster-
lund, H. (2025). uppstréms: minimerafore-
komsten av mikrofororeningarsom sprids
med dagvatten. Rapport. Lulea tekniska uni-
versitet.

Ulinder, E., Hillforth, C., Mattisson, D., Al-
binson, M., Herrmann, 1., Holm, C., af Peter-
sens, E., Schulte-Herbriiggen, H., Englund,
M. & Nordin, A. (2025). Decentraliserade
system for vatten och aviopp. RISE Rapport
2025:61

Wei, H., Flanagan, K., Osterlund, H.,
Blecken, G.-T., & Viklander, M. (2025). Ef-
fektbaserade analysmetoder och dagvatten-
sediment: Bedoma sediment frdan dagvatten-
dammar. Rapport. Luled tekniska universi-
tet.

4.9.4 Datasets (SND)

Klapp. R. (2025). Féroreningar vid en infiltrat-
ionsanldggning for avioppsvatten i norra Sve-
rige: mdtningar i inkommande avloppsvatten,
grundvatten, ytvatten och jord. Dataset, Svensk
Nationell Datatjanst

4.9.5 Doktorsavhandlingar

Beryani, A. (2025). Organic Micropollutants
in Stormwater and Biofilter Systems:
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Treatment, Accumulation, and Dynamics.
Lulea tekniska universitet.

Furén, R. (2025). Stormwater bioretention
systems.: Water quality treatment and long-
term pollutant accumulation. Lulea tekniska
universitet.

Kaykhaii, S. (2025). Membrane technologies
for treatment of urban wastewater streams
and resource recovery. Luleéd tekniska uni-
versitet.

Mantilla, 1. (2025). Hydrological processes
in small stormwater infiltration facilities. Lu-
led tekniska universitet.

Milovanovic, 1. (2025). Solids and Metals
Treatment in Stormwater Control Systems:
Laboratory Methods and Field Applications.
Luled tekniska universitet.

Sami, M. (2025). Decentralized greywater
treatment systems: performance, microbial
risks and microplastics. Lulea tekniska uni-
versitet.
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Adhikari, U. (2025). Blue-green infrastruc-
ture for climate resilience - quantifying
stormwater  hydrology  impacts.  Lu-
led tekniska universitet.

Kali, S. E. (2025). Contaminants in receiving
water bodies driven by urban stormwater
runoff. Luleé tekniska universitet.

4.9.7 Examensarbeten

Bergenstrahle,A. (2025). Hallbara dagvat-
tenanldiggningar i urbana omrdden utma-
ningar och maojligheter for implementering.
Civilingenjor, Naturresursteknik. Luled tek-
niska universitet.

Eriksson,A. (2025). Riskbedémning och pri-
oritering av avloppsreningsverk avseende
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MSc, Landscape Architecture, Planning and
Management. SLU

Laursen Jakobsson, K. (2025). Dagvatten-
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ring av dagvatten. MSc, Landscape Architec-
ture, Planning and Management. SLU

Friese, J. (2025). The impact of soil land
cover infiltration rates on flood modelling in
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and Management. SLU
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dumtak?: en studie pa extensiva grona tak i
Skdne. BSc. SLU

4.9.8 Dag&Niit artikelserie ”Ny Forskning
och Teknik”

Okwori, E. & Hedstrom, A. (2025). Frdn
stuprér av data till beslut: ett operativt ram-

verk for VA-sektorns datahantering. Ny
Forskning och Teknik, nr 20, december 2025.

4.10 I media — ett axplock

Dag&Nit har under 2025 medverkat eller
uppmarksammats bl.a. i nedan listade medie-
inslag och populdrvetenskapliga artiklar.
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Beslutsstod for regn- och dagvattendtervin-
ning. I: Cirkulation, 11 februari

Why do we treat stormwater, and how do we
do it? 1. The Urbanista podcast (spotify), 14
februari

cPor qué las aguas negras son valiosas?
(Varfor dr klosettvatten virdefullt?). 1. Curi-
osaMente podcast (YouTube), 27 februari

Stormwater bioretention systems: Water
quality treatment and long-term pollutant ac-
cumulation. 1. ClimateCafe (YouTube ka-
nal), 11 mars

Rening av organiska mikrofororeningar i
dagvatten med hjdilp av biofilter. 1. va-gui-
den, 15 april

Mest fororenade dagvattnet i Lund ska renas.
I: Cirkulation, 23 april

Forekomst av evighetskemikalie PFAS i dag-
vatten kartldggs. 1: SR, Eftermiddag i P4
Kronoberg, 15 maj

Hur kan blagron infrastruktur integreras och
optimeras for att mota ett fordndrat klimat?
I: va-guiden, 19 maj

Fororeningar i flygplatsernas dagvatten
kartldggs. 1. Cirkulation, 9 juni

VA-chef Petra Viklund hedersdoktor vid Lu-
led tekniska universitet. 1. Cirkulation, 17
juni

Gravatten en resurs men bakterier dr en ut-
maning. 1. Cirkulation, 25 september

Forskare kartligger PFAS-risker vid svenska
flygplatser. 1. Extrakt, 20 november

Maria Viklander utsedd till hedersdoktor vid
NTNU. I: Cirkulation, 15 dec
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