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Forord

Under hosten 2025 genomfordes en enkit via Svenskt Vattens statistiksystem VASS.
Med underlag fran enkéten och 6versyn av livslangdskurvor har fornyelsebehovet for
Sverige uppdaterats fran tidigare version som utgick fran enkit genomférd 2008. Det
tidigare arbetet redovisas i SVU 2011-13. Denna rapport utgor en revidering av SVU
2011-13. De metoder som anvindes i SVU-rapporten har anvints dven hir. Forutom
denna rapport finns nya stodfiler till P116 pa Svenskt Vattens hemsida.

Projektgruppenharbestattav Emmanuel Okwori RISE, Gilbert Svensson Vattenforum
samt Roya Meydani, Elin Jansson och Anne Adrup, samtliga Sweco. Till projektet har hort
enreferensgrupp bestdende av Niklas Wiberg fran Kretslopp och Vatten Goteborg, Johan
Wallberg fran Norrvatten, Géran Nord frin NSVA, Peter Norlander frin VA SYD, Caroline
Lundberg fran Roslagsvatten, Tommy Giertz fran Stockholm Vatten och Avfall och Erik
Karlsson fran Svenskt Vatten. Projektet finansierades till stor del av Mistra InfraMaint
som en del av forskningsprogrammets stod till kunskapsutveckling for forbattrad
infrastrukturférvaltning. Svenskt Vatten, de medverkande VA-organisationerna samt
Sweco har dessutom bidragit till finansieringen.

Projektgruppen vill tacka referensgruppen for kloka synpunkter och givande
diskussioner samt alla VA-organisationer som bidragit genom att ldgga in uppgifter i
enkiten.

Stockholm i juni 2026
Projektgruppen
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Sammanfattning

Denna rapport syftar till att ge en aktuell bild av material- och dldersférdelningen i
Sveriges VA-ledningsnat samt att gora en ny bedomning av det framtida férnyelse-
behovet. Underlaget utgors framst av en nationell enkit (Enkét2s) som genomfordes
hosten 2025 via Svenskt Vattens statistiksystem VASS, kompletterad med en Gversyn
av de antaganden om livslingder for olika rérmaterial som gjordes i SVU-rapporten
2011-13, Material och daldersfordelning for Sveriges VA-ndt och fornyelsebehov.
Enkédten omfattade vatten-, spillvatten- och dagvattenledningar och redovisades
uppdelat pa material och anldggningsartionden. Svarsdata motsvarar cirka 50—60 %
av respektive ledningsslag.

Liksom i den forra enkiten ar ledningar av PE numera det dominerande materialet
for vattenledningar och olika plastmaterial for spillvatten- och dagvattenledningar. Det
finns fortfarande ledningar som byggdes fore eller i borjan av 1900-talet som ar i drift.
Medianaldern for ledningsnéten i Sverige &r cirka 35 ar for vatten och for spillvatten
och cirka 40 ar for dagvatten.

Livsldngdskurvorna fran SVU-rapporten har till storsta delen anvénts dven nu, med
lite justeringar av kurvorna for korta respektive langa livslangder.

Med utgangspunkt i enkdtsvaren och antagna livslingdskurvor har framtida
fornyelsebehov berdknats pa nationell niva. Med antagande om medellénga livslangder
uppgar den genomsnittliga berdknade fornyelsetakten under det narmaste decenniet
till cirka 0,75 % for vattenledningar, 0,5 % for spillvattenforande ledningar och 0,4 %
for dagvattenledningar.

Vattenledningsnitet uppvisar en relativt stabil fornyelsekurva 6ver tid, vilket tolkas
som ett mer robust resultat med begrinsad kinslighet for variationer i antaganden.
Det spillvattenforande nitet visar diremot en tydligare uppatgéende trend och storre
osdkerhet, vilket kopplas till en mer heterogen materialstruktur och férenklingar
i hur material delats in i grupper avseende livslangder. For dagvattennitet bedoms
fornyelsebehovet vara relativt 1agt pa kort sikt men 6ka tydligare pé langre sikt nér storre
delar av nitet nar slutet av sin antagna livslangd.

Det finns ett gap mellan dagens faktiska fornyelsetakt och det beriknade behovet
i form av medelvirden for hela Sveriges VA-ledningsnit. Samtidigt uppvisar inte
VA-ledningsnéteniSverige nagon trend avseende 6kade driftstorningar. Beddmningarna
och livslangder ska ses som st6d men varje VA-organisation bor gora motsvarande
berikning, baserat pa sina egna data och kompletterat med egna erfarenheter om hur
driftstorningar utvecklas och hur ldnge olika material héller. Fornyelsebehovet sager
heller inget om vilken atgiard som ar lamplig — det kan vara allt fran punktreparationer till
omliaggning. Rapporten utgar fran dagens kunskap, nya metoder for tillstindsbedomning
eller forandrade reparationsmetoder kan omkullkasta bedémningen.

Det finns osédkerheter i analysen, framfor allt kopplat till hur material klassificerats
i svaren frdn enkiten, hantering av saknade anldggningsar samt variationer i
datakvalitet mellan VA-organisationer. Forbattrade dataunderlag med bland annat mer
detaljerad materialindelning samt anlaggningsar hos VA-organisationerna skulle 6ka
tillforlitligheten i framtida bedémningar. Aven enkitens utformning samt analysmetoder
skulle kunna utvecklas for att ytterligare 6ka kvaliteten pa resultatet.
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1 Bakgrund

Reinvesteringarna i VA-ledningsnéten i Sverige har i flera kommuner varit pé en lag
niva vilket gor att insatser och kostnader riskerar att skjutas pa framtiden. Samtidigt
har anldggandet av nya ledningar varit hogt under de senaste 10 aren.

Ar 2011 redovisades resultaten av ett SVU-projekt om fornyelseplanering i form
av tre rapporter; en handbok i fornyelseplanering, en rapport om material- och
aldersfordelningiSveriges VA-nit och framtida bedomt fornyelsebehov samt en rapport
om rormaterialens egenskaper och livsldngder. Sedan dess har Svenskt Vatten tagit
fram kurser i fornyelseplanering samt en publikation: P116 — Fornyelseplanering av
VA-ledningsndit.

Nar en lednings kondition har blivit s& dalig att den behover atgérdas beror pa ett
antal olika faktorer. Det kan till exempel vara markforhallanden, hur ledningen har
lagts och skarvats samt materialet eller en kombination av olika faktorer. For att gora
en forenklad bedomning av det 1angsiktiga framtida behovet anvénds i denna rapport
ledningarnas material samt nir de dr lagda. Baserat pa materialens antagna livslangder
kan ett framtida fornyelsebehov berdknas, vilket ger en uppskattning av en strategisk
niva for hur manga meter ledningar som kommer att behova atgéardas varje artionde
framover. Vilka ledningar som sedan behover atgiardas och vilka metoder som ar
lampliga blir nista steg for VA-organisationen. I denna rapport anvinds begreppet
fornyelsebehov, vilket kan avse bade reinvesteringar och mindre insatser via driftbudget.

Det material och underlag som redovisades 2011 baserades pa en enkét frédn 2009 samt
samlade antaganden om livslangder. Nar det nu gatt 15 ar finns behov av att undersoka
nuvarande materialfordelning och om antagandena om livslangderna forandrats. Detta
ger underlag till fortsatta bedomningar av det framtida férnyelsebehovet.

Denna rapport dr en uppdatering av SVU-rapporten 2011-13, Material och dlders-
fordelning for Sveriges VA-ndit och fornyelsebehov. Nar det fortsiattningsvis star "SVU-
rapporten” eller “den forra rapporten” dr det rapport 2011-13 som avses.
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2 Metod

2.1 Nuvarande fornyelsetaktiSverige

Fornyelsetakten visar hur manga km ledningar som ldggs om eller renoveras arligen i
forhallande till det totala ledningsnétets langd. Fragan stills drligen i undersékningen
VASS Drift. Eftersom alla VA-organisationer inte svarar pd undersokningen extrapoleras
viardena per kommungrupp, baserade pa kommunernas storlek, s att svaren ska ge ett
representativt medelvirde for hela Sverige.

Fornyelsetakten for de senaste fem aren visas i Figur 1 och baseras pa extrapolerade
svar fran nara 80 % avlandets kommuner, motsvarande drygt 9o % avlandets befolkning,
till att gilla hela Sverige. Cirka 9o % avbefolkningen i Sverige dr anslutna till allmant VA.

0,6

0,5

2020 2021 2022 2023 2024

= == Vatten e Spillvatten = . « Dagvatten

--------- Linjar (Vatten) -........ Linjar (Spillvatten) ......... Linjar (Dagvatten)

Irapport 2011-13 berdknades fornyelsebehovet till 0,7 % for vatten och 0,6 % for avlopp
for de narmsta artiondena. Som synes i figuren ligger fornyelsetakten langt under dessa
nivéer, &ven om trenden ar svagt stigande (prickade linjer).

2.2 Enkatstudie

Upplégg och indelning utgar fran den forra enkéten, Enkiatog. Syftet har varit att se hur
materialfordelningen for ledningsnéten ser ut nu och hur den férandrats sedan den
forra enkaten.

Med utgangspunkt i den forra enkéten diskuterades vilka material som borde finnas
med, bendmningar, utformning etc. med referensgruppen. Dérefter skapades en enkit
iform av en undersokning i VASS. Enkéten, hidanefter kallad Enkéat2s, var uppdelad i
matrisform for vatten, spillvatten och dagvatten, indelad i artionden fran f6re 1900 till
efter 2020. Méjlighet fanns dven att 14gga in oként ar. Bilaga 1 visar enkitens utseende.
Dessutom fanns négra frivilliga fragor, diar svaren redovisas i Bilaga 2. Servisledningarna
har inte ingétt i enkéten.

Figur1

Férnyelsetakt i procent

av ledningslangd for VA-
ledningar i Sverige aren
2020-2024, medelvarden.
Kalla: VASS Drift.
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De frivilliga frigorna var:

e Har ni klassat konsekvensledningar? Ja/nej

e Andel fornyelse initierat avextern part. Om mojligt, skatta andelen fornyelse som har
styrts av andra aktorer, t.ex. pa grund av infrastrukturprojekt eller annat.

e Information objekt tagna ur drift. Har ni underlag 6ver vilka material som bytts ut?
Kan ni t.ex. enkelt f4 ut historiskt material for de ledningar som fornyats eller hur
mycket som ursprungligen lades? Ja/nej

Var svaret ja blev foljdfragan: Kan vi ha fortsatt dialog om underlaget?

Undersokningen var 6ppen under tiden 2025-09-26—2025-11-01 och information
skickades ut via Svenskt Vattens nyhetsbrev samt via mejl till anvindarna i VASS. Svar
kom fran 153 kommuner motsvarande 53 % av landets kommuner. Enkédtog faingade
svar fran 43 kommuner, motsvarande 15 % av landets kommuner. Bilaga 3 visar vilka
kommuner som besvarat Enkét25. De allra flesta svaren har kunnat anviandas, forutom
fran ett par kommuner som inte fordelat materialen 6ver artiondena. Data har granskats
for att justera felinmatningar. Bland annat upptécktes svar som lagts in i meter i stillet
for i km, eller dir text hade kombinerats med tal, vilket gjorde att svaren hamnade fel i
analysen. Ledningsldngderna har ibland jaimforts med svar i VASS Drift, dd inlimnade
svar verkat orimliga.

Efter granskning har resultaten extrapolerats for att motsvara hela Sverige.
Indelningen av kommunernas storlek har dndrats nagot jamfort med Enkétog, den
indelning som nu brukar anvéndas i VASS har anvints.

I och med att enkdten nu finns i VASS ar det enkelt att upprepa den med jaimna
mellanrum. Nagra forbattringar bor goras innan nasta tillfalle, vilket beskrivs i avsnitt

7.3.

2.3 Bedomningavlivslangder

Bedomningen av livsldngder har utgatt fran livslangdskurvorna i SVU-rapporten.
Referensgruppen har bidragit med sina erfarenheter fran olika material, dessutom har
varden inhdmtats fran litteraturstudier, underlag fran leverantorer samt frin manualen
till det norska programmet SOVAL! (se avsnitt 2.4).

Livslangdskurvorna har tre nyckelpunkter; nar 100 %, 50 % och 10 % avledningarna
finns kvar.

Med héansyn till de stora osidkerheterna i livslangdsantaganden, och eftersom
resultaten i dennarapport ska representera ett genomsnitt for Sverige, har, liksomiSVU-
rapporten, trelivslangdsscenarier antagits for ledningsnéten: ett pessimistiskt scenario
(kort livslangd), ett basscenario (medel livslangd) och ett optimistiskt scenario (lang
livslangd). Detta motiveras, forutom av osdkerheterna, av Sveriges stora geografiska
utstrickning och de betydande variationer som finns i klimat, markférhéllanden,
belastning och fornyelsehistorik mellan olika delar av landet. For att battre fanga den
verkliga variationen har vissa material dessutom delats upp i fraktioner med olika
antagna livslangder, exempelvis beroende pd materialtyp och anldggningsperiod.

Ibasscenariot (medel livslingd) tas hansyn till SVU-rapportens medelvirden for alla
tre nyckelpunkter (100 %, 50 % och 10 %). For material som saknasiden férra rapporten
har anvants rekommendationer i manualen till SOVAL, alternativt fran litteratur eller
fran leverantorer.

Det pessimistiska scenariot (kort livslangd) utgar frén de sdmsta viardena for
vattenledningar, himtade antingen fran SVU-rapporten eller fran rekommendationer

1 SOVAL - Strategisk oppgradering av vann- og avlepsrer, SINTEF
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fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och Kretslopp och Vatten Géteborg (KoV),
med vissa justeringar.

Det optimistiska scenariot (lang livslingd) utgar fran de bésta virdena for
vattenledningar frén SVU-rapporten, med kompletterande data frin SVOA och KoV.

For spillvattenforande ledningar och dagvattenledningar foljer de optimistiska och
pessimistiska scenariernaistoradrag SVU:s 6vre respektive nedre grinser, med hiansyn
till de mest extrema viardena fran SVOA och KoV.

Ledningar byts inte bara pa grund av ledningskondition, utan ocksé pa grund av
samhillsombyggnader och forandrade kapacitetsbehov.

2.4 Prognos framtidafornyelsebehov

Den statistik som samlats in tillsammans med antagna livslangder for olika material har
darefter anvints for att gora en bedomning av det framtida fornyelsebehovet i Sverige.

Programvaran som anvénts ar dels SOVAL fran SINTEF (gratis tillgéngligt verktyg),
dels KANEW? fran 3S consult. Projektet ville jaimfora de tva programmen och se om
resultaten lag néra varandra, dven om detta inte redovisas specifikt i denna rapport.
Det visade sig dessutom att berakning med ett antagande om nyanldggning avledningar
varje ar framét inte var majliga att genomfora i SOVAL. Indata i programmen &r de tre
nyckelpunkterna pa livslangdskurvorna; nir 100 %, 50 respektive 10 % av ledningen
finns kvar. De extrapolerade virdena fran enkéten for varje ledningstyp, material och
laggningsartionde har anvints vid berdkningarna.

2 KANEW 3S - Software for asset management simulations, 3S Consult
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3 Resultat vattenledningar

3.1 Enkatsvar

Svaren fran Enkét2s omfattar cirka 50 9oo km av landets totala vattenledningslangd
pé ca 84 300 km, svaren omfattar alltsd omkring 60 % av landets allméinna vatten-
ledningar. Med sa pass hog svarsfrekvens bedoms svarsdata vara relevanta och mojliga
att extrapolera for att motsvara hela Sverige.

Infor extrapoleringen har svaren delats upp i de storleksgrupper som anvinds i VASS
och svarsfordelningen redovisas i Tabell 1, dar d4ven resultatet fran Enkitog redovisas.
Att notera ar att storleksgrupperna for antal invénare i kommunerna har forandrats
mellan enkéterna och 2009 var de 10—25 och 25—-50, jamforelsen blir alltsé inte helt
riktig.

Invanare, tusental <10 10-20 20-50 50-100 >100 Totalt
Enkat09, km 422 2237 2167 3032 8949 16807
Totaltantalkm 09 | 6260 21375 16160 15559 11324 70678
Svarsandel 09 6,7% 10,5% 13,4% 19,5% 79,0% 23,8%
Enkat25, km 2375 9252 13225 12037 13948 50837
Totaltantalkm 25 | 9154 19557 22178 16614 16768 84271
Svarsandel 25 25,9% 47,3% 59,6% 72,5% 83,2% 60,3%

Figur 2 visar en jamforelse mellan svaren fran Enkétog och Enkit2s.

90 000

80 000 —

70 000

60 000

50 000
€

X
40 000

30 000

20 000

10 000

<10 000 10-20 000

20-50000 50-100000
Enkat09 [M Helaledningsnitet 2009 [l Enkat25

>100 000 Totalt vatten
Hela ledningsnatet 2025

Figur 3 visar hur ménga km vattenledningar det finns per &rtionde enligt extrapole-
rade virden frdn Enkét2s. Observera att stapeln langst till hoger visar ledningar dér
anldggningsaret ar okant, vilket 4r mer dn 6 100 km. Notera dven att stapeln >2020 inte
motsvarar ett helt decennium. Den heldragna kurvan visar ackumulerad ledningslangd
fran Enkat25 och den streckade kurvan visar den ackumulerade ledningsliangden fran
Enkit 09. Medianéldern for vattenledningarna enligt den senaste enkiten ar cirka 35
ar, 1 Enkatog var den cirka 40 ar.

Tabell 1

Jamforelse
svarsfrekvenser mellan
Enkat09 och Enkat25 for
vattenledningar.

Figur2

Fordelning av svar
avseende vattenledningar
(redovisat i km) utifran
kommunstorleksgrupper,
grupper i tusentals
invanare. Jamforelse
mellan inrapporterade
data i Enkat09 och
Enkat25 samt den

totala ledningslangden

i storleksgruppen.

For Enkat09 var
gruppindelningen 10-25
och 25-50.
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km/decennium Ackumulerat, km Figur 3
16 000 90 000

Staplarna visarlangd pa
~ 80000 vattenledningsnatet per

14000 artionde, extrapolerat for
~ 70 000 hela Sverige. Observera
12,000 att stapeln langst till héger
- 60000 avser ledningar med okant
10000 anlaggningsar. Kurvorna
- 50000 visar ackumulerade
8000 langder fran Enkat09
= 40000 (streckad linje) och
6000 = 3 inj
= 30000 Enkit25 (heldragen linje).
4000 = 20000
2000 = 10 000
0 e =0
o
R *

Vattenledningar med okant anlaggningsar fordelar sig pa olika material enligt Figur 4.

Betong; 109

Stal; 145

Segjarn; —
656

GRP/GAP; 36

Figur4

Fordelning pa

olika material for
vattenledningar med
okant anlaggningsar, enhet
km.

Gréjarn; 2085

PVC;1494 —

N Okant; 410

PE; 1861

3.2 Material och aldersférdelning idag

Figur 5 visar material- och dldersfordelning for Enkét2s extrapolerat till hela Sverige.
Det finns fortfarande grijarnsledningar lagda fore r 1900 som ér i drift. Materialet var
dominerande fram till 1960-talet da segjarnsledningar borjade ldggas. Liksom i den
forraenkiten harledningar av PE varit det mest dominerande materialet fran 1980-talet
och framat.

SVENSKT VATTEN — UPPDATERING AV FORNYELSEBEHOVET OCH LIVSLANGDSKURVOR FOR VA-LEDNINGAR 10



16000 Figur5
Vattenledningsnatets
material- och
aldersfordelning i km per
decennium, extrapolerad
till hela Sverige, baserad

14000 -

12000

10000

pa Enkat25.
£ 8000
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0 o
&
M Betong M GRP/GAP M Grajarn [1Okint M PE [JPVC [ISegjarn MStal []Ovrigt
Figur 6 visar materialférdelningen extrapolerad for helalangden av vattenledningsnatet.
PE och plast har 6kat fran cirka 35 % i den forra enkiten till cirka 60 %. Samtidigt har
grajarn och segjarn minskat fran 55 % till 35 % av den totala langden.
évﬁgt; 0,6%
31 Betong; 1,4%
Stal;1,7% »
RN GRP/GAP; 0,3% .
Seg]arn;13,4%ﬂ Figur 6
Materialférdelning for
Grajarn;19,7% vattenledningar pa
helaledningsnatet,
extrapolerat till hela
Sverige fran Enkat25.
— Okant; 2,8%
PVC;15,8% —

—— PE; 44,4%

Under 6vrigt finns ledningar av eternit eller asbest med i svaren fran 25 kommuner. En
kommun har angett att det finns triledningar, vilket skulle kunna vara intagsledningar.
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3.3 Antagnalivslangder

Basscenariot bygger i huvudsak pa medelvirden fran SVU-rapport 2011-13 for percen-
tilerna t100, t50 och t10, dir t100 avser tidpunkten da 100 % av ledningarna antas vara
1drift, t50 d& 50 % fortfarande ar i drift och t10 d& 10 % aterstar. For material som inte
aterfinns i den dldre SVU-rapporten har rekommendationer fran SOVAL:s manual,
annan litteratur samt leverantorsuppgifter anvants. Som en ytterligare kvalitetssakring
har de uppskattade livslingderna dven validerats mot utvalda verkliga data fran de
deltagande VA-organisationerna. Syftet var att kontrollera att de antagna virdena ligger
inom rimliga intervall i férhallande till praktisk erfarenhet, lokala forhallanden och
observerade data fran befintliga VA-ledningsnit.

Det pessimistiska scenariot utgér fran de lagsta bedomda livslangdsvardena fran
SVU-rapporten samt rekommendationer fran SVOA och KoV, med vissa justeringar
for att undvika orimligt extrema antaganden och for att sdkerstilla rimliga relativa
skillnader mellan material, exempelvis mellan PE och segjarn.

Det optimistiska scenariot utgir pad motsvarande sitt frén de hogsta bedomda
vardena, med vissa justeringar diar PE antas ha négot béttre livslangdsutveckling dn
segjarn i vattenledningsnatet.

Livslangderna redovisas i Tabell 2.

I SVU-rapporten ingick betong, GRP/GAP och stal i kategorin Ovrigt/okint, hir har
de fatt separata livsldngder i berdkningarna.

Materialgrupp 100 %1 drift 50 % drift 10 % i drift
Grajarn <1950 10/30/50 75/95/110 110/130/150
Grajarn >1950 30/40/50 90/105/120 120/140/160
Segjarn <1980 10/30/50 40/50/120 60/80/160
Segjarn >1980 30/50/60 90/125/130 110/160/200
PE 30/50/60 90/125/140 125/160/210
PVC <1970 15/30/40 40/50/80 60/70/130
PVC>1970 30/40/50 80/105/130 120/140/160
Betong 20/30/45 60/80/100 90/120/150
GRP/GAP? 25/40/45 75/100/125 120/160/180
Stal 15/25/60 75/90/100 120/150/190
Ovrigt/okant 20/30/40 80/95/110 110/130/150

3 Nagra VA-organisationer bedémer, utifran egna drifterfarenheter, att livslangden for GRP &r betydligt kor-

tare.

Tabell 2

Sammanstillda
livslangdsantaganden

for materialgrupper i
vattenledningsnatet. For
varje material redovisas
varden som pessimistiskt /
basscenario / optimistiskt
for 100, t50 och t10, det
vill sdga tidpunkten da
100 %, 50 % respektive 10
% av ledningarna antas
fortfarande vara i drift.
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4 Resultat spillvattenforande
ledningar

41 Enkatsvar

Svaren fran Enkat2s omfattar cirka 39 500 km av landets totala spillvattenforande
ledningsléngd pa cirka 76 500 km. Svaren omfattar alltsd omkring 52 % av landets
allménna spillvattenledningar. Med sé pass hog svarsfrekvens bedoms svarsdata vara
relevanta och majliga att extrapolera for att motsvara hela Sverige.

Infor extrapoleringen har svaren delats upp i de storleksgrupper som anvands
i VASS och svarsfordelningen redovisas i Tabell 3, dir dven resultatet frin Enkdtog
redovisas. Att notera dr dels att Enkdtog avser bade spillvatten och dagvatten, dels att
storleksgrupperna har forandrats mellan enkiterna. Ar 2009 var de 10—25 och 25-50,
jamforelsen blir alltsa inte riktig.

Invanare, tusental <10 10-20 20-50  50-100  >100 Totalt Tabell 3

Enkat09, km 352 3350 3525 5032 11924 24183 Jamforelse svars-
frekvenser mellan

Totaltantal km 09 | 8272 29125 23602 21991 17801 100791 Enkit09 och Enkit25s

Svarsandel 09 4,0% 11,0% 15,0% 23,0% 67,0% 24,0% fér spillvattenforande

Enkat25, km 1973 4880 10294 10868 11457 39471 ledningar. Observera

Totalt km 25 8751 18121 20815 13946 | 14794 | 76427 att svaren fran Enk&t09

avser bade spillvatten

Svarsandel 25 22,5% 26,9% 49,5% 77,9% 77,4% 51,6%
och dagvatten.

Figur 7 visar en jaimforelse mellan svaren fran Enkidtog och Enkit 25, for bade spill-
och dagvatten.

140 000 Figur7

Fordelning av svar

120 000 avseende avloppsledningar
(redovisat i km) utifran
kommunstorleksgrupper,

100000 .
grupper i tusentals
invanare. Jamférelse mellan

80 000 inrapporterade data i

_5 Enkat09 och Enkat25 samt

60 000 .den tota]a]edmngsl'%ngden
i storleksgruppen. For
Enkat09 var grupp-

40 000 indelningen 10-25 och
25-50.

20 000

<10 000 10-20 000 20-50000 50-100000 >100000 Totaltaviopp
Enkat09 [l Hela ledningsnatet 2009 B Enkat25 Helaledningsnatet 2025
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Figur 8 visar hur manga km spillvattenférande ledningar det finns per artionde enligt
extrapolerade virden fran enkiten (staplar). Observera att stapeln langst till hoger
visar ledningar dar anldggningsaret dr oként, vilket r mer 4n 7 200 km. Notera dven
att stapeln >2020 inte motsvarar ett helt decennium. Den heldragna kurvan visar
ackumulerad ledningslangd fran Enkit2s och den streckade kurvan visar den ackumu-
lerade ledningslangden fran Enkét 09. Medianaldern for spillvattenférande ledningar ar
enligt den senaste enkéten cirka 35 ar. Uppgifter om medianalder saknas fran Enkétog.

km/decennium Ackumulerat, km
16 000 90 000
14000 - 80000
12 000 - 70 000
- 60 000
10 000
- 50 000
8000
= - 40000
6000 =
=| - 30000
4000 = 20000
2000 = 10 000
0 — = o
e @ O
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A o \Q \L‘b'
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Spillvattenforande ledningar med oként anldggningsar fordelar sig pa olika material
enligt Figur 9.

Okant; 181

GRP/GAP; 378 —
Flexibelt foder; 52

Betong; 5308

Figur8

Staplarna visarlangd pa
det spillvattenférande
ledningsnatet per
artionde, extrapolerat for
hela Sverige. Observera
att stapeln langst till héger
avser ledningar med okant
anlaggningsar. Kurvorna
visar ackumulerade
langder fran Enkat09
(streckad linje) och
Enkat25 (heldragen linje).

Figur9

Fordelning pa

olika material for
spillvattenférande
ledningar med okant
anlaggningsar, enhet km.
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4.2 Material och dldersfordelning idag

Figur 10 visar material- och aldersfordelning for Enkit2s extrapolerad till hela Sverige.
Det finns fortfarande ledningar av betong eller lergods lagda fore r 1900 som dr i drift.
Betong ar dominerande fram till 1990-talet da plastledningar borjar laggas i storre
omfattning och dr nu det dominerande materialet. Andelen ledningar av GRP/GAP
ar hog, vilket tolkas som att flexibla foder i stor omfattning har denna bendmning i
VA-databaserna.

16000

14000

12000 E

10000

£ 8000

6000

4000

M Betong MLergods MPVC [1PE MPP MGrijarn B Segjarn
[[IGRP/GAP M Flexibelt foder [1Ovrigt [1Okant

Figur 11 visar materialférdelningen extrapolerad for hela langden av det spillvatten-
forande ledningsnaitet. Olika plastmaterial har ungefiar samma andel som i den férra
enkiten. Betong har minskat fran 67 % till 51 % av den totala langden. Det som har 6kat
ar GRP/GAP, fran 0,4 % till 14 %.

Ovrigt
Segjarn  3,2%
\

0,4%——

PE ___
16,2%
Betong
Okint 50,7%
an

3.0%—__
Lergods — /
0,2%

Gréjarn |

0,
0,1% GRP/GAP  \_Flexibelt foder
14,2% 0,8%

Figur10

Det spillvattenférande
ledningsnatets material-
och aldersférdelning
ikm per decennium,
extrapolerad till hela
Sverige, baserad pa
Enkat25.

Figur11
Materialférdelning
for spillvattenforande
ledningar for hela
ledningsnatet,
extrapolerat till hela
Sverige fran Enkat25.
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Nira 40 kommuner har namnt asbest- eller eternitledningar under kommentarer for
gruppen Ovrigt, 9 kommuner har nimnt triledningar, vilket skulle kunna vara utlopps-
tuber av tri. Under kategorin Ovrigt kan #ven tunnlar ing3.

4.3 Antagnalivslangder

For att battre fanga de verkliga livsldngderna har betong delats upp i tre fraktioner med
olikalivslangdsantaganden, se Tabell 4. Materialgruppen Plast omfattar huvudsakligen
PVC, PE och PP, medan mindre vanliga material, sdisom GRP/GAP samt 6vriga/okanda
material, har grupperats i kategorin Ovrigt/okint. PVC-ledningar installerade fore 1970
har visat sig ha betydligt simre livslangd &n senare PVC-ledningar, men eftersom den
kvarvarande mangden ar mycket liten har ingen sarskild kategori skapats for dessa.
Materialgrupperna skulle i framtiden kunna kompletteras med PE som férmodligen
finns mest i tryckspillvattenledningar. Dessa har mest troligt andra forutsattningar an
ovrig plast som oftast ar sjélvfallsledningar. I dagsldget finns dock inget underlag for att
bedoma livsldngder for tryckspill.

Basscenariot bygger huvudsakligen pa medelviarden fran SVU-rapport 2011-13 for
percentilernat100, t50 och t10, dért100 avser tidpunkten dé 100 % avledningarna antas
vara i drift, t50 d& 50 % fortfarande ar i drift och t10 di 10 % &terstér.

De pessimistiska och optimistiska scenarierna bygger pa lagre respektive hogre
antaganden utifrén samma underlag, kompletterat med tidigare rekommendationer
och andrarelevanta killor tillhandahélls av referensgruppen. Pa sé sitt syftar tabellen till
attbattre spegla det spann av livslangder som kan forvantas i svenska spillvattenforande
ledningsnat.

De antagna livslangderna for spillvatten (t50 och t10) ar generellt kortare an for
dagvatten da framfor allt betong péaverkas av svavelvite nedstroms tryckledningar
fran pumpstationer. I den foérra rapporten delades betong upp efter &ldersklass
eftersom betong efter 1950 generellt hade battre hallfasthet, och for spillvatten gjordes
dessutom en ytterligare uppdelning kopplad till inldckage, sarskilt for ledningar
lagda innan gummiringsskarvar blev vanliga omkring 1970. For dagvatten sattes
livslingdsantagandena avsiktligt langre, eftersom inldckage och lokala sidttningar
generellt 4r mindre kritiska dér &n i spillvattensystem. Uppstar svackor pa grund av
sdttningar &r risken storre att avledningsférmagan paverkas i en spillvattenledning
jamfort med en dagvattenledning.

Materialgrupp 100 % i drift 50 % i drift 10 % i drift
Betong < 1950 20/30/50 60/80/100 90/120/150
Betong 1950-1969 | 20/30/80 60/85/130 130/160/200
Betong > 1970 20/30/85 80/125/140 120/175/225
Plast 20/30/60 100/125/150 150/175/200
Ovrigt/okant 20/30/40 80/115/150 120/175/200

Tabell 4

Antagna livslangdsvarden
for materialgrupper i
spillvattennatet under
pessimistiskt, bas- och
optimistiskt scenario.
Vardena redovisas

som pessimistiskt /
basscenario / optimistiskt
for den tidpunkt da 100
%, 50 % respektive 10

% av ledningarna antas
fortfarande vara i drift.
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5 Resultat dagvattenledningar

5.1 Enkatsvar

Svaren fran Enkdt2s omfattar cirka 22 700 km avlandets totala dagvattenledningslangd
pa cirka 40 500 km. Svaren omfattar alltsd omkring 56 % avlandets allmdnna dagvatten-
ledningar. Med sa pass hog svarsfrekvens bedoms svarsdata vara relevanta och mojliga
att extrapolera for att motsvara hela Sverige.

Infor extrapoleringen har svaren delats upp i de storleksgrupper som anviands
i VASS och svarsfordelningen redovisas i Tabell 5, dir dven resultatet fran Enkatog
redovisas. Att notera ar dels att Enkdtog avser bade spillvatten och dagvatten, dels att
storleksgrupperna har forandrats mellan enkiterna. Ar 2009 var de 10-25 och 25-50,
jamforelsen blir alltsa inte riktig.

Invanare,tusental <10 10-20 20-50 50-100 >100 Totalt
Enkat09, km 352 3350 3525 5032 11924 24183
Totaltantalkm09 | 8272 29125 23602 21991 17801 100791
Svarsandel 09 4,0% 11,0% 15,0% 23,0% 67,0% 24,0%
Enkat25, km 612 2647 6008 6150 7232 22650
Totaltkm 25 3487 8208 11297 8116 9384 40492
Svarsandel 25 17,5% 32,2% 53,2% 75,8% 77,1% 55,9%

Figur 12 visar hur minga km dagvattenledningar det finns per artionde enligt extra-
polerade viarden fran Enkit2s. Observera att stapeln lingst till hoger visar ledningar déar
anldggningsaret ar okint, vilket ir mer 4n 5 900 km. Notera dven att stapeln >2020 inte
motsvarar ett helt decennium. Den heldragna kurvan visar ackumulerad ledningslangd
fran Enkéat25 och den streckade kurvan visar den ackumulerade ledningslangden fran
Enkit 09. Medianéldern for dagvattenledningar &dr enligt den senaste enkiten cirka 40
ar.

km/decennium Ackumulerat, km
10000 45000
9000 — 40000
8000 35000
7000 30000
6 000 _
= 25000
5000 =
= 20000
4000 =
3000 E 15 000
2000 E 10 000
1 000 5000
0 0
Q
& B gV

Tabell 5

Jamforelse
svarsfrekvenser mellan
Enkat09 och Enkat25

for dagvattenledningar.
Observera att svaren

fran Enkat09 avser bade
spillvatten och dagvatten.

Figur12

Staplarna visarlangd pa
dagvattenledningsnatet
per artionde, extrapolerat
for hela Sverige. Observera
att stapeln langst till héger
avser ledningar med oként
anlaggningsar. Kurvorna
visar ackumulerade
langder fran Enkat09
(streckad linje) och
Enkat25 (heldragen linje).
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Dagvattenledningar med oként anldggningsar fordelar sig p olika material enligt Figur
13.

PVC; 127
PP 4~ |

Ovrigt; 5

Okant; 205
GRP/GAP; 30j

Flexibelt foder; 6

Betong; 5136

5.2 Material och dldersférdelning

Figur 14 visar material- och aldersfordelning for Enkét2s extrapolerat till hela Sverige.
Enligt svaren finns det dagvattenledningar avbetong eller lergods lagda fore eller i borjan
av 1900-talet som fortfarande ar i drift. Betong dr dominerande fram till 2000-talet
da plastledningar borjar 1aggas i storre omfattning och plast ar nu det dominerande
materialet.
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Figur 15 visar materialférdelningen extrapolerad for helaldngden av dagvattenlednings-
nétet. Betong ar fortfarande det dominerande materialet &ven om det har minskat frén
82 % till 75 % av den totala langden. PE och plast har 6kat fran cirka 10 % i den forra
enkiten till cirka 20 %.

Figuri13

Fordelning pa

olika material for
dagvattenledningar med
okant anlaggningsar,
enhet km.

Figur14
Dagvattenledningsnatets
material- och alders-
fordelning i km per
decennium, extrapolerad
till hela Sverige, baserad
pa Enkat25.
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Segjarn
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< 0,8%

PVC
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Kommentarer till ledningsmaterial: Aven for dagvatten forekommer asbest- och eter-
nitledningar. Ett par kommuner har angett att de har trdledningar. Under kategorin
Ovrigt kan Aven tunnlar inga.

5.3 Antagnalivslangder

For att battre fanga de verkliga livslingderna har betong delats upp i tva fraktioner
med olikalivslingdsantaganden, se Tabell 6. Materialgruppen Plast omfattar huvudsak-
ligen PVC, PE och PP, medan GRP/GAP samt 6vriga/okdnda material har grupperats
i kategorin Ovrigt/okint.

Basscenariot bygger huvudsakligen pa medelviarden fran SVU-rapport 2011-13 for
percentilernat100, t50 och t10, dart100 avser tidpunkten dé 100 % avledningarna antas
vara i drift, t50 d 50 % fortfarande ar i drift och t10 d& 10 % &terstér.

De pessimistiska och optimistiska scenarierna bygger pa lagre respektive hogre
antaganden utifrin samma killmaterial, kompletterat med tidigare rekommendationer
och andra relevanta kallor fran projektets referensgrupp. Pa sa sitt syftar tabellen till
att battre spegla det spann av livslingder som kan forvéntas i svenska dagvattennat.

Materialgrupp 100 % i drift 50 % drift 10 % i drift

Betong <1950 20/30/40 80/100/120 150/175/200
Betong >1950 20/30/40 100/125/140 150/225/250
Plast 20/30/40 100/125/150 150/175/200
Ovrigt/oként 20/30/40 80/90/100 150/175/200

Figur 15
Materialférdelning for
dagvattenledningar
for helaledningsnatet.
extrapolerat till hela
Sverige fran Enkat25.

Tabell 6

Antagna livslangdsvarden
for materialgrupper i
dagvattennatet under
pessimistiskt, bas- och
optimistiskt scenario.
Vardena redovisas

som pessimistiskt /
basscenario / optimistiskt
for den tidpunkt da 100
%, 50 % respektive 10

% av ledningarna antas
fortfarande vara i drift.
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6 Bedomning av framtida
fornyelsebehov

Det framtida férnyelsebehovet for ledningsniten har berdknats utifrin de data som
samlats in i Enkit25 och som extrapolerats till att gélla hela Sverige. Behovet baseras
framfor allt pa alder och materialegenskaper, andra behov som kapacitetsokningar med
mera ingar inte.

I enkdten fanns majlighet att lagga in oként anldggningsar for de olika materialen.
Totalt ror det sig om cirka 6 100 km vattenledningar, 7 200 km spillvatten och 5 900
km dagvatten (efter extrapolering) som har oként anliggningsar. Hur dessa ledningar
fordelar sig pa olika material redovisas i Figur 4, Figur 9 och Figur 13.

Ledningar med oként anldggningsar har fordelats genom en rekommendation i
KANEW. Saknade anldggningsar har uppskattats i programmet genom att vilja material
och anvianda ledningar med kénda ar som referens for att ta fram en langdbaserad
fordelning av anlaggningsar. Denna fordelning kan baseras pa observerade data och
anpassas med teoretiska fordelningar sisom Gaussisk, Weibull, Beta eller Uniform.
De anpassade fordelningarna kan justeras genom parametrar som medelviarde och
standardavvikelse forattbattre representera de observerade data. Den valda fordelningen
tilldimpas déirefter pa ledningar med saknade ar s att den totala lingden f6ljer samma
monster som referensunderlaget. Metoden ger relevanta resultat pa Sverigeniva, men
ar osdkra per ledningsstrécka.

De ledningar som fornyas de narmsta dren i prognosen kommer delvis att behova
atgirdas en ging till under perioden fram till &r 2126. Dessa dr med som en egen grupp
i berdkningen, med en livslingd motsvarande PE. Alla ledningar som fornyas efter ar
2026 bedéms ddrmed ha samma livslangdskurva.

Forutom omlédggning och renovering ldggs varje ar 4ven nya ledningar, och inom en
100-arsperiod kommer dven delar av dessa vara utbytta. I prognosen har antagits att
det byggs 500 km vattenledningar varje ar, vilket dr ndgot ligre dn snittet for de senaste
10 dren. Nya ledningar bedoms ha samma egenskaper som "Fornyade ledningar”, det
vill saga PE.

Beriknat fornyelsebehov géller hela Sverige, och bedomt fornyelsebehov i enskilda
kommuner kan skilja sig fran dessa kurvor beroende pé vilka material som finns i
ledningsnétet.
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Utokning av de befintligaledningsnéaten

Uppskattningen av hur mycket ledningsniaten kommer att byggas ut varje ar baseras pa
statistik fran VASS Drift och det gar att rdkna pa olika satt. Ett satt ar att ta skillnaden mellan
ledningsnatens 1angd ar 2008 och 2024, och dela med 16 (antalet ar). Ett annat ar att se hur
mycket befolkningen 6kat mellan 2008 och 2024, multiplicera 6kningen med medelvardet for
ledningslangd per person 2008 och darefter dela med 16 ar. Ett tredje ar att ta ett medelvarde
for hur manga km nyaledningar som lagts mellan aren 2014 och 2024. Att ar 2014 valts har
beror pa att det finns rapporter fran detta ar och framéat, med extrapolerade varden sé att

de galler hela Sverige. | nya VASS ar denna redovisning inte helt komplett vid rapportens
skrivande. Om takten i nyanlaggning kommer att hallai sig ar forstas svar att bedéoma.

Sammanstallt ger de tre berdkningarna féljande resultat i km ledning/ar. De varden som
anvants i berakningarna redovisas i kolumnen langst till héger:

Skillnadlangd Befolkningsokning  Medellagt Valtvirde,
20080ch 2024 2008 -2024 samt perar,enl. km/ar
snitt mledning / Driftrapporter
person ar2008 2014-2024
Vatten 566 666 764 500
Spillvatten | 469 601 638 500
Dagvatten 259 333 250 300

| den férra rapporten anvandes fér nyanlaggning 400 km/ar fér vatten och 1050 km/ar for
spill- och dagvatten tillsammans.

6.1 Framtidafornyelsebehov vattenledningsnatet

Prognoserna bygger pa dldersfordelningen for vattenledningar i drift som beskrivs i
avsnitt 3.2, samt livslangderna enligt avsnitt 3.3.

Figur 16 visar fordelningen av bedomt fornyelsebehov i km och férdelat pa olika
material, baserat pa medellang livslangd, exkl. nyaledningar. Fran ett uppskattat behov
pa 700 km arligen sjunker behovet till omkring 500 km/ar for att efter cirka 20 ar 6ka
pa nytt. Prognosern anger att det framst ar ledningar av segjarn lagda fore 1980 och
PVClagda fore 1970 som kan behva dtgirdas det nirmaste decenniet. Aven ledningar
av grajarn lagda fore 1950 kan borja na slutet av sin livslangd. For 6vriga material ar
behovet utspritt.
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Figur16

Beraknat fornyelsebehov i
km/ar fér vattenledningar

och for olika materialslag,

fram till r 2116, baserat pa
medellang livslangd.
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Resultaten fran Enkdt2s har delats in i materialgrupper enligt Tabell 2, med antagna
livslangder for olika material pa vattenledningsnét. Detta har utgjort underlaget for
bedomning av fornyelsebehovet. Fordelningen for materialgrupperna som ingar i
prognosen for vattenledningar redovisas i Figur 17.

Ovrigt/okant; 3,50%
GRP/GAP; 0,26% —~_Stal; 1,74%

Betong; 1,36%

Grajarn <1950; 3,74%

/

Grajarn >1950;15,78%

—Segjarn <1980;8,23%

. o/
PE; 44,39% _ Segjirn >1980; 5,08%

PVC <1970;1,86%

PVC >1970;14,06%

Resultatet avberdknad fornyelsetakt for hela Sveriges vattenledningsnét visas i Figur 18
och Figur 19. I Figur 18 ingar en utbyggnad av niatet med 500 km per ar, i Figur 19 visas
behovet om nybyggnad exkluderas. Antagandet om att ledningsnatet byggs ut medfor
en lagre fornyelsetakt i och med att de ledningar som behover atgardas fordelas pa ett
langre ledningsnit.

Utifrén figurerna ligger det berdknade fornyelsebehovet som medel pa 0,75 % per ar
for vatten fram till omkring ar 2040, for att darefter sjunka under 0,6 %. Med antagandet
om en lang livsldngd for ledningarna blir det berdknade fornyelsebehovet 0,2 % per ar i
dagsldget men stiger under de kommande drtiondena. Spannet mellan resultaten for kort
och lang livslangd &r som storst frén borjan och om cirka 50 ar narmar sig kurvorna for
medel respektive lang livslangd varandra. Om de korta livsldngderna i stillet anvinds
iberdkningen blir fornyelsebehovet 1,5 %, med en avtagande kurva som planar av efter
cirka 25 ar.
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Figur 17

Procentuell fordelning

pa materialgrupper

for vattenledningar,
underlag till beddmning av
fornyelsebehovet.

Figur18

Beraknad fornyelsetakt

i procent per ar for
vattenledningsnaten

i Sverige fram till

2126 inklusive nya
ledningsutbyggnader.

Gra yta visar berdknat
férnyelsebehov som km/ar.
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6.2 Framtidafornyelsebehov spillvattenférande ledningsnat

Prognoserna bygger pa aldersfordelningen for spillvattenférande ledningar i drift som
beskrivs i avsnitt 3.2, samt livslingderna enligt avsnitt 3.3.

Figur 20 visar fordelningen av bedomt fornyelsebehov i km och fordelat pé olika
material, baserat pd medelléng livslangd, exkl. nya ledningar. Till att borja med ar det
cirka 400 km/&r som berdknas behova atgardas men de behovet 6kar allt eftersom. Det ar
frimst betongledningar lagda mellan 1950—1969 som kan beh6va atgardas de narmaste
decennierna. Aven ildre ledningar av betong kan borja n slutet av sin livslingd. For
ovriga material kommer behoven senare.
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Resultaten fran Enkit2s har delats in i materialgrupper enligt Tabell 4, med antagna
livslingder for olika material péd spillvattenforande ledningar. Detta har utgjort
underlaget for bedomning av fornyelsebehovet. Figur 21 visar fordelningen fér de mate-
rialgrupper som anvints i prognosen for spillvattenférande ledningar.

Figur19

Beraknad fornyelsetakt

i procent per ar for
vattenledningsnaten

i Sverige fram till

2126 exklusive nya
ledningsutbyggnader.

Gra yta visar berdknat
fornyelsebehov som km/ar.

Figur 20

Beraknad
fornyelsebehov i km/ar
for spillvattenférande
ledningar och for olika
materialslag, fram till 2126
baserat pa medellang
livslangd.
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De ledningar som fornyas de narmsta éren i prognosen kommer delvis att behova
fornyas en géng till under perioden fram till &r 2126. Dessa dr med som en egen grupp i
berdkningen, med en livslingd motsvarande plast. Alla ledningar som férnyas efter ar
2026 bedéms diarmed ha samma livslangdskurva.

Forutom omlédggning och renovering ldggs varje ar 4ven nya ledningar, och inom en
100-arsperiod kommer dven delar av dessa vara utbytta. I prognosen har antagits att
det byggs 500 km spillvattenférande ledningar varje ar, vilket ar nagot lagre an snittet
for de senaste 10 aren. Nya ledningar bedoms ha samma egenskaper som “Fornyade
ledningar”, det vill sdga plast.

Resultatet av berdknad fornyelsetakt for hela Sveriges spillvattenforande ledningsnit
visas i Figur 22 och Figur 23. I Figur 22 ingar en utbyggnad av nitet med 500 km per ar,
i Figur 23 visas behovet om nybyggnad exkluderas. Antagandet om att ledningsnétet
byggs ut medfor en lagre fornyelsetakt i och med att de ledningar som behover atgardas
fordelas pa ett langre ledningsniit.

Utifran figurerna ligger det beraknade férnyelsebehovet som medel pa 0,5 % per ar for
spillvatten fram till omkring ar 2040, for att darefter 6ka. Spannet mellan resultaten for
kort och lang livsldngd 4r som storst fran borjan. Med antagandet om en lang livslangd
for ledningarna blir det berdknade férnyelsebehovet 0,1 % per ar den forsta tiden men
okar med aren och kurvan narmar sig den for medellang livsldngd efter 40 &r. Om de
kortalivsldngdernaistillet anvandsiberdkningen blir fornyelsebehovet 1 % till att borja
med, darefter sjunker behovet négot.

Figur 21

Procentuell fordelning
pa materialgrupper
for spillvattenférande
ledningar, underlag

till bedémning av
fornyelsebehovet.
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De tydliga stegvisa fordndringarna i Figur 22 och Figur 23 ar en foljd av berdknings-
metoden. Nér storre grupper av ledningar med likartade anldggningsperioder och
materialsammansattning passerar sina antagna livslangdsgranser koncentreras det
uppskattade fornyelsebehovet till vissa perioder snarare dn att fordelas jaimnt 6ver tid.
I praktiken ar det faktiska behovet sannolikt mer jamnt fordelat. Kurvorna ska darfor
tolkas som en indikation pé fornyelsebehovets omfattning och tidpunkt, inte som en
exakt operativ fornyelseplan ar for ar.

6.3 Framtidafornyelsebehov dagvattenledningsnitet
Prognoserna bygger pa aldersfordelningen for dagvattenledningar i drift som beskrivs
iavsnitt 5.2, samt livsldngderna enligt avsnitt 5.3.

Figur 24 visar fordelningen av bedomt fornyelsebehov i km och fordelat pé olika
material, baserat pa medellang livslangd, exkl. nya ledningar. Fran borjan uppskattas
behovet till 150 km/ar, darefter 6kar behovet 6ver tid. Det &r framst betongledningar
efter 1950 som kan behova atgiardas de narmaste decennierna.

Figur 22

Beraknad fornyelsetakt

i procent per ar for
spillvattenledningsnaten

| Sverige fram till

2126 inklusive nya
ledningsutbyggnader.

Gra yta visar berdknat
fornyelsebehov som km/ar.

Figur 23

Beraknad fornyelsetakt

i procent per ar for
spillvattenledningsniten

| Sverige fram till

2126 exklusive nya
ledningsutbyggnader.

Gra yta visar berdknat
férnyelsebehov som km/ar.
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P& samma sitt som for vatten- och spillvattenledningar har resultaten fran Enkit2s
delats in i materialgrupper for dagvatten enligt Tabell 6, vilket har utgjort underlaget
for bedomning av fornyelsebehovet. Figur 25 visar fordelningen for de materialgrupper
som ingar prognosen for dagvattenledningar.

Avri St B B9 Betong <1950; 1,8%
Ovrigt/okant; 5,5 A:—\ /_

Figur 25

Procentuell férdelning

pa materialgrupper for
dagvattenledningar,
underlag till bedémning av
fornyelsebehovet.

Plast; 20,0%

y _ Betong>1950 ;
72,6%

De ledningar som fornyas de nirmsta aren i prognosen kommer delvis att behova
atgdrdas en gang till under perioden fram till &r 2126. Dessa dr med som en egen grupp
iberdkningen, med en livslangd motsvarande plast. Allaledningar som fornyas efter ar
2026 bedéms darmed ha samma livslangdskurva.

Forutom fornyelse ldggs varje ar dven nya ledningar, och inom en 100-drsperiod
kommer dven delar av dessa vara utbytta. I prognosen har antagits att det byggs 300 km
dagvattenledningar varje ar, vilket dr ndgot ldgre 4n snittet for de senaste 10 dren. Nya
ledningar bedoms ha samma egenskaper som “Fornyade ledningar”, det vill siga plast.

Resultatet av berdknad fornyelsetakt for hela Sveriges dagvattenledningsnit visas i
Figur 26 och Figur 27. I Figur 26 ingér en utbyggnad av néatet med 300 km per ar, i Figur
27 visas behovet om nybyggnad exkluderas. Antagandet om att ledningsnétet byggs ut
medfor en lagre fornyelsetakt i och med att de ledningar som behover dtgardas fordelas
pé ett langre ledningsnat.

Utifrén figurerna ligger det berdknade fornyelsebehovet som medel pa 0,4 % per ar
for dagvatten fram till omkring ar 2040, for att darefter 6ka. Spannet mellan resultaten
for kort och léng livsldngd ar inte lika stora som for vatten och spillvatten, och storsta
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skillnaden dr om cirka 50 &r. Antagandet om attledningarna héller 1ange ger ett beraknat
fornyelsebehov pa 0,3 % medan antagandet om kort livsldngd ger knappt 0,5 %. Med
antagandet om en lang livslingd for ledningarna blir det berdknade férnyelsebehovet
0,3 % per ar med en svag 6kning de kommande dren. Om de korta livslaingderna i stillet
anvinds i berdkningen blir fornyelsebehovet knappt 0,5 % och den kurvan stiger under
de kommande 50 aren.
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P4 samma sétt som for spillvatten blir det stegvisa forandringar i Figur 26 och Figur
27 som en foljd av berdkningsmetoden. Nir storre grupper av ledningar med likartade
anldggningsperioder och materialsammansattning passerar sina antagna livslangds-
granser koncentreras det uppskattade fornyelsebehovet till vissa perioder snarare &n
att fordelas jamnt 6ver tid. I praktiken ar det faktiska behovet sannolikt mer jamnt
fordelat. Kurvorna ska darfor tolkas som en indikation pa fornyelsebehovets omfattning
och tidpunkt.

Figur 26

Beraknad fornyelsetakt

i procent per ar for
dagvattennaten i Sverige
fram till 2126 inklusive

nya ledningsutbyggnader.
Gra yta visar berdknat
férnyelsebehov som km/ar.

Figur 27

Beraknad fornyelsetakt

i procent per ar for
dagvattennaten i Sverige
fram till 2126 exklusive

nya ledningsutbyggnader.
Gra yta visar berdknat
férnyelsebehov som km/ar.
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7 Osidkerheter och forslag till
forbattringar

71 Osakerheter

Osikerhet kan beskrivas som begriansad kunskap om tidigare, pagaende eller framtida
héndelser. Den kopplas ofta till brist pa information, men kan finnas kvar dven vid stora
datamingder.

Analysen i rapporten bygger pa dagens kunskapsldge och teknik. Nya metoder for
inspektion, tillstdindsbedomning eller renovering kan i framtiden fordndra synen pa nar
och hur ledningar bor férnyas, och darmed paverka de slutsatser som dras hér.

De fornyelsekurvor som presenteras i denna rapport baseras pa historisk kunskap
om nir olika rormaterial vanligtvis anvindes, kompletterad med expertkunskap och en
sannolik fordelning av saknade anlaggningsar.

En viktig osdkerhetskalla dr klassificeringen av material i fordefinierade kategorier.
Indelningen behovs for jamforbara analyser, men innebar att skillnader mellan material
kan doljas. I dag- och spillvattennit behandlas plast som en samlad kategori for bland
annat PP, PE, PVC och flexibla foder. Dessa material kan ha olika funktion 6ver tid, men
representeras hir av en gemensam livslangdskurva. Resultatet bor darfor tolkas som
en sammanstillning av klassificeringen, inte som en direkt jamforelse mellan enskilda
material. Aven kategorierna 6vrigt och okint innebir forenklingar. For okiint saknas
materialinformation, medan ovrigt omfattar ett heterogent gruppmaterial som inte
sarredovisas. Att inte sarredovisa material med liten forekomst ar rimligt pa denna
analysnivd, men bidrar till osdkerhet.

Inventeringskvaliteten adr ocksa viktig. Fel i anldggningsar, material, lingd eller
enheter kan paverka resultaten. Sarskilt hanteringen av saknade anlidggningsar har
betydelse, eftersom en samlad tilldelning till ett enskilt ar kan skapa tillfalliga toppar i
fornyelsekurvorna. En fordelning som utgar fran observerade data, ledningsldngd och
material ger darfor ett mer robust underlag.

Saknade anldggningsar analyserades genom olika antaganden. Resultaten visar att
vattenledningsnétet paverkas begransat, medan spillvattenforande nitet ar mer kéansligt
och dagvattennitet paverkas tydligt pa kort sikt. Antaganden om saknade anlaggningsar
paverkar framst nar fornyelsebehovet uppstar, snarare an det langsiktiga behovet som
helhet. Darfor ar battre uppgifter om anldggningsar sarskilt viktiga for planering av
spillvatten- och dagvattennit.

Geografiska skillnader dr en annan osidkerhetskilla, eftersom forutsittningarna
skiljer sig mellan olika delar av Sverige. Jordart och geoteknik paverkar risken for yttre
korrosion och sittningar, medan klimatet paverkar bland annat frostdjup, frysnings—
tocykler och grundvattennivier. Aven byggpraxis och standarder har varierat mellan
kommuner och tidsperioder, exempelvis avseende packning, biddning, skarvtyper och
kvalitetssiakring. Detta paverkar enskilda ledningars faktiska livslangd. Antagandet om
enhetliga nationella livslangder ar darfor en nodvandig forenkling pa denna analysniva
och bor ses som en killa till osidkerhet.

Ofullstandiga observationer ar ocksa viktiga, sirskilt for nyare plastmaterial som PE
dar mangaledningar inte har fallerat inom observationsperioden. Dé ticker data oftainte
de aldrar som behovs for att bedoma t50, och ibland inte heller t100. Livsldngdsanalys
ar utformad for att hantera sadana ofullstdndiga observationer. Om de ignoreras eller
hanteras fel kan skattade percentiler, inklusive t50, bli snedvridna.

Mot bakgrund av identifierade osikerhetskéllor bor fornyelsekurvorna tolkas som
beslutsstodjande intervall, inte som exakta prognoser. Bittre inventeringskvalitet,
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sérskilt information om anldggningsar, ar darfor viktig for att minska osédkerheten och
stirka den langsiktiga planeringen.
Ytterligare osidkerheter vid berdkningarna redovisas i Bilaga 4.

7.2  Forslag till forbattringar av underlaget

For att en analys av detta slag ska ge ett anvandbart resultat kravs tillforlitliga och
konsekventa data. Erfarenheterna fran bade den tidigare och den uppdaterade rapporten
visar att det ar svart att & in enhetliga svar fran samtliga VA-organisationer, d&ven med
givna instruktioner. Indata behover darfor kontrolleras och valideras innan de kan
anvindas i vidare analys.

Eftersom valideringsarbetet kan vara resurskriavande bor kontrollerna i forsta
hand riktas mot de variabler och feltyper som har storst betydelse for analysresultatet,
sdsom anliggningsar, material, ledningslingd och enheter. Aven systematiska fel, till
exempel felaktig hantering av saknade virden eller inkonsekvent klassificering, kan ha
stor paverkan. Det kan effektivisera granskningen och samtidigt starka datakvaliteten
dir den paverkar resultaten mest.

Till stor del beror underlaget pa hur ledningar dokumenteras i VA-databaserna
och hir kan ménga VA-organisationer forbattra sitt underlag. Vilka materialgrupper
anvinds nir man lidgger in uppgifter, finns det koder sd att det inte blir varianter av
samma material, vad mer dn sjdlva materialet bor dokumenteras etc. Finns det material
som ar ovanliga och dirmed ldggs in under 6vrigt, eller ar det mojligt att sdrredovisa
dessa.

For spillvattenforande ledningar blev resultaten frén enkéten att endast 0,8 % av
niten bestar av flexibla foder, men 14 % ar av GAP/GRP. Férmodligen bestar den senare
kategorin till stor del av flexibla foder. Det blir med andra ord svart att jamfora olika
ledningsnit néar materialen inte redovisas pa samma sétt. Varje VA-organisation far
sjilva ta fram hur materialgrupper ska dokumenteras eftersom det inte finns nagon
vagledning. De har fragorna brukar bli aktuella nir organisationen ska ta fram sina egna
diagram o6ver material- och &ldersférdelning infor fornyelseplanering, eftersom det dé
blir tydligt hur det registrerade ser ut.

Om stora delar av dokumentationen i VA-databasen saknar anldaggningsar eller
material finns det nagra tips for hur man kan gé tillviaga. Nir det inte ar sdkra uppgifter
bor det framga om den ar uppskattad eller osiker.

e Nir byggdes omradet? Finns ingen annan uppgift kan man borja med att anta att
anldggningsaret dr detsamma.

e Visualiseradeledningar som saknar data. Ofta kan det vara korta strackor intill andra
ledningar. Striackan kan forstas vara reparerad, men att l1agga in det ursprungliga
materialet dr dnda béttre dn att det 4r tomt.

e Istodfilerna "Strategiskt fornyelsebehov...” till P116 finns mojlighet att ta fram en
"Sverigefordelning” for den kommungrupp kommunen tillhor om man lagger in
langden pa sitt ledningsnét. Genom att jamféra den med det underlag som finns
sedan tidigare kan det ga att gora uppskattningar for det som saknas.

I publikationen P113 — Effektivt underhall av VA-system finns en lista 6ver vad som bor
dokumenteras for ledningsnéten.

Nagot som skulle forbéttra underlaget till bedomning av livslangder &r att uppgifter
om den gamla ledningen sparas som historiska data nir ledningen laggs om eller
renoveras. Orsaken till atgdrden bor ocksa dokumenteras. Enligt svaren i Enkit2s ar
det relativ fa som gor detta, &ven om flera organisationer hade paborjat arbetet.

Analysen i denna rapport baseras enbart pa aldersfordelning och material-
sammansattning fran Enkat2s i kombination med antagna livslingdskurvor. Analys-
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verktyg som anvinds inom omrédet kan dven hantera operativa data — sdsom
lackfrekvens och sannolikhet for 1ackor — fér en mer tillstdndsbaserad bedomning. Att
tillampa sddana data pa nationell niva skulle krava en strukturerad datainsamling och
forutsitter att rorbrott, incidenter och drifthdndelser dokumenteras enhetligt inom
VA-sektorn. Men méjligheten att gora det pd kommunnivéa skulle kunna utgéra mer
underlag for att bedoma livsldngder for olika material.

7.3  Forslag till forbattringar av enkaten

Nagra enkla atgirder skulle formodligen minska felen vid inmatning frdn VA-databasen

till enkéten i framtiden.

e I enkiten efterfrigades ledningsldangder som km, i VA-databaserna soker man
normalt ut data i meter. Svaren i nasta enkit bor vara i meter.
Styra sa att det inte gar att skriva in text dar det ska vara siffror.

e Tafram API(Application Programming Interface) sa att VA-organisationerna enkelt
kan soka ut data fran sina VA-databaser och dérefter fora 6vertill VASS. Négon form
av kvalitetskontroll bor finnas med.

Andra forslag till forbattringar ar beroende av mojligheterna i det verktyg som VASS
anvinder. Syftet ar bland annat att den som lamnar svar ska bli uppmirksam pa
eventuella fel eller oklarheter och kunna ritta till dem.

e Infor enkla kontroller i enkiten. Ett forsta steg kan vara if—else-logik baserad pa de
feltyper som hittills har identifierats. Det kan till exempel handla om att kontrollera
om virden foljer instruktionerna och om ritt enheter har anvants, sarskilt nar varden
ligger utanfor forvantade intervall.

e Liaggtillkorta definitioner och exempel vid fragorna. For fragor dar begrepp, avgrans-
ningar eller klassificeringar kan tolkas olika bor korta instruktioner, definitioner och
exempel finnas direkt vid féltet. Det kan bidra till mer enhetliga svar.

e Jamfora aktuella svar med tidigare inrapporterade uppgifter. Det kan ge en indikation
pé om fragorna har tolkats pé ett annat sétt dn tidigare.

e Strukturera fritextsvar pa ett battre satt, till exempel genom nyckelord eller valbara
kategorier som st6d for klassificering.

7.4  Forslag till forbattringar av analysen

Plastror pé spillvatten- och dagvattenledningar skulle kunna delas upp i fler kategorier.
PE anviands till exempel framst pa tryckledningar, vilka formodligen har andra forut-
sdttningar an sjilvfallsledningar. For att kunna analysera fornyelsebehovet beh6vs dven
underlag avseende livslangderna.

AT kan pa sikt anvindas som stéd i avgransade delar av analysarbetet, till exempel
for att identifiera avvikande virden, strukturera fritextsvar eller jamfora nya uppgifter
med tidigare inrapportering. Ett verktyg som SOVAL kan ocksé anvidndas som stod i
bakgrunden for att ge en 6versiktlig bedomning av fornyelsetakten och testa variation
iindata.

Aven om rapporten ger ett viktigt underlag for att beskriva livslingdskurvor och
fornyelsebehov finns det skl att tydliggora vissa begransningar och mojliga omraden
for vidare utveckling.

Vidare analyser bor ocksé beakta att ledningars livsldngd inte enbart paverkas
av material och anldggningsar. Faktorer som belastning, markmiljo, utfoérande,
driftférhallanden och tidigare atgéarder kan ha betydelse. Sddana analyser forutsétter
dock bittre och mer enhetliga data dn vad som normalt finns tillgdngligt i dag.
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8 Slutsatser och diskussion

8.1 Slutsatser

Resultaten i denna rapport baseras pa resultaten fran en enkidt om material- och dlders-
fordelning pa VA-ledningsnit hosten 2025. Livsliangder for olika materialgrupper har
antagits och berdkningar for framtida fornyelsebehov har genomforts. Resultatet ar att
den bedomda fornyelsetakten som medel for hela Sverige och med antagandet om en
medellang livsldngd, ar for vatten cirka 0,75 %, for spillvattenforande ledningar cirka
0,5 % och for dagvattenledningar cirka 0,4 % under det ndrmaste decenniet.

Vattenledningsnatet uppvisar den mest stabila fornyelsekurvan. Detta kan sannolikt
forklaras av en mer representativ materialfordelning samt mindre sammanslagning av
material, vilket inte verkar ge samma grad av osdakerhet som i spill- och dagvattennaten.
Detinnebér att det berdknade genomsnittet bedoms vara relativt robust, samtidigt som
osikerheten kopplad till olika scenarier framstar som begrénsad.

Spillvattennitet uppvisar storre osikerhet samt en tydligare uppatgiaende trend i
den berdknade fornyelsetakten 6ver tid. Detta hanger sannolikt samman med en mer
heterogen materialstruktur, dar flera material med likartad livslangd har hanterats
samlat. Under sddana forutsittningar riskerar ett enskilt medelvirde att forenkla
utvecklingen alltfor mycket, och en mer uppdelad beskrivning borde darfor ge en mer
rattvisande bild.

Dagvattennitet uppvisar relativt 1dg osdkerhet pé kort sikt, men en tydligare 6kning
over tid nar storre delar av natet narmar sig slutet av sin livslangd under samma period.
Aven hir tycks grupperingen av material med liknande livslingder bidra till en mindre
jamn utveckling an den som ses i dricksvattennatet.

I detta sammanhang avser en stabil kurva en begrinsad variation 6ver tid i den
uppskattade fornyelsetakten, utan tydliga toppar eller abrupta fordndringar. Hog
tillforlitlighet innebar att den uppskattade fornyelsetakten bedoms vara relativt robust
och har 1ag kanslighet for rimliga antaganden, vilket betyder att resultaten endast
péverkas marginellt av sannolika variationer i indata och metodval.

8.2 Jamforelse med Enkat09

Fornyelsetakten som medelvirde for de senaste fem aren har varit 0,45 % for vatten,
0,49 % for spillvatten och 0,3% for dagvatten, vilket kan tyda pa att reinvesteringsnivin
baserad pa denna 6vergripande metod och sett till hela Sverige har varit ndgot 1ag jamfort
med den bedomning som gjordes i SVU-rapport 2011-13. Bedomning av behovet har
okat for vatten (fran 0,7 % till 0,75 %) men minskat for avlopp (frén 0,6 % for avlopp till
0,5 % for spill respektive 0,4 % for dag).

Samtidigt har ledningsnaten byggts ut. Figur 28 visar nyanlaggning och fornyelse av
ledningsnitikm for &ren 2019—2024. Ménga VA-organisationer har i olika sammanhang
namnt att reinvesteringar har fatt sta tillbaka for nybyggnation da den senare styrs av
andra aktorer.
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1000 Figur 28
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Trots att reinvesteringarna legat lagre 4n det framriaknade behovet finns det inget som
tyder pa att driftstorningar till exempel i form av lackor har 6kat det senast artiondet.
Figur 29 visar driftstorningar pa vatten- och spillvattennét, inrapporterade till VASS
Drift och extrapolerade till att motsvara hela Sverige, under aren 2019- till 2024. Trenden

ar svagt nedatgdende.
0,1 ~ Figur29
Driftstérningar i form av
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8.3 Diskussion

De fornyelsetakter som i denna rapport beridknats for de olika ledningsslagen ar
medelvarden for hela Sverige och siger inget om vad som dr en lamplig nivé i den enskilda
kommunen. For detta bor stodfilerna till P116 anvindas, dar det strategiska behovet
kan riknas fram utifran ledningsldngder och material for de egna ledningsnaten. Det
strategiska behovet ger en langsiktig bedomning som underlag for framtida reinveste-
ringsbehov och paverkan pa VA-taxan.

Livslangderna for olika material &r ocksad medelvarden for Sverige. Forutsiattningarna
ar olika avseende jordarter, hur ledningarna har lagts, tjaldjup, trafiklaster och annat.
For de livsldngder som finns i stodfilerna kan det darfor finnas skil att justera utifran
egna erfarenheter. Ett viktigt nasta steg ar darfor att uppmuntra kommunala analyser,
dar nationella kurvor anvands som overgripande jamforelse och kompletteras med
lokala data och bedomningar.

Rapporten utgar fran dagens kunskap och nya metoder for tillstindsbedomning eller
forandrade reparationsmetoder kan omkullkasta bedémningen.

Det finns dven annat som paverkar fornyelsen. Andra aktorer, till exempel
infrastrukturprojekt eller exploateringar, kan gora att ledningar maste laggas om, dven
om de inte uppnatt slutet pa den tekniska livslangden.

Manga VA-organisationer gér bedémningen att stora delar av de kombinerade
ledningsnaten och dagvattenniten inte har eller kommer att ha tillracklig kapacitet,
vilket innebér att ménga ledningar kommer behdva ldggas om av denna anledning. I
dessa fall kommer materialens livslingd sannolikt att vara sekundért, &ven om de kan
ha en bidragande effekt. Andra delar avledningsnétet, som ventiler, brunnar och andra
anordningar, kan gora att en omlaggning behdovs. Tillskottsvatten genom otédta skarvar
ieni6vrigt hel ledning péverkar ocksa behovet.

VA-infrastruktur omfattar 4ven andra anlaggningsdelar an ledningar, till exempel
pumpstationer, reservoarer och andra tekniska anldggningar. Dessa har andra
forutsattningar, andra databehov och andra sitt att bedoma skick och atgérdsbehov.
Det kan darfor vara motiverat att i framtida arbete undersoka hur sddana tillgangar
kan hanteras mer systematiskt i bedomningar av langsiktigt atgardsbehov och
fornyelseplanering.

Hur férnyelsen sedan ska genomforas kommerinésta steg, nar atgarder ska planeras.
Alder iringet enskilt kriterium for att byta en ledning, ledningens kondition/funktion bér
styra. Annat, som kapacitet pa ledningen, klimatforandringar, behov utifran forandrad
bebyggelse och samordning med andra aktorer paverkar ocksa fornyelsen. Det &r heller
inte sdkert att en hel ledning maste 1iggas om eller renoveras, ibland kan punktinsatser
vara tillrackliga for att forlanga ledningens livslangd.

Vilken fornyelsetakt man héaller sédger inte allt. For att fortsiatta halla en god status pa
ledningsnéten ar det viktigt att halla koll pa hur driftstorningar utvecklas och arbeta med
forebyggande underhall. Det dr ocksa lampligt att ha en diskussion om vilken serviceniva
som man vill halla gentemot sina kunder, vilka risker man ar beredd att ta och vad som
ar rimliga kostnader for detta — det vill séga arbeta med tillgangsforvaltning.

8.4 Forslagtill fortsattarbete

Allt eftersom underlaget hos VA-organisationerna forbéttras och utford fornyelse f6ljs
upp (nar var ledningen som férnyades lagd, vilket var materialet och i vilket skick var
den?) kan enkét och berdkningar uppdateras. Forslagsvis skulle det kunna goras vart
femte ar.

Tekniken utvecklassnabbt, nyametodersomstod foranalyserinfor fornyelseplanering
samt bedomning av reinvesteringsbehovet kommer med storsta sannolikhet att
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tas fram. Vid avslutningsmotet med referensgruppen foreslogs nya projekt inom

fornyelseplanering;:

1. Stodtill att arbeta med fornyelseplanering (vad finns redan, vad skulle behévas, hur
kan man prioritera atgirder pa ett bra sitt, goda exempel) samt stod for att forbéttra
sina data, till exempel avseende oként ar och oként material.

2. Vilka verktyg skulle behovas for att gora en mer kvalificerad uppskattning av status
pd kommunens ledningsnét, hur felen kommer att utvecklas, vilket behovs som
finns av reinvesteringar samt hur paverkar det ekonomi och leverans langsiktigt.
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Bilagal Enkiten 20251 VASS

Vattenledningsnit
Nedan finns de vanligaste materialen frin respektive tidsperiod. Fler material forekom
och har ni uppgifter om exempelvis férekomst av PVC (frn 1935) eller PE (frén 1945)
sd ange materialtyp i kommentarsfilt.

Finns uppgifter om exempelvis andel galvat stél eller asbestbetong s& ange denna
andel i kommentarsfalt.

For mer information, se Svenskt Vattens hemsida, fil Stod Kartlaggning material alder.

Vattenledningarlagda fore 1960 (km)
Ange kvarvarande ledningslangd i km for resepektive tidsperiod.

<1900 1900-1909 1910-1919 1920-1929 1930-1939 1940-1949 1950-1959 Kommentar

Grajarn

Segjarn
Stal

Betong

Ovrigt
Oként

Vattenledningarlagda efter 1960 (km)
Ange kvarvarande ledningslangd i km for resepektive tidsperiod.

1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019 >2020 Okintar Kommentar

Grajarn

Segjarn
Stal
PVC
PE

Betong
GRP/GAP
Ovrigt
Okant

Totallangd vattenledning (km)
Total langd vattenledning inmatad i matriser ovan. Denna siffra anvinds som
kvalitetskontroll.

]
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Spillvattenforande ledningsnit

Nedan finns de vanligaste materialen fran respektive tidsperiod. Fler material forekom
och har ni uppgifter om exempelvis forekomst av PVC (frdn 1935) eller PE (fran 1945)
s& ange materialtyp i kommentarsfalt.

For mer information, se Svenskt Vattens hemsida, fil Stod Kartlaggning material alder.

Spillvattenférande ledningarlagda fore 1960 (km)
Ange kvarvarande ledningslangd i km for resepektive tidsperiod.

<1900 1900-1909 1910-1919 1920-1929 1930-1939 1940-1949 1950-1959 Kommentar

Betong

Lergods

Grajarn

Segjarn

Ovrigt
Okant

Spillvattenférande ledningarlagda efter 1960 (km)
Ange kvarvarande ledningslangd i km for resepektive tidsperiod.
For infodrad ledning, ange material i kontakt med spillvattnet.

1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019 >2020 Okantar Kommentar

Betong

Grajarn

Segjarn
PP

PVC

PE
GRP/GAP

Flexibelt
foder

Ovrigt
Okéant

Total lingd spillvattenférande ledning (km)
Total 1ldngd spillvattenforande inmatad i matriser ovan. Denna siffra anvinds som
kvalitetskontroll.

L
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Dagvattenforande ledningsnit

Nedan finns de vanligaste materialen fran respektive tidsperiod. Fler material forekom
och har ni uppgifter om exempelvis forekomst av PVC (frdn 1935) eller PE (fran 1945)
s& ange materialtyp i kommentarsfalt.

For mer information, se Svenskt Vattens hemsida, fil Stod Kartlaggning material alder.

Dagvattenforande ledningarlagda fore 1960 (km)
Ange kvarvarande ledningslangd i km for resepektive tidsperiod.

<1900 1900-1909 1910-1919 1920-1929 1930-1939 1940-1949 1950-1959 Kommentar

Betong

Lergods

Grajarn

Segjarn

Ovrigt
Okant

Spillvattenférande ledningarlagda efter 1960 (km)
Ange kvarvarande ledningslangd i km for resepektive tidsperiod.
For infodrad ledning, ange material i kontakt med dagvattnet.

1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019 >2020 Okintar Kommentar

Betong

Grajarn

Segjarn
PP

PVC

PE
GRP/GAP

Flexibelt
foder

Ovrigt
Okéant

Totallingd dagvattenférande ledning (km)
Total 1langd dagvattenforande inmatad i matriser ovan. Denna siffra anviands som
kvalitetskontroll.

L
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Bilaga 2 Frivilliga fragor i enkéten

Tre frivilliga fragor samt en foljdfraga stilldes i enkéten.

Fraga: Har ni klassat konsekvensledningar? Ja/nej.

Attklassa de ledningar dar en driftstérning medfor stora konsekvenser ar en av rekom-
mendationerna i P116. Konsekvensledningar kan till exempel vara sidana som ligger
under stora vigar eller jairnvagar, paverkar samhéllsviktiga funktioner eller vattentikt
eller dir en driftstorning medfor stora skador. Fragan stélldes for att ge en bild av hur
ménga VA-organisationer som gjort denna bedémning. Av de 143 kommuner som
besvarade fragan har 100 svarat nej. Flera har kommenterat att arbete pagéar eller ar
delvis utfort.

Fraga: Andel fornyelse initierat av extern part — om mojligt, skatta andelen
fornyelse som har styrts av andra aktorer, t.ex. pa grund av infrastruktur-
projekt eller annat.

Det vore intressant att, pa ett ungefar, fa veta hur stor andel ledningar som férnyas i
fortid, da de méste laggas om eller renoveras pé grund av samordning med gata, explo-
ateringar eller annat. Fragan har formodligen missuppfattats av nagra, eftersom man
angett nidra 50 % eller mer. Flera har svarat att man inte har uppgifter om detta eller
att det ar svart att skatta. Av de 46 svar som angett en andel varierar andelen mellan o
och 30 %, se figur B2.

26
25
24
23
22

21
: _
19
0-19% 20-39 %
Andelinitierad av annan part

Antal kommuner

Fraga: Information objekt tagna ur drift — Har ni underlag over vilka
material som bytts ut? Kan ni t.ex. enkelt fa ut historiskt material for de
ledningar som fornyats eller hur mycket som ursprungligen lades? Ja/nej
Foljdfraga vid Ja: Kan vi ha fortsatt dialog om underlaget?
Tanken med fragan var att kunna fa mer underlag for att kunna bedéma livslangder for
olika material

83 kommuner svarade nej, 60 ja. Av de som svarat ja har man framst underlag frin
de senaste éren, eller sa dr materialet ofullstandigt, sa det gavinte det underlag som var
forhoppningen.

Figur B2
Andel férnyelse som
initierats av extern part.

SVENSKT VATTEN — UPPDATERING AV FORNYELSEBEHOVET OCH LIVSLANGDSKURVOR FOR VA-LEDNINGAR 40



Bilaga3 Kommuner som besvarat

Enkat25

Kryss visar att kommunen dven besvarat Enkéat 09.
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Ale Hallefors
Alingsas Harnésand
Alvesta Hoganas
Arvika Hogsby
Askersund Horby

Bjuv Hoor
Bollebygd X Jarfalla
Bollnas Jonkoping
Boras X Kalix
Botkyrka Kalmar
Burlov Karlshamn
Bastad Karlskoga
Danderyd X Karlskrona
Degerfors Karlstad
Eda Katrineholm
Eker6 Kil

Eksjo Kinda
Enkoping Kiruna
Eskilstuna X Knivsta
Eslov X Kristianstad
Essunga Kumla
Falun Kungsbacka
Flen Kungalv
Gotland Landskrona
Gavle Lerum
Goteborg X Lidingd
Hagfors Linkdping
Hallstahammar Ljusdal
Hammaro Ljusnarsberg
Haninge X Lomma
Heby Lulea
Hedemora Lund
Helsingborg X Lysekil
Hofors Malmo
Huddinge X Mark
Hultsfred Markaryd
Habo Mjclby
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Mora

Motala

Munkfors

Moélndal

Nacka

Norrkdping

Norrtélje

Nybro

Nykvarn

Nykoping

Nynashamn

Nassjo

Ockelbo

Orsa

Orust

Oskarshamn

Ovanaker

Perstorp

Ronneby

Salem

Sandviken

Sigtuna

Sjébo

Skelleftea

Skinnskatteberg

Skévde

Solleftea

Sollentuna

Solna

Sorsele

Stenungsund

Stockholm

Strangnas

Stromsund

Sundbyberg

Sunne

Surahammar

Svalév

Svedala

Svenljunga
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Savsjo

Soderhamn

Soderkoping

Sodertalje

Tingsryd

Tjorn

Trands

Trelleborg

Trollhattan

Trosa

Tyreso

Taby

Upplands-Bro

Upplands-Vasby

Uppsala

Vadstena

Vaggeryd

Vallentuna

Vaxholm

Vellinge

Vetlanda

Vimmerby

Vingaker

Varnamo

Vasteras

Vaxjo

Ystad
Are

Astorp

Atvidaberg

Almhult

Alvdalen

Alvkarleby

Angelholm

Ockerd

Orkelljunga

Ostersund

Osteraker

Osthammar

Ostra Goinge
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Bilaga4 Komplettering
osidkerheter

Modellvalet i rapporten dr Herz-metoden, som anviands i bide KANEW och SOVAL
for att beskriva ledningars 6verlevnad 6ver tid. Valet av 6verlevnadsfunktion paverkar
resultaten, eftersom olika funktioner kan ge olika férnyelsekurvor aven med samma
grunddata. Kurvornas form &r dirfor inte enbart datadriven, utan péverkas ocksa av
den valda modellstrukturen.

Valet av funktion paverkar dven kurvans svansbeteende. Detta ar sarskilt viktigt i
pessimistiska scenarier och vid antagna livslangdskurvor. Om slutsatser om tidiga fel
bygger pé fa observationer blir skattningen mer oséker och kanslig for slumpvariation.
Tolkningen behdver ocksa relateras till hur vanligt materialet ar i nitet. Ett fatal fel i ett
ovanligt material kan f stor betydelse for den materialspecifika kurvan, men behoverinte
paverka den samlade bedomningen pa samma sitt som fel i ett dominerande material.

I P116-stodfilerna anvidnds en treparametrig, trunkerad logistisk 6verlevnads-
fordelning med en motstandstid. Det innebér att 6verlevnaden (survival function) antas
vara 100 procent fram till en viss tidpunkt och direfter borjar minska. Parametrarna
bestdms genom kalibrering mot angivna percentiler, vanligtvis t10, t50 och t100.
Modellen dr ddrmed parametrisk, men parametrarna skattas inte statistiskt frén data
idenna tillimpning.
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